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VARIRAWE NA BROJOT NA LISTOVITE KAJ POTOMSTVOTO DOBIENO SO

POVRATNI VKRSTUVAWA NA TUTUNOT

Ana Korubin-Aleksoska

JNU Institut za tutun-Prilep

VOVED

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Selekcijata na tutunot se naso~uva
prvenstveno kon zgolemuvawe na brojot na
listo-vite, so {to }e se zgolemi prinosot
kako  glavno svojstvo na site kulturi.

Celta na na{ite ispituvawa e da se
prou~i variraweto na brojot na listovite
po strak kaj povratnite VS

1
 generacii. Prou-

~uvawata na VS potomstvata ovozmo`uva
otkrivawe na efektot na roditelskite

REZULTATI I DISKUSIJA

genotipovi, so {to efikasno bi se deluvalo
na podobruvawe na svojstvata pri kreirawe-
to na povratnite krstoski. Ovie ispituvawa
ne bi bile mo`ni bez prou~uvawe na rodi-
telskite genotipovi i potomstvoto od F1 i
F

2
 generaciite. Zaradi toa napraveni se

dijalelni vkrstuvawa koi ovozmo`uvaat
dobivawe na maksimalen broj na kombinacii
kaj po~etnite i povratnite generacii.

Od celokupniot sortov asortiman so
koj raspolaga Institutot za tutun vo Prilep,
so prethodni prou~uvawa izbrani se ~etiri
sorti za roditelski genotipovi od koi tri
se orientalski (Prilep - P 12-2/1, Pobeda -
P-2 i Jaka - JV 125/3), a edna e poluorien-
talska (Forchheimer Ogrodowny - FO). Vo te-
kot na dve godini (1995, 1996) vo polski us-
lovi so ra~no kastrirawe i opra{uvawe nap-
raveni se dijalelni i povratni vkrstuvawa,
a tretata 1997 godina postaven e opit vo
~etiri povtoruvawa po slu~aen blok sistem,
vo ~ij sostav pokraj roditelskite genotipovi
vleguvaat i 24 kombinacii (po {est kombi-
nacii od sekoja prou~uvana generacija).

Vo docna faza na butonizacija, kaj
roditelite, F

1, VS1 (P1) i VS1 (P2) potom-
stvoto broeni se listovite na 100 strakovi
od sekoe povtoruvawe, t.e. na vkupno 400
straka, a kaj F2 generacijata na 200 straka
od sekoe povtoruvawe, t.e. na vkupno 800
straka od cel opit. Dobienite podatoci od
merewata za brojot na listovite po strak se
obraboteni varijaciono-statisti~ki. Na~i-
not na nasleduvawe na ispituvanoto svojstvo
e ocenuvan spored test-signifikantnosta na
srednata vrednost od F

1
, F

2
, VS

1
 (P

1
) i VS

1

(P
2
) potomstvoto vo odnos na roditelskiot

prosek.

Vo na{ite ispituvawa na roditel-
skite genotipovi, so najgolema prose~na
vrednost za brojot na listovite po strak se
odlikuva P-2 ( H = 42,33), a so najmala  FO

(H = 20,9). Roditelite me|u sebe signi-
fikantno se razlikuvaat i se odlikuvaat so
visoka genetska homogenost za prou~uvanoto
svojstvo.



322

 Krstoskite vo F
1
 generacijata (Tab.1)

imaat pogolem broj na listovi od roditelot
so najmalku lisja. Na~inot na nasleduvawe
e dominantnost na roditelot so najmalku
listovi, parcijalna dominantnost i inter-
medijarnost. Isklu~ok pravi krstoskata
P-2 x JV125/3 ( X = 37,29), koja e so pomal broj
na listovi od roditelot so najmalku lisja,
{to pretstavuva negativen heterozis.

Vo F2 generacijata (Tab. 1) dobieni
se povisoki prose~ni vrednosti za ispitu-
vanoto svojstvo vo odnos na onie od F

1
, so

isklu~ok na krstoskata P12-2/1 h FO koja ima
ne{to poniska prose~na vrednost. Na~inot
na nasleduvawe e intermedijaren so isklu-
~ok na P-2 h JV125/3 kade povtorno se javuva
negativen heterozis.

Nasleduvaweto na brojot na listovi
po strak vo VS

1
 (R

1
) generacijata zaavisi od

brojot na listovite na roditelite so koi
povratno se vkrstuva F

1
 potomstvoto (Tab.

2). Site kombinacii imaat pove}e listovi
od F1 generacijata. Kaj kombinaciite kade
povratno se vkrstuva so poslabiot za ova
svosjtvo roditel, VS

1
 (R

1
) potomstvoto e so

pomal broj na listovi od F
2
, dodeka pri

vkrstuvawe so pojakiot za ova svojstvo ro-
ditel VS

1
 (R

1
), potomstvoto e so pogolem broj

na listovi od F
2
 generacijata. So najgolem

broj na listovi vo ovaa povratna generacija
se odlikuva krstoskata (P-2 x JV 125/3) x P-2
( X = 39,68). Ovaa vrednost e pomala od
prose~niot broj na listovi od dvata rodi-
teli, pa zatoa pretstavuva negativen hete-
rozis. So najmalku listovi se odlikuva
krstoskata (P12-2/1 x FO) x P12-2/1 ( X =
30,53), kade ima parcijalno dominanten
na~in na nasleduvawe na svojstvoto.

Vo VS
1
 (R

2
)generacijata kaj site

krstoski kade povratno se vkrstuva so ro-
ditelot koj{to ima pove}e listovi se dobiva
podobro potomstvo vo odnos na VS

1
 (R

1
), i

obratno (Tab. 2)). So najgolem broj na listovi
se odlikuva krstoskata (P12-2/1 x JV 125/3)
x JV 125/3 ( X  = 38,76) kade postoi parcijalno
dominanten na~in na nasleduvawe. Krstos-
kite kade povratno se vkrstuva so FO (ro-
ditel so najmalku listovi), imaat najmal broj
na listovi, pomal od site ispituvani gene-
racii.

Tabela 1 Broj na listovi po strak kaj roditelskite sorti i nivnite dijalelni krstoski vo
F1 i F2 generaciite i na~in na nasleduvawe

Table 1   Number of leaves per stalk in parental varieties and their diallel hybrids of F1 and F2

generations and the way of inheritance

Tutun/Tobacco, Vol.53, No 11-12, 321-325, 2003

Broj na listovi po strak 

Roditeli 

Broj na listovi 
po strak Dijalelni krstoski 

 generacija   generacija 

Num ber o f  leaves per stalk  

Parents Num ber of leaves 

per s talk 

D ialle l crosses F1 

 generation 
F2 

generation 

1. P 12-2/1 31,97 1. P 12-2/1 x P – 2 31,79-d 36,40 i 

2. P – 2 42,33 2. P 12-2/1 x J V 125/3 36,72 i 36,91 i 

3. J V  125/3 41,59 3. P 12-2/1 x FO  27,96pd 26,58 i 

4. FO  20,90 4. P - 2 x J V 125/3 37,29-h 38,12-h 

  5. P - 2 x FO  27,22pd 29,20 i 

  6. J V  125/3 x FO  31,08 i 32,23 i 
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Tabela 2 Broj na listovi po strak kaj roditelskite sorti i nivnite povratni dijalelni krstoski vo BC1 (P1) i BC1 (P2) generaciite i
na~in na nasleduvawe

Table 2   Number of leaves per stalk in parental varieties and their backcross diallel hybrids of BC
1
 (P

1
) and BC

1
 (P

2
) generations and the way of

inheritance

A
. K

orubin-A
l

eksoska: V
ariraw

e na brojot na l
istovite kaj potom

stvoto d
obieno so povratni vkrstuvaw

a na
tutun

o
t

 
Roditeli 

Parents 

Broj na 
listovi po 

strak 
Num ber of leaves 

per stalk 

 
Povratna BC 1 (P 1) generacija 
Backcross BC 1 (P1) generation 

B Br ro oj j  n na a  
l li is st to ov vi i  p po o  

s st tr ra ak k  
N Nu um mb be er r  o of f  l le ea av ve es s  

p pe er r  s st ta al lk k    

 
Povratna BC 1 (P 2) generacija 
Backcross BC 1 (P 2) generation 

1. P 12-2/1 31,97 1. (P12-2/1 xP-1) x 
   

 P12-2/1 32,50-d 1. (P12-2/1 x P-2) x 
 

    P 2 37,03 i 

2. P - 2 42,33 2. (P12-2/1 x J V  125/3) x           P12-2/1 36,82 i 2. (P12-2/1 x J V  125/3) x           
    

 J V  125/3 38,76pd 

3. J V  125/3 41,59 3. (P12-2/1 x FO) x       P12-2/1 30,53pd 3. (P12-2/1 x FO) x FO  24,74pd 

4. FO  20,90 4. (P -2 x J V 125/3) x  
   

 P-2 39,68-h 4. (P-2
 

x
 

J V
 

125/3) x  
  

  J V 125/3 38,15-h 

  5. (P-2 x FO) x P-2 35,33pd 5. (P-2 x FO)  x FO  23,30-d 

  6. (J V  125/3 x FO ) x  
   

J V  125/3 36,79pd 6. (J V  125/3 x FO ) x FO 26,72pd 
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Od dobienite rezultati za varira-
weto na brojot na listovite kaj povratnite
VS krstoski, od interes za selekcijata na
tutunot, gi izvlekovme slednive zaklu~oci:

- Izbranite roditelski sorti se odli-
kuvaat so genetska homogenost i me|u-
sebno signifikantno se razlikuvaat.
Najdobar op{t kombinator za svoj-
stvoto broj na listovi po strak e JV
125/3, a najlo{ sortata FO.

- Vo F
1
 generacijata brojot na listo-

vite se nasleduva intermedijarno i
parcijalno dominantno, a postoi do-
minantnost na roditelot so pomalku
listovi i negativen heterozis.

- Vo F
2
 generacijata brojot na listo-

vite se nasleduva intermedijarno, so
isklu~ok na krstoskata P-2 x JV 125/3
kade ima poajva na negativen hetero-
zis. Dobienite prose~ni vrednosti
za svojstvoto vo ovaa generacija se
povisoki od onie vo F

1
, so isklu~ok

na krstoskata P12-2/1 h FO.
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- Rezultatite od na{ite prou~uvawa
za VS

1
 (R

1
) generacijata poka`aa po-

golem borj na listovi po strak kaj si-
te kombinacii vo sporedba so F

1
 po-

tomstvoto. Kombinaciite kade po-
vratno se vkrstuva so pojakiot za ova
svojstvo roditel  imaat pove}e lis-
tovi od F2 generaciajta, i obratno.
Najdobra posebna kombinaciska spo-
sobnost vo ovaa generacija poka`aa
krstoskite kade vo F1 edniot roditel
e FO, a povratno se vkrstuva so dru-
giot roditel. Od ovie krstoski kako
najdobra ja izdvoivme (JV 125/3 x FO)
x JV 125/3.

- Site kombinacii vo VS
1
 (R

2
) gene-

racijata kade povratno se vkrs-
tuvalo so roditelot koj{to ima po-
ve}e listovi imaat potomstvo so
pogolem broj na listovi po strak od
ona vo VS

1
 (R

1
), i obratno. Najdobra

posebna kombinaciska sposobnost
poka`a krstoskata (P12-2/1 x JV 125/
3) x JV 125/3.
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VARIATION OF LEAF NUMBER IN TOBACCO PROGENIES OBTAINED

BY BACK-CROSS HYBRIDIZATION

A. Korubin-Aleksoska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Three oriental and one semi-oriental variety and their diallel F
1
, F

2
 and BC hybrids were inves-

tigated for the variation of the number of leaves per stalk in generations obtained by back-cross
hybridization. The trial was set up during 1997. The design was randomized block with four replica-
tions at the Experimental field of Tobacco Institute-Prilep. Counting was made in the period of
buttonization of tobacco, and data obtained were processed by variational-statistical analysis.

By diallel crosses, a maximum number of combinations in back-cross generations can be
obtained. The investigations of BC-progeny enable us to estimate the effect of parental genotypes,
which will improve this character in the newly created back-cross hybrids.

The best results in increasing the number of leaves in the progeny were obtained by back-
cross hybridization with the Yaka variety YV 125/3. This variety showed the highest GCA for the
character investigated. The highest SCA was obtained in the hybrid (P 12-2/1 x YV 125/3) x YV 125/3.

Author’s address:
A. Korubin-Aleksoska
Tobacco Institute-Prilep
7500 Prilep
Republic of Macedonia

14. Shamsuddin A.K.M., M.A. Newaz,
C.A. Razzaque, 1980. Genetic analysis of leaf
yield and component characters in tobacco (N.
tabacum L.), Z. Pflanzenz'''' ucht., 82-2, p. 139-147.

15. Šmalcelj B. i Dj. Vasilj, 1984. Procjena
oplemenjivacke vrijednosti roditeljskih genotipova
duhana (N.tabacum L.). 1 Morfološka svojstva.
Arhiv za poljo. nauke, 158, 239-249.

A. Korubin-Aleksoska: Varirawe na brojot na listovite kaj potomstvoto dobieno so povratni vkrstuvawa na
tutunot
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VLIJANIE NA MINERALNATA ISHRANA I NAVODNUVAWETO
VRZ PRINOSOT NA VKUPNATA ORGANSKA MATERIJA

KAJ TUTUNOT TIP BERLEJ

V. Pelivanoska, J. Trajkoski, M. Naumoska

JNU Institut za tutun-Prilep

1. VOVED

2. METOD NA RABOTA

Tutunot pred sé se proizveduva pora-
di listot. Site agrotehni~ki merki za vreme
na vegetacioniot period na tutunot se naso-
~eni kon zgolemuvawe na prinosot na listot.
Vo sistemot na agrotehni~ki merki koi se
primenuvaat pri odgleduvaweto na tutunot
od tipot berlej, mineralnata ishrana i na-
vodnuvaweto pretstavuvaat osnovni merki
koi imaat direktno vlijanie vrz prinosot i

kvalitetot na tutunot.
Osnovna cel na ovie istra`uvawa

be{e da se ispita vlijanieto na razli~nite
dozi na azotni |ubriva kako i koli~inite na
voda za navodnuvawe vrz ostvareniot prinos
na list, koren i steblo t.e. ostvareniot pri-
nos na vkupna organska masa po edinica povr-
{ina kaj tutunot od tipot berlej vo prilep-
skiot tutunoproizvoden reon.

Ispituvawata se sprovedeni vo 1996,
1997 i 1998 godina, na koluvijalno-deluvi-
jalen po~ven tip, na opitnoto pole od  Insti-
tutot za tutun - Prilep.

Predmet na ova istra`uvawe se dva
faktora, i toa: navodnuvaweto so odr`uva-
we na vlagata vo po~vata na 50 i 70% od
polskiot voden kapacitet i mineralnata
ishrana so tri nivoa na azot (90, 150, 240 kg/
ha) i konstantna koli~ina na fosfor i ka-
lium (P

150, K120 kg/ha).
Opitot e postaven vo ~etiri povto-

ruvawa so po 12 varijanti. Rastojanieto na

rasaduvawe e 90 h 50 cm. Vo site tri godini
na istra`uvawe e koristena hrvatskata sor-
ta ^ulinec.

Pri izveduvawe na opitot koristena
e standardna agrotehnika.

Po zavr{uvaweto na vegetacijata
izvr{eno e sobirawe na tutunskite stebla
zaedno so korenot, so prethodno promivawe
na korenoviot sistem. Vkupnata organska
materija e odredena presmetkovno preku
merewe na te`inata na korenoviot sistem,
steblata i tutunskite lisja vo suva sostojba.

Tutunot od tipot berlej pozitivno
reagira na povisoki dozi na azotno |ubre vo
po~vata i na povisoka po~vena vla`nost.

Vo uslovi na dobra obezbedenost na
po~vata so azot i voda, berlejot razviva

3. REZULTATI I DISKUSIJA

3.1.  Prinos na koren

pogolem korenov sistem koj, pak, e vo funk-
cija na formirawe bujna nadzemna masa na
tutunskoto rastenie.

Od analizata na podatocite za pri-
nosot na koren kaj tutunot od tipot berlej
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3.2. Prinos na steblo

(Tabela 1) mo`e da se vidi deka kontrolnata
varijanta ima najmal prinos, prose~no 693
kg/ha.

Efektot na vodata kaj kontrolnite
varijanti (5 i 9) go zgolemuva prinosot na ko-
ren za 180 kg/ha kaj kontrolata so 50% od
PVK, t.e. za 313 kg/ha kaj kontrolata so 70%
od PVK.

\ubreweto kako faktor vo zgolemuva-
we na prinosot na koren doa|a do izraz oso-
beno vo povolnata 1996 godina, vo koja prino-
sot na koren e zna~itelno pogolem vo odnos
na 1997 i 1998 godina. Od prosekot na trigo-
di{nite ispituvawa se zabele`uva deka
efektot na |ubreweto vrz prinosot na koren
raste so zgolemuvaweto na dozite na azotot,
od 936 do 1086 kg/ha.

Osobeno golem efekt vrz zgolemu-
vaweto na prinosot na koren se postignuva
so deluvawe na dvata faktora, |ubre i voda
zaedno.

Vo uslovi na poniska po~vena vla`-
nost prinosot na koren se zgolemuva so zgo-
lemuvaweto na koli~inata na azot od 79,80
kaj N

1
 do 137,85% kaj varijantata N

3
 vo odnos

na kontrolata. Vlijanieto na navodnuvaweto
i |ubreweto se najgolemi kaj varijantite so
povisoka po~vena vla`nost i so zgolemu-
vawe na dozite na azot (N1 - N3) vo po~vata,
pri {to prinosot na koren kaj varijantata
|ubrena so najniska doza na azot se zgolemil
za 859 kg/ha ili za 124,40%, a kaj varijantata
N

3
 za 1740 kg/ha, t.e. za 251,08% vo odnos na

kontrolata.
Zgolemuvaweto na prinosot na koren

vo site tri godini na istra`uvawe i kaj site
varijanti e visoko statisti~ki zna~ajno vo
odnos na kontrolata, kaj site tri nivoa na
verojatnost, so {to u{te edna{ se potvrduva
deka mineralnata ishrana i navodnuvaweto
imaat pozitivni efekti vrz prinosot na
koren kaj tutunot od tipot berlej.

Vo Tabela 2 se prezentirani dobie-
nite vrednosti za prinosot na steblo kaj
berlejot.

Kontrolnata varijanta ima najmal
prinos na steblo, ~ija prose~na vrednost od
site tri godini na istra`uvawe iznesuva
767 kg/ha.

Mineralnata ishrana go zgolemuva
prinosot na steblo, so zgolemuvawe na doza-
ta na azot od N

1
 kon N

3
 vo kompleksnoto |ubre

NPK, od 888 kg/ha do 1013 kg/ha. Izrazeno vo
procenti, prinosot na steblo se zgolemuva
od 15,78 do 32,07% vo odnos na kontrolata.

Samo navodnuvanite varijanti pri
poniskata po~vena vla`nost go zgolemile
prinosot na steblo za 56 kg/ha, t.e. 7,30%, a
pri povisokata po~vena vla`nost za 110 kg/
ha odnosno za 14,35% vo odnos na kontrolata.
Od statisti~kata obrabotka na podatocite
mo`e da se zaklu~i deka i mineralnata is-
hrana i |ubreweto se statisti~ki signifi-

kantni na site tri nivoa (5%, 1% i 0,1%),
od kade proizleguva opravdanosta na niv-
nata primena vo tutunoproizvodstvoto.

Prinosot na steblo e vpe~atlivo po-
golem kaj |ubrenite + navodnuvani varijanti.
Kaj varijantite so poniska vla`nost vo po~-
vata, prinosot se zgolemuva so zgolemuva-
weto na dozite na azot i toa od 1106 kg/ha
do 1466 kg/ha ili 44,20% - 91,13%.

Istata zakonitost, samo so u{te po-
golem prinos na steblo, se zabele`uva kaj
varijantite so povisoka vla`nost na po~-
vata. Kaj niv prinosot na steblo se zgolemuva
so zgolemuvawe na dozite na azot (90 - 240
kgN/ha) od 1450 kg/ha do 1993 kg/ha, t.e. od
89,05 do 159,84% vo odnos na kontrolata,
ne|ubrena, nenavodnuvana.

Od rezultatite vo tabelata se gleda
deka prinosot na steblo po godini e najvisok
vo 1996 godina, a najnizok vo 1997 godina.

3.3. Prinos na list

Optimalnata obezbedenost na raste-
nijata so voda i hranlivi materii obez-
beduva postignuvawe na visoki i stabilni
prinosi so dobar kvalitet. Pove}e avtori

namaluvaweto na prinosot i kvalitetot na
tutunot go povrzuvaat so deficitot na voda
i hranlivi materii vo po~vata.

Vrz osnova na prose~nite trigo-

V. Pelivanoska, J. Trajkoski, M. Naumoska: Vlijanie na mineralnata i navodnuvaweto vrz prinosot na vkupnata
organska materija kaj tutunot tip berlej
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navodnuvawe-irrigation |ubrewe-fertilization
LSD 5% = 190,58 kg/ha 220,05 kg/ha

1% = 256,29 kg/ha 295,93 kg/ha
0,1% = 339,85 kg/ha 392,41 kg/ha

PVK -Polski voden kapacitet ** - FWC - Fild water capacity,  nenavodnuvano* - no irrigation

Tabela 1 - Vlijanie na navodnuvaweto i mineralnata ishrana vrz prose~niot prinos na koren (kg/ha)
Table 1 - Effect of irrigattion and mineral fertilization on the average root yield, kg/ha

T
utun/T

obacco, V
ol.53, N

o 11-12, 326-334, 2003

G o d i n i  Year  Varijanta
Variant 1996 1997 1998 

H % % % 

1. Ø  1007 579 494 693 100,00 100,00 100,00 

2. N 1PK _nenavodnuv.* 1375 767 667 936 135,06 135,06 100,00 

3. N 2PK  nenavodnuv. 1406 836 802 1015 146,46 146,46 100,00 

4. N 3PK  nenavodnuv. 1482 896 880 1086 156,71 156,71 100,00 

5. Ø  + 50% od PVK** 1119 789 711 873 125,97 100,00 125,97 

6. N 1PK   + 50% od PVK 1594 1213 982 1246 179,80 142,76 133,12 

7. N 2PK + 50% od PVK 1837 1387 1122 1449 209,04 165,98 142,76 

8. N 3PK + 50% od PVK 2008 1574 1363 1648 237,85 188,77 151,76 

9. Ø  + 70% od PVK  1186 889 944 1006 145,21 100,00 145,21 

10. N 1PK + 50% od PVK 1920 1467 1270 1552 224,40 154,27 165,81 

11. N 2PK + 50% od PVK 2329 1815 1756 1967 283,38 195,53 193,79 

12. N 3PK + 50% od PVK 2798 2489 2012 2433 351,08 241,85 224,03 
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navodnuvawe-irrigation |ubrewe-fertilization
LSD 5% = 490,51 kg/ha 566,39 kg/ha

1% = 659,65 kg/ha 761,70 kg/ha
0,1% = 874,70 kg/ha 1010,02 kg/ha

PVK -Polski voden kapacitet ** - FWC - Fild water capacity,  nenavodnuvano* - no irrigation

Tabela 2 - Vlijanie na navodnuvaweto i mineralnata ishrana vrz prinosot na steblo (kg/ha)

Table 2 - Effect of irrigattion and mineral fertilization on the average stalk yield, kg/ha

V
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ivanoska, J. T

rajkoski, M
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oska: V
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nuvaw
eto vrz prinosot na vkupnata

organska m
aterija kaj tutunot tip berl

ej

G o d i n i   Year  Varijanta   Variant 
1996 1997 1998 

H % % % 

1. Ø  1043 658 600 767 100,00 100,00 100,00 

2. N 1PK _nenavodnuv.* 1228 764 671 888 115,78 115,78 100,00 

3. N 2PK  nenavodnuv. 1281 793 753 942 122,82 122,82 100,00 

4. N 3PK  nenavodnuv. 1371 885 783 1013 132,07 132,07 100,00 

5. Ø  + 50% od PVK** 1124 716 628 823 107,30 100,00 107,30 

6. N 1PK  + 50% od PVK 1346 1095 876 1106 144,20 134,38 124,55 

7. N 2PK + 50% od PVK 1583 1119 907 1203 156,84 146,17 127,71 

8. N 3PK + 50% od PVK 1800 1429 1169 1466 191,13 178,13 144,72 

9. Ø + 70% od PVK  1195 835 602 877 114,35 100,00 114,35 

10. N 1PK + 50% od PVK 2065 1318 968 1450 189,05 165,34 163,28 

11. N 2PK + 50% od PVK 2449 1684 1044 1726 225,03 196,81 183,23 

12. N 3PK + 50% od PVK 2663 1979 1337 1993 259,84 227,25 196,74 
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di{ni rezultati prezentirani vo Tabela 3,
mo`eme da konstatirame deka vodata i mine-
ralnata ishrana imaat presudno vlijanie
vrz zgolemuvaweto na prionsot na tutunot
od ovoj tip. Od niv jasno mo`e da se vidi
deka prose~niot prinos e najnizok kaj kon-
trolata i postepeno se zgolemuva so prime-
nata na dvete osnovni agrotehni~ki merki -
|ubrewe i navodnuvawe na tutunot, taka {to
kaj N

1
PK varijantata iznesuva 2.327 kg/ha, a

kaj varijantata N
2
PK + 70% PVK dostignuva

do 3.907 kg/ha.
Izrazeno vo relativni brojki, prino-

sot se zgolemil od 32,44% kaj varijantata
|ubrena so najniska doza na azot do 122,37%
kaj varijantata so najmnogu azot i navod-
nuvana so 70% od PVK.

Od statisti~kata analiza na podato-
cite se gleda deka navodnuvaweto i |ubre-
weto se visoko statisti~ki signifikantni,
poradi {to nivnata primena e sosema oprav-
dana vo tekot na odgleduvaweto na tutunot
od ovoj tip.

Od tabelata za prose~niot prinos na
tutun isto taka mo`e da se vidi deka toj vo
1996 godina e najvisok, a vo 1998 najnizok.
Kako {to ve}e be{e spomnato, vrz visinata
na prinosot izrazito vlijanie ima karak-
terot na godinata.

Povla`nite godini, kako {to be{e
slu~ajot so 1996 godina, imaat poblagopri-
jatni uslovi za razvoj na rastenijata vo
celost i normalno e da se o~ekuva prinosot
vo ovie godini da bide povisok i vo uslovi
na navodnuvawe.

Nasproti toa, vo posu{nite godini
(1997 i 1998) efektot na navodnuvaweto e
pogolem, pri {to e poizrazeno i zgolemu-
vaweto na prinosot kaj navodnuvanite vo
odnos na nenavodnuvanite varijanti.
Me|utoa, navodnuvaweto ne mo`e vo celost
da go eliminira nepovolnoto vlijanie na
godinata, tuku samo da go ubla`i, od kade
lesno mo`e da se objasni razlikata vo
dobienite prinosi pome|u oddelni godini.

3.2. Prinos na vkupna organska materija

Prinosot na vkupna organska mate-
rija (Tabela 4) e najnizok kaj kontrolnata
varijanta (ne|ubrena, nenavodnuvaana) 3217
kg/ha.

\ubreweto go zgolemuva prinosot na
vkupnata organska materija od 4151 kg/ha kaj
varijantata N

1PK do 4666 kg/ha kaj vari-
jantata N3RK, ili izrazeno vo procenti od
29,03% do 45,04% vo odnos na kontrolata.

Statisti~kata analiza na podato-
cite ni poka`uva deka |ubreweto ima zna-
~itelna signfikantnost na site tri nivoa
na verojatnost.

Vodata kako faktor vo uslovi na
odr`uvawe na poniskata vla`nost na po~-
vata go zgolemila prinosot na vkupnata bio-
masa za 410 kg/ha, a pri odr`uvawe na povi-
sokata vla`nost vo po~vata prinosot bil zgo-
lemen za 612 kg/ha vo odnos na kontrolata.
Od statisti~kite podatoci se gleda deka i
navodnuvaweto e statisti~ki signifikan-
tno vo site tri godini na istra`uvawe.

Najvisok prinos na vkupnata bio-

masa e postignat pri zaedni~ko deluvawe na
dvata istra`uva~ki faktora (voda + |ubre).
Od tabelata mo`e jasno da se vidi deka
prinosot na vkupnata biomasa postepeno se
zgolemuva so zgolemuvaweto na dozite na
azot i na koli~inata na voda vo po~vata.

Kaj varijantite so odr`uvawe na
poniska vla`nost  na po~vata prinosot na
vkupnata biomasa se zgolemuva od 5357 kaj
N

1 do 6792 kg/ha kaj N3 varijantata, ili vo
procenti od 66,52% do 111,12%. Kaj vari-
jantite pak so odr`uvawe na povisokata
vla`nost vo po~vata prinosot na vkupnata
organska materija e povisok i toj se zgole-
muva od 6224 kg/ha kaj N

1
 do 8333 kg/ha, kaj

N3, t.e. od 93,47% do 159,03% vo odnos na
kontrolnata varijanta.

Od prezentiranite vrednosti mo`e
da se zaklu~i deka zgolemuvaweto na
vkupnata biomasa e najgolemo kaj varijantata
so povisokata vla`nost  na po~vata (70% od
PVK) i najvisokata doza na azot vo sklopot
na NPK |ubriwata (N

3
).

Tutun/Tobacco, Vol.53, No 11-12, 326-334, 2003
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Tabela  3 - Vlijanie na navodnuvaweto i mineralnata ishrana vrz prinosot na tutun (kg/ha)

Table3  - Effect of irrigattion and mineral fertilization on the tobacco yield, kg/ha

navodnuvawe-irrigation |ubrewe-fertilization
LSD   5% - 305,55 352,83

                1% - 410,92                                474,50
              01% - 544,88                                629,19

PVK -Polski voden kapacitet ** - FWC - Fild water capacity,  nenavodnuvano* - no irrigation
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  Ø 

  N 1PK   nenavodnuv.* 
  N 2PK  nenavodnuv. 

  N 3PK  nenavodnuv. 

  Ø + 50% od PVK** 

  N 1PK  + 50% od PVK 

  N 2PK + 50% od PVK 

  N 3PK + 50% od PVK 

  Ø + 70% od PVK  
  N 1PK + 50% od PVK 

  N 2PK + 50% od PVK 

  N 3PK + 50% od PVK 

G o d i n i    Year 
Varijanta   Variant   

1996 1997 1998 
H % % % 

1. 2518 1449 1303 1757 100,00 100,00 100,00 

2. 3371 1935 1674 2327 132,44 132,44 100,00 

3. 3546 2094 1882 2507 142,69 142,69 100,00 

4. 3664 2139 1899 2567 146,10 146,10 100,00 

5. 2547 1837 1331 1905 108,42 100,00 108,42 

6. 3612 3225 2430 3089 175,81 162,15 132,75 

7. 3953 3468 2700 3374 192,03 177,11 134,58 

8. 4156 3823 3053 3677 209,28 193,02 143,24 

9. 2547 2023 1266 1934 110,07 100,00 110,07 

10. 3713 3330 2620 3221 183,32 166,55 138,42 

11. 4035 3737 2925 3566 202,96 184,38 142,24 

12. 4380 3955 3387 3907 222,37 202,02 152,20 
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navodnuvawe-irrigation |ubrewe-fertilization
LSD 5% = 609,41 kg/ha 703,67 kg/ha

1% = 819,55 kg/ha 946,32 kg/ha
0,1% = 1086,72 kg/ha 1254,83 kg/ha

PVK -Polski voden kapacitet ** - FWC - Fild water capacity

Tabela 4 - Vlijaine na navodnuvaweto i mineralnata ishrana vrz prose~niot prinos na vkupna biomasa

(koren + steblo + list) kg/ha

Table 4 - Effect of irrigattion and mineral fertilization on the average total organic mass (root+stalk+leaf) kg/ha

T
utun/T

obacco, V
ol.53, N

o 11-12, 326-334, 2003

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

G o d i n i     Year  Varijanta   Variant 
1996 1997 1998 

H % % % 

  Ø 4.568 2.686 2.397 3.217 100,00 100,00 100,00 

  N 1PK   nenavodnuv.* 5.974 3.466 3.012 4.151 129,03 129,03 100,00 

  N 2PK  nenavodnuv. 6.233 3.723 3.437 4.464 138,76 138,76 100,00 

  N 3PK  nenavodnuv. 6.517 3.920 3.562 4.666 145,04 145,04 100,00 

  Ø + 50% od PVK** 4.790 3.342 2.748 3.627 112,74 100,00 112,74 

  N 1PK  + 50% od PVK 6.552 5.533 4.288 5.458 169,66 150,48 131,49 

  N 2PK + 50% od PVK 7.376 5.974 4.729 6.026 187,32 166,14 134,99 

  N 3PK + 50% od PVK 7.964 6.826 5.585 6.792 211,12 187,26 145,56 

  Ø + 70% od PVK  4.928 3.747 2.812 3.829 119,02 100,00 119,02 

  N 1PK + 50% od PVK 7.698 6.115 4.858 6.224 193,47 162,54 149,94 

  N 2PK + 50% od PVK 8.813 7.236 5.725 7.258 225,61 189,55 162,59 

  N 3PK + 50% od PVK 9.841 8.423 6.736 8.333 259,03 217,63 178,59 
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Vrz osnova na trigodi{nite istra-
`uvawa za vlijanieto na navodnuvaweto i
mineralnata ishrana vrz prinosot na vkup-
nata organska materija na tutunot od tipot
berlej, mo`at da se donesat slednive zak-
lu~oci:

• Prinosot na koren se zgolemuva so
primenata na dvete osnovni agrotehni~ki
merki, |ubrewe i navodnuvawe. Vo site tri
godini na istra`uvawe prinosot na koren e
najvisok kaj varijantata |ubrena so najvi-
sokata doza na azot i navodnuvana so 70%
od PVK, i iznesuva 2433 kg/ha. Izrazeno vo
procenti, prinosot na koren e zgolemen za
51,08% vo odnos na kontrolata.

• Navodnuvaweto i |ubreweto vlijaat
vrz zgolemuvaweto na prinosot na steblo,
pri {to toj se zgolemuva so zgolemuvawe na
dozite na azot od N

1 kon N3 i koli~inite na

voda, i toa od 15,78 do 159,84% vo odnos na
kontrolnata varijanta.

• So primenata na agrotehni~kite
merki |ubrewe i navodnuvawe se postignuva
zna~ajno zgolemuvawe na prinosot na suv
tutun. Taka, pri pomalata vla`nost na po~-
vata zgolemuvaweto na prinosot se dvi`i
od 75,81% kaj varijantata N1PK do 109,28%
kaj varijantata N

3
PK, a pri odr`uvawe na

povisokata vla`nost na po~vata od 83,32 kaj
N1PK do 122,37% kaj varijantata N3PK.

• Navodnuvaweto i mineralnata
ishrana imaat pozitivno vlijanie vrz zgo-
lemuvaweto na prinosot na vkupnata organ-
ska materija. Najvisok prinos na vkupnata
biomasa e postignat pri zaedni~koto delu-
vawe na navodnuvaweto i |ubreweto, i toa
od 69,66% (N

1
PK + 50% PVK) do 159,03%

(N3PK + 70% PVK).
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EFFECT OF MINERAL NUTRITION AND IRRIGATION ON THE YIELD AND TOTAL ORGANIC

MATTER IN TOBACCO TYPE BURLEY

V. Pelivanoska, J. Trajkoski, M. Naumoska

Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Three-year investigations were carried out to see the effect of two basic cultural practices
(irrigation and fertilization) on the increase of organic matter in tobacco. Two rates of water (50% and
70% of field capacity) and three rates of nitrogen (N90, N150 and N240 kg/ha) were applied in the
trial.

Results of investigation showed that the yield of total organic matter increases parallel to the
increase of the soil humidity and the level of nitrogen in nutritional medium.

The lowest yield of organic matter was observed in the check variant (non-fertilized, unirrigated)
- 3217 kg/ha, and the highest in the variant fertilized with 240 kg N/ha (4666 kg/ha).

Author's address:
Valentina Pelivanoska
Tobacco Institute-Prilep
7500 Prilep
Republic of Macedonia

17. Filiposki K., 1986. Uticaj mine-
ralne ishrane na potro{wu vode i kvalitet
duvana tipa Prilep. Doktorska disertacija,
Beograd.

18. ^avkaroski D., Kuzmanoski \.,
1970. Ispituvawa na jadrolisnite tutuni vo
SR Makedonija. Tutun, godina HH, br. 11-12,
Prilep.

Tutun/Tobacco, Vol.53, No 11-12, 326-334, 20033



UDC 633.71
Tutun/Tobacco, Vol.53, No 11-12, 335-340, 2003
Institut za tutun - Prilep, R. Makedonija

ISSN 0494-3244

UDK: 632.954:633.71-253 (497.7)
633.71-253:632.954 (497.7)

Izvoren nau~en trud

MO@NOSTI ZA BORBA PROTIV CVETONOSNIOT PARAZIT ^UMA
(Orobanche sp. ) VO TUTUNSKATA KULTURA

Dimeska V., Stojkov S.

JNU Institut za tutun-Prilep

VOVED

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Cvetonosniot parazit ~uma
(Orobanche sp.) na tutunskite parceli kade
se pojavuva, mo`e da bide biten faktor za
namaluvawe na prinosot i za vlo{uvawe na
kvalitetot na kulturata. Ova parazitno
rastenie se razmno`uva so seme koe{to go
producira vo ogromni koli~ini. Poradi
negovite mali dimenzii toa mo`e lesno da
se prenese na golemi rastojanija so pomo{
na vetrot, vodata, `ivotnite i ~ovekot. Vo
prisustvo na rastenie - doma}in eden del
od semiwata mo`at da 'rtat u{te narednata
godina, a drug del ja zadr`uvaat svojata
sposobnost za 'rtewe dolga niza godini (do
17) i pri povolni uslovi 'rtat i ja izvr-

{uvaat zarazata. Zaradi toa borbata so ~u-
mata e dolgotrajna i ~esto pati neizvesna
(1). Kaj nas i vo svetot za taa cel se izvedu-
vaat opiti pri {to se praktikuva integralna
borba so koristewe na rastenija - doma}ini
provokatori na 'rteweto na semeto od ~u-
mata, plodored, kreirawe na otporni sorti
i primena na hemiski preparati (2, 3, 4, 5, 6,
7).

Za borba protiv ~umata na razli~ni
lokaliteti so zarazeni povr{ini,
Institutot za tutun vo Prilep niza godini
izveduva polski opiti so cel iznajduvawe
na najpovolni mo`nosti za suzbivawe na ovoj
cvetonosen parazit.

Vo pove}egodi{niot period na ispi-
tuvawe, opitite bea postavuvani na raz-
li~ni lokaliteti vo prilepskiot tutuno-
proizvoden reon, kade minatata godina
ima{e zna~itelna pojava na ~uma.

Tutunot tip prilep vo ispituva~kiot
period be{e rasaden na slednite datumi:
15.06.'95; 25.06.'96; 13.06.'97; 11.06.98;
2.06.'99; 13.07.2000 i 19.06.2001 god.

Vo ramkite na opitite be{e prou-
~uvana efikasnosta za suzbivawe na ~umata
na slednite preparati: Scepter (a.m.
Imazakvin) vo doza 0,3 i 0,5 l/ha, Goal
(Oxifluorfen) 1,0 l/ha, Galex (Metolahlor +
Metobromuron) 8,0 l/ha, Glean (Chlorsulfuron
(0,050 - 0,025) kg/ha), Tarot (Rimsulfuron) 50 g/
ha i Roundup (Glyphosat) 0,4 kg/ha. Kako

kontrola slu`ea netretirani parceli.
Preparatite Scepter, Goal i Galex bea

primeneti po~veno eden den pred rasa-
duvawe na tutunot, a Tarot i Roundup foli-
jarno vo faza na butonizacija na kulturata.

Vo tekot na 2001 godina bea pos-
taveni opiti so provokator za 'rtewe na
semeto od ~uma Nijmegen 1.

Rasporedot na opitnite parceli
be{e po slu~aen blok sistem vo 3 povto-
ruvawa.

Efikasnosta na preparatite be{e
ocenuvana na dva pati vo sekoja godina, po
metod na broewe na zdravi i povr{inski i
vo sferata na  korenoviot sistem zarazeni
tutunski rastenija (sl. 1, 2 i 3), vo treti-
ranite parceli, sporedeni so kontrolata.
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Slika 1  - Tutun tip prilep - povr{inska zaraza so ~uma

Photo 1 - Tobacco type Prilep - surface infestation with Orobanch sp.

Slika 2 i 3  - Tutun tip prilep - zaraza so ~uma vo sferata na korenoviot sistem
Photo 2  and 3 - Tobacco type Prilep - Infestation with Orobanch sp. in the root system zone

Tutun/Tobacco, Vol.53, No 11-12, 335-340, 2003
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*   rastenija inficirani so povr{inska ~uma
*   broomrape infestation on surface
** rastenija inficirani so ~uma vo sferata na korenoviot sistem
** broomrape infestation in the root system zone

REZULTATI I DISKUSIJA

Dobienite rezultati od prou~uva-
wata vo tekot na 1995, '96 i '97 godina se
prezentirani vo Tabela 1, 2 i 3.

Od Tabela 1, za prou~uvawata vo
1995 godina mo`e da se vidi deka najdobri
rezultati se postignati so folijarnata pri-
mena na preparatot Glean, kade procentot na
zarazeni rastenija so ~uma iznesuva{e 4,7%
vo sporedba so kontrolata kade ovoj procent
be{e zemen za 100%. So po~venata primena
na preparatite Scepter i Galex procentot na
zarazeni rastenija be{e namalen za skoro
50% i iznesuva{e 52,3%.

Od analizata na rezultatite za 1996
i 1997 godina, (Tabela 2 i 3) mo`e da se vidi
deka najdobar efekt e dobien vo varijantite
so preparatot Glean kade procentot na za-
razeni rastenija so ~uma soodvetno iznesu-
va{e 10,0% i 21,9%.

Rezultatite dobieni od po~venata
primena na preparatite ne bea konstantni i
bea so pomal efekt.

Vo tekot na 1998 i 1999 godina pora-
di ekstremno su{ni uslovi vo regionot, na
opitnite parceli ne be{e zabele`ana pojava
na ~uma kako vo kontrolnite, taka i vo treti-
ranite parceli.

Od analizata na rezultatite vo Ta-
bela 4 za 2000 godina mo`e da se vidi deka
primenetite preparati bitno go namalija
procentot na zarazeni rastenija so ~uma vo
sporedba so onoj na kontrolata, kade istiot
e zemen za 100%.

Procentot na zarazeni rastenija vo
tretiranite parceli se dvi`e{e od 11,1%
do 22,2%.

Vo tekot na 2001 godina be{e posta-
ven opit so provokator za 'rtewe na semeto
od ~uma Nejmegen 1. Tretiraweto na po~vata
be{e izvr{eno na 08.06.2001 godina, 10 dena
pred rasaduvawe na tutunot. Prvoto posmat-
rawe be{e izvr{eno na 3.07.'01, a narednite
na sekoi 15 dena. Poslednoto posmatrawe
be{e izvr{eno na 14.08.'01. Poradi destimu-
lira~kite klimatski uslovi (su{a, visoki
temperaturi) nema{e pojava na ~uma vo kon-
trolnite i tretiranite parceli i ne bevme
vo mo`nost da go odredime zna~eweto na
preparatot Nijmegen 1.

Predlagame vo naredniot period da
se prodol`i  so ispituvawata, so cel da se
iznajdat mo`nosti za uspe{no i trajno suz-
bivawe na ~umata kaj tutunot.

* inficirani 
rastenija 

* infested plants 

** inficirani 
rastenija 

** infested plants 

Povtoruvawa - Replications 
Varijanta 

Variant 

doza 
l(kg)/ha 

Rate 
l(kg)/ha 

Broj na 
ispituv. 
rastenija 

No. of 
plants I II III I II III 

% na 
zarazeni 
rastenija 

%  of 
infested 
plants 

Scepter 0,3 60 3 - - 2 2 4 52,3 
G oal 1,0 60 4 3 2 3 3 3 85,7 
G alex 8,0 60 3 1 1 2 2 3 57,1 
G lean 0,06 60 1 - - - - - 4,7 
Scepter 0,5 60 3 2 2 2 1 1 52,3 
Kontrola 
Control Ø  60 4 3 3 3 4 4 100,0 

Tabela 1 - Suzbivawe na ~umata (Orobanche sp.) so primena na hemiski preparati - 1995

Table 1 - Control of Orobanche sp. by application of chemicals - 1995

V. Dimeska, S. Stojkov: Mo`nosti za borba protiv cvetonosniot parazit ~uma (Orobanche sp.) vo tutunskata
kultura
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Tabela 2 - Suzbivawe na ~umata (Orobanche sp.) so primena na hemiski preparati - 1996
Table 2 - Control of Orobanche sp. by application of chemicals - 1996

Povtoruvawa - Replications 

 
* inficirani 

rastenija 
 * infested plants 

** inficirani 
rastenija 

** infested plants Varijanta 
Variant 

doza 
l(kg)/ha 

Rate 
l(kg)/ha 

Broj na 
ispituv. 
rastenija 

No. of 
plants I II III I II III 

% na 
zarazeni 
rastenija 

%  of 
infested 
plants 

Scepter 0,3 60 1 - - 1 1 1 40,0 
G oal 1,0 60 - 1 - 1 1 1 40,0 
G alex 8,0 60 2 1 0 1 2 2 80,0 
G lean 0,06 60 - - - - - 1 10,0 
Scepter 0,5 60 1 1 - 1 1 1 50,0 
Kontrola 
Control Ø  60 1 1 1 2 2 3 100,0 

*   rastenija inficirani so povr{inska ~uma
*   broomrape infestation on surface
** rastenija inficirani so ~uma vo sferata na korenoviot sistem
** broomrape infestation in the root system zone

Tabela 3 - Suzbivawe na ~umata (Orobanche sp.) so primena na hemiski preparati - 1997
Table 3 - Control of Orobanche sp. by application of chemicals - 1997

Povtoruvawa - Replications

I II III I II III 

 
* inficirani 

rastenija 
* infested plants 

** inficirani 
rastenija 

** infested plants Varijanta 
Variant 

doza 
l(kg)/ha 

Rate 
l(kg)/ha 

Broj na 
ispituv. 
rastenija 

No. of 
plants 

% na 
zarazeni 
rastenija 

%  of 
infested 
plants 

Scepter 0,3 60 - - - 2 3 4 21,9 
G oal 1,0 60 - - - 10 8 6 58,5 
G alex 8,0 60 - - - 10 9 9 68,2 
G lean 0,06 60 - - - 2 4 3 21,9 
Scepter 0,5 60 - - - 7 6 8 51,2 
Kontrola 
Control Ø  60 - - - 18 22 17 100,0 

*   rastenija inficirani so povr{inska ~uma
*   broomrape infestation on surface
** rastenija inficirani so ~uma vo sferata na korenoviot sistem
** broomrape infestation in the root system zone

Tutun/Tobacco, Vol.53, No 11-12, 335-340, 2003
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Od izvr{enite prou~uvawa mo`e da
se donese sledniot zaklu~ok:

•  edna od poracionalnite merki za
suzbivawe na ~umata e primenata na agrohe-
miski preparati;

•  pri pove}egodi{nite ispituvawa
bea primeneti pove}e preparati vo dve
varijanti: po~veno i folijarno tretirawe;

•  dobieni se ohrabruva~ki rezultati

so primena na preparatite Glean i Scepter,
pri {to procentot  na zarazeni rastenija so
~uma vo tretiranite varijanti e namalen na
4,7% i 52,3% vo sporedba so kontrolata;

•  pri upotrebata na preparatot Scep-
ter treba striktno da se pridr`uva do pre-
pora~anata doza, zaradi izbegnuvawe na
fitotoksi~ni pojavi vrz kulturata.

1.  Dimeska V., Stojkov S., Panovski
R., 1998. Efekti od primenata na hemiski
preparati za suzbivawe na ~umata
(Orobanche sp.) kaj tutunot. Tutun/Tobacco, vol.
48, No 1-6, 19-25.

2. Dimitrov A., Fetvaxiev V.,
Aleksiev A., 1988. Za{tita na tjutjuna ot
bolesti neprijateli i pleveli. Zemizdat,
Sofija.

3. Kostova I., Bozukov H., 2002.
Ekonomska ocenka na sistemot merki za
borba protiv ~umata kaj tutunot. Tutun/To-
bacco vol. 52, No 9-10, 280-283.

4.  Mazaheri A., Fajri H., 1991. Etude de
l'effet de la lutte integrée contre Orobance spp.
dans les champs de tabac. Bulletin d'Information
CORESTA, 1993-2.

5.  Mickovski J., 1984. Bolesti na
tutunot. Stopanski vesnik, Skopje.

6.  Tchalakov C., 1990. Systeme integré
de lutte countre l'Orobanche (Orobanche sp.) du
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group Orobanche - report, Symposium New Or-
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Z A K L U ^ O K

L I T E R A T U R A

*   rastenija inficirani so povr{inska ~uma
*   broomrape infestation on surface
** rastenija inficirani so ~uma vo sferata na korenoviot sistem
** broomrape infestation in the root system zone

Povtoruvawa - Replications

I II III I II III 

Ø

 
* inficirani 

rastenija 
* infested plants 

** inficirani 
rastenija 

** infested plants Varijanta 
Variant 

doza 
l(kg)/ha 

Rate 
l(kg)/ha 

Broj na 
ispituv. 
rastenija 

No. of 
p lants 

      

% na 
zarazeni 
rastenija 

%  of 
infested 
plants 

G lean 50 g/ha 60 1 - - - - - 11,1 
G lean 25 g/ha 60 1 1 - - - - 22,2 
Tarot 50 g/ha 60 - 1 - - - - 11,1 

Roundup 0,3 
kg/ha 60 - - 1 - - - 11,1 

Kontrola 
Control  60 2 4 3 - - - 100,0 

 

Tabela 4 - Suzbivawe na ~umata (Orobanche sp.) so primena na hemiski preparati - 2000
Table 4 - Control of Orobanche sp. by application of chemicals - 2000

V. Dimeska, S. Stojkov: Mo`nosti za borba protiv cvetonosniot parazit ~uma (Orobanche sp.) vo tutunskata
kultura



POSSIBILITIES FOR CONTROL OF THE BROOMRAPE DISEASE ( Orobanche sp.)
 IN TOBACCO CULTURE

Dimeska V., Stojkov S.
Tobacco Institute - Prilep

S U M M A R Y

From the investigations made so fair, it could be stated that the control of broomrape
disease (Orobanche sp.) on tobacco will take a long time, and not always, with desired results. For
that aim, a long-term project was carried out in Tobacco Institut - Prilep in the period 1995 - 2001,
on areas heavily infested by the parasite the year before. During 1995, 1996 and 1997, the effec-
tiveness of the following chemicals was investigated. Scepter (Imazakvin) in a rate of 0.3 l/ha and
0.5 l/ha, Goal (Oxyflourfen) 1.0 l/ha, Galex (Metholachlor + Methobromuron) 8.0 l/ha and Glean
(chlorsulfuron) 0.06 g/ha. Untreated plots were used a check.

The application of these chemicals resulted in reduction of the number of Orobanche
infested plants for about 50% compared to the check.

During 1998 and 1999, due to extremely dry conditions in this region, broomrape symp-
toms were recorded neither in treated nor in untreated plots.

Chemicals Glean in a rate 50 and 25 g/ha, Tarot (Rimsulfaron) 50 g/ha and Roundup
(Glyphosat) 0.3 kg/ha were tested in the course of 2000. The obtained results were encouraging,
since the percentage of infested plants was significantly reduced in relation to the check.

During 2000, as participants of the CORESTA study group on Orobanche, we set trials with
the stimulator Nijmegen-1, but no uniform results were obtained, presumably due to the climate
onditions.

Investigations for obtaining successful and permanent control of the broomrape disease on
tobacco will be continued in the forthcoming period.

Author's address:
Dimeska V.
Stojkov S.
Tobacco Institute-Prilep
7500 Prilep
Republic of Macedonia
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REAKCIJATA  NA SREDINATA-VA@EN FAKTOR ZA RAZVOJOT NA GABATA
Phytophthora parasitica var. nicotianae

Iskra Hristovska

JNU Institut za tutun-Prilep

VOVED

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Bolesta crnilka, predizvikana od
parazitnata gaba Phytophthora parasitica var.
nicotianae, pretstavuva seriozen problem vo
tutunoproizvodstvoto vo celiot svet.
Prou~uvaweto na ovaa gaba i pronao|aweto
na merki za za{tita od nea pretstavuva
imperativ kon koj se stremat nau~nicite od
ovaa oblast od celiot svet.

Nejzinoto prisustvo e utvrdeno vo
razli~ni delovi od  svetot. Gi napa|a i sit-
nolisnite i krupnolisnite tipovi tutun.

I pokraj napredokot na naukata, se-
pak borbata so bolestite i {tetnicite na
tutunot, kako i kaj drugite kulturni raste-
nija e mnogu te{ka. Toa doa|a i od faktot
{to ovaa gaba, kako i drugite mikroor-
ganizmi ima svojstvo da se menuva i da se

prilagoduva kon novonastanatite uslovi na
sredinata. Ova go potvrduva i prisustvoto
na razli~ni soevi od gabata Phytophthora
parasitica var. nicotianae, koi se odlikuvaat so
razli~ni infektivni i drugi svojstva.

Prou~uvaweto na uslovite na sredi-
nata vo koi taa se razviva e mnogu zna~ajno
poradi faktot {to so promena na nekoj  od
uslovite vo koi taa uspe{no se razviva,
mo`e da se predizvika nejzino inhibirawe
ili nejzino eliminirawe.

Vo ovoj trud }e bidat prika`ani re-
zultatite od ispituvaweto na vlijanieto na
reakcijata na sredinata vrz porastot na
parazitnata gaba Phytophthora parasitica var.
nicotianae (P.p.v.n.).

Za uspe{no odgleduvawe vo labora-
toriski uslovi na gabata P.p.v.n., koe pak
neophodno e zaradi ponatamo{ni anlizi,
potrebno e odreduvawe na najsoodvetni
hranlivi podlogi vrz koi taa se razviva. Od
ispituvanite 12 hranlivi podlogi, kako
najsodvetni se poka`aa podlogite: malt
agar, kompir-saharozen agar i ovesen agar.

Kaj sekoja hranliva podloga, po nej-
zinata podgotovka , vr{evme doteruvawe na

pH na sredinata. Toa go pravevme so pomo{
na 10% NaOH i 10% HCl. Za da ja zgolemime
vrednosta na pH dodavavme NaOH, a za da ja
namalime dodavavme HCl. Kaj site hranlivi
podlogi be{e izvr{eno doteruvawe na pH
so pomo{ na indikator na slednite vred-
nosti: 2; 3; 3,5; 4; 5; 6; 7; 8; 9 i 10, vo pet
povtoruvawa. Godi{no ispituvavme po pet
ciklusi na gabata.

REZULTATI I DISKUSIJA

pH na sredinata e mnogu zna~aen fak-
tor za uspe{en razvoj ili inhibirawe na
razvojot na patogenata gaba Phytophthora
parasitica var. nicotianae.

Vo tekot na na{ite trigodi{ni is-
tra`uvawa, go ispituvavme vlijanieto na
promenata na pH vrednosta na hranlivata
podloga vrz razvojot na gabata vo labora-
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toriski uslovi. Isto taka, go sledevme i
vlijanieto na pH na po~vata vrz pojavata i
razvivaweto na bolesta vo na{ite polski
opiti.

Pri laboratoriskite analizi, kaj
sekoja ispituvana hranliva podloga, po nej-
zinata podgotovka, vr{evme doteruvawe na
pH vrednosta na podlogata. Toa go pravevme
so pomo{ na 10% rastvor od natrium hid-
roksid (NaOH) i 10% rastvor od hlorovodo-
rodna (hloridna) kiselina (HCl). Za da ja
zgolemime pH vrednosta na podlogata do-
davame NaOH, a za da ja namalime dodavame
HCl. Kaj site hranlivi podlogi (12) be{e
izvr{eno doteruvawe na pH vrednosta so
pomo{ na indikator na nivo od 2 do 10, vo
pet povtoruvawa.

Vo sekoja godina od ispituvawata
analiziravme po pet ciklusi na gabata.

Ovie ispituvawa ni dadoa zna~ajni

podatoci za toa kako mo`eme so promena na
pH vrednosta na sredinata da vlijaeme vrz
razvitokot na Phytophthora parasitica var.
nicotianae.

Prou~uvawata na rezultatite ni po-
ka`aa deka doteruvaweto na pH na neu-
tralna vrednost (7- 7,5), koja e prakti~na po
podgotvuvaweto na pove}eto hranlivi pod-
logi pri mikrobiolo{kite analizi, ne od-
govara za razvoj na ovaa gaba. Zna~i, neu-
tralna i alkalna vrednost na hranlivite
podlogi voop{to ne odgovara za razvoj na
crnilkata.

P.p.v.n., kako i drugite gabi, e acido-
filna.

Vlijanieto na pH vrednosta na sre-
dinata vrz razvitokot na ovaa gaba, zaseana
vrz najsoodvetnata hranliva podloga (malt
agar) pri optimalna temperatura, e prika-
`ano vo Tabela 1 i Grafikon 1.

Tabela 1 - Brzina na porastot na koloniite od Phytophthora parasitica var. nicotianae (vo mm),
vo zavisnost od pH na hranlivata podloga

Table 1 - Rate of growth of the colonies of P.p.v.n. (in mm), depending on pH value of nutrient medium

pH 

 

3 

 

3.5 

 

4 

 

4.5 

 

5 

 

5.5 

 

6 

 

6.5 

 

7 

 

8 

1

Broj  na denovi 
po zasejuvawe 

na gabata 
Days after 

seeding of the 
fungus 

 

- - - - - - - - - - 

2 - 1 2 1 2 2 - - - - 

3 - 5 10 9 12 6 2 2 - - 

4 - 11 24 18 20 18 6 4 - - 

5 - 19 31 31 34 29 15 10 - - 

6 - 24 40 43 41 35 28 16 - - 

7 - 31 48 51 49 41 34 19 - - 

8 - 37 53 58 59 46 46 27 - - 

9 - 40 64 64 66 59 57 34 - - 

10 - 48 70 79 70 64 66 40 - - 

11 - 52 75 85 74 70 70 44 - - 

12 - 56 78 90 78 77 74 48 - - 

13 - 56 78 90 81 81 74 50 - - 

14 - 56 78 90 81 81 74 50 - - 
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Od tabelata zabele`uvame deka
najpogodna za razvojot na P.p.v.n. e pH vred-
nost na hranlivata podloga od 4,0 do 5,5. Toa
e kisela sredina. Nepogodni za razvoj na

gabata e silno kisela reakcija na sredinata
(pH pomala od 3,5) i neutralna i alkalna
sredina (pH pogolemo od 6,5).

Vo prirodni uslovi, razvojot na ga-
bata se odviva pri ne{to povisoka pH vred-
nost na po~vata otkolku optimalnata pH
vrednost na ve{ta~kite hranlivi podlogi.

@ivotot na gabata Phytophthora
parasitica var. nicotianae  e strogo zavisen od
rN vrednosta na sredinata vo koja se
razviva. Koncentracijata na H+ joni (katjoni)
se javuva kako limitira~ki faktor za nejzi-
niot uspe{en razvoj i inhibirawe na nejzi-
niot `ivoten ciklus.

Vo na{ite polski opiti crnilkata
be{e zastapena vo golem obem, vo trite
godini od istra`uvawata. Sekoja godina
opitite bea postavuvani na istata povr{ina,
{to ni poka`uva deka po~vata odgovarala
za razvoj na crnilkata. Od analizite na
po~venite probi zemani od na{ite opiti
vidovme deka prose~nata vrednost na rN na

po~vata iznesuva{e od 7,02 do 5,95 (neut-
ralna do slabo kisela reakcija), koja
odgovara za razvojot na gabata Phytophthora
parasitica var. nicotianae .

Bidej}i nam ni e cel da ja suzbieme
ili inhibirame gabata, toa mo`eme da go
postigneme so namaluvawe na aciditetot i
zgolemuvawe na alkalitetot na po~vata so
nekoe bazi~no sredstvo.

Avtorot Kincaid i sor. (1970) tvrdi
deka gabata e pomalku opasna na pokiseli
po~vi {to se navodnuvaat, otkolku na onie
koi se neutralni  ili slabo alkalni, {to ne
se sovpa|a so na{ite rezultati. Spored
na{ite ispituvawa, neutralnite i kiselite
po~vi {to se navodnuvaat odgovaraat za
razvoj na gabata Phytophthora parasitica var.
nicotianae, {to se poka`a i vo na{ite polski
opiti.

Grafikon 1 - Brzina na porastot na koloniite od Phytophthora parasitica var. nicotianae
(vo mm), vo zavisnost od pH na hranlivata podloga

Figure 1 - Rate of growth of the colonies of P.p.v.n. (in mm), depending on pH value
of nutrient medium

I. Hristovska: Reakcijata na sredinata-va`en faktor za razvojot na gabata Phitophthora parasitica var. Nicotianae
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REACTION OF THE MEDIUM - IMPORTANT FACTOR FOR DEVELOPMENT OF THE FUNGUS
Phytophthora parasitica var. nicotianae

I. Hristovska
Tobacco Institute-Prilep

S U M M A RY

pH of the environment is an important factor for successful development or for inhibition of the
development of pathogenic fungus Phytophthora parasitica var. nicotianae.

During our three-year investigations, we studied the effect of varying pH values of the nutrient
medium on fungus development in laboratory conditions. We also studied the effect of soil pH on
occurrence and development in field conditions.

In laboratory conditions, after preparation of nutrient media, we made adjustment of pH value
of each medium. .

The most suitable pH value for development of P.p.n. is between 4.0 and 5.5, which is an acid
medium. Unsuitable for fungus development are strongly acid medium (pH < 3.5) and neutral and
alkaline media (pH > 6.5).

In natural conditions, the fungus develops in soil pH higher than the optimum pH value of
artificial media.

Author's address:
Dr. Iskra HRISTOVSKA
Tobacco Institute-Prilep
Representative office in Skopje
III Makedonska Brigada bb, - Makedonija Tabak
1000 Skopje, Republic of Macedonia

Z A K L U ^ O C I

L I T E R A T U R A

Od ispituvawata izvr{eni vrz ga-
bata P.p.v.n., mo`eme da gi doneseme sled-
nive zaklu~oci:

1. Optimalna rN vrednost na hranli-
vata podloga za razvoj na gabata P.p.v.n. e  4,0-
5,5.

2. Nepogodna za razvoj na gabata
P.p.v.n. e silno kisela reakcija na sredinata
(rN vrednost na hranlivata podloga pomala
od 3,5) i neutralna i alkalna sredina (rN

pogolema od 6,5)
3. Vo prirodni (polski) uslovi, za

razvoj na gabata P.p.v.n., odgovaraat prose~ni
rN vrednosti od 7,02-5,95, odnosno neut-
ralna do slabo kisela reakcija.

4. Vo prirodni uslovi suzbivaweto
ili inhibiraweto na  P.p.v.n.e, mo`eme da go
postogneme so namaluvawe na aciditetot i
zgolemuvawe na alkalitetot na po~vata so
nekoe bazi~no sredstvo.
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1994. Amplification of species-specific DNA-se-
quences can distinguish among Phytophthora
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regression of tobacco black shank, root knot and
coarse root indexex of soil Phytophthora
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magnesium. Phytopathology 60.
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Lauriere and J. Guern, 1996. Cytoplasmic acidi-
fication as an early Phosphorilation dependent
response of tobacco cells to elicitors. Planta, Vol.
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PHYTOPHORA PARASITICA (Dastur) var. NICOTIANAE (Breda de Haan) TUCKER
PRI^INITEL NA BOLESTA CRNILKA NA TUTUNOT
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MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Phytophthora parasitica var. nicotianae
e pri~initel na bolesta crnilka na tutunot.
Crnilkata najprvo ja opi{al Van Breda de
Haan od Java vo 1896 godina i ja imenuval
gabata kako Phytophthora nicotianae (2). Vo
Indija, 1913 godina, Dastur opi{al sli~en
organizam {to e patogeni~en za ricinusot,
no ne i za tutunot, i na organizmot mu dal
ime Phytophthora parasitica. Podocna, vo 1931
godina, Tucker rabotej}i na taksonomijata
na rodot Phytophthora, zaklu~il deka P.
nicotianae e samo varietet na vidot P. para-
sitica Dastur, pa za ovaa gaba go predlo`il
imeto Phytophthora parasitica Dastur var.
nicotianae (Breda de Haan) Tucker , i toa e
imeto {to momentno go koristat najgolemiot
broj patolozi na tutunot. Vo 1963 godina,
Waterhouse zaklu~il deka imeto Phyto-
phthora nicotianae ima prednost i utvrdil
deka to~noto ime na patogenot na crnilkata
na tutunot treba da bide Phytophthora
nicotianae (Breda de Haan) Tucker var.
nicotianae Waterhouse (1). No, i dvete imiwa
se koristat za da go opi{at ovoj patogen.

Denes vo svetot se poznati ~etiri
rasi od patogenot, a dominantna e rasata O (4).

So izvr{enite ispituvawa na izola-
tite dobieni od tutunoproizvodnite reoni
vo R. Makedonija, od na{a strana e kon-
statirano prisustvo na dve rasi i toa rasite
O i 1, pri {to preovladuva rasata O (7).

Bolesta crnilka na tutunot  za prv

pat e opi{ana od Van Breda de Haan od Java
vo 1896 godina, a vo SAD za prv pat e
zabele`ana vo ju`na Xorxija okolu 1915
godina. Podocna, vo 1931 godina, bolesta e
zabele`ana vo severna Karolina na virxi-
niskite i berlejskite tutuni, a vo 1935 go-
dina e zabele`ana i vo Tenesi i Kentaki.
Denes ovaa bolest e {iroko rasprostraneta
vo site pogolemi tutunoproizvodni podra~ja
vo SAD (2).

 Pojavata na crnilkata na tutunot e
zabele`ana i na drugite kontinenti (Azija,
Afrika, Evropa). Vo Evropa e registrirana
vo Germanija, Polska, Romanija, Bugarija,
Grcija, a vo Crna Gora e zabele`ana vo 1983
godina (1). Denes bolesta crnilka se pojavuva
niz celiot svet, vo site tutunoproizvodni
podra~ja, pri~inuvaj}i golemi {teti na
tutunoproizvodstvoto.

Vo Republika Makedonija bolesta
crnilka so pogolemi o{tetuvawa za prv pat
e zabele`ana vo 1986 godina na oddelni
povr{ini pod tutun vo prilepskiot proiz-
voden reon (3). Vo poslednive godini ovaa
bolest mo`e da se sretne i vo drugite tutu-
noproizvodni reoni niz Republikava.

Celta na ova ispituvawe e da se za-
poznaeme so rasprostranetosta na patogenot,
simptomite na bolesta, da izvr{ime izo-
lirawe na pri~initelot i da ja proverime
efikasnosta na nekoi fungicidi za negovo
suzbivawe.

Nekolku godini (1995, 1996, 1997) vo
tekot na vegetacijata na tutunot (vo rasado-
proizvodstvoto i po rasaduvaweto) vr{evme
kontinuirano nabquduvawe na povr{inite
pod tutun vo pove}e tutunoproizvodni reoni

niz Republikava, za da go odredime prisus-
tvoto na patogenot i pojavata na bolesta cr-
nilka. Od onie povr{ini kade {to bea kon-
statirani rastenija zarazeni so simptomi na
bolesta crnilka, zemavme rastitelni pri-
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REZULTATI I DISKUSIJA

meroci koi gi koristevme za ponatamo{ni
laboratoriski ispituvawa. Inficiraniot
rastitelen materijal be{e obrabotuvan po
voobi~aeni laboratoriski metodi i istiot
go koristevme za izolirawe na ~ista kultura
so koja vr{evme ve{ta~ka inokulacija na
zdravi tutunski rastenija za da gi proverime
i potvrdime simptomite na zarazenite ras-
tenija vo pole. Voedno, dobienata ~ista kul-
tura ja koristevme i za mikroskopski nab-
quduvawa i prou~uvawa na gabata.

Za suzbivawe na patogenot koristev-
me nekoi sistemi~ni fungicidi koi bea upo-
trebeni in vitro (vrz ~ista kultura od gabata)
i na rasaden tutun vo biolo{ka laboratori-
ja (in vivo). Bea koristeni fungicidite Ridomil
MZ 72, Galben M8, Sandofan Z  i Cimozin S.

Tretiraweto na ~istata kultura od
gabata be{e izvedeno taka {to preparatite
bea dodadeni vo hranlivata podloga, a potoa
e izvr{eno zasejuvawe na gabata. Inkuba-
cijata trae{e 15 dena na temperatura od
25oS. Opitot e izveden dvapati vo po tri
povtoruvawa.

Efikasnosta na fungicidite za suz-
bivawe na gabata be{e proverena i vo Bio-
lo{kata laboratorija so doza od 1 kg/ha
aktivna materija. Tretiraweto be{e izvr-
{eno so polevawe na tutunskite rastenija
so po 100 ml rastvor od fungicidot. Inten-
zitetot na zaboluvawe e prika`an kako
sredna vrednost od trite povtoruvawa, a
efikasnosta na preparatite, izrazena vo
procenti, e presmetana po Abbott.

Simptomi na bolesta

Od nekolkugodi{nite nabquduvawa
na povr{inite pod tutun vo R. Makedonija,
konstatiravme prisustvo na patogenot i
pojava na bolesta vo pove}e tutunoproiz-
vodni reoni. Najgolem procent na zaraza
be{e registriran vo prilepskiot proizvo-
den reon, a so ne{to poslaba zaraza  bolesta
be{e zabele`ana i vo kumanovskiot i stru-
mi~kiot proizvoden reon. Taka, na oddelni
parceli vo prilepskiot reon, pogotovo na
povr{inite opfateni so hidrosistemot,
{tetite iznesuvaa od 20 do 40% inficira-
ni rastenija (Sl. 1).

Patogenot na crnilkata, pred sé, go
napa|a korenot i osnovata na stebloto, a mo-
`at da bidat inficirani i site delovi od
rastenieto. Simptomite na bolesta vari-
raat vo zavisnost od starosta na rastenieto
i vremenskite uslovi.

Mladiot tutunski rasad e mnogu
osetliv na bolesta i pri vla`no i toplo
vreme razviva tipi~ni simptomi na bolesta
"se~ewe". Toj po~nuva da venee, po listovite
se pojavuvaat maslinesti damki, izgleda
kako da e naturen so vrela voda, a steblen-
ceto vo osnovata dobiva kafena boja.

Sl.1- P. parasitica var. nicotianae - Povr{ina so inficirani
tutunski rastenija od crnilka

Fig.1- P. parasitica var. nicotianae - Area of tobacco plants infested with black shank
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^esto pati so rasadot bolesta se pre-
nesuva i na niva. Na niva, crnilkata najprvo
se zabele`uva na poniskite mesta vo vid na

ogni{ta, odnosno onamu kade {to vodata se
zadr`uva podolgo vreme na povr{inata
(Sl.2).

Sl.2- P. parasitica var. nicotianae - Pojava na bolesta vo vid na ogni{ta
Fig.2- P.parasitica var. nicotianae - Occurence of the disease in a form of focuses

Kaj rasadeniot tutun prvite simp-
tomi na bolesta se manifestiraat so nena-
dejno veneewe na listovite. Rastenijata
obi~no preku no} zakrepnuvaat, za naredniot
den u{te pove}e da ovenat. Vo zavisnost od
stepenot na po~venata vlaga i otpornosta na
doma}inot, za nekolku denovi ili nedeli
lisjata po`oltuvaat, se su{at i provisnu-
vaat na stebloto.

Ako otkorneme rastenie kaj koe bo-
lesta e vo rana faza, }e zabele`ime deka
eden ili pove}e od pogolemite strani~ni
koreni se pocrneti ili uginati, dodeka na
stebloto seu{te nema gniewe ili promena
na bojata. Me|utoa, so napreduvaweto na bo-
lesta, infekcijata se {iri kon stebloto na
rastenieto, pri {to celiot korenov sistem
i osnovata na stebloto nekrotiziraat (Sl.3).
Vo poslednite fazi, stebloto mo`e da bide
pocrneto nad zemjata 30 cm i pove}e, od kade
i bolesta go dobila imeto "crnilka". ^esto
pati mo`e da se vidat zaboleni rastenija
kon krajot na vegetacijata so steblo pocrneto
skoro do vrvot, a na vrvot ostanati u{te ne-
kolku zeleni liv~iwa i cvetnata kitka. Ako
stebloto od zarazeno rastenie go rase~eme
po dol`ina, }e vidime deka srcevinata e
suva, kafena do crna i obi~no podelena na
diskovi (Sl.4).

Iako ovoj simptom e najkarakteris-
ti~en za crnilkata, sepak pri dijagnostici-

rawe na bolesta ne mo`eme da go zememe
predvid samo ovoj simptom, bidej}i ima i
drugi bioti~ki i abioti~ki faktori {to mo-
`at da predizvikaat simptomi na diskovi.

Vo uslovi na obilni vrne`i, dolnite
listovi od tutunot mo`at da se inficiraat
so patogenot za{to zarazenata po~va se
rasprskuva i se nalepuva na listovite, a na
niv se pojavuvaat vla`ni i svetlozeleni
damki. Leziite brzo se {irat, stanuvaat
kafeni i nekroti~ni i dostignuvaat gole-
mina od nekolku cm.

Za da se potvrdi prisustvoto na pato-
genot kaj inficiranite rastenija, potrebno
e da se izvr{i i mikroskopski pregled na
rastenijata so simptomi na bolesta crnilka.

Na zarazenoto rastenie se pravi na-
dol`en presek, se zema fragment od preod-
noto mesto pome|u zdravata i zarazenata
srcevina i se nabquduva pod mikroskop. Vo
tkivoto od srcevinata mo`e{e da se zabe-
le`i prisustvo na micelija od gabata.

Za izolirawe na gabata i dobivawe
na ~ista kultura na hranliva podloga, gi ko-
ristevme inficiranite rastenija. So ~is-
tata kultura be{e izvr{ena ve{ta~ka ino-
kulacija na zdravi tutunski rastenija za da
se potvrdat simptomite na bolesta vo pole,
a ovie inficirani rastenija gi koristevme
za reizolacija zaradi identifikacija na
gabata.

P. Ta{koski: Phitophthora parasitica (Dastur) var. Nicotianae (Breda de Haan) Tucker pri~initel na bolesta crnilka
na tutunot
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Patogen

Phytophthora parasitica var. nicotianae
e po~ven rastitelen patogen koj i pripa|a na
klasata Oomycetes, red Peronosporales,
familija Pythiaceae.

Gabata na hranliva podloga obrazuva
bela paja`inesta micelija so sredna gustina
i se razviva vozdu{no i supstratno.

Hifite se ednoobrazni, so neednak-
va {irina koja se dvi`i pome|u 4,5-9,0
mikrometri (5), neramni ili mazni, po boja
proyirni ili svetlo`olti, ne se septirani,
no so stareeweto dobivaat psevdosepti.
Sodr`inata na hifite e granulirana i so
stareeweto stanuva vakuolarna (Sl.5).

Sporangiite se bespolovi i se ob-
razuvaat simpodijalno na sporangiofori
(Sl.6). Imaat jajcevidna, kru{ovidna ili
sferi~na forma, obi~no imaat samo edna
papila, po boja se proyirni do svetlo`olti
so varijabilni dimenzii ( 20-60 h 16-40 mik-
rometri). Od sporangiite se osloboduvaat
pogolem broj zoospori so po dve kam{i~iwa
i golemina od 8 do12 mikrometri. Hlamido-
sporite se bespolovi spori, sferi~ni do

Sl.3 - P. parasitica var. nicotianae - Simptomi
na korenot i stebloto od tutunot

Fig.3 - P. parasitica var. nicotianae - Symptoms
of the disease at tobacco root and stalk

Sl.4 - P. parasitica var. nicotianae - Simptomi
na srcevinata od tutunskoto rastenie

Fig.4 - P. parasitica var. nicotianae - Symptoms
of the disease at  tobacco plant pith

jajcevidni, bez papila, so zadebeleni yido-
vi, proyirni do kafeni ili slamesto`olti,
so pre~nik od 14 do 40 mikrometri (5,6).
Oosporite se polovi spori so debeli yidovi,
sferi~ni, proyirni ili slamesti, so pre~-
nik od 25 mikrometri (2).

Crnilkata e bolest na toploto vre-
me. Za infekcija na rastenijata e potrebna
temperatura na po~vata nad 20oS i visoka
vla`nost. Visokata vlaga vo po~vata go pot-
pomaga osloboduvaweto i dvi`eweto na
zoosporite od gabata koi ja vr{at  zarazata.
Crnilkata se pojavuva na kiseli i alkalni
po~vi, pri {to najdobra rN vrednost za nej-
ziniot razvoj e pome|u 5 i 6 (5). Rastitelnite
ostatoci i slobodnite hlamidospori vo
po~vata slu`at kako primaren inokulum na
gabata. Na topli i vla`ni po~vi hlamido-
sporite iz'rtuvaat vo 'rkule~ni cevki koi go
inficiraat korenot na tutunskoto rastenie,
ili proizveduvaat sporangii. Od sporangi-
ite se osloboduvaat zoosporite, koi dvi`ej-
}i se niz sredinata biduvaat privle~eni od
korewata na tutunot kade po~nuvaat da 'rtat

Tutun/Tobacco, Vol.53, No 11-12, 345-355, 2003
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i ja izvr{uvaat infekcijata. Po izvr{enata
infekcija, gabata raste niz tkivoto na ras-
tenieto i reproducira sporangii ili hla-
midospori koi 'rtat i pri~inuvaat novi
infekcii. Ovoj ciklus se povtoruva vo tekot
na vegetacijata na tutunot.

Na krajot od vegetacijata, so raspa-
|awe na zarazenite tutunski rastenija, hla-
midosporite se osloboduvaat vo po~vata
kade {to prezimuvaat, a mo`at da pre`iveat
i pove}e godini vo otsustvo na tutun-doma}in.

Patogenot se {iri preku zarazenite

Sl.5 - P. parasitica var. nicotianae - Granulirani hifi od gabata
Fig.5 - P. parasitica var. nicotianae - Granulated hyfae of the fungus

rastitelni ostatoci i zarazenata po~va so
pomo{ na vodata za navodnuvawe ili
do`dovite koi ja prenesuvaat zarazenata
po~va, a zaedno so nea i sporite od gabata.
Patogenot mo`e da se prenesuva i so po~vata
{to se nalepuva na zemjodelskite alatki,
pa duri i so obuvkite na zemjodelecot.

Intenzitetot na bolesta mo`e da
bide u{te pojak do kolku vo po~vata ima
prisustvo na korenovi nematodi koi i obez-
beduvaat vlez na gabata, so {to se zabrzuva
i infekcijata.

Sl.6 - P. parasitica var. nicotianae - Hifi so sporangii od gabata
Fig.6 - P. parasitica var. nicotianae - Hyphae with fungus sporangia

P. Ta{koski: Phitophthora parasitica (Dastur) var. Nicotianae (Breda de Haan) Tucker pri~initel na bolesta crnilka
na tutunot
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Kontrolirawe na bolesta

Za da se stavi bolesta pod kontrola,
potrebno e da se primeni integralna za{-
tita vo koja }e bidat vklu~eni: plodored,
agrotehni~ki merki, kontrola na nemato-
dite, otporni sorti i primena na hemiska
za{tita.

Hemiskata borba e voobi~aena merka
pri za{titata na rastenijata od bolesti i
{tetnici. I pri ova ispituvawe sakavme da
ja proverime efikasnosta na nekolku fun-
gicidi za suzbivawe na patogenot Phyto-
phthora parasitica var. nicotianae. Tretirawata
bea izvr{eni vrz ~ista kultura od gabata, i
vrz rasaden tutun vo biolo{kata laborato-
rija.

^istata kultura od gabata be{e od-
gleduvana na hranliva podloga ovesov agar
kade {to imavme dodadeno fungicid. Fun-
gicidite Ridomil MZ72 i Sandofan Z bea
upotrebeni vo koncentracija od 0,3%, dodeka
fungicidite Galben M8 i Cimozin S vo kon-
centracija od 0,2%.

Celta na ova ispituvawe be{e da go
proverime fungicidnoto dejstvo na prepara-
tite in vitro vrz porastot i razvojot na gabata
za vreme od 15 dena. Rezultatite od ispitu-
vaweto se prika`ani vo Tabela 1 i Grafikon
1, kako prose~ni vrednosti dobieni od trite
povtoruvawa.

Kako {to mo`e da se vidi od prika-
`anite podatoci, gabata najslabo se razviva
na podlogata vo koja ima{e dodadeno Ridomil

MZ72. Po~etokot na razvoj be{e registriran
duri na {estiot den od inkubacijata, a na 15
den porastot na micelijata dostigna do 12
mm. Za razlika od ovaa varijanta, kaj kon-
trolata porastot na micelijata po 24 ~asa
iznesuva{e 5 mm, a na 15 den 85 mm. Na hran-
livata podloga vo koja ima{e dodadeno fun-
gicid Galben M8 gabata poka`a sreden po-
rast koj na 15 den iznesuva{e 45 mm. Najbrz
porast na gabata be{e registriran na pod-
logite vo koi bea dodadeni fungicidite
Sandofan Z i Cimozin S i istiot na 15 den
iznesuva{e 60 odnosno 66,66 mm.

I pri vtoroto ispituvawe bea pos-
tignati sli~ni rezultati. Na podlogata so
fungicidot Ridomil MZ72 gabata po~na da se
razviva po pettiot den, a na 15-ot den dostig-
na porast od 14 mm. Kaj kontrolata po 24
~asa gabata ima{e porast od 10 mm, a na 15-
ot den be{e registriran porast od 90 mm. I
pri ova ispituvawe gabata ima{e sreden
porast na podlogata so fungicidot Galben
M8, a najgolem porast postigna na podlogata
so fungicidite Sandofan Z i Cimozin S (63,33
i 73,33 mm).

Od dobienite rezultati pri prvoto
i vtoroto ispituvawe mo`e da se konstatira
deka fungicidot Ridomil MZ72 upotreben in
vitro, za razlika od drugite fungicidi, poka-
`a najgolemo inhibitorno dejstvo vrz po-
rastot i razvojot na micelijata od gabata
Phytophthora parasitica var. nicotianae.

Sl. 7 - P. parasitica var. nicotianae -Tretirani rastenija so Ridomil MZ 72
Fig. 7 - P. parasitica var. nicotianae - Plants treated with Ridomil MZ 72
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Porast na micelijata vo mm po denovi    -   M ycelium  grow th in m m , by days  Varijanta 
Variant 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Kontrola-
Check  

5,00 11,66 20,00 30,00 40,00 45,00 50,00 60,00 65,00 80,00 80,00 80,00 80,00 85,00 85,00 

R idom il 
M Z72 0,3%  

- - - - - +  + 1,00 1,00 1,00 3,00 5,00 10,00 12,00 12,00 

G alben M 8 
0,2%  

- - + 3,00 6,66 11,66 15,66 20,00 23,00 26,00 31,00 35,00 40,00 43,33 45,00 

Sandofan Z  
0,3%  

- - 1,00 6,66 11,66 16,66 21,66 28,33 31,66 36,66 41,66 51,66 51,66 51,66 60,00 

C im ozin S  
0,2%  

- 5,00 10,00 15,00 20,00 30,00 35,00 39,33 43,33 48,33 52,33 56,66 63,33 63,33 66,66 

Porast na micelijata vo m m  po denovi    -   M ycelium  grow th in m m , by days  Varijanta 
Variant 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Kontrola-
Check  

10,00 20,00 35,00 40,00 50,00 60,00 70,00 78,33 83,33 85,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 

R idom il 
M Z72 0,3%  

- - - - + +  + + +  +  1,00 3,00 8,00 10,33 14,00 

G alben M 8 
0,2%  

+ 5,00 11,66 13,66 17,66 20,66 23,33 26,66 31,00 35,00 40,00 43,33 48,33 48,33 53,33 

Sandofan Z  
0,3%  

1,00 3,00 9,00 12,00 20,00 23,33 26,33 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00 55,00 60,00 63,33 

C im ozin S  
0,2%  

13,66 21,00 27,33 31,66 36,00 36,66 40,00 45,00 50,00 51,66 55,00 60,00 65,00 70,00 73,33 

Tabela 1 - Porast na micelijata od gabata na hranliva podloga vo koja ima dodadeno fungicidi
Table  1 - Growth of fungus mycelium on nutrient medium with  addition of fungicides

� ispituvawe  -  I investigation

�� ispituvawe  -  I investigation

(+) Po~etok na razvoj na gabata
beginning of fungus development
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Efikasnosta na fungicidite vo suz-
bivaweto na ovoj patogen be{e proverena i
po rasaduvaweto na tutunot vo uslovi na bio-
lo{kata laboratorija. Za ovaa cel bea ko-
risteni fungicidite na baza metalaxyl
(Ridomil MZ72), benalaxyl (Galben M8), oxadiksyl
(Sandofan Z) i cimoxanyl (Cimozin S) vo doza
od 1 kg/ha aktivna materija.

Efikasnosta na upotrebenite fungi-
cidi izrazena vo procenti ja presmetuvavme
po formulata na Abbott.

Sl. 8 - P. parasitica var. nicotianae - Netretirani rastenija (kontrola)
Fig. 8 - P. parasitica var. nicotianae - Untreated plants (Check)
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Grafikon  1-  Porast  na  micelijata  od  gabata  na  15  den od inkubacijata
G raph  1  -  G row th  of  fungus  m ycelium  on  15  day o f incubations

Rezultatite od ova ispituvawe se
prika`ani vo Tabela 2 i Grafikon 2. Od
iznesenite podatoci se gleda deka fun-
gicidot Ridomil MZ72 upotreben po rasadu-
vaweto na tutunot so polevawe, poka`a
dosta visoka efikasnost vo odnos na drugite
fungicidi i kontrolata, koja iznesuva{e
78,79 % (Sl. 7 i 8). Fungicidite Galben M8 i
Cimozin S ne poka`aa efikasnost vo suzbi-
vaweto na ovj patogen.
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Tabela 2 - Efikasnost na ispituvanite fungicidi vo suzbivaweto na gabata P. parasitica var. nicotianae (1998)
vo uslovi na biolo{ka laboratorija

Table 2 – Effectiveness of investigated fungicides in the control of  P. parasitica var. nicotianae in Biological
laboratory

I povtoruvawe 
I replication  

II povtoruvawe 
II replication 

III povtoruvawe 
III replication 

Rastenija - P lants Rastenija - P lants Rastenija - P lants Fungicid 
 

Fungic ide Tretirani 
 

T reated  

Zaboleni 
 

D iseased 

Tretirani 
 

T reated 

Zaboleni 
 

D iseased  

Tretirani 
 

T reated  

Zaboleni 
 

D iseased 

V Vk ku up pn no o  
t tr re et ti ir ra an ni i  
r ra as st te en ni ij ja a  

  
T To ot ta al l  N No o  o of f  

t tr re ea at te ed d  
p pl la an nt ts s  

Inten- 
zitet na 
zabolu- 

vaweto %  
 

 D isease 
intensity 

Efikasnost  

% 
 

 Effectiveness 

Kontrola 
Check  

12 12 12 9 12 12 36 33 91,67 _ 

R idom il 
M Z72 
1kg/ha a.m  

12 0 12 0 12 7 36 7 19,44 78,79 

G alben M 8 
1kg/ha a.m  
 

12 9 12 11 12 10 36 30 83,33 9,10 

Sandofan Z  
1kg/ha a.m  

12 3 12 4 12 9 36 16 44,44 51,52 

C im ozin S  
1kg/ha a.m  

12 10 12 11 12 10 36 31 86,11 6,06 

P
. T

a{
koski: P

hitophthora parasitica (D
astur) var. N

icotianae (B
reda de H

aan) Tucker pr
i~initel

 na bol
esta cr
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354

L I T E R A T U R A

Z A K L U ^ O K

Grafikon 2- Efektivnost na ispituvanite fungicidi
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G ra p h  2  -  E ffe ctiv e n e s  o f  in ve s tig a te d  fu n g ic id e s

Vrz osnova na ovie prou~uvawa i
nivniot komentar, dojdovme do sledniov
zaklu~ok:

- Patogenot Phytophthora parasitica var.
nicotianae e prisuten vo nekolku tutuno-
proizvodni reoni vo Republika Makedonija
(Prilep, Kumanovo, Strumica).

- Se raboti za po~ven patogen koj go
inficira korenot i prizemniot del na
stebloto od tutunot, a pri vrne`livi godini
mo`at da bidat inficirani i dolnite
listovi od rastenieto.

- Micelijata se razviva niz tkivata
na tutunskoto rastenie, kade i ostanuva po
zavr{uvaweto na negovata vegetacija.

- Gabata prezimuva vo vid na hlami-
dospori vo rastitelnite ostatoci, a pri po-

volni uslovi hlamidosporite 'rtat vo hifi
ili sporangii koi gi izvr{uvaat primarnite
infekcii.

- Patogenot se {iri preku zarazenite
rastitelni ostatoci, so zarazenata po~va,
so pomo{ na vodata za navodnuvawe, preku
zemjodelskite alatki kako i so korenovite
nematodi.

- Za da se spre~i pojavata i {ireweto
na ovaa bolest potrebno e da se primenuva
plodored, soodvetna agrotehnika, otporni
sorti tutun, suzbivawe na nematodite i
hemiska za{tita.

- Od ispituvanite hemiski preparati
upotrebeni in vitro i in vivo, najdobra efikas-
nost poka`a fungicidot Ridomil MZ72 vrz
baza metalaxyl.
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Phytophthora parastica (Dastur) var. nicotianae (Breda de Haan) Tucker  – CAUSING AGENT
OF THE BLACK SHANK DISEASE OF TOBACCO

P. Taskoski
Tobacco Institute – Prilep

SUMMARY

Based on our investigations, the following conclusion was drawn:
-The pathogen of Phytophthora parasitica var. nicotianae is present in severel tobacco pro-

ducing regions in R. Macedonia (Prilep, Kumanovo, Strumica).
-This is a soilborne pathogen which infects the root and the aboveground part of tobacco

stalk, and during periods of rainy weather, the lower leaves of the plant may also be infected.
-The mycelium develops in tobacco plant tissues, where it stays after the end of its growing

period.
-The fungus owerwinters in a form of chlamydospores in the plant debris, and when favorable

conditions appear, the chlamydospores germinate into hyphae
or sporangia, which make the primary infections.
-The pathogen is spread by the infected plant debris, by infested soil, irrigation water, farm

equipment and by root nematodes.
-To prevent the occurrence and distribution of the disease it is necessary to apply crop rota-

tion, adequate cultural practices, resistant tobacco varietes, nematodes control and chemical protec-
tion.

-Of the investigated in vitro and in vivo applied chemicals, the highest effect was obtaind with
application of the metalaxyl-based fungicide Ridomil MZ72.

Author’s address:
P. Taskoski
Tobacco Institute-Prilep
7500 Prilep
Republic of Macedonia

P. Ta{koski: Phitophthora parasitica (Dastur) var. Nicotianae (Breda de Haan) Tucker pri~initel na bolesta crnilka
na tutunot
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VOVED

EKSPERIMENTALEN DEL

Materijali

Postojat golem broj podatoci za zas-
tapenosta i komponentniot sostav na mas-
nite kiselini vo listot od tutunot (Nicoti-
ana tabacum L.), glavno poradi nivnoto vli-
janie vrz kvalitetot na tutunskata surovina
(Tso, 1990; Leffingwell, 1999). Najzastapeni
masni kiselini kaj fermentiraniot tutun se
palmitinskata, oleinskata, linolnata i
linolenskata kiselina (Court et al., 1986;
Yanqiang et al., 2000, Ng, 2002).

Od druga strana, samo vo nekolku
trudovi e ispituvana sodr`inata i sostavot
na masnite kiselini vo semeto od tutunot
(MacCarthy et al., 1980; Koiwai et al., 1983; Frega
et al., 1991; Zlatanov et al., 2002). Semeto na
ovaa kultura e bogato so maslo koe so~inuva
30-40% od vkupnata masa, a ostanatiot del
e sostaven od belkovini, rastitelni vlakna,
jaglehidrati i neorganski materii (Rubin,
1971; Frega et al., 1991).

Ispituvawata na MacCarthy et al.
(1980), poka`aa deka od masnite kiselini
vo masloto izdvoeno od tutunsko seme
zastapeni se linolnata (75%), oleinskata
(15%), palmitinskata (7%) i stearinskata
kiselina (3%). Koiwai et al. (1983), go ispi-
tuvale kvalitativniot sostav na masnite

kiselini kaj tutunskoto seme i odredile
deka so najgolemo koli~estvo se zastapeni
linolnata (65-75%), linolenskata i palmi-
tinskata kiselina.

Spored Frega et al. (1991), vo masloto
od tutunskoto seme najzastapena e linolnata
kiselina (74-76%), a potoa sleduvaat palmi-
tinskata i oleinskata kiselina (8-10% i
9-11%, soodvetno).

Ispituvawata na Zlatanov et al. (2002),
poka`aa deka vo semeto od sortata tutun Rila
89 najzastapeni se linolnata i oleinskata
kiselina, a kaj sortata Coker 254 oleinskata
kiselina e zastapena so pogolemo koli~es-
tvo vo odnos na linolnata kiselina.

Sepak treba da se naglasi deka sos-
tavot i koli~inata na masnite kiselini vo
tutunskoto seme zavisi od tipot na tutunot,
kako i od klimatskite i agrotehni~kite us-
lovi pri negovoto odgleduvaweto (Tso et al.,
1990).

Glavna cel na ovoj trud e da se odredi
sostavot na masni kiselini vo masloto od
semeto na sortata P-23, so {to bi se karak-
teriziralo kako alternativen produkt na
ovaa kultura.

•  Zrelo seme od sortata P-23, rekol-
ta 2000 godina, proizvedeno spored voobi-
~aenata proizvodstvena praktika na Insti-

tutot za tutun od Prilep, Republika Makedo-
nija. Pred meleweto semeto be{e su{eno vo
su{nica, 4h na 40ºC.



REZULTATI I DISKUSIJA

Slika 1. Tutunsko seme
Fig.1  Tobacco seed

•  Standardi od individualni metil
estri na masni kiselini (99% ~istota,
Supelco, [vajcarija)

•  Rastvoruva~i: n-heksan i benzen
(Alkaloid, Skopje)

•  Bezvoden natrium sulfat (Alka-
loid, Skopje)

•  10%rastvor od bortriofluorid
(BF

3
) vo metanol (Fluka, [vajcarija)

Sodr`ina na suva masa i sodr`ina
na neorganski materii: so su{ewe na 105ºC
do konstantna masa i so opepeluvawe na
550ºC vo mufolna pe~ka do postignuvawe
konstantna masa, soodvetno (D`ami}, 1989;
Sari} et al., 1990).

Sodr`ina na lipidi: po Soxlet-ovata
metoda, so n-heksan i benzen (1:1), vo vreme-
traewe od 7h. Koli~estvoto na neosapuneta
materija e odredeno so destilirawe so
refluks na odredeno koli~estvo maslo vo
rastvor od kalium hidroksid vo etanol,
destilatot e rastvoren vo etanol, a po ot-
stranuvaweto na rastvoruva~ot, ostatokot
se su{i do konstantna masa (D`ami}, 1989;
Sari} et al., 1990).

Sodr`ina na masni kiselini: mas-
nite kiselini se odredeni kako metilni

Metodi za analiza

estri. Odredeno koli~estvo maslo dobieno
od tutunskoto seme se rastvora vo n-heksan
so dodatok na bezvoden natrium sulfid.
Sme{ata se me{a i se dodava 10% BF

3
 vo

metanol. Po povtorno me{awe smesata se
zagreva na 90ºC, 1h (Ng, 2002; Rosenfeld, 2002;
Brondz, 202). Uslovite primeneti za sepa-
rirawe na metil estrite na masnite kise-
lini so kapilarnata gasna hromatografija
se dadeni vo Tabela 1 (Eiceman et al., 1996;
Rezanka  et al., 2002; Miwa, 2002).

Identifikacija na metil estrite na
masnite kiselini be{e napravena vo spo-
redba so referentni standardi. Standardni
rastvori na metil estri na masnite kiselini
(C4-C24) bea podgotveni vo n-heksan so koncen-
tracija od 0.1-0.4 mg/ml.

Sporedbata na sodr`inata na mas-
tite, belkovinite, {e}erite, neorganskite
materii i vlagata vo semeto od sortata P-23
so literaturnite podatoci (Frega et al., 1991)
e pretstavena vo Tabela 2.

Sodr`inata na vkupnite masti vo
semeto od tutunot P-23 e ne{to poniska od
istata kaj tutunot Kentucky 104, Bright Italia i

Bright V, a zastapenosta na neosapunetite
materii vo masloto e pribli`no ednakva
(Frega et al., 1991). Sporedeno so semeto od
tutunot Rila 89 i Coker 254, kade soodvetno
koli~estvoto na vkupnite masti iznesuva
34.5% i 39% (Zlatanov et al., 2002), koli~inata
na vkupnite mastite vo semeto od P-23 e
dosta povisoka.

M. Srbinoska, N. Ger~ar, B. Simonovska, V. Najdenova, V. Rafajlovska: Sodr`ina na masni kiselini vo masloto
od semeto na sortata tutun p-23
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Tabela 1. Instrument i uslovi za kapilarna gasna hromatografija (GC)
Table 1. Instruments and conditions for capillary GC

 Tabela 2. Hemiski sostav na semeto od sortata tutun P-23
Table 2. Chemical composition of seed from tobacco variety P-23

Instrument   In s tru m e n t  

Hromatografski sistem 

C h ro m ato gra p h ic  sys te m  

 

V arian  G C  S ta r  3 4 0 0  C X 

Detektor 

D etec to r  
F ID  

Avtosampler 

A u to sam p le r 
V arian  G C  S ta r  C X 

Kolona 

C o lu m n  
Kapilarna D B -23 kolona (A g i le n te ) 
(60m  h 0.25m m  h 0.25µm )  

Eksperimentalni uslovi 

E x p er im e n ta l c o n d it io n s  
 

Temperatura na injektirawe 

In je c t io n  tem p era tu re  
210oC  

Volumen na injektirawe 

In je c t io n  v o lu m e 
0.4 µl  

Soodnos na procep (sp li t)  
S p li t ra tio 

1:50 

Gas nosa~ 

G as ca rr ie r 
helium (0.2 m l/m in ) 

Temperaturen program 

T em p era tu re  p ro gra m  
160oC  (5 m in ), 4oC /m in  do 190oC , 
(5m in ), 2oC /m in  do 210oC  (20 m in ) 

Temperatura na detektor 

D etec to r  tem p era tu re  
 

220oC  

 

Tip na tutun Komponenta 

(% od suva masa) 

C o m p o n e n t  (d ry  m ass% ) 

P-23 K en tu ck y  
1 0 4  

B righ t  Ita l ia  B r ig h t V  

Vlaga   M o istu re 5.20 5.10 5.10 5.30 

Belkovini  P ro te in s 23.90 25.00 25.30 25.90 

Masti  L ip id s 43.40 48.00 47.80 47.20 

Neosapuneta frakcija 

U n sa p o n if ia b le  fra c t io n  
1.20 1.20 1.50 1.50 

Vkupni {e}eri 

T o ta l su ga rs 
2.61 2.20 2.00 2.70 

Neorganski materii 

In o rga n ic  co m p o u n d s 
3.60 3.20 3.60 3.20 

 

Tutun/Tobacco, Vol.53, No 11-12, 356-362, 2003



359

Na Slika 2 e pretstaven GC-hroma-
togramot na metil estrite na masnite ki-
selini odredeni  vo masloto od semeto na
sortata tutun P-23.

Vo Tabela 3 e dadena koli~inskata
zastapenost na masnite kiselini vo masloto
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Slika 2.    GC- hromatogram na metil estrite na masnite kiselini od masloto na semeto na
sortata tutun P-23 na kapilarna DB-23 kolona

1- miristinska kiselina (C14:0),           2- palmitinska kiselina (C16:0)
3- palmitoleinska kiselina (C16:1, cis 9), 4- margarinska kiselina (C17:0)
5- stearinska kiselina (C18:0),              6- oleinska kiselina (C18:1, cis 9)
7- linolna kiselina (C18:2 cis 9,12),    8- linolenska kiselina (C18:3, cis 9, 12, 15)
9- gadoleinska kiselina (C20:1)

Fig.2    Chromatogram of methyl esters of fatty acids from seed oil of the variety P-23 on capillary DB-
23 column

1- myristic acid (C14:0),                             2- palmitic acid (C16:0)
3- palmitoleic acid (C16:1, cis 9),               4- margaric acid (C17:0)
5- stearic acid (C18:0),                               6- oleic acid (C18:1, cis 9)
7- linoleic acid (C18:2 cis 9,12),                 8- linolenic acid (C18:3, cis 9, 12, 15)
9- gadoleic acid (C20:1)

od ispituvanoto seme na sortata P-23.
Vo masloto izdvoeno od semeto na

sortata P-23, najzastapena masna kiselina
e linolnata, potoa doa|aat oleinskata i
palmitinskata (Tabela 3).

Tabela 3. Masni kiselini vo masloto od semeto na sortata tutun P-23
Table 3. Fatty acids in seed oil of variety P-23

Op{t naziv 

C o m m o n  n a m e  
Kratenka 

A b b rev ia tio n  
Sodr`ina 

Y ie ld  (% ) 

Miristinska 14:0 0.02 

Palmitinska 16:0 10.13 

Palmitoleinska 16:1 c is-9 0.09 

Margarinska 17:0 0.05 

Stearinska 18:0 2.67 

c is-9 Oleinska 18:1 c is-9 13.71 

c is -9 ,1 2  Linolna 18:2 c is -9 ,1 2 72.34 

c is -9 ,1 2 ,1 5 Linolenska 18:3 c is -9 ,1 2 ,1 5 0.94 

Gadoleinska 20:1 0.05 

M. Srbinoska, N. Ger~ar, B. Simonovska, V. Najdenova, V. Rafajlovska: Sodr`ina na masni kiselini vo masloto
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Tip tutun 

T o b a cc o  typ e  
C  14 :0 C  16 :0 C  16 :1 C  17 :0 C  18 :0 C  18 :1   C  18 :2 C  18 :3 C  20 :1 

P-23 0.02 10.13 0.09 0.05 2.67 13.71 72.34 0.94 0.05 

K e n tu c k y  1 0 4  0 9.50 0.10 0.10 2.80 10.60 74.90 1.10 0.10 

B rig h t I ta lia  0 9.20 0.10 0.10 2.50 9.50 76.10 1.40 0.10 

B righ t  V  0 8.90 0.10 0.10 2.60 11.10 75.10 1.10 0.10 

R ila  8 9  6.10 17.00 1.10 1.00 1.30 23.30 48.80 0.70 0 

C o k er 2 5 4  8.70 29.00 1.10 0.70 1.40 43.80 14.90 0.10 0 

Rastenie 

C rop 
C  14 :0 C  16 :0 C  16 :1 C  18 :0 C  18 :1   C  18 :2 C  18 :3 C  20 :1 

Tutun sorta P-23 

T o b ac co  va rie ty  P -2 3  
0.02 10.13 0.09 2.67 13.71 72.34 0.94 0.05 

Soja   S o y b ea n 0.004-0.1 9.2-9.9 0.01-0.09 3.0-4.1 21.6-34.2 46.2 6.3-7.6 0 

Son~ogled   S un flow er 0 6.6 0.1 4.4 27.9 59.5 0.6 0 

Grozje   G rap e s 0 9.2 0.2 3.4 16.5 70.1 0.2 0 

Len   L in en 0 5.9 0 4.2 15.4 14.7 59.2 0.2 

M aslena repk a   R a p e  0 4.3 0.1 1.9 66.2 17.6 7.9 1.2 

Konop   H em p 0 7.5 0 2.6 11.8 56.4 20.1 0.4 

Orev W aln u t 0 7.5 0.1 2.3 16.6 61.0 12.3 0.2 

 Tabela 4. Sodr`ina na masnite kiselini vo maslo od razli~ni tutunski semiwa
Table 4. Fatty acids content in oil of various tobacco seeds

Tabela 5. Sodr`ina na masnite kiselini vo maslo od semiwa na razli~ni kulturi
Table 5. Fatty acids content in oil of seeds of various crops
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Dobienite rezultati za koli~inata
na masnite kiselini od masloto na ova seme
se vo soglasnost so rezultatite dadeni od
MacCarthy et al. (1980), Koiwai et al. (1983),
Frega et al. (1991) i (Zlatanov et al., 2002), kade
kako najzastapena masna kiselina se javuva
linolnata kiselina. Isklu~ok se javuva vo
masloto izolirano od semeto na sortata
Coker 254, kade najzastapena masna kiselina
e oleinskata, a sleduvaat palmitinskata i
linolnata kiselina (Zlatanov et al., 2002).

Sporedbata na sostavot na masnite
kiselini na masloto od semeto na tutunot
P-23 so literaturnite podatoci od ispitu-
vawata na Frega et al. (1991) i  Zlatanov et al.
(2002) e dadena vo Tabela 4.

Ovie razliki vo kvalitativniot i
kvantitativniot sostav na masloto dobieno
od razli~nite tipovi seme doa|aat soglasno
razli~nite genotipovi i klimatskite i agro-
tehni~kite uslovi pri odgleduvaweto na
tutunskite rastenija.

Potrebni se natamo{ni ispituvawa

za da se odredi vlijanieto na ovie faktori
vrz hemiskiot sostav na masnite kiselini
vo masloto od tutunskoto seme.

Linolnata kiselina kako najzasta-
pena masna kiselina se nao|a vo masloto
izdvoeno od semeto na son~ogledot, grozjeto,
sojata, konopot, orevite i dr. Sporedbata na
sodr`inata na masnite kiselini vo masloto
od tutunskoto seme i semiwata na razli~ni
kulturi (Gercar., 2003) e dadena vo Tabela 5.

Masloto izdvoeno od semeto na tutu-
not od sortata P-23 ima sli~en kvalitativen
i kvantitativen sostav na masnite kiselini
so masloto od sem~iwata na grozje.

Dosta jasno e deka tutunskoto seme e
bogat izvor na linolnata kiselina, a istata
e esencijalna masna kiselina koja so a-li-
nolnata kiselina go so~inuva vitaminot F.
Od ova proizleguva deka linolnata kise-
lina izdvoena od tutunskoto seme mo`e da
najde {iroka primena vo kozmeti~kata,
prehranbenata i industrijata za boi.

Vrz osnova na eksperimentalnite
rezultati dobieni so odreduvawe na sodr-
`inata na odredeni komponenti i sostavot
na masnite kiselini vo masloto od semeto
na orientalskata sorta tutun P-23, se izvle-
kuvaat slednive soznanija:

• sodr`inata na ispituvanite kompo-
nenti vo semeto od sortata P-23, t.e. sodr-
`inata na belkovini, masti i neosapuneta
frakcija, vkupni {e}eri, neorganski mate-
rii, e vo granicite na literaturnite poda-
toci za ovoj vid na rastitelen materijal

• GC/FID postapkata izvedena so pro-
gramiran temperaturen program na kolona so

L I T E R A T U R A

Z A K L U ^ O K

cianopropilenska stacionarna faza ovoz-
mo`i od masloto na ispituvanoto tutunskoto
seme uspe{no separirawe na masnite kise-
lini i nivnite cis i trans izomeri

• masloto od semeto na sortata tutun
P-23 e sostaveno od miristinska, palmi-
tinska, cis-9 palmitoleinska, margarinska,
stearinska, cis-9 oleinska, cis 9,12 linol-
nata, cis-9,12,15 linolenska i gadoleinska
kiselina

• so najgolema koli~ina e zastapena
cis-9,12 linolnata kiselina, potoa sle-
duvaat cis-9 oleinskata i palimitinskata
kiselina.
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FATTY ACIDS CONTENT IN OIL OF THE SEED OF TOBACCO VARIETY P -23

M Srbinoska, Tobacco Institute - Prilep, Macedonia
N. Gercar, B. Simonovska, Institute of Chemistry-Ljubljana, Slovenia

V. Najdenova, V. Rafajlovska,  Faculty of Technology and Metallurgy - Skopje, Macedonia

 SUMMARY

Chemical characterization of tobacco seed is a very interesting field, primarily because of
obtaining an alternative product from this economically important culture.

The content of total fats, proteins, sugars and inorganic matters in the seed of oriental to-
bacco variety P-23 was determined in this paper.

For qualitative and quantitative determination of fatty acids in oil separated from seeds, a GC/
FID procedure was developed, by which successful separation of the present acids and their cis and
trans isomers was made. According to the fatty acids composition, the oil separated from seed has a
high content of  linolenic acid and is characterized as a linolenic oil, i.e. it belongs to the semidryable
oils and can be potentially applied in dye industry.

 Author's address:
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VOVED

Vo poslednive godini vo razvojot na
svetskoto proizvodstvo na tutun  nastanaa
zna~ajni izmeni vo tipskata struktura vo
zavisnost od promenite vo upotrebnata
vrednost na oddelni tutunski prerabotki,
odnosno vo zavisnost od izmenite vo vkusot
na pu{a~ite, pa mo`eme da ka`eme deka
orientalskite i temnite tutuni go otstapija
svojot primat na grupata tutuni su{eni na
topol vozduh, vo koi spa|aat virxiniskite
tutuni.

Skoro 2/3 od proizvodstvoto  na tutun
vo svetot otpa|a na ovaa grupa tutuni, pa
mo`eme da ka`eme deka zgolemuvaweto na
proizvodstvoto na  virxiniskite tutuni vo
svetot doa|a ottamu {to tie u~estvuvaat vo

harmanite na masovoto proizvodstvo na
cigarite virxinija blend i amerikanski
blend.

Vo R.Makedonija voveduvaweto na
virxiniskite tipovi tutun stana realnost
vo 70 tite godini, koga vo reonite na Tetovo,
Ohrid, Resen i Prilep zapo~na proizvod-
stvo na ovoj tip tutun. Od den na den ova
proizvodstvo stanuva sé poaktuelno.

Od ovie pri~ini, vo idnite na{i
prou~uvawa }e nastojuvame nedostatokot na
ovaa tutunska surovina da go nadomestime
po pat na zgolemuvawe na povr{inite kade
se odgleduva virxiniski tutun, se razbira
tamu kade {to prirodnite uslovi go dozvo-
luvaat toa.

CEL NA ISTRA@UVAWETO

Celta  na na{eto istra`uvawe e da
se pretstavi dinamikata na proizvodstvoto
na tutun na svetsko nivo,  i toa za podolg
vremenski period, potoa da se dade pret-

stava  za strukturata  na svetskoto proiz-
vodstvoto na tutun po tipovi so poseben
akcent vrz dinamikata na proizvodstvoto na
virxiniskite tutuni vo na{ata zemja.

Imaj}i ja vo predvid problematikata
{to ja obrabotuva ovoj trud, }e prezentirame
podatoci za svetskoto proizvodstvo na
tutun, negovata struktura i dinamikata na
virxiniskite tutuni vo svetot i R. Makedo-
nija i toa za  podolg vremenski period.

Vo prilog  na istra`uvawata bea

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

koristeni pove}e metodi, me|utoa posebno
mesto najde analiti~kiot metod, so ~ija
pomo{ }e prezentirame podatoci objaveni
bilo vo stranska ili doma{na literatura.
Isto taka, za dadenata problematika koris-
teni se sekundarni interni i sekundarni
eksterni izvori na podatoci.
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Proizvodstvoto na tutun vo svetot e
zastapeno vo pove}e od 120 zemji, bilo
razvieni ili zemji vo razvoj. Od proizvod-
stvo na tutun `iveat pove}e milioni zem-
jodelski semejstva, kako i stotici iljadi
lu|e vraboteni vo industrijata za tutun. Vo
su{tina toa vrabotuva okolu 33 milioni
lu|e i istovremeno pretstavuva golem izvor
na nadvore{no-trgovska razmena, osobeno za
zemjite vo razvoj (Tobacco Jurnal International
5/97).

Vakvata rasprostranetost dava go-

PROIZVODSTVO NA TUTUN VO SVETOT

lem obem na proizvodstvo na tutun, koj{to
ne mo`e to~no da se proceni.

Potencijalnite obrabotlivi povr{i-
ni za proizvodstvo na tutun ne se poznati i
odredeni, no mo`e da se pretpostavi deka
istite mo`at da obezbedat maksimalno zgo-
lemuvawe na prinosot na tutun kako vo sve-
tot taka i vo na{ata zemja.

Gornite objasnuvawa gi ilustrirame
so podatoci vo koi se prezentiraat povr{i-
nite na tutun vo svetot i postignatoto
proizvodstvo (Tabela1 i Grafikon1).

Tabela 1 - Proizvodstvo na tutun vo svetot
Table 1 - World tobacco production
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Grafikon 1 - Proizvodstvo na tutun vo svetot
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Svetskoto proizvodstvo na tutun ne
se dvi`i ramnomerno po nekoja nagorna li-
nija tuku naprotiv, kaj nego se zabele`uvaat
oscilacii, t.e izvesni zgolemuvawa i nama-
luvawa. Vakvite sostojbi se dol`at pred sé
na dobro poznatite op{testveno ekonomski
promenii i tranzicioni procesi vo nekoi
(porano socijalisti~ki) zemji vo svetot.

Prose~noto proizvodstvo na tutun vo
svetot vo periodot 1900-1999godina iznesu-
va okolu 6.252 milioni toni. Najgolemo pro-

izvodstvo e zabele`ano vo 1997 i 1998 godi-
na -7.975000 i 7.437000 toni tutun. Vo osumde-
settite godini svetskoto proizvodstvo se
dvi`i vo granicite od 5.5 do 6.0 milioni
toni, a najmalo proizvodstvo e postignato
vo 1900 godina,  koja vo slu~ajov e zemena
kako baza.

Gorenavedenite pokazateli o~igled-
no poka`uvaat deka ova proizvodstvo enorm-
no se zgolemuva i se nadevame deka vo 21vek
}e vlezeme so raste~ka razvojna tendencija.

Vo poslednive godini svetskata  struk-
tura na tutun  drasti~no se izmeni. Vakvite
izmeni doa|aat kako rezultat na promenite
vo upotrebnata vrednost na oddelni tutun-
ski prerabotki , pa orientalskite i temnite
tutuni go otstapija svojot primat na tutunite
su{eni na topol vozduh t.e.virxiniskite
tutuni .

Vo su{tina, strukturata na svetskoto
proizvodstvo ja so~inuvaat pove}e tipovi i
sorti tutun, no zna~ajno mesto im pripadna
na ~etirite komercijalno-proizvodni tipovi:

1.Virxinija(Flue cured)
2.Berlej (Burley)
3.Orientalski-poluorientalski
   (Oriental)

4.Temni tutuni (Dark)
Ako gi pogledneme podatocite {to ja

pretstavuvaat strukturata na svetskoto pro-
izvodstvo prezentirani vo Tabela 2 i Gra-
fikon 2, }e  konstatirame deka vo periodot
na 70 tite godini virxinijata vo vkupnoto
proizvodstvo u~estvuvala so 39,3%, vo 1980
godina so 42,6% i vo 1993, odnosno 1994 god,
nejzinoto u~estvo dostignalo pove}e od 70%
(73%).

[to se odnesuva do ostanatite ti-
povi, berlejot vo 1993 odnosno1994 godina
u~estvuval so pove}e od 12%, a kaj orien-
talskite tutuni zabele`ana e tendencija na
izvesni zgolemuvawa i namaluvawa.

Tipovi tutun 

T yp e s  
1970 % 1980 % 1993 % 1994 % 

F lu e  -c u re d  1785 39,3 2219 42,6 5169 61,9 4836 73,4 

Berlej - B u r ley 410 9,0 566 10,9 1036 12,4 835 12,7 

Orientalski+ 
Poluorientalski 
O r ien ta l+  
S em i-o rie n ta l 

3738 16,2 931 17,9 827 9,9 788 12,0 

Temni  
D a rk  a ir-cu red  1045 23,0 968 18,6 1102 13,2 - - 

Ostanati  
L ig h t a ir-cu red 

364 8,0 336 6,5 78 0,9 80 1,2 

Cigarni 135 3,0 131 2,5 87 1,1 
 
- 

- 

F ire -c u re d  68 1,5 53 1,0 47 0,6 49 1,0 

Vkupno - T o ta l 4545 100,0 5203 100,0 8346 100,0 6588 100,0 

STRUKTURA NA SVETSKOTO PROIZVODSTVO

Tabela 2 - Strukturata na svetskoto proizvodstvo
Table 2 - The structure of world tobacco production

S. Stojanoska, K. Filiposki, L. Stojanoski: Dinamika na proizvodstvoto na virxiniskite tutuni vo svetot i vo
republika Makedonija

Podatocite se zemeni do 1993 god. od Zavod za ishranu biqa - Zagreb, 02.02.1994 god. a za 1994
god. od Tobacco Journal-International - septemvri (oktomvri) 5/1994 god.



366

Vo poslednive godini na svetskiot
pazar na tutun o~igledna e tendencijata na
porast i pobaruva~ka na virxiniski tipovi
tutun. Tokmu zatoa, perspektivite na ovie
tutuni se zna~itelno pogolemi vo odnos na
prethodniot period. Vakvata sostojba doa|a
kako rezultat na nivnata realizacija od koja

se ostvaruvaat zna~itelni izvori od de-
vizni prihodi.

Najnovite soznanija za proizvodstvo-
to na virxiniskite tutuni vo svetot, zboru-
vaat za sostojba na permanentni zgolemuva-
wa i namaluvawa, a toa go potvrduvaat podato-
cite prezentirani vo Tabela 3 i Grafikon 3.

VIRXINIJATA VO SVETSKOTO PROIZVODSTVO NA TUTUN
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Tabela 3 - Virxinija vo svetskoto proizvodstvo na tutun
Table 3 - The share of Virginia tobacco in the world prodution
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Grafikon 3 - Virxinija vo svetskoto proizvodstvo na tutun
Figure 3 - The share o f Virgin ia tobacco in the world production

Od podatocite prezentirani vo Tabe-
la 3 i Grafikon 3 mo`e da se zabele`i ten-
dencija na osetno zgolemuvawe na proizvod-
stvoto na virxiniskite tutuni vo periodot
od 1935/1939 godina do poslednive godini
za pove}e od 8 pati, ili prose~no za perio-
dot 1995/1998 godina za 7,95% pati.Vo
dadenata vremenska serija najgolemo proiz-
vodstvo virxinijata postignala vo 1996 godi-
na, t.e 7784,6 toni. Procentualnata zastape-
nost iznesuva 63,12%.

Vpro~em, ne bi smeele da ka`eme de-
ka zgolemuvaweto na proizvodstvoto na vir-

xiniskite tutuni vo zna~itelna mera }e go
namali proizvodstvoto na orientalskite
tutuni. Sepak, tie pretstavuvaat realna ori-
entacija vo smisla na najcelishodno iskoris-
tuvawe na prirodnite uslovi vo zemjata i
prisposobuvawe spored barawata na svet-
skiot pazar. Vakvoto zgolemuvawe se dol`i
na u~estvoto na virxiniskite tutuni vo har-
manite na masovoto proizvodstvo na ciga-
rite virxinija blend i amerikanski blend.
Vo dene{ni uslovi, skoro 2/3 od svetskoto
proizvidstvo na tutun otpa|a na proizvod-
stvoto na virxiniskata grupa tutuni.

Potrebite za voveduvawe vo proiz-
vodstvo na virxiniskite tipovi tutun vo
R.Makedonija bea sogledani kon krajot na
~etiriesettite  i po~etokot na pedesettite
godini, no toa ne se vklopuva{e vo toga{nata
koncepcija za idniot razvoj na tutunopro-
izvodstvoto.

Vsu{nost, voveduvaweto na krupno-
lisnite virxiniski tutuni stana realnost
vo sedumdesettite godini i ottoga{ navamu
nivnoto proizvodstvo e sé poaktuelno.

Vpro~em, potrebite na na{ite fab-
riki za proizvodstvo na cigari neminovno
baraat proizvodstvoto na virxiniski tutuni
da dobie {to pogolem podem na teritorijata

VIRXINIJATA VO PROIZVODSTVOTO NA NA R.MAKEDONIJA

na na{ata dr`ava. Proizvodstvoto na ovie
tipovi tutun bi ja kompletiralo surovin-
skata baza na fabrikacijata za cigari od
sekakov tip i na toj na~in na{ata zemja }e
stane ramnopraven konkurent za ovie tipovi
tutun.

R.Makedonija, t.e nejzinite povolni
po~veno-klimatski uslovi, vo sekoj slu~aj,
mo`at da sozdadat realna mo`nost za brz i
sinhroniziran razvitok za proizvodstvo na
virxiniski tutuni.

Podatocite izneseni vo Tabela 4 i
Grafikon 4  go prezentiraat  proizvodstvoto
na tipot virxinija vo R.Makedonija vo vre-
menska serija od deset godini (1989-1998).

S. Stojanoska, K. Filiposki, L. Stojanoski: Dinamika na proizvodstvoto na virxiniskite tutuni vo svetot i vo
republika Makedonija
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Od podatocite za proizvodstvoto na
tipot virxinija vo R.Makedonija izneseni  vo
Tabela 4 i Grafikon 4 mo`at da se zabe-
le`at neramnomerni dvi`ewa. Najgolemo
proizvodstvo od 2005 toni zabele`ano e vo
1997 godina, ne{to pomalo proizvodstvo od
1866 t.e. 1847 toni se zabele`uva vo 1991 i
1993 godina, a najmalo proizvodstvo od 758

toni e postignato vo 1998 godina. Prose~noto
godi{no proizvodstvo na tipot virxinija vo
R.Makedonija iznesuva okolu 1500 toni. Ako,
pak, ja pogledneme procentualnata zasta-
penost, }e konstatirame deka istata se dvi-
`i vo granicite od 5,5 do 8,5%. Ovaa sostojba
potvrduva deka doma{noto proizvodstvo gi
zadovoluva potrebite na fabrikite za

Tabela 4 - Proizvodstvo na tipot virxinija vo R.Makedonija
Table 4 - Production of Virginia tobacco in R. Macedonia

Proizvodstvo na virxinija vo toni
          V irg in ia  p roduc tion , in  tons

Vkupno proizvodstvo vo R.Makedonija
          Tota l p rod uction  in  M acedon ia
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Grafikon 4 - Proizvodstvo na tipot virxinija vo R. Makedonija
F igu re  4  - P roduction  o f V irg ina  to bacco  in  R . M acedon ia
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1991 1866 120 26915 94 

1992 1520 98 26506 92 

1993 1847 1190 24002 83 

1994 1444 93 18862 66 

1995 1054 68 15683 55 

1996 1270 82 14958 52 

1997 2055 132 25843 90 

1998 758 49 30070 105 

Prosek 
1474  22903 

 

% 6,4    
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ZAKLU^OCI

cigari samo za 20%,a ostatokot od 80% se
nadopolnuva od uvoz.

Istra`uvawata vo ovaa vremenska
serija nedvosmisleno poka`uvaat deka vo
R.Makedonija postojat optimalni po~veno-
klimatski uslovi  koi pretstavuvaat solid-
na osnova vo idniot vremenski period proiz-
vodstvoto na ovoj tip tutun da se odviva so
naglasen raste~ki trend.

 Spored toa, vo Republika Makedo-
nija mo`e da se proizveduva dovolno kva-
litetna tutunska surovina od tipot vir-
xinija.Ovoj zaklu~ok pretstavuva cvrst ar-
gument za ekonomskata opravdanost od po-
natamo{no pro{iruvawe na proizvodstvoto
na tutun od tipot virxinija vo na{ava
Republika.

1. Analizi od ostvarenite rezultati
vo zaedni~koto rabotewe na A.D. "Jugo-tutun"
-Skopje.

2. Beaka H., 1970. Nekoi iskustva vo
vrska so odgleduvaweto na tutunot od tipo-
vite virxinija i berlej vo Italija. Tutun
7-8, Prilep.

3. Gornik R., 1971. Proizvodstvo i ob-
rabotka na krupnolisnite tutuni   virxinija,
berlej, Stolac17, Skopje.

4. Georgievski K., 1990. Tutun i tutun-
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ski prerabotki so poseben osvrt vrz eko-
logijata na tutunot.

5. Miceski T., Stojanoska S., Risteski
I., 1997. Nekoi ekonomsko-organizacioni
aspekti za razvoj na farmersko proizvod-
stvo na tutunot od tipot virxinija. 18-ti
Simpozium za tutun,Ohrid.

6. Poposki Q., 1987. Virxinija u pro-
izvodwi potro{wi duvanske privrede SRM.
Tutun 5-6. Prilep.

7. Poposki Q., 1991. Tutunot vo svetot

Poizvodstvoto na virxiniskite tutu-
ni  vo svetot i vo Republika Makedonija va-
rira od godina vo godina, vo razmeri koi ne
mo`at da bidat samo rezultat od koleba-
wata na prirodnite faktori. Vpro~em sta-
nuva zbor za instrumenti na ekonomskata
politika so koja se opredeluva zna~eweto
na tutunskoto stopanstvo vo ekonomskiot
razvoj.

   Vrz osnova na prezentiranata pro-
blematika doa|ame do slednive zaklu~ni
sogleduvawa:

1. Svetskoto proizvodstvo na tutun
vo dadenata vremenska serija (1900-1999
godina) iznesuva vo prosek 6.252 milioni
toni.Vo odredeni godini zabele`ana e ten-
dencija  na porast do 7.5 milioni toni, a naj-
malo proizvodstvo e postignato vo 1900- ta
godina koja se zema kako baza vo odnos na
ostanatite godini. Vakvoto proizvodstvo
ima golema uloga vo saniraweto na ekonom-
skata sostojba na mnogu doma}instva, {to
zna~i proizvodstvoto e razvieno vo pasivni
(ponerazvieni)reoni, kade nevrabotenosta e
golema.

2. Vo strukturata na svetskoto proiz-
vodstvo virxiniskite tipovi tutun domi-
niraat vo odnos na ostanatite tutuni. Niv-

niot procent drasti~no se zgolemuva i dos-
tignuva okolu 73%.

3. Denes skoro 2/3 od svetskoto pro-
izvodstvo otpa|a na proizvodstvoto na vir-
xiniskite tutuni. Vakvoto zgolemuvawe e
rezultat na nivnoto u~estvo vo harmanite
na masovoto proizvodstvo na cigarite vir-
xinija blend i amerikanski blend.

4. Dosega{noto iskustvo vo odgle-
duvaweto na virxiniskite tutuni pret-
stavuva dovolna garancija deka na teri-
torijata na R.Makedonija postojat povolni
po~veno-klimatski uslovi za pomasovo
proizvodstvo na ovaa grupa tutuni. Nivnoto
prose~no godi{no proizvodstvo od 1500 toni
ni oddaleku ne gi zadovoluva barawata na
doma{nata potro{uva~ka, zatoa 2/3od pro-
izvodstvoto se nadopolnuva od uvoz.

Na krajot od sprovedenite istra`u-
vawa bi nametnale generalen zaklu~ok deka
né samo vo svetot, tuku i vo na{ata Repub-
lika mo`e da se proizvede dovolno kvali-
tetna tutunska surovina od virxiniski tip.
Vpro~em, prirodnite uslovi pretstavuvaat
cvrsta garancija za ponatamo{no isko-
ristuvawe na raspolo`livite potencijali
i na{ata zemja od uvoznik na ovaa barana
tutunska surovina da stane izvoznik.

S. Stojanoska, K. Filiposki, L. Stojanoski: Dinamika na proizvodstvoto na virxiniskite tutuni vo svetot i vo
republika Makedonija



DYNAMICS OF THE VIRGINIA TOBACCO PRODUCTION IN THE WORLD AND IN THE RE-

PUBLIC OF MACEDONIA

S. Stojanoska, K. Filiposki, L. Stojanoski*
Tobacco Institute-Prilep

*Faculty of economy - Prilep

SUMMARY

In the last few years, the development of tobacco production in the world was characterized
by important changes in the type structure, depending on the changes in usability value of certain
tobacco products. It was recorded that oriental and dark tobaccos failed to keep up with the flue-
cured Virginia tobaccos.

Presently, almost 2/3 of the world production belongs to this group of tobaccos. The increase
of the Virginia tobaccos comes from the fact that they participate with the highest percentage in the
mass production of the Virginia blend and American blend cigarettes.

The official start of the Virginia tobacco production in the Republic of Macedonia took place in
the '70s, in the regions of Tetovo, Ohrid, Resen and Prilep.

Macedonia is able to produce a high quality tobacco raw enough to reduce the deficit and to
completely satisfy the requirements of domestic production, under favorable nature conditions.

Therefrom, further increase of the Virginia tobacco production in our Republic will be fully
justified from the economic point of view.
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PRIZNAVAWE, ODOBRUVAWE I ZA[TITA NA SORTI TUTUN SPORED
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Irena Kamewarska, Jovan Dam~eski,  Hristo Ajanovski
Ministerstvo za zemjodelstvo,{umarstvo i vodostopanstvo

Osnovna zada~a na genetikata i se-
lekcijata vo zemjodelstvoto, vo koe spa|a i
tutunot kako industriska kultura, e odr-
`uvawe na postojniot genetski potencijal i
sozdavawe na novi sorti tutun koi bi bile
pokvalitetni i poproduktivni. Vo izmina-
tiot period nau~nite i stru~nite rabotnici
sozdale golem broj sorti tutun. Pove}eto od
ovie sorti go imaat nadminato genetskiot
potencijal na porano priznatite sorti od
site tipovi tutun vo R. Makedonija i istite
si go zazele primatot vo proizvodstvoto na
tutun.

So ogled na toa deka dosega ne e obja-
ven nitu eden katalog na priznati sorti
tutun vo R. Makedonija, a so cel so niv da se
zapoznae stru~nata i nau~nata javnost, si
postavivme za cel da gi prika`eme site
priznati doma{ni i introducirani sorti
tutun vo na{ava dr`ava. Golem del od sor-
tite koi }e |i prezentirame pretstavuvaat
minato vo dene{noto tutunoproizvodstvo,
no sepak treba da se zabele`at i istaknat
kako istorija na proizvodstvoto na tutun vo
R. Makedonija.

Isto taka, vo ovoj trud }e dademe i
osvrt na Zakonot za semenski materijal,
saden materijal i materijal za priznavawe,
odobruvawe i za{tita na sortata.

So ovoj Zakon objaven vo "Slu`ben
vesnik na R.M." br.41 od 24 maj 2000 godina ,
me|u drugoto, vo del ���, se ureduva  postap-
kata za priznavawe, odobruvawe i za{tita
na sortata .

Baraweto za priznavawe na nova
doma{na sorta tutun podnesuva sopstve-
nikot ili avtorot  do Upravata za seme i
saden materijal pri Ministerstvoto za
zemjodelstvo, {umarstvo i vodostopanstvo.

Pravo za podnesuvawe na baraweto
za odobruvawe za voveduvawe na stranska
sorta tutun imaat i sopstvenicite i avto-
rite na sorta od drugi zemji, preku ovlasteni
zastapnici vo Republika Makedonija.

Za priznavawe i odobruvawe na sor-
tata tutun, ministerot za zemjodelstvo, {u-
marstvo i vodostopanstvo ima formirano
Komisija za poledelski i gradinarski ras-
tenija sostavena od stru~ni lica od oblasta
na genetikata i selekcijata na tutunot. Ovaa
Komisija e nadle`na za razgleduvawe i
davawe  predlozi koi se odnesuvaat na
barawata za priznavawe i odobruvawe na
sortata, potoa po barawata za prodol`u-
vawe na priznavaweto i odobruvaweto na
sortata tutun, za izmena na oznaka i davawe
oznaka, za vr{ewe kontrola na postavenite
opiti vo tekot na vegetacijata i za izve{-
taite od izvr{enite ispituvawa so predlog
za priznavawe, odobruvawe ili odbivawe na
sortata tutun.

Za utvrduvawe na osobinite na prija-
venata sorta tutun , taa se ispituva  vo pol-
ski uslovi od edna do tri godini, vo zavis-
nost od toa dali e prijavena sorta za priz-
navawe od doma{en avtor ili e  prijavena
priznata stranska sorta za voveduvawe vo
proizvodstvo vo Republika Makedonija.

Ako sortata gi ispolnuva uslovite za
odobruvawe na baraweto za priznavawe i
odobruvawe na sortata tutun, Upravata za
seme i saden materijal pri Ministerstvoto
za zemjodelstvo, {umarstvo i vodostopan-
stvo vr{i polski, laboratoriski i drugi is-
pituvawa.  Imeno, vo zavisnost od tipot na
sortata tutun, preku Upravata za seme i saden
materijal se postavuvaat sortni opiti vo
oddelni regioni vo Republika Makedonija.
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Za tipot prilep se postavuvaat
sortni opiti vo JNU"Institut za tutun" vo
Prilep, "Tutunski kombinat" vo Prilep i
"Oriental tabak" vo Demir Hisar, za tip
Jaka vo JNU"Institut za tutun" Prilep,
"Jaka tabak " vo Radovi{ i "Dajmon Gorica"
vo Vinica, za tipot otqa vo JNU"Institut
za tutun" vo Prilep, "Tutunski kombinat" vo
Prilep i " Tabak "AD vo Ohrid.

Dorabotkata, odnosno fermentacija-
ta na tutunot se vr{i vo gorenavedenite
institucii, dodeka hemiskata analiza na
tutunskata surovina i degustacija na tutun
se vr{at  vo JNU"Institut za tutun" - Prilep.

Soglasno so metodikata za na~inot
na ispituvawe na novosozdadaeni doma{ni
sorti, odnosno vovedeni stranski sorti
tutun, za hemiskite analizi na tutunskata
surovina kako mostri kaj orientalskite
tutuni se zemaat uspe{ni listovi od prav
sreden list, goren sreden list, podvrv i vrv,
sprema procentualnata zastapenost na
inserciite na tutunskoto rastenie, a vkup-
nata te`ina na mustrata iznesuva 100g. Kaj
krupnolisnite i poluorientalskite tutuni
se zemaat najuspe{nite sredni listovi, so
vkupna te`ina na mustrata od 150 g. Od he-
miskite analizi na tutunskata surovina se
analiziraat slednive komponenti: procent
na nikotin, procent na vkupen azot, procent
na belkovini, procent na jagleni hidrati i
procent na mineralni materii (pepel). [to
se odnesuva do degustacijata na tutunskata
surovina, spored citiranata Metodika taa
se vr{i edna{ vo tekot na trigodi{nite
ispituvawa, a mustrite za degustacija se
podgotvuvaat na istiot na~in kako i za he-
miskite analizi.  Pritoa, se obrnuva vnima-
nie na slednite degustativni svojstva:
iritacija, vkus, aroma, ja~ina i sogorlivost.

Statisti~kata obrabotka na podato-
cite dobieni od opitnite punktovi se vr{i
vo JNU Zemjodelski fakultet vo Skopje.

Podnositelot na baraweto e dol`en
vo rok od eden mesec pred seidbata na tu-
tunot do Upravata za seme i saden materijal
da dostavi semenski materijal, kako i dokaz
za uplata na visinata na tro{ocite  soglasno
so "Pravilnikot za visinata, na~inot i vre-
menskite rokovi na pla}awe na tro{ocite
na postapkata za priznavawe i odobruvawe
na sortata i za konrtrola na sortata", {to e
donesen od strana na ministerot za zem-
jodelstvo, {umarstvo i vodostopanstvo, obja-
ven vo "Sl.vesnik na RM" br. 59 od 8 avgust
2001 godina. Spored citiraniot Pravilnik,
sopstvenikot, odnosno avtorot koj bara priz-

navawe na  sortata tutun potrebno e da up-
la}a  sredstva vo iznos od 235 evra i toa
tri godini, odnosno 280 evra godi{no za
barawe za odobruvawe za voveduvawe na
priznata stranska sorta tutun, vo denarska
protivvrednost spored sredniot kurs na
Narodna banka na Republika Makedonija na
denot na pla}aweto.

Sortata  tutun mo`e da bide odobre-
na za ispituvawe , za priznavawe i odobru-
vawe samo ako istata e razli~na, homogena,
postojana, ima vrednost na zemjodelska
kultura i e ozna~ena so oznaka na sorta, so
koja mo`e da se registrira.

Odobrenieto na sortata tutun pres-
tanuva da va`i so otka`uvawe na registri-
raniot odr`uva~, so poni{tuvawe na ozna-
kata, ako sortata ne e razli~na, ne e homo-
gena, ne e postojana i nema vrednost na zem-
jodelska kultura, ako go zagrozuva zdravjeto
na lu|eto, `ivotnite i rastenijata, ako po
odobruvaweto na sortata ili so prodol-
`uvawe na va`eweto odr`uva~ot ne gi is-
platil tro{ocite za prodol`uvawe na odob-
renieto, ako odr`uva~ot ne ja ispolnil obvr-
skata za odr`uvawe na sortata i ako ne dade
nova oznaka na sortata.

Za{tita na sortata tutun, soglasno
so Zakonot za semenski materijal, saden
materijal i materijal za razmno`uvawe,
priznavawe, odobruvawe i za{tita na sorta,
se vr{i preku Komisijata za za{tita na
priznata i odobrena sorta, sostavena od
stru~ni lica od oblasta na genetikata i
selekcijata na rastenijata i pravnik.
Gorecitiranata Komisija ja formira
ministerot za zemjodelstvo, {umarstvo i
vodostopanstvo i taa e nadle`na za
razgleduvawe i davawe predlozi po barawe
za za{tita na sortata, za poni{tuvawe na
za{titata na sortata vo odnos na oznakata
na sortata, za odzemawe i otpovikuvawe na
davaweto za{titata na sortata, za vr{ewe
kontrola na postavenite opiti vo tekot na
vegetacijata i po izve{taite od izvr{enite
ispituvawa so predlog za za{tita ili
odbivawe na sorta.

Za za{titena sorta tutun ministerot
za zemjodelstvo, {umarstvo i vodostopan-
stvo po predlog na Komisijata donesuva
re{enie (sertifikat) so koe se potvduva
za{titata na sortata i pravata na avtorot.
Odobrenieto za za{tita na sortata tutun
trae do 25 godini, a sopstvenikot i avtorot
na sortata imaat ekskluzivno pravo
semenskiot materijal, sadniot materijal i
materijalot za razmno`uvawe od za{ti-
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tenata sorta tutun da gi proizveduvaat,
razmno`uvaat, pu{taat vo promet i izvezu-
vaat. Ovaa Komisija sé u{te ne  e formirana,
no se o~ekuva vo najkratok mo`en vremenski
period da po~ne so rabota.

Za{titata na sortite tutun sé u{te
se vr{i preku Biroto za za{tita na indus-
triska sopstvenost. Tuka mora da se istakne
deka odr`uvaweto na priznatite, odobre-
nite i za{titenite sorti tutun go kontro-
lira "UPOV", odnosno Me|unarodnata unija

za za{tita na novite sorti rastenija,
soglasno so odredbite, so sedi{te vo @ene-
va-[vajcarija.

Vo Listata na priznati, odobreni
zemjodelski rastenija vo Republika Make-
donija, raznite vidovi tutun se opfateni vo
tri sortni listi, i toa vo:  Makedonski
novosozdadeni sorti tutun (Tabela 1),
Stranski odobreni sorti tutun (Tabela  2) i
Doma{ni odoma}ineti stranski sorti tutun
(Tabela 3), kako {to sleduva:

Tabela 1.
Table 1.

P R E G L E D
na makedonski novosozdadeni sorti tutun

TUTUN - Tobacco Nicotiana Tabacum L.

1. Jaka 23-Yaka 23 1987 IT Pp
2. Jaka 48-Yaka 48 1987 ZI Sk
3. Jaka 68-Yaka 68               1987 IT Pp
4. Jaka V  109/2 - Yaka B 109/2               1987 ZI Sk
5. Jaka V 125/3 - Yaka B 125/3 1987 ZI Sk
6. MB-1 - MV-1 1987 IT Pp
7. Otqa 87-Otlja 87 1987 IT Pp
8. Prilep 126/1-Prilep 126/1 1987 ZI Sk
9. Prilep 7 - Prilep 7 1987 IT Pp
10. PV 121/2-PV 121/2 1987 ZI Sk
11. PV 143/2 - PV 123/2 1987 ZI Sk
12. PV 127/1 - PV 127/1 1987 ZI Sk
13. Jaka 87-Yaka 87 1988 IT Pp
14. Prilep 84-Prilep 84 1988 IT Pp
15. Re-Da 88 KR- Re-Da 88 KR 1988 BP Ku
16. Otqa  110-88/3 - Otlja 110-88/3               1989 IT Pp
17. Prilep 23-Prilep 23 1995 IT Pp
18. Xebel-291-Djebel-291 1995 IT Pp
19. B-96/85-B-96/85 1998 IT Pp
20. P 76/86-P 76/86 1998 IT Pp
21. Prilep Viktorija 1- Prilep Viktorija 1              1998 JT Dh
22. Xebel 38-Djebel 38 1998 IT Pp
23. Berlej 1-Berley 1 1999 IT Pp
24. Prilep-65-94- Prilep-65-94 1999 IT Pp
25. Prilep-79-94- Prilep-79-94 1999 IT Pp
26. Xebel Orient-138- Djebel Orient-138               1999 IT Pp
27. Orient 72-48-Orient 72-48  2001  VT V
28. P-80-PT-P-80-PT  2001 SmBt
29. P-65-PT-P-65-PT  2001 SmBt

Legenda
na nazivite i sedi{tata na sozdava~ot na sortata odnosno na podnositelot na

baraweto za priznavawe na sortata

IT Pp Institut za tutun - Prilep
ZI Sk Zemjodelski institut - Skopje
JT Dh Jugotutun"Demir Hisar"  - Demir Hisar
SmBt Sokomak - Bitola
VT V "Jugotutun"-Veles - "Veles Tabak"-Veles

I. Kamewarska, J. Dam~evski, H. Ajanovski: Priznavawe, odobruvawe i za{tita na sorti tutun spored zakonot za
semenski materijal, saden materijal i materijal za razmno`uvawe, priznavawe, odobruvawe i za{tita na sorti
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Tabela 2
Table 2

P R E G L E D
na stranski odobreni sorti tutun

TUTUN - Tobacco Nicotiana Tabacum L .

1. Podravina - Podravina              1973 Zd
2. Zagreb - Zagreb              1973 Zd
3. Culinec - ^ulinec 1975 Zd
4. Otqa MD-159-78  -  Otlja MD-159-78 1975 Bd
5. Stolac - Stolac              1975 Mo
6. Seginovac - Seginovac              1979 Mo
7. Golem Hercegovec - Golem Hercegovec              1979 Mo
8. BH 32 - BH 32 1979 Mo
9. Bilogora - Bilogora 1982 Zd
10. Drava - Drava 1982 Zd
11. Kutjevo - Kutjevo              1982 Zd
12. Suhum 959 - Suhum 959              1982 Bd
13. NS-72 - NS -72              1984 Bd
14. Slatinka - Slatinka 1984 Zd
15. Virovitica - Virovitica              1984 Zd
16. DH 6 - DH 6 1989 Zd
17. DH 9 - DH 9 1989 Zd
18. Svijetla Hercegovina2 - Svijetla Hercegovina2             1989 Mo
19. Svijetla Hercegovina3 - Svijetla Hercegovina3             1989 Mo
20. Bursana+N.rustica L - Bursana+N.rustica L 1991 rh d
21. DH 10 - DH 10 1991 Zd
22. Jaka MD-77 - Yaka MD-77 1991 Bd
23. Jaka MD-80 - Yaka MD-80 1991 Bd

Legenda
na nazivite i sedi{tata na sozdava~ot na sortata odnosno

na podnositelot na baraweto za priznavawe na sortata

Zd Duhanski institut, Planinska 1,  Zagreb
Mo SOOUR APRO Hercegovina RO Istra`iva~ko-
                           razv.inst.Duvanski institut, Put za gavicu 10 , Mostar
Bd Duvanski institut Dalmantinska 22, Beograd
rh Zd Landesanstult fur Tabakbau und Tabakforschung Rheinstetten

             D-7512, Forchheim Fo Kutschenweg to BRD
             Duhanski institut, Planinska 1,  Zagreb

Tutun/Tobacco, Vol.53, No 11-12, 371-376, 2003
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Vo 2002 godina, preku Dr`avnata
sortna komisija vo tek se ispituvawa za
priznavawe na doma{ni sorti tutun i toa:

Tabela 3
Table 3

P R E G L E D
na doma{ni i odoma}eni sorti tutun

TUTUN - Tobacco Nicotiana Tabacum L.

1. Avala - Avala
2. BB Jaka - BB Yaka
3. Bosanski ravwak - Bosanski ravnjak
4. Berlej T - Burley T
5. Drina - Drina
6. Xebel - Djebel
7. Jaka 7-4/2 (JK 7-4/2)  -  Yaka 7-4/2(JK 7-4/2)
8. Nova Crwa 4-4/3(NC 4-4/3)  -  Nova Crnja 4-4/3(NC 4-4/3)
9. Otqa 9-18/2 (O 9-18/2)  -  Otlja 9-18/2 (O 9-18/2)
10. Pobeda 2 - Pobeda 2
11. Prilep 10-3/20 (P 10-3/2) - Prilep 10-3/20 (P 10-3/2)
12. Prilep 12-2/1 (P 12-2/1) - Prilep 12-2/1 (P 12-2/1)
13. Prosocan - Prosocan
14. Ravwak 108 - Ravnjak 108
15. Segedinska ru`a 7-2/1 (P 7-2/1) - Segedinska ruza 7-2/1 (P 7-2/1)
16. Tance - Tance
17. Zrewanin - Zrenjanin

sedum sorti od tipot prilep, ~etiri od tipot
jaka i ednaod tipot otqa, pod {ifri.

Vrz osnova na izlo`eniot materijal
mo`eme da ka`eme deka vo R. Makedonija
postoi ogromen genetski potencijal na sitno-
lisni, srednolisni i krupnolisni tipovi na
tutun.

Ovoj genetski potencijal ne e samo

gordost na makedonskata tutunska nauka i
struka, tuku i obvrska za site nas, a posebno
za Institutot za tutun-Prilep, koj treba da
go ~uva, odr`uva i podobruva za generaciite
{to doa|aat.

1. Sl. vesnik na R.M. br. 41 2000
godina - Skopje

2. Sl. vesnik na R.M. br. 59 2001
godina - Skopje

3. Uprava za seme i saden materijal,
2001. Lista na priznati i odobreni sorti
zemjodelski rastenija vo Republika Make-
donija, Skopje
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RECOGNITION, APPROVAL AND PROTECTION OF TOBACCO CULTIVARS ACCORDING TO
THE LAW FOR SEED AND SEED PRODUCTS

Irena Kamenjarska, Jovan Damcevski, Hristo Ajanovski
Ministry of agriculture, Forestry and waterpower-Skopje

Republic of Macedonia

SUMMARY

This study is focused on the procedure for recognition, approval and protection of tobacco
cultivars, the expiring of validity and the retraction of certificates and it also gives a  survey of recog-
nized and approved tobacco cultivars which are included in the List of recognized and approved
agricultural plants in the Republic of Macedonia. New cultivars of various types of tobacco, which
have been submitted to the State commission and are now in a process of investigation, are also
included in the List.
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