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PROU^UVAWE NA EKOLO[KATA I GENETSKATA VARIJABILNOST
ZA VISO^INA NA STRAKOT I BROJ NA LISTOVI PO STRAK KAJ NEKOI

TUTUNSKI SORTI I NIVNITE F1 HIBRIDI

A. Korubin - Aleksoska
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VOVED

Za uspe{na selekcija i oblagoro-
duvawe na tutunot po pove}e svojstva me|u
koi i visinata na strakot i brojot na listovi
po strak - predmet na na{ite ispituvawa,
potrebno e poznavawe na na~inot na nivnoto
nasleduvawe i komponentite na genetskata
varijabilnost.

Pove}eto od dosega{nite ispituva-
wa se baziraat na rezultatite od analizi-
raweto na F1 i F2 generaciite vo tekot na
edna godina, naj~esto na edna a mnogu retko
napove}e lokacii  pa na toj na~in e zanema-
reno sledeweto na varijabilnosta na ovie
svojstva pod vlijanie na ekolo{kite fak-
tori kako i mo`nata interakcija genotip -
nadvore{na sredina.

Prou~uvawa za nasleduvaweto na
viso~inata na strakot izvr{ile  Matzinger
so sor. (20, 22) kaj potomstvoto na flue-cured
sorti pri {to prona{le aditivna varijansa
i varijansa koja proizleguva od interak-
cijata na recesivnoto i dominantnoto dej-
stvo na genite i otsustvo na heterozis; a pri
prou~uvawe na brojot na listovite po strak
kaj potomstvoto na tri para flue-cured sorti
(21, 22) otkrile prisustvo sama na aditiv-
nata komponenta na genetskata varijansa.
Patwary (27) kaj sedum flue-cured sorti i niv-
nite 42 dijalelni F1 hibridi, Krishnamurthy
et al. (15) kaj 32 F1 hibridi na flue-cured i
drugi sorti i Prasannasimha Rao et al. (30)
kaj krstoski na osum flue-cured sorti, otkrile
dominantnost na aditiven efekt vo genet-
skata varijansa pri nasleduvawe na viso-
~inata na strakot. Isti soznanija za nasle-
duvaweto na svojstvoto broj na listovi po
strak dobile: Povilaitis (28) kaj krstoski na
doma{ni i flue-cured sorti i (29) kaj dija-

lelni krstoski na ~etiri berlejski i ~etiri
flue-cured sorti; Espino i Gil (4) kaj osum
svetli tutuni i nivni krstoski; Ogilvie i
Kozumplik (25) kaj dijalelni krstoski na
~etiri sorti za cigari i edna za lule;
Shamsuddin et al. (32), Ibrahim et al  (10) kako i
Pandeya et al. (26) kaj krstoski na  flue-cured
sorti; Dobhal (3) kaj deset sorti na Nicotiana
rustica (tutuni za nargile i xvakawe) i niv-
nite dijalelni krstoski; Stankev (34) kaj
potomstvoto na devet orientalski sorti;
Krishnamurthy et al. (15) kaj 32 hibridi na se-
dum flue-cured i edna ne flue-cured, i (16) kaj
deset flue-cured sorti i nivnite krstoski;
Wilkinson i Rufty (37) kaj 11 roditelski geno-
tipovi (amerikanski i evropski berlejski
sorti i edna selekcionirana linija) i niv-
nite 55 F1 hibridi; Kara i Esendal (14) kaj
{est orientalski sorti i nivnite 15 F1 hib-
ridi, Prasannasimha Rao (31) kaj 9 genotipovi
za polne` i 36 F1 hibridi. Preovladuvawe
na aditivnata komponenta na genetskata
varijansa pri nasleduvaweto na dvete prou-
~uvani svojstva dobile: Jung et al. (12,13), so
dijalelna analiza na 6 orijentalski sorti
i 15 F1 hibridi, Lee & Chang (17) kaj osum
korejski doma{ni i orientajski sorti i
nivnite 28 F1 hibridi, Naumovski (24) kaj
~etiri orientajski sorti i nivnite dija-
lelni krstoski. Nasleduvaweto na viso~i-
nata na strakot vo ispituvawata na Gornik
(6) kaj krstoska na orientalski tutunski
sorti bilo intermedijarno, dodeka kaj Tomov
(35) i Lee & Chang (18) parcijalno domi-
nantno. Nasleduvaweto na brojot na listo-
vite po strak sprema Naumovski (23) i Lee &
Chang (17,18) bilo parcijalno dominantno,
kaj Dobhal (3) superdominantno, dodeka kaj
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Jung et al. (12) imalo pojava na pozitiven
heterozis. Dobhal (3) kaj 25 genotipovi za
obvivka na puri prona{ol visok genetski
koeficient na varijansata za dvete ispi-
tuvani svojstva.

So ogled na toa {to sekoj fenotip e
rezultat na interakcijata na genotipot i
nadvore{nata sredina, vo ovoj trud napra-
veni se ispituvawa na roditelite i F1

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

generacijata vo vremetraewe od tri godini
t.e. razli~ni uslovi na nadvore{nata sre-
dina, a so cel da se osoznae vlijanieto na
poedinite faktori vo realiziraweto na
fenotipot, da se ras~lenat komponentite na
genetskata varijansa za prou~uvanite svoj-
stva i da se utvrdi zavisnosta na procenkata
na genetskite parametri od faktorite na
nadvore{nata sredina.

So cel da se analiziraat visinata na
strakot i brojot na listovite po strak koris-
teni se 4 genotipovi na tutun (P10-3/2, P-26,
PV156/1 i Smirna) i nivnite {est dijalelni
F1 hibridi. Eksperimentalniot materijal e
ispituvan na polski opit postaven po slu-
~aen blok-sistem vo ~etiri povtoruvawa, na
opitnoto pole vo Institutot za tutun-Pri-
lep, vo tek na tri godini (1998,1999 i 2000).
Merewata se izvr{eni na 120 straka od
sekoja varijanta (30 straka po povtoruvawe).

Podatocite se obraboteni so analiza
na varijansa za dvofaktorijalen opit po
Svab (33).

Ravenkata za procenka na vrednos-
tite za tretmanite (sortite i hibridite) i
vlijanieto na ekolo{kite faktori vo reali-
ziraweto na prou~uvanite svojstva po Boro-
jevi} (2) e:

    x = µ + s + r + g + sg + e

Kade {to e:

µ  -  sredna vrednost na populacijata
       (opitot)
       mean value of the population (trial)
s -   genetski efekt
       genotypic effect
r  -   efekt na povtoruvawata
       replication effect
g -   efekt na godinata
       effect of the year
sg - interakvija sorta /godina
        interaction (variety x year)
e -   efekt na slu~ajnite nedefini-
        rani faktori na sredinata
        effect of  incidental, undefined
        environmental factors

Pregled 1 - Model na analiza na varijansata (Svab, 1973)
Appendix 1 - Model of the analysis of variance (Svab, 1973)

 Izvori na varirawe 
Source  of variation 

Stepen na 
sloboda 

DF 

S O~ekuvana
vrednost na

redina na 
kvadrati 

(varijansa) 
M S (variance) 

M S 
Expected  m ean 

squares 
Povtoruvawa - R   
Replications (r-1)   

Sorti i hibridi - S 
Varieties &  Hybrids (s-1 ) M 1 δ2e+rδ2sg+rgδ2s 

Godini - G  
Years  (g-1) M 2 δ2e+rδ2sg+rsδ2g 

Interakcija - (SxG) 
Inte raction (s-1) ⋅ (g -1) M 3 δ2e+rδ2sg 

Gre{ka 
Erro r – E  (s-1) ⋅ (sg-1) M 4 δ2e 

Vkupno 
Total r ⋅ s ⋅ g -1   
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REZULTATI I DISKUSIJA

Od dadeniot model mo`e da se po-
tvrdat vrednostite na komponentite na
varijansata, t.e. kolku od vkupnata varijansa
pripa|a na genetskite razliki pome|u sor-
tite i hibridite, kolku na godinite, kolku
na interakcijata genotip / godina i kolku
ostanuva na slu~ajnite nedefinirani fak-
tori na sredinata. Vrednostite na kompo-
nentite na varijansata se presmetuvaat po
formulite:

 d 2e = M4

r

MM
sg 432 −=δ

sr

MM
g

⋅
−= 322δ

gr

MM
s

⋅
−= 312δ

Analizata na komponentite na genet-
skasta varijansa rabotena e po metodite na
Jinks (11), Hayman (9) i Mather i Jinks (19).

- Viso~ina na strakot
Vo na{ite ispituvawa za svojstvoto

viso~ina na strakot pome|u povtoruvawata
nema signifikantni razliki {to svedo~i za
dobrata postavenost na opitot. Pome|u ispi-
tuvanite genotipovi tutun postoi visoko-
signifikantna razlika vo trite ispituvani
godini, {to e znak za genetskata priroda na
razlikite me|u sortite. Najvisoka e sortata
Smirna ~ija prose~na trigodi{na viso~ina

Tab. 1 - Varijabilnost za viso~inata na strakot kaj ispituvanite tutunski sorti i nivnite
dijalelni F1 hibridi predizvikana od nadvore{nata sredina (1998, 1999 i 2000 god.)

Tab. 1 - Variability for the stalk height in investigated tobacco varieties and their diallel F1 hybrids
caused by environmental conditions  (1998, 1999 and 2000)

e 107sm, dodeka sortata P10-3/2 e najniska
so prose~na trigodi{na viso~ina od 67sm.
Od F1 hibridite kombinacijata PV156/1 h
Smirna be{e najvisoka (102 sm), a najniska
be{e P10-3/2 h P-26 (73 sm), {to e prika`ano
na Tab.1. Nasleduvaweto na ova svojstvo kaj
potomstvoto be{e intermedijarno i parci-
jalno-dominantno.

LSD     0,05  za genotipovi: 1,87 za godinite: 1,03   za S x G: 3,24
         0,01         for varieties     : 2,48         for years      : 1,37   for           :  4,30

Godini -  Years Roditeli i hibridi 
Parents and hybrids 1998 1999 2000 

Prosek 
Average 

1. P10-3/2 61,44 72,30 67,84 67,19 

2. P-26  81,46 87,63 85,65 84,91 

3. PV156/1  91,25 94,08 94,16 93,16 

4. Smirna 107,69 112,84 101,00 107,18 

5. 
 
P
P

1
1
0
0
-
-
3
3
/
/
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2
 
 
h
h
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P

-
-
2
2
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6

 
 
(
(
F
F

1

1

)
)
 
 

73,75 78,71 65,84 72,77 

6. P10-3/2 h PV156/1  (F1) 
    P10-3/2 x PV156/1   (F1) 

83,06 88,38 76,93 82,79 

7. P10-3/2 h Smirna (F1) 
    P10-3/2 x Sm irna  (F1) 

94,23 102,95 93,69 96,96 

8. P-26 h PV156/1  (F1) 
     P-26 x PV156/1  (F1) 

86,75 90,06 82,20 86,34 

9. P-26 h Smirna (F1) 
     P-26 x Sm irna  (F1) 

92,35 102,93 87,79 94,36 

10. PV156/1  h Smirna (F1) 
       PV156/1  x Sm irna (F1)  

102,15 105,33 97,79 101,76 

L S D       0 ,0 5   
             0 ,0 1    

5 ,8 9  
1 0 ,6 1  

3 ,4 9  
6 ,2 8  

2 ,8 8  
5 ,1 8  
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Ako gi posmatrame godi{nite sredni
vrednosti za viso~ina na strakovite kaj
sortite i F1 hibridite }e zabele`ime deka
tie se razlikuvaat vo zavisnost od godinata
na ispituvaweto, {to uka`uva na u~estvoto
na interakcijata genotip - nadvore{na sre-
dina vo ekspresijata na ova svojstvo. Za toa
svedo~at podatocite od analiza na vari-
jansata kade {to dobienite vrednosti za

interakcijata (s x g) se visokosignifikantni
(Tab. 2). Najgolema razlika vo viso~inata na
stebloto poka`a hibridot P-26 h Smirna od
15,14sm, sporedbeno so 1999 i 2000 godina, a
sortata PV156/1 poka`a najmala razlika od
2,91sm sporedbeno so 1998 i 2000 godina. Naj-
visoki rezultati po odnos na ova svojstvo,
prou~uvanite genotipovi poka`aa vo 1999
godina.

Visokata varijansa na godinite (F -
testot) poka`uva deka me|u ispituvanite
godini postoele zna~ajni razliki. Najpo-
volna godina za razvoj na ova svojstvo bila
1999 godina, a najnepovolna 2000god.(Tab.1).

 Za da se opredeli vlijanieto na
genotipot i faktorite na nadvore{nata
sredina vo realizacijata na fenotipot,
analizirani se komponentite na fenotip-
skata varijansa. Od vkupnata varijabilnost
na strakot, na ~istata genetska varijabil-
nost odnosno na genetskite razliki pripa-
|aat okolu 83%, na godinite okolu 9%, na
interakcijata genotip - godina okolu 4,5%,
dodeka na varijabilnosta predizvikana od
slu~ajnite faktori na sredinata i od gre{-
kite vo opitot samo 3% (Tab. 2)

Presmetuvaweto na komponentite na
genetskata varijansa napraveno e za da se

Tab. 2  Analiza na varijansata  za viso~inata na strakot kaj tutunskite sorti i nivnite
dijalelni F1 hibridi ispituvani vo tri godini (1998, 1999 i 2000 god.)

Tab 2. Analyses of variance for the stalk height in investigated tobacco varieties and their diallel F1
hybrids (years: 1998, 1999 and 2000)

odredi kolkav del od genetskata varijansa
pripa|a na aditivnata komponenta, kolkav
na dominantnata komponenta ili na inter-
akcijata. Za taa cel koristeni se rezulta-
tite  od dijalelnata analiza za site tri
ispituvani godini (Tab. 3).

Vo nasleduvaweto na viso~inata na
strakot trigodi{nite analizi poka`uvaat
preovladuvawe na aditivniot efekt(D).
Dominantniot genski efekt(N1 i N2) e okolu
pet pati pomal. Negativnata vrednost za F
(interakcija na aditiven h dominanten
efekt) poka`uva pogolema frekvencija na
recesivni geni. Istoto go potvrduva i vred-
nosta za Kd/Kr koja e pomala od 1. Prose~niot
stepen na dominantnost ÖH1/D  e pomal od 1
{to e znak za postoewe na parcijalna domi-
nantnost vo nasleduvaweto na svojstvoto.

Com p onents of variance 
Sources o f varia tion DF  

(n-1) 

Izvori na
varirawe

rSS Komponenti na
varijansata

Stepen
na

sloboda

edina na 
kvadrati 

(varijansa) 
M S 

(Variance) 

F -test 

δ2 %  

Povtoruvawe 
Repetition              - R  3 5,54 1,04   

Faktor genotip 
Factor genotype  - s 9 1870,8 350,34** 152,67 83,12 

Faktor godina 
Factor years       - g  2 730,37 136,66** 17,29 9,41 

Interakcija 
Inte raction     - s x g 18 38,81 7,26** 8,37 4,56 

Gre{ka 
Erro r                     - E  87 5,34  5,34 2,91 

Vkupno 
Total 119   183,67 100 
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Tab. 3 - Komponenti na genetskata varijansa za viso~ina na strakot
Tab. 3 - Genetic Variance components for the stalk height

 - Broj na listovi po strak
Nesignifikantnite razliki za svoj-

stvoto broj na listovi po strak se u{te edna
potvrda za pravilnata trigodi{na posta-
venost na opitot. Visokosignifikantnata
razlika pome|u ispituvanite sorti i nivnite
F1 hibridi e pokazatel za genetskata
priroda na dobienite razliki. So najgolem
broj na listovi po strak se odlikuva sortata

P-26 (h  =32,5), a so najmal Smirna (h=20,5).Od
krstoskite najmnogu listovi imaat kombina-
ciite P-26 h PV156/1 i P10-3/2 h PV156/1 so
sredna trigodi{na vrednost od okolu 38
listovi, a najmalku (h=27) krstoskata P-26
h Smirna (Tab.4). Nasleduvaweto na prou~u-
vanoto svojstvo kaj potomstvoto be{e inter-
medijarno i parcijalno-dominantno.

Tab.4 - Varijabinost za brojot na listovite po strak kaj ispituvanite tutunski sorti i
nivnite dijalelni F1 hibridi predizvikana od nadovre{nata sredina  (1998, 1999 i 2000)
Tab.4 - Variability for the number of leaves per stalk in investios tobacco varieties and their diallel F1

hybrids causeo by environmental  conditions (years: 1998, 1999 and 2000)

LSD     0,05  za genotipovi: 0,58 za godinite: 0,32   za S x G: 1,01
         0,01         for varieties     : 0,77         for years      : 0,42   for           :  1,34

Godini -  Years Roditeli i hibridi 
Parents and hybrids 1998 1999 2000 

Prosek 
Average 

32,32 33,67 31,57 32,52 

43,19 47,48 51,46 47,38 

40,71 39,59 41,47 40,59 

20,32 19,60 21,52 20,48 

32,72 33,36 31,79 32,62 

37,45 39,87 36,72 38,01 

28,08 28,17 27,96 28,07 

38,61 39,07 37,29 38,32 

27,15 26,92 27,22 27,10 

31,25 31,89 31,08 31,41 

        

            

 

1,15 

2,08 

1,96 

3,52 

1,30 

2,33 

 

1. P10-3/2 

2. P-26  

3. PV156/1  

4. Smirna 
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6. P10-3/2 h PV156/1  (F1) 
    P10-3/2 x PV156/1   (F1) 
7. P10-3/2 h Smirna (F1) 
    P10-3/2 x Sm irna  (F1) 
8. P-26 h PV156/1  (F1) 
     P-26 x PV156/1  (F1) 
9. P-26 h Smirna (F1) 
     P-26 x Sm irna  (F1) 

10. PV156/1  h Smirna (F1) 
       PV156/1  x Sm irna (F1) 
L S D       0,05  

             0,01   

A. Korubin-Aleksoska: Prou~uvawe na ekolo{kata i genetskata varijabilnost za viso~ina na strakot i broj
na listovi po strak kaj nekoi tutunski sorti i nivnite  F1 hibridi

Vrednosti - Values Komponenti 
Com ponents 1998 1999 2000 

D 855,17 1150,22 838,57 

H 1 185,25 197,01 151,65 

H 2 137,99 174,63 130,90 

F -307,66 -329,67 -198,05 

E 2,80 2,79 3,27 

H 2/4H 1 0,19 0,23 0,22 

/DH1  0,47 0,41 0,42 

Kd/Kr 0,44 0,49 0,56 
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Od vkupnata fenotipska varijansa
najgolem procent, od okolu 95%, pripa|a na
varijansata predizvikana od faktorot geno-
tip. Varijansata predizvikana od faktorot
godina ima minimalna negativna vrednost od
-0,08, dodeka na varijansata na interakcijata
(s x g) pripa|aat okolu 4%, a na onaa prediz-
vikana od slu~ajnite faktori na sredinata

Tab. 5. Analiza na varijansata za brojot na listovi po strak kaj ispituvanite tutunski
sorti i nivnite dijalelni F1 hibridi ispituvani vo tri godini (1998, 1999 i 2000 god.)

Tab. 5. Analyses of variance for the number of leaves per salk in tobacco varieties and their diallel
F1 hybrids investigated in a period of three years (1998, 1999 and 2000)

i od gre{kite vo opitot okolu 1%. Ova zna~i
deka vo ekspresijata na svojstvoto broj na
listovi po strak vo na{ite ispituvawa
najgolemo e vlijanieto na genetskiot faktor,
dodeka vlijanieto na interakcijata (s x g) e
minimalno, a {to se odnesuva na ekolo{kite
i slu~ajnite faktori ne postoi nivno vlija-
nie vo nasleduvaweto na svojstvoto (Tab. 5).

So cel da se presmetaat komponen-
tite na genetskata varijansa koristeni se
rezultatite od dijalelnata analiza za trite
ispituvani godini. Vo nasleduvaweto na bro-
jot na listovite po strak trigodi{nite ana-
lizi poka`uvaat preovladuvawe na aditiv-
niot genski efekt (D) vo sporedba so domi-
nantniot (H1 i H2). Pozitivnata vrednost za

F zna~i pogolema frekvencija na dominantni
geni {to se potvrduva i so dobienata vred-
nost za Kd/Kr koja e pogolema od edinica vo
site tri godini. Prose~niot stepen na domi-
nantnost ÖH1/D   e pomal od edinica {to e
znak za postoewe na parcijalna dominant-
nost vo nasleduvaweto na svojstvoto (Tab.6).

Tab. 6 - Komponenti na genetskata varijansa za broj na listovi po strakot
Tab. 6 - Genetic variance components for the number of leaves per stalk

Vrednosti – Values Komponenti 
C om ponents 1998 1999 2000 

D 100,59 100,78 100,15 

H 1 25,73 10,15 20,72 

H 2 20,14 7,5 16,34 

F 34,63 20,19 30,05 

E 0,17 0,33 0,21 

H 2/4H 1 0,20 0,18 0,20 

/DH1  0,51 0,32 0,45 

Kd/Kr 2,03 1,92 1,98 

Komponenti na 
varijansata 

Com ponents of variance 
Izvori na varirawe 

Sources of variation 
FG 

M S 
(Variance) 

F
F-test
-test 

δ2 % 
Povtoruvawe 
Repetition              - R  3 1,22     2,36   

Faktor genotip  
Factor genotype  - s 9 709,86 1368,56**  58,31 95,36 

Faktor godina 
Factor years       - g 2 6,83 13,18**  -0,08 -0,13 

Interakcija 
Inte raction     - s x g 18 10,12 19,52**  2,40 3,93 

Gre{ka 
Erro r                     - E  87 0,52  0,52 0,85 

Vkupno 
Total 119   

 
61,15 

 
 

Stepen 
na

sloboda 

Sredina
na kvadrati
(varijansa)
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Vrz osnova na rezultatite od ispi-
tuvawata za viso~ina na strakot i brojot na
listovite po strak vo ovoj trud, mo`e da se
izvle~at slednive zaklu~oci:

- Za dvete prou~uvani svojstva utvr-
deno e postoewe na visoko-signifikantni
razliki me|u genotipvoite (sortite i F1 hib-
ridite), a sekoj genotipt se odlikuva so viso-
ka genetska homogenost.

- Najgolem del od vkupnata feno-
tipska varijansa pripa|a na faktorot
genotip, {to zna~i deka analizirani se viso-
konasledni osobini. Vo manifestiraweto
na viso~inata na strakot golem del na feno-
tipskata varijansa pripa|a na ekolo{kiot
faktor-godina, a pomal del na interakcijata
i na slu~ajnite faktori i gre{kata vo
opitot. Vo manifestiraweto na brojot na
listovite po strak, faktorot godina e
otsuten, interakcijata e nezna~itelna, a
delot {to pripa|a na slu~ajnite faktori i
gre{kata na opitot e minimalen.

- Rezultatite od analizata na kompo-
nentite na genetskata varijabilnost za
dvete ispituvani svojstva poka`uvaat pogo-

lemo dejstvo na aditivnata komponenta. Vo
manifestiraweto na visinata na strakot
pogolema e frekvencijata na aditivniot,
dodeka na brojot na listovi po strak domi-
nantniot genski efekt. Od prose~niot ste-
pen na dominantnosta proizleguva parci-
jalno-dominanten na~in na nasleduvawe na
svojstvata.

- Ispituvawata vo ovoj trud ja potvr-
duvaat golemata slo`enost na genetskata
analiza za kvantitativnite osobini. Za da
se izvr{i pravilen izbor na roditelskite
genotipovi za hibridizacija i da se prime-
nat najpovolni metodi za selekcija i obla-
goroduvawe na tutunot, neophodni se {to
poverodostojni podatoci za genetikata na
prou~uvanite svojstva. Na{ite ispituvawa
nudat mo`nost za vklu~uvawe na pove}e
sorti pri izborot na roditelskite parovi,
a primenata na dijalelnite vkrstuvawa
ovozmo`uva analizirawe na maksimalniot
brij na nivni krstoski, vo tekot na pove}e
godini ili vo tekot na razli~ni ekolo{ki
lokacii.
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INVESTIGATION OF ENVIRONMENTAL AND GENETIC VARIABILITY FOR STALK HEIGHT
AND NUMBER OF LEAVES PER STALK IN SOME TOBACCO CULTIVARS AND THEIR F1

HYBRIDS

Ana Korubin-Aleksoska

Tobacco Institute-Prilep

S U M M A R Y

Four oriental tobacco cultivars (P 10-3/2, P-26, PV156/1, Smirna) and six of their diallel F1
hybrids were investigated in 1998, 1999 and 2000, to study the environmental and genetic variability
for the characters stalk height and number of leaves per stalk. The experiment was set up in the field
of Tobacco Institute-Prilep in a randomized block design with four replications. Measurements were
made in the period of maximum expression of tobacco and the data obtained were processed by the
analysis of variance after Svab (1973).

There were significant differences among cultivars in relation to the characters investigated.
The low variability obtained is an indicator of high genetic homogeneity. The genotype analysis re-
vealed a higher effect of additive component in the inheritance of these two characters. The compo-
nents of genetic variability in the material investigated during three years differed. It might be stated
that genetic control on investigated characters varies in a different way, depending on the environ-
mental conditions. Thus, for the character stalk height, environmental variability is greater than for the
character number of leaves per stalk.

This method of work, applied in a greater number of characters, will find implementation in
selection for quantity and quality improvement and for adequate regional distribution of tobacco vari-
eties.
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Izvoren nau~en trud

PROU^UVAWE NA ODNOSOT NA SORTI, LINII I HIBRIDNI TUTUNI,

SPREMA PRI^INITELITE NA DIVIOT OGAN

(Pseudomonas syringae p. v. tabaci)

Tran~eva R.

Opitna stanica za tutun, Rila, R. Bugarija

VOVED

Diviot ogan vo Amerika e poznat u{te
od 1917 god. Sprema Lucas (1975), toj e naj-
opasnata bolest na tutunot vo Pensilvanija.

Sprema Atanasov i Gabrovska (1963)
toa e edna od ekonomski najzna~ajnite
bolesti na tutunot.

Sprema Mickovski (1984), tutunskite
rastenija mo`e da bidat zarazeni vo tekot
na celiot vegetativen period, a pojavata i
{ireweto na bolesta se iznenaduva~ki brzi,
{to pri~inuva golemi zagubi za proizvo-
ditelite.

Potvrdeno e deka pove}e od vido-
vite od rodot Nicotiana mo`e da bidat
napadnati od diviot ogan: Andersen (1925)
vr{el ispituvawa na 41 vid Nicotiana i nitu
eden od niv ne bil otporen. Visoka otpor-
nost e zabele`ana kaj vidovite: N. rustica,
N. alata, N. repanda, N. nudicaulis i N. attenuata.

So me|uvidova hibridizacija na
vidovite N. nudicaulis i N. tabacum se dobi-
eni otporni vidovi. Vo SAD dobieni se
otporni sorti na diviot ogan (TL-106 i
Berlej 21. Kako roditel {to ja predava
otpornosta e koristen vidot N. longiflora. Od
toj vid bea odbrani mnogu otporni linii, {to
ja predavaa otpornosta dominantno, so
monogeno nasleduvawe, Clayton (1947).

Sprema Stoke (1960), otpornosta se
prenesuva od vidot N. longiflora so razli~ni
hromozomi na sortite Berlej 21 i Ky 61, {to

uslovuva razliki vo otpornosta.
Vo na{ata zemja, prou~uvawa vo

vrska so selekcioniraweto i ispituvaweto
na otpornosta na razli~ni vidovi, sorti,
linii i hibridi sprema diviot ogan vr{ele
selekcioneri, geneti~ari i fitopatolozi:
Janakiev (1972), Aleksiev (1969), [abanov
i ̂ olakov (1970), Palakar~eva (1976, Bajlov
(1979), Krsteva (1933) i Gaurov (1994).

Bajlov (1978) kako otporni i mnogu
otporni gi naveduva: N. petunioides, N.
solanifolia, N. pettiolaris, N. undulata, N.
trygonophylla i N. bonariensis. Po istiot avtor,
osetlivi sprema pri~initelite na diviot
ogan vo uslovi na na{ata zemja se poka`aa
otpornite amerikanski sorti Berlej 21,
Berlej 37, Berlej 49, kako i linijata TL 106.

Hibridite dobieni pri nivnoto vkr-
stuvawe so orientalski sorti isto taka se
poka`aa kako osetlivi.

Wolffigang (1979) uka`uva na zakono-
mernosti povrzani so zaemnite odnosi po-
me|u parazitot i rastenieto doma}in.

Na kreirawe na hibridi otporni na
pri~intelot na bolesta uka`uvaat Krusteva
(1993) i Smelton (1992).

Za re{avawe na problemot so diviot
ogan potrebni se koordinirani napori na
nau~nici od razli~ni specijalnosti: gene-
ti~ari, biohemi~ari, selekcioneri i fito-
patolozi.
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REZULTATI I DISKUSIJA

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Na{ata cel be{e da izvr{ime prou-
~uvawe za otpornosta na sorti, linii i hib-
ridni tutuni, preku ve{ta~ko zarazuvawe so
patogeni bakterii, vo Opitnata stanica za
tutun vo Rila i Institutot za genetika na
BAI, Sofija, vo tekot na 1994 i 1995 godina.

Prou~uvaweto go izvr{ivme vo labo-
ratoriski i polski uslovi vo faza na rasad
i cvetawe na 80 sorti.

Vo laboratoriski uslovi, prou~uva-
weto go vr{evme na otkinati listovi so
rastvor od benzamidazol vo koncentracija
od 50 ppm. Inokulacijata be{e izvr{ena so
mo}ni patogeni bakterii kultivirani vrz
hranliva podloga kompirov agar na tempe-
ratura od 28ºS, za vreme od 48 ~asa, so ino-
kulum 106. Vo laboratoriski uslovi celta ni
be{e da go odredime vremeto za koe listo-
vite }e ostanat sve`i i sporeduvaj}i gi
podatocite so onie od polskite opiti, da
ocenime pri koi slu~ai mo`eme da gi koris-
time za poekonomi~na rabota i za{teda na
sredstva.

Pri polskite opiti po naranuvaweto
na listovite izvr{ivme prskawe na raste-
nijata so grbna prskalka, so suspenzija od
bakterii so inokulum 106.

Po 10 dena od inokulacijata izvr-
{ivme ocenka po pat na merewe na dija-
metarot na nekroti~niot del i celite damki
zaedno so oreolite. Od sekoja sorta (linija)
bea mereni po 10 damki i podatocite se
presmetuvaa po formulata na Mc Kinney
(1923), za indeks na osetlivost

           ,         kade:

i = indeks na osetlivost,
a = stepen,
b = broj na infekcii od soodvetniot

stepen,
c = op{t broj na stepeni.

Za mo{ne otporni i otporni se sme-
taat pokolenijata so indeks 20, a tie so
indeks nad 20 se smetaat za osetlivi.

Od dobienite podatoci mo`e da se
vidi deka nitu edna od prou~uvanite sorti
ne e otporna sprema pri~initelite na
diviot ogan. Ne{to pogolema otpornost vo
faza na rasad i cvetawe poka`aa sortite:
Bel 61-20, Dixy bright 102 i Berlej 37, {to
pretstavuva 3,7% od ispituvanite tutuni.
Nitu edna od prou~uvanite sorti ne poka`a
umerena osetlivost vo faza na rasad i
otpornost vo faza na cvetawe. Najgolem del
(71,4%) od ispituvanite sorti se umereno
osetlivi vo dvete fazi.

Vo tekot na prou~uvawata nitu edna
sorta (linija, hibrid) ne se poka`a kako
otporna vo faza na rasad i kako osetliva
vo faza na cvetawe, vo polski uslovi. Sred-
no osetlivi vo faza na rasad i osetlivi vo
faza na cvetawe se samo 6,1% od sortite
(liniite, hibridite).

Kako mo{ne osetlivi vo dvete fazi
se poka`aa 15 sorti, {to so~inuva 18,8% od
site prou~uvani.

Tutunskite rastenija vo faza na
rasad, vo pogolem broj slu~ai, manifes-
tiraat sistemi~na infekcija {to se pro-

{iruva  po nervaturata i stebloto kon vrvot.
Ovie rastenija zaostanuvat vo porast i
razvitok i obi~no uginuvaat.

Koga se inficiraat povozrasni ras-
tenija, najzafateni se dolnite listovi, no
pri povolni uslovi za razvoj na bolesta
(grad, obilni vrne`i, ~esti periodi na do`d
so son~evi denovi), taa mo`e da zafati
golem del, a nekoga{ duri i celiot nasad.

Pri prou~uvaweto na sortite, lini-
ite i hibridite vo laboratoriski i polski
uslovi vo tekot na 1994 godina, samo 5 se
poka`aa kako otporni i toa: Dixy bright 102
linija 113 i 132, Nº 158 F2 (hibrid 40 h
Harmanli 163) i Nº 186 F2 (Rila 544 h Pobeda
2) h Rila 544.

Otpornost vo laboratoriski uslovi
i sredna osetlivost vo polski uslovi poka-
`aa: sortata Nevrokop 1146, linijata (l) 122,
l. 134, l. 146, l. 117, l. 119 i F2 (Rila 82 h
F2/Rila 89 i l. 124) i F2 (Rila 82 h F2) Rila
89 h l. 121).

Sredna osetlivost vo laboratoriski
i otpornost vo polski uslovi poka`aa: Rila
544, Rila 9, l. Rila 202-1A, l. 157, Nº 254 F2

100
c

b x a
 i ⋅=
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(Rila 544 h F1 (Rila 544 h hibrid 40) i Nº
273 F2 (Rila 544 h F1 (Elenski 817 h Kru-
movgrad 58).

Pri dvata metoda na prou~uvawe,
najgolem broj od prou~uvanite sorti, linii
i hibridi reagiraa kako sredno osetlivi.

Otpornost vo laboratoriski i oset-
livost vo polski uslovi poka`aa: Rila 20-
11, Melnik 812, Vaksevska linija, l. 206, l.
217, Nº 301 F2 (Rila 544 h F1 (Nevrokop B-12
h Nevrokop 261) i Nº 321 F2 (Rila 89 h F1/
Nevrokop 261 h Nevrokop B-12).

Od site prou~uvani sorti, linii i
hibridi, 31% poka`aa sredna osetlivost, vo
polski uslovi. Hibridot Nº 317 F2 Nevrokop
B-12 h F1 (Rila 544 h Nevrokop 261), se
poka`a kako osetliv vo laboratoriski
uslovi i sredno osetliv vo polski uslovi.

Vo tekot na 1995 godina povtorno gi
ispituvavme istite 80 sorti,linii i hib-
ridi, kako vo laboratoriski taka i vo polski
uslovi. Od site prou~eni selekcionirani
materijali samo sortata Rila 207 se poka`a
kako otporna. Kako otporni vo laborato-
riski i sredno osetlivi vo polski uslovi
se poka`aa 12,8% od prou~uvaniot materijal
(vo sporedba so 11,1% vo 1994 god.).

Sredno osetlivi vo laboratoriski i
otporni vo polski uslovi bea 14% od prou~u-
vanite sorti, linii i hibridi (8,8% vo pret-
hodnata godina).

Zna~aen del od ispituvanite sorti
(26,8%) poka`a sredna osetlivost pri dvata
metoda na prou~uvawe. Sortite, liniite i
hibridite {to se poka`aa kako sredno
oseltivi vo laboratoroski i kako osetlivi
vo polski uslovi iznesuvaat 29,2% od site
prou~uvani selekcionirani materijali, vo
sporedba so 1994 godina kade toj procent e
31%.

Dobienite rezultati se sovpa|aat za
dvete godini na prou~uvawe.

Laboratoriskiot metod ovozmo`uva
pobrzo da se prou~i zna~itelen broj na sorti,
linii i hibridi vo odnos na otpornosta spre-
ma pri~initelite na diviot ogan i dava mo`-
nost edni isti rastenija da se prou~uvaat
vo razli~ni fazi od nivniot razvitok,
bidej}i se raboti so otkinati listovi. Na
toj na~in se za{teduva vreme, trud i sred-
stva za primarna ocenka na selekcioni-
raniot materijal vo odnos na otpornosta
sprema diviot ogan.

1. Site prou~eni sorti, linii i hib-
ridi pri inokulirawe so pri~initelite na
diviot ogan reagiraat so simptomi karak-
teristi~ni za taa bolest.

2. Sortite, liniite i hibridite {to
se poka`aa kako otporni mo`at da se koris-
tat kako pojdoven materijal za otpornost
sprema diviot ogan.

3. Laboratoriskiot metod za prou~u-
vawe na otpornosta na sorti, linii i hib-
ridi mo`e da se koristi vo selekcijata za
prethodna ocenka na selekcioniraniot
materijal vo odnos na taa bolest, so {to se
za{teduvaat trud, vreme i pari.
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INVESTIGATION OF TOBACCO VARIETIES, LINES AND HYBRIDS AND THEIR
RELATION TOWARD THE CAUSING AGENTS OF WILD FIRE DISEASE

(PSEUDOMONAS SYRINGAE V. TABACI)

Rumyana Tranceva

Trial Station -Rila, ITTP - Plovdiv

Bulgaria

S U M M A R Y

Wild fire is one of the economically most important diseases on tobacco. For solution of this
problem, collaborative efforts are needed by researchers in various field of science: phytopathology,
genetics and selection.

The aim of our investigation was to study the immunity of tobacco cultivars, lines and hybrids,
through artificial inoculation with pathogenic bacteria in Trial Station-Rila and the Institute of Gennetics-
Sofia in the period 1994-1995.

Investigations were made with 80 cultivars simultaneously in laboratory and in field condi-
tions, in the stages of seedlings and tobacco flowering.

After inoculation, all of the investigated cultivars, lines and hybrids showed characteristic symp-
toms of the disease.

Those cultivars, lines and hybrids which showed resistance can be used in breeding as a
strating material for selection of resistance to the wild fire.

Laboratory method for investigation of this disease can be applied in selection for prvious
estimation of the breeding materials, which will save labor, time and money.
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VOVED

Prvite prou~uvawa na rastitelnite
virozi zapo~nuvaat so prou~uvawa na viro-
zite kaj tutunskoto rastenie.

Imeno, Fukushi (1929) (cit. po Mic-
kovski), naveduva deka obi~niot mozaik vi-
rus (TMV ) bil poznat vo Japonija od 1857
god., no virusot bil poprecizno opi{an od
Mayer (1886 god.). Site natamo{ni ispitu-
vawa vodat  vo pravec na strukturnata grad-
ba na virusot. Od ispituvawata zapo~nati
na Baweden i Pirie (1937), a zavr{eni od
Loring (1938), proizleguva deka, kako i site
virusi, i mozaikot na tutunot se sostoi od
belkovini i nukleinski kiselini.

Ispituvawata na Whenham R. J. (1985)
za dejstvoto na TMV  vrz razvitokot na tutun-
ot od tipot samsun poka`uvaat deka infek-
cijata na TMV go inhibira rasteweto. Re-
dukcijata vo rasteweto, smetaat tie, doa|a

kako rezultat na golemata koncentracija na
virusot (L=0.73df,4df) i zgolemuvaweto na
koncentracijata na  ekstrahloroplastnata
ABA .

Dejstvoto na TMV  se zabele`uva i
vrz dol`inata i {irinata na najgolemiot
list, kako i vrz visinata i debelinata na
stebloto ( Garcia i dr., 1990). Takvi podatoci
ima za sortata Crollo , kade najgolemo nama-
luvawe na ispituvanite karakteristiki e
zabele`ano kaj inokuliranite tutunski
rastenija po 14-28 dena od rasaduvaweto.

Isto taka, spored podatocite na
Mickovski J. (1984), listovite od rastenija
zarazeni so TMV  se zakr`laveni i so
posebni izrastoci, a toa e najverojatno
rezultat na promenite na soodnosot na
rastitelnite hormoni.

CEL NA ISPITUVAWETO

Virusnite bolesti zna~itelno vlija-
at vrz  razvitokot na tutunskoto rastenie,
odnosno vrz naru{uvaweto na anatomskata
gradba na listovite. Ova doveduva  i do
celosno naru{uvawe na fiziolo{ko - mor-
folo{kite procesi vo samoto rastenie.

Poradi toa i cel na na{ite istra-
`uvawa be{e da go ispitame vlijanieto na
obi~niot mozaik virus (TMV) vrz morfo-
lo{kite karakteristiki na rastenijata od
tipot prilep.

Vo tekot na trigodi{nite ispitu-
vawa  (1997-1999 god.), vo Biolo{kata labo-
ratorija  pri Institutot za tutun - Prilep
bea rasadeni po 120 saksii od 4 orientalski
sorti tutun (Prilep 12-2/1- standard, Prilep
65/94, Prilep 156/1 i Prilep 84). Inokula-
cijata na rastenijata se vr{e{e vo dva vre-
menski periodi od  razvitokot na raste-

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

nijata (30 dena po rasaduvaweto i pred
butunizacijata na rastenijata). Zarazu-
vaweto se vr{e{e po metodot na Ternovski�
(1965). Po inokulacijata se vr{e{e analiza
na morfolo{kite svojstva na rastenija  i toa:
visina na rastenijata, golemina na listo-
vite i dol`ina na internodiite.
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Vo svojot razvitok tutunskoto raste-
nie pominuva niz nekolku fazi, koi se uslo-
veni kako od prirodata na sortata i nejzi-
nite nasledni osobini taka i od uslovite

REZULTATI  I  DISKUSIJA

na nadvore{nata sredina, so {to se ovozmo-
`uva odredena negova biolo{ka varija-
bilnost.

Na Tabela 1 se dadeni  promenite vo
visinata na ispituvanite sorti vo zavisnost
od vremeto na inokulacija so TMV.

Visinata na rastenijata, pred sé, e
sortna karakteristika, koja varira vo za-
visnost od agroekolo{kite uslovi vo ispi-
tuvanata godina.

Od prika`anite podatoci mo`e da se
vidi deka so najmala prose~na visina se ka-
rakterizira standardnata sorta Prilep 12-
2/1 (50 cm), a so najgolema  sortata Prilep
84 (80 cm). Site inokulirani rastenija od

1.  Visina na rastenijata

sortite Prilep 12-2/1, Prilep 156/1 i Pri-
lep 84 imaat pomala prose~na visina na
rastenijata vo odnos na kontrolnite raste-
nija, so isklu~ok na inokuliranite rastenija
od sortata Prilep 65/94, koi se povisoki od
kontrolnite za 3 - 8 cm.

Imeno, prose~nata visina na raste-
nijata se dvi`i od 44 cm kaj rastenijata od
sortata Prilep 12-2/1 (Slika 1), inokulira-
ni 30 dena po rasaduvaweto, do 81 cm kaj ras-
tenijata od sortata Prilep 65/94, inokuli-
rani pred butonizacija (Slika 3).

Virusnata infekcija ja namalila
prose~nata visina na rastenijata za 6 cm kaj
rastenijata inokulirani 30 dena po rasa-
duvaweto (Prilep 84, Prilep 12-2/1), (Slika

4, 1), odnosno za 1-5 cm kaj rastenijata
inokulirani pred butonizacija (Prilep 12-
2/1; Prilep 84), vo odnos na kontrolnite
rastenija od soodvetnite sorti.

Slika  1 - Visina na rastenijata od sortata Prilep 12-2/1 inokulirani so TMV

Fig. 1 - Height of the plants of the variety Prilep 12-2/1 inoculated with TMV
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Tabela  1 - Visina na tutunskite rastenija od zarazeni so TMV,  cm

Table 1 - Height of tobacco plants infected with TMV, cm
 

Visina na rastenijata  c m. 
Prosek 

R a z l i k a  
S O R T I VARIJANTI 

1997 1998 1999  
Apsolutna Relativna 

∅ 57 48 46 50± 0,07 - 100,00 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
I

Varie ties Varian ts Average

Absolute Rela tive

Plant he ight D ifference

nfested 30 days afte r transplanting 47 35 50 44± 0,09 - 6 88,00 Prilep                  
( P 12-2/1 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested prior to butonization  48 36 52 45± 1,51 - 5 90,00 

∅ 82 53 64 64± 1,45 - 100,00 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days afte r transplanting 77 54 62 64± 1,41 - 100,00 

Prilep             
(P  156/1) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested prior to butonization  73 52 57 61± 1,35 - 3 95,31 

∅ 82 63 73 73± 1,35 - 100,00 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days afte r transplanting 79 79 70 76± 2,67 + 3 104,10 

Prilep                 
( P   65 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested prior to butonization  82 82 78 81± 1,67 +8 110,96 

∅ 90 70 80 80± 1,05 - 100,00 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days afte r transplanting 82 65 77 74± 0,84 - 6 91,36 Prilep                  

( P 84 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested prior to butonization  88 68 80 79± 0,74 - 1 98,75 

                                                              1997                                                1998                                              1999
                                                 sorta                   TMV                      sorta                  TMV                      sorta                  TMV
LSD             ±  5%                   -2,77 cm              2,37 cm                 2,01 cm              1,81 cm                 1,78 cm              1,38 cm
                  ++ 1%                    -3,68 cm              3,16 cm                 2,67 cm              2,40 cm                 2,36 cm              1,84 cm
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[to se odnesuva do vkupniot broj
listovi po edno rastenie, mo`e da se kon-
statira deka vremeto na inokulacija so TMV
ne vlijaelo zna~ajno vrz namaluvaweto na
ova svojstvo (Tabela 2). Imaj}i vo predvid
deka brojot na listovi po edno rastenie
zavisi pred si od genetskiot potencijal na
sortata i pretstavuva nejzina sortna karak-
teristika, vo  na{ite ispituvawa toj  se
dvi`i od 35 lista/rastenie kaj standardnata

sorta Prilep 12-2/1 do 50 lista/rastenie kaj
sortata Prilep 65/94.

Site ispituvani sorti imaat pogolem
broj listovi vo odnos na standardnata sorta.

Analiziraj}i gi ovie rezultati vo
zavisnost od sortata i vremeto na inokula-
cija, se zabele`uva deka rastenijata inoku-
lirani pred butonizacija imaat 5 listovi
pomalku (P65/94) vo odnos na kontrolnite
rastenija od istata  sorta (Prilep 65/94).

2. Broj na listovi po edno rastenie

Slika  2 - Visina na rastenijata od sortata Prilep 156/1 inokulirani so TMV
Fig. 2 - Height of the plants of the variety Prilep 156/1 inoculated with TMV

Slika  4 - Visina na rastenij ata   od
sortata P 84 inokulirani so TMV

Fig. 4 - Height of the plants of the variety P-84
inoculated with TMV

Slika  3 - Visina na rastenijata od
sortata  P 65/94 inokulirani so TMV

Fig. 3 - Height of the plants of the variety P 65/94
inoculated with TMV
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Broj na listovi / rastenie

Prosek 
R a z l i k a  

1997 1998 1999  
Apsolutna Relativna Average

Absolute Rela tive

N um ber o f leaves / p lant D ifference

∅ 33 37 34 35± 1,13 - 100,00 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days afte r transplan ting 30 35 37 34± 1,13 - 1 97,14 Prilep                  

( P 12-2/1 ) 
Zaraz.  pred butonizacija  
In fested prior to butonization 31 35 34 33± 1,03 - 2 97,05 

∅ 42 40 36 39± 2,00 - 100,00 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days afte r transplan ting 40 40 40 40± 1,87 + 1 102,56 Prilep             

(P  156/1) 

Zaraz.  pred butonizacija  
In fested prior to butonization 42 41 37 40± 1,50 + 1 102,56 

∅ 50 50 50 50± 0,69 - 100,00 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days afte r transplan ting 51 51 51 51± 0,73 + 1 102,00 

Prilep                 
( P   65/94 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
In fested prior to butonization 42 42 50 45± 1,33 - 5 90,00 

∅ 40 40 40 40± 0,74 - 100,00 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days afte r transplan ting 39 39 40 39± 0,84 - 1 97,50 Prilep                   

( P 84 ) 
Zaraz.  pred butonizacija  
In fested prior to butonization 42 42 39 41± 2,25 + 1 102,50 

S O R T I VARIJANTI 
Varieties Variants

                                                              1997                                                1998                                              1999
                                                  sorta                  TMV                      sorta                  TMV                      sorta                  TMV
LSD             ±  5%                   1,98 cm               1,58 cm                 0,90 cm              1,05 cm                 0,39 cm              0,38 cm
                  ++ 1%                    2,63 cm               2,10 cm                 1,20 cm              1,33 cm                 0,52 cm              0,50 cm
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Vremeto, pak, na inokulacija ne se od-
razilo negativno vrz brojot na listovi kaj
sortite Prilep 156/1 i Prilep 84. Imeno,
ovoj broj e ednakov ili pogolem za 1 list kaj
inokuliranite rastenija vo odnos na kon-
trolnite.

 Na{ite ispituvawa se sovpa|aat so
isptuvawata na Blanco S.N.(1980), koj vo
svoite ispituvawa  naveduva deka inoku-
liranite rastenija od sortata Criollo  imaat
2 lista pomalku vo odnos na zdravite ras-
tenija.

2. Golemina na listovite

Slika  6 - Pravi sredni i podvrvni
listovi od sortata  P 156/1

Fig. 6 - Middle and undertop leaves of  P 156/1

Slika  5 - Pravi sredni i podvrvni
listovi od sortata  P 12-2/1

Fig. 5 - Middle and undertop leaves of  P 65/94

Orientalskite karakteristiki kaj
tutunskoto rastenie se manifestiraat i
preku goleminata na listovite, pri {to
sitnolisnosta, odnosno pomalite dimenzii
se pozitiven pokazatel za kvalitetot. Sred-
nite i vrvnite listovi so svoite kvalitetni
svojstva se od golema va`nost za tutunskata
industrija i trgovija. Poradi toa, vo na{ite
ispituvawa  vr{evme analiza na dejstvoto
na TMV  vrz dimenziite na srednite i pod-
vrvnite listovi kaj ispituvanite sorti. Na
Tabelite 3 i 4 prika`ani se rezultatite od
izvr{enite morfolo{ki merewa na ispi-
tuvanite listovi.

Dimenziite na srednite listovi
(Tabela 3) se dvi`at od 20,0 cm dol`ina i
11,3 cm {irina kaj standardnata sorta
Prilep 12-2/1 do 21,5 cm dol`ina  i  12,7 cm
{irina kaj sortata Prilep 84.

Garcia V. i dr. (1990), ispituvaj}i go
dejstvoto na TMV  kaj inokuliranite raste-
nija od sortata Criollo po 14, 28, 42 i 63 dena
od rasaduvaweto vrz dol`inata, {irinata
na najgolemiot list kako i razlikata vo

internodiite, visinata i debelinata na
stebloto, do{le do zaklu~ok deka najgolemo
namaluvawe na ispituvanite karakteris-
tiki e zabele`ano kaj tutnskite rastenija
inokulirani po 14 i 28 den od rasaduvaweto.

Negativniot efekt na TMV vrz raz-
vojot na listovite se gleda i od rezultatite
dobieni pri na{ite istra`uvawa kaj sortata
Prilep 156/1 (Slika 6), od prika`anite
rezultati mo`e da se vidi deka dimenziite
na srednite listovi se namalile od 0,3 cm
dol`ina i 1,1 cm {irina kaj rastenijata ino-
kulirani 30 dena po rasaduvaweto, do 1,6
cm dol`ina i 0,9 cm {irina kaj sortata
Prilep 84 (Slika  8).

Ovie namaluvawa se zabele`uvaat i
kaj dimenziite na podvrvnite listovi (Ta-
bela 4), koi se razli~ni vo zavisnost od
vremeto na inokulacija  na  rastenijata, kako
i od samata sorta. Imeno, najmali dimenzii
na podvrvnite listovi kaj ispituvanite
sorti imaat rastenijata od sortata Prilep
65/94 (10,7 cm dol`ina; 6 cm {irina).
(Slika 7).
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Tabela  3 - Dimenzii na srednite listovi na tutunovite rastenija zarazeni so TMV, cm

Table 3 - Middle leaf size of tobacco plants inoculated with TMV

  

PP rr oo ss ee kk   
AverageAverage

Length W id thS O R T I VARIJANTI 
Varieties Variants

Dol`ina, [irina,  c cm m. .  

1997 19971998 19981999 1999

∅ 19,4 20,1 20,6 20,0± 0,22 11,3 11,6 10,9 11,3± 0,30 
Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 

Infested 30 days after transplanting  18,4 18,8 20,4 19,2± 0,66 10,0 10,2 10,4 10,2± 0,25 Prilep                  
( P 12-2/1 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested  prio r to butonization 20,5 18,7 21,5 20,2± 0,41 11,4 11,2 11,4 11,3± 0,88 

∅ 22,2 21,4 21,4 20,8± 0,34 13,7 11,3 11,6 12,2± 0,27 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days after transplanting  18,6 21,5 21,4 20,5± 0,93 10,4 11,8 11,1 11,1± 0,22 Prilep 

(P  156/1) 
Zaraz.  pred butonizacija  
Infested  prio r to butonization 20,2 25,2 21,8 22,4± 0,18 12,1 13,7 12,0 12,6± 0,31 

∅ 18,7 19,4 21,6 19,9± 0,31 11,9 11,4 12,4 11,9± 0,30 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days after transplanting  20,9 19,5 19,3 20,7± 0,63 11,9 11,3 11,3 11,5± 0,17 

Prilep                  
( P 65/94 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested  prio r to butonization 16,3 19,5 21,9 19,2± 0,50 9,8 11,5 12,2 11,2± 0,71 

∅ 19,5 22,6 22,5 21,5± 0,45 11,6 13,1 13,3 12,7± 0,17 
Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 

Infested 30 days after transplanting  18,5 20,7 20,6 19,9± 0,80 12,5 11,7 11,3 11,8± 0,26 Prilep 
( P 84 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested  prio r to butonization 18,2 23,4 21,1 20,9± 0,34 10,4 12,8 11,6 11,6± 0,37 
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Tabela  4 - Dimenzii na podvrvnite listovi na tutunovite rastenija zarazeni so TMV, cm

Table 4 - Undertop leaf size of tobacco plants inoculated with TMV

  

PP rr oo ss ee kk   
AverageAverage

Length W id thS O R T I VARIJANTI 
Varieties Variants

Dol`ina, [irina,  c cm m. .  

1997 19971998 19981999 1999

∅ 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days after transplanting  

Prilep                  
( P 12-2/1 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested  prio r to butonization 

∅ 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days after transplanting  

Prilep 
(P  156/1) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested  prio r to butonization 

∅ 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days after transplanting  

Prilep                  
( P 65/94 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested  prio r to butonization 

∅ 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days after transplanting  

Prilep 
( P 84 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested  prio r to butonization 

12,9 11,9 10,7 11,8± 0,16 5,9 6,0 5,2 5,7± 0,51

12,8 11,7 10,3 11,6± 0,31 5,2 6,2 4,8 5,4± 0,25 

12,2 11,2 10,5 11,3± 0,66 4,8 6,0 5,2 5,3± 0,88 

12,3 10,4 10,1 10,9± 0,25 6,7 6,2 6,6 6,5± 0,17 

11,9 11,1 10,7 11,2± 0,40 4,9 6,0 5,6 5,7± 0,20 

10,7 11,4 10,7 10,9± 0,21 5,5 6,6 6,1 6,1± 0,21 

11,1 11,5 9,4 10,7± 0,33 6,3 6,3 5,3 6,0± 0,30

10,5 11,6 11,3 11,1± 0,37 5,6 5,0 6,2 5,6± 0,27

11,9 10,6 10,1 10,8± 0,50 6,9 5,9 5,2 6,0± 0,71 

11,7 11,6 10,5 11,2± 0,17 6,6 6,5 6,8 6,6± 0,26 

11,9 11,9 10,7 11,5± 0,80 6,4 6,2 6,0 6,2± 0,16 

12,0 10,9 11,2 11,4± 0,34 6,9 6,3 5,9 6,4± 0,35 
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Dobienite rezultati izneseni vo Ta-
bela 3 i 4 poka`uvaat deka dimenziite na
srednite i podvrvnite listovi na ispitu-
vanite sorti ne otstapuvaat mnogu od dimen-
ziite na standardnata sorta. Sekako deka

golemo vlijanie vrz dimenziite na listo-
vite imaat i klimatskite uslovi, osobeno
godinata 1998 god., koge vrne`ite iznesuvaa
244 mm.

Tutunskoto rastenie kako i drugite
vidovi rastenija podle`i na golem broj
bolesti, bilo toa da se gabni, virusni i tn.
Spored literaturnite podatoci, kaj nas vo
nekoi godini, vo poodelni proizvodni tutun-
ski reoni  kade tutunot se odgleduva kako
monokultura, vkupnite {teti od ovie boles-
ti ne se pomali od 20-30% godi{no {to vsu{-
nost zna~i ~etvrtina od tutunskoto proiz-
vodstvo.

Vrz osnova na na{ite trigodi{ni
ispituvawa, dojdovme do slednive zaklu-
~oci:

• Novoispituvanite sorti Prilep
156/1, Prilep 65/94, Prilep 84, se odliku-
vaat so pogolema visina na rastenijata so
socvetie, pogolem broj na listovi po edno
rastenie, dimenziite na listovite se dvi-
`at vo ramkite na orientalskite tutuni.

1. Virusnata infekcija so TMV  bez
razlika vo koj vremenski period od raz-
vitokot na tutunovoto rastenie se pojavuva
go usporuva rastot na rastenieto, odnosno:

- ja namaluva visinata na rastenijata
so socvetie za 1-6 cm kaj site ispituvani
sorti, so isklu~ok na rastenijata od sortata
Prilep  65/94.

- brojot na listovite po rastenie se
namaluva za 1-5 listovi.

- dimenziite na srednite listovi se
namalile od 0,3 cm dol`ina i 1,1 cm {irina
kaj rastenijata inokulirani 30 dena po rasa-
duvaweto (P156/1), do 1,6 cm dol`ina i
0,9 cm {irina kaj sortata Prilep 84 .

2. Listovite od inokuliranite raste-
nija se prazni, nesodr`ajni, so pomali me|u-
kleto~ni prostori.

Z A K L U ^ O C I

Slika  8 - Pravi sredni i podvrvni
listovi od sortata  P 84

Fig. 8 - Middle and undertop leaves of  P 84

Slika  7 - Pravi sredni i podvrvni
listovi od sortata  P 65/94

Fig. 7 - Middle and undertop leaves of  P 65/94
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THE EFFECT OF COMMON MOSAIC VIRUS (TMV ) ON MORPHOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF PLANTS FROM TOBACCO TYPE PRILEP

G. Miceska, M. Dimitrieski 1, M. Spasenoski 2

1Tobacco Institute-Prilep
2Faculty of Natural Sciences and Mathematics - Skopje

S U M M A R Y

In the period 1997 - 1999, 120 pots were planted in Bio-lab of Tobacco Institute - Prilep with
the variety P12-2/1, P 65/94 , P 156/, P84. The aim of the trial was to analyze the effect of TMV on
morphological development of plants of the oriental tobacco type Prilep depending on the time of
inoculation. The following variants were applied in the trial: a) check (not inoculated), b) inoculated 30
days after transplanting, and c) inoculated prior to buttonization.

Investigations revealed that the height of inoculated plants increased from 3 cm   in plants
inoculated 30 days after transplanting) to 8 cm in those inoculated prior to buttonization. Middle
leaves of plants inoculated prior to buttonization were smaller in size than those of the check plants
(0.7 cm in length and 0.7 cm in width). The same differences were observed in  undertip leaves.
Changes in morphological characteristics which appear in inoculated plants depend, above all, on the
time of inoculation with TMV.
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G. Miceska
Tobacco Institute - Prilep
Kicevski pat bb, Republic of Macedonia
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THE EFFECT OF POTASSIUM NITRATE ON FLUE-CURED TOBACCO
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ABSTRACT

A field  experiment was conducted in the
course of 1994-1996 at the experimental field of
Tobacco Institute Cerrik (in Albania) to deter-
mine the response of flue-cured tobacco to dif-
ferent rates and date of potassium nitrate appli-
cation.

 Potassium nitrate was applied at rates of
2, 3, and 4q/ha or 26:77;  39:115 and 52:154 kg/
ha N and K

2
O respectively. These rates were

combined  with two dates of its application (1-
pretransplanting and 2-during growing). Another
treatment was used also with the last of  potas-
sium nitrate rate (4q/ha), which was divided in
two times of application (1/2 before transplant-
ing and1/2 during growing). All these KNO3
treatments were compared to conventional nitro-
gen and potassium fertilization for flue cured
tobacco (50kg/haN as NH

4
NO

3
 and 150kg/ha

K
2
O as K

2
SO

4
) and control (check un-fertilized).

Phosphorus (P
2
O

5
) was applied at a uniform rate

of 75 kg/ha (5q/ha superphosphate), as back-
ground for fertilized treatments and as special
plot too.

Our data showed that:
Application of  KNO

3
 in flue-cured to-

bacco improved its quality compared to this of
the same N and K rate applied as  NH

4
NO

3
  and

K
2
SO

4
, respectively.
Yields and quality characteristics were

more favorable when N and K
2
O (as KNO

3
) ap-

plied pre-transplanting, compared to these of the
same rates applied during growing.

For the climatic and territorial conditions
of Cerrik region (in Albania) the high yields and
quality were obtained from the application of 3q/
ha KNO

3
 pre-transplanting in the background of

5 quintal/ha superphosphate.

Growth and development, yield and qual-
ity of tobacco plant is influenced by many fac-
tors, including nitrogen and potassium fertiliza-
tion (1.8).

Several investigators reported that to-
bacco yield increased  when the applied nitro-
gen increased up to a limit, further increase above
it did not effect the yield, whereas the quality
was lowered (8,9,3).

In the relation to the effect of  potassium
on the tobacco plant there are a lot of studies,
too. Some of them showed that the rate of potas-
sium used had no significant effects on yield, but
considerably improved its quality, although there
was a trend to increase the yield (8,9). Other stud-
ies found that use of potassium up to a deter-
mined rate increased significantly the tobacco
yield and somewhat of its quality. So, for flue-

INTRODUCTION

cured tobacco, Hawks et al. (7) found no signifi-
cant differences in yield when the potassium fer-
tilization rates  increased above 113 kg per hect-
are, or Sierra (11) reported that no yield increase
was obtained  when more than 137 kg K/ha were
used, whereas Mylonas et al. (10) for Samsun
tobacco told that the beneficial K rate is up to 60
kg/ha. No additional yield or quality response to
potassium occurred above those rates. Others
pointed that phosphorus and potassium levels had
no real effects on yield and price index of Flue-
cured tobacco (4, 5).

The objectives of this study were to
evaluate the effects of nitrogen (N) and potas-
sium (K) through application of potassium ni-
trate, as well as the time of its use on flue-cured
tobacco growing in the climatic-territorial con-
dition of Cerrik region.
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The study was conducted  from 1994 to
1996 on a sandy-silt soil in the experimental field
of Tobacco Institute of Cerrik. Some physical and

MATERIAL  AND  METHOD

chemical characteristics of the soil are given in
Table 1 and 2.

To sum up the treatments used we can
say: potassium nitrate was applied at rates of 2,
3, and 4q/ha. These rates were combined with
two times of its application, pre-transplanting and
post-transplanting. Another treatment was used
with last rate of potassium nitrate (4q/ha) which
was divided  equally in two times of application.
The resulting 7 KNO

3
 treatments were compared

to the conventional N and K fertilization for flue-
cured tobacco (third plot), and control. Phospho-
rus was applied at a uniform rate of 75kg/ha  as
background for all  treatments, except control,

Table 1  Texture of soil.

 Table 2 - Agrochemical analyses of soil

                                       (S o i l  se p ara te s  in  % )  Y e ars  
            S an d               S i l t                C la y  

1 9 9 4  4 4 .6  2 3 .3  3 2 .1  
1 9 9 5  4 8 .5  2 8 .4  2 3 .1  
1 9 9 6  5 0 .3  2 4 .5  2 5 .2  

A va ilab le  n u tr ien ts  in  m g/1 0 0 g r so i l   
Y e ars  

 
p H .in  H2O  

 
H u m u s 

 
T o ta l N i tro ge n   P2O 5 K 2O  

1 9 9 4  6 .9 3  1 .3  0 .0 9 8  1 .4 9  1 0 .0  
1 9 9 5  6 .6  1 .8 6  0 .1 5 5  2 .4 8  1 4 .8  
1 9 9 6  6 .5 1  1 .2 7  0 .0 9 7  2 .0 3  9 .2  

The treatments  used in the experiment were as follows:
1-Control  (unfertilized) (Check).
2-75kg P/ha (Pre-transplanting) (Background).
3-Backgr.+50kg N/ha (asNH

4
NO

3
) (Post-transplanting) +150kg K/ha (as K

2
SO

4
)

  (Pre-transplanting) ( Standart).
4-Backgr.+26kg/haN:77kg/haK (or 2 q/ha  KNO

3
 ) (Pre-transplanting).

5-Backgr.+39kg/haN:115.5kg/ha K (or 3 q/ha  KNO
3
 ) (Pre-transplanting).

6-Backgr.+52kg/haN:154kg/ha K (or 4 q/ha  KNO
3
 ) (Pre-transplanting).

7-Backgr.+26kg/haN:77kg/haK (or 2 q/ha  KNO
3
 ) (Post-transplanting).

8-Backgr.+39kg/haN:115.5kg/ha K (or 3 q/ha  KNO
3
 ) (Post-transplanting).

9-Backgr.+52kg/haN:154kg/ha K (or 4 q/ha  KNO
3
 ) (Post-transplanting).

10-Backgr.+52kg/haN:154kg/ha K (or 4 q/ha  KNO
3
 ) (1/2 Pre-transplanting and 1/2

     Post-transplanting).

and as a special plot  too. All the nitrogen and
potassium applied after transplanting  were used
a half before first cultivation and the other half
before the second one.

Cultural practices for plant bed prepara-
tion, planting date, cultivation, irrigation, harvest-
ing and curing, and insect and disease control
were the same as for flue-cured tobacco.

After curing, leaves for each plot were
sorted, weighed and graded. The analysis of vari-
ance of collected data were combined over the
three investigated years.

Application of the fertilizers in general
and those of nitrogen and potassium ones, espe-
cially, had shortened  the vegetation of  flue-cured
tobacco. Full bloom (one half of plant had at least
one open flower) in the fertilized treatments took
place 5-10 days earlier than the control (unfertil-

ized). It is significant per 1% level of probabil-
ity. There were no significant differences in grow-
ing duration among the treatments fertilized with
KNO

3
 apart from  rates and times of its applica-

tion (Table 3 and Graph 1).

RESULTS  AND  DISCUSSION
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• Any two means, in a column, not followed by the same letter or letters are significantly different (P=.05).

The plant height increased significantly
(5-12%) in treatments fertilized over the plot un-
fertilized (Table 3).

Fertilizer application on flue-cured to-
bacco decreased the number of harvestable leaves
per plant. However, there was no significant re-
duction in number of leaves for plants fertilized
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Graph  1 - Length of growing period in flue-cured tobacco

with the lowest rate of nitrogen (26 kg/ha) as
KNO

3
 in both times of its application. The great-

est significant reduction occurred in treatments
fertilized with high nitrogen rates (39 and 52 kg/
ha) as  KNO

3
 and 50kg/ha as NH

4
NO

3
), always

in comparison to plots;  unfertilized or in the pres-
ence of P fertilization (Table 3).

The data of Table 4 showed that applica-
tion of fertilizer on flue-cured tobacco increased
also the size of  leaves. So the length and width
of middle leaf  were, respectively, 3.6-12.8 and
4.2-16.7% greater in fertilized treatments than

N o               T rea tm en t Length o f grow ing  
period  (days). 

H e ight o f p lan t-cm  N o . o f harvestab le  
leaves/p lant 

1  C on tro l (unfertil ized ) 116 .67  a 163 .8  d  42 .09  a 
2  75kg  P /ha (backg round) 113 .00  b  171 .8  c  43 .17  a 
3  B ackg .+ 50kgN /ha (asN H4N O 3) 

+150kg K /ha (as K2SO4)   
108 .67  c 179 .8  a  37 .38  d  

4  B ackg .+ 26kg  N /ha : 77kg  
K /ha (as K N O3 ) 

112 .00  b  171 .5  c  42 .10  a 

5  B ackg .+ 39kgN /ha:115 .5kg 
K /ha (as K N O3 ) 

110 .67  bc 178 .8  ab  40 .48  b  

6  B ackg .+ 52kg  N /ha : 154kg  
K /ha (as K N O3 ) 

p re - 
tran
sp la 
n ti- 
ng 109 .33  bc 178 .1  ab  38 .96  c 

7  B ackg .+ 26kg  N /ha : 77kg  
K /ha (as K N O3 ) 

111 .33  b  173 .1  bc  41 .94  ab  

8  B ackg .+ 39kgN /ha:115 .5kg 
K /ha (as K N O3 ) 

110 .33  bc 173 .9  bc  38 .85  cd  

9  B ackg .+ 52kg  N /ha : 154kg  
K /ha (as K N O3 ) 

post 
tran
sp la
n ti 
ng 
 

110 .00  bc 174 .3  bc  37 .65  cd  

10  B ackg .+ 52kg  N /ha : 154kg  K /ha  
(as K N O3 ) (1 /2  p retransp lanting-
1 /2  post-transp lan ting  

 
107 .00  c 

 
183 .2  a  

 
38 .87  cd  

 

Table 3 - Some bio-morphological properties of flue-cured tobacco

in unfertilized ones. This increase was signifi-
cant  for at least 5% level of probability. The
greatest sizes of middle leaves were obtained in
the plots fertilized with the highest rates of N,
either as NH

4
NO

3
 or  KNO

3
.

       LEGEND
1-Control (unfertilized)
3-Bcg.+ 50N (NH

4
NO

3
)

   +150K (K
2
SO

4
)

6-Bcg.+52N:154K
   (4kv/ha KNO

3
)

   (pre-transplanting).
9-Bcg.+52N:154K
  (4kv/haKNO

3
)

  (post-transplanting
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• Any two means, in a column, not followed by the same letter or letters are significantly different (P=.05).

Tabe 4 - Main leaves properties

Varying the time of KNO
3
 application did

not significantly affect the size of middle leaf
for treatments fertilized with the same rate .

The percent of principal leaf vein, did not
differ significantly , although a trend existed to
be greater (0.5-4.2 %) in treatments receiving  N
and K (Table 4).

 While the above leaf properties in-

 Specific lea f w e ight-
gr/m2 

S ize  o f m idd le leaf.  
N o . 

 
            T rea tm en t 

m idd le  lea f top  lea f 

P ercen t o f 
p rinc ipa l  
lea f ve in  L eng th -

cm  
W id th-cm  

1  C on tro l (unfertil ized ) 57 .33  ab  68 .93  a  35 .13  ab  47 .57  c  20 .93  d  
2  75kg  P /ha (backg round) 59 .21  a 70 .30  a  34 .73  b  49 .83  b  21 .80  c  
3  B ackg .+ 50kgN /ha (asN H4N O 3) 

+150kg K /ha (as K2SO4)   
 
48 .23  c 

 
63 .91  a  

 
36 .27  ab  

 
53 .67  a  

 
24 .63  a  

4  B ackg .+ 26kg  N /ha  : 
77kg  K /ha  (as K N O3 ) 

 
56 .55  ab  

 
69 .75  a  

 
35 .30  ab  

 
49 .30  b  

 
22 .50  bc  

5  B ackg .+ 39kgN /ha:115 .5
kg  K /ha  (as K N O3 ) 

 
53 .58  abc  

 
67 .86  a  

 
35 .63  ab  

 
51 .83  ab  

 
23 .33  ab  

6  B ackg .+ 52kg  N /ha  : 
154kg  K /ha  (as K N O3 ) 

p re - 
trans- 
p lan t- 
ing  

 
51 .73  bc 

 
65 .14  a  

 
36 .30  ab  

 
51 .43  ab  

 
23 .00  bc  

7  B ackg .+ 26kg  N /ha  : 
77kg  K /ha  (as K N O3 ) 

 
56 .55  ab  

 
69 .27  a  

 
35 .50  ab  

 
50 .40  b  

 
22 .83  bc  

8  B ackg .+ 39kgN /ha:115 .5
kg  K /ha  (as K N O3 ) 

 
50 .30  bc 

 
66 .25  a  

 
36 .00  ab  

 
51 .73  ab  

 
23 .60  ab  

9  B ackg .+ 52kg  N /ha  : 
154kg  K /ha  (as K N O3 ) 

post- 
trans- 
p lan t- 
ing  
  

48 .99  bc 
 
63 .95  a  

 
36 .60  a  

 
51 .67ab  

 
23 .33  ab  

10  B ackg .+ 52kg  N /ha : 154kg  K /ha  
(as K N O3 ) (1 /2  p retransp lanting-
1 /2  post-transp lan ting  

 
49 .57  bc 

 
66 .65  a  

 
36 .27  ab  

 
53 .53  a  

 
24 .43  a  

 

creased either  significantly or not, the specific
leaf weight reduced slightly. The greater reduc-
ing was noted in the leaves of middle belt, al-
though should be stressed that the significant dif-
ferences were only for plots fertilized with
NH

4
NO

3
  + K

2
SO

4
  and  high  KNO

3
 rates (espe-

cially when  KNO
3
 were used during growing

period) .

Table 5 - Yield and quality of flue-cured tobacco

• Any two means, in a column, not followed by the same letter or letters are significantly different (P=.05).

N o                       T rea tm en ts Y ie ld -kv /ha %  o f  I+ II  c lass. 
1  C on tro l (unfertil ized ) 29 .09  e 68 .75  c 
2  75kg  P /ha (backg round) 31 .12  d  67 .68  c 
3  B ackg .+ 50kgN /ha (asN H4N O 3) +150kg K /ha (as K2SO4)   35 .95  a 70 .27  bc 
4  B ackg .+ 26kg  N /ha  : 77kg K /ha (as K N O3 ) 33 .47  c 76 .77  ab  
5  B ackg .+ 39kgN /ha:115 .5kg K /ha (as K N O3 ) 34 .77  b  79 .50  a 
6  B ackg .+ 52kg  N /ha  : 154kg K /ha (as K N O3 ) 

p re - 
trans- 
p lan ting  35 .29  ab  75 .27  ab  

7  B ackg .+ 26kg  N /ha  : 77kg K /ha (as K N O3 ) 32 .90  c 76 .67  ab  
8  B ackg .+ 39kgN /ha:115 .5kg K /ha (as K N O3 ) 33 .63  c 73 .10  ab  
9  B ackg .+ 52kg  N /ha  : 154kg K /ha (as K N O3 ) 

post- 
trans- 
p lan ting  33 .80  c 71 .17  bc 

10  B ackg .+ 52kg  N /ha  : 154kg K /ha (as K N O3 ) (1 /2  
p retransp lanting-1 /2  post-transp lan ting  

35 .51  ab  78 .10  a 

 

Dry matter of leaves of the top belt was
not affected significantly by fertilization, al-
though a trend existed  for N fertilizer in gener-
ally, and  especially NH

4
NO

3
, to decrease it es-

sentially.

The yield of N and K fertilized treatments
were 20-25% higher than that of unfertilized
treatment (Table 5 and Graph 3). There were not
significant differences among treatments with the
same N and K fertilizer rate, either when they
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Graph 2 - Yield of flue-cured tobacco

Graph 3 - Percent of high classes of flue-cured tobacco

are used as  NH
4
NO

3
 +  K

2
SO

4
 or as KNO

3
 pre-

transplanting. Increases in the yield  were sig-

The greatest effect of fertilizer  in gen-
eral, and rates and times of KNO

3
 application

especially, was reflected on the quality of  flue-
cured tobacco (Table 5 and Graph 3). Applying
of N and K fertilizer on the flue-cured tobacco
improved its quality for 2.2-16%. It was more

1 - Fertilization of flue-cured tobacco
with KNO

3
 was more favorable than use of  any

other N and K fertilizer.
2 - For obtaining the highest possible

yield and quality of flue-cured tobacco in Cerrik

and other areas with similar growing season it is
important to make pre-transplanting  application
of 39 kg N/ha and 115.5kg K/ha as KNO

3
 in the

presence of 75kg P/ha.

CONCLUSIONS

              LEGEND
1-Control (unfertilized)
2-5q/ha Superphosphate
  (Background)
3-Bcg.+ 1.5q/ha(NH4NO

3
)

  +3q/haK (K
2
SO

4
)

4-Bcg.+26N:77K (2q/ha KNO
3
)

  (pre-transplanting).
5-Bcg+39N:115.5K (3q/ha KNO

3
)

  (pre-transplanting).
6-Bcg.+52N:154K ( 4q/ha KNO

3
)

  (pre-transplanting).
7-Bcg.+26N:77K (2q/ha KNO

3
)

  (post-transplanting).
8-Bcg+39N:115.5K (3q/ha KNO

3
)

  (post-transplanting).
9-Bcg.+52N:154K ( 4q/ha KNO

3
)

  (post-transplanting)
10-Bcg.+52N:154K ( 4q/ha
    KNO

3
 (1/2pretransplanting

    and 1/2 post-transplanting
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        LEGEND
1-Control (unfertilized)
3-Bcg.+ 50N(NH

4
NO

3
)

  +150K (K
2
SO

4
)

6-Bcg.+52N:154K (4q/ha KNO
3
)

  (pre-transplanting)
9-Bcg.+52N:154K (4q/haKNO

3
)

  (post-transplanting)
10-Bcg.+52N:154K (4q/haKNO

3
)

   (1/2 pre-transplanting and
    1/2 post-transplanting)

nificantly greater when KNO
3
 was applied pre-

transplanting than post-transplanting.

significant in KNO
3
 plots than in those receiv-

ing  the other N and K fertilizer.
Between the two times of KNO

3
 appli-

cation the best quality results (for the same rate)
were obtained when it was broadcast pre-trans-
planting than after transplanting.
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VLIJANIE NA KALIUM NITRATOT VRZ TUTUNOT SU[EN NA OGAN

Ferit ^anlari, Bequl Gixari, Pelumb Abe{i
Institut za tutun - ^erik, Albanija

REZIME

Izveduvan e polski opit na eksperimentalnoto pole od Institutot za tutun -
^erik, Albanija, za da se opredeli reakcijata na flue-cured  tutunot vo zavisnost od
dozata i datumot na primena na kalium nitrat.

Kalium nitratot e primenet vo dozi od 2, 3 i 4 kv/ha ili 26:77, 39:115 i 52:154 kg/
ha N i K2O, soodvetno.  Ovie dozi se aplicirani na dva datuma (prvata-pred rasaduvawe
i vtorata-vo tekot na vegetacioniot period). Drugo tretirawe e isto taka izvr{eno
so poslednata doza na kalium nitrat (4 kv/ha), koja e podelena na dve aplikacii (1/2
pred rasaduvawe i 1/2 vo tekot na vegetacioniot period). Site ovie tretirawa so KNO

3
se sporedeni so konvencionalnoto |ubrewe so azot i kalium na flue-cured  tutunot (50
kg/haN kako NH

4
NO

3
 i 150 kg/ha K2O kako K

2
SO

4
), plus kontrolata (netretirana).

Fosforot (P
2
O

5
) e primenet vo edinstvena doza od 75 kg/ha (5kv/ha superfosfat).

Na{ite podatoci go poka`aa sl:
So primena na KNO

3
  kaj flue-cured tutunot se podobruva negoviot kvalitet pove}e

otkolku so istata doza na N i K20 primeneti kako NH
4
NO

3
 i K

2
SO

4
, soodvetno.

Karakteristikite na prinosot i kvalitetot se podobri koga N i K20 (kako KNO
3
)

se primenuvaat pred rasaduvawe, otkolku istite dozi primeneti vo tekot na vegeta-
cijata.

Vo klimatskite i po~venite uslovi na reonot na ^erik, Albanija, dobien e
visok prinos i kvalitet so primena na  3 kv/ha KNO

3
  pred rasaduvawe.

Author's address:
Tobacco Institute Cerrik
Elbasan-Albania
Tel: 00355 581 2291
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JNU Institut za tutun-Prilep

1. VOVED

Proizvodstvoto na tutun vo Republi-
ka Makedonija pretstavuva zna~ajna zem-
jodelska aktivnost i zazema zna~ajno mesto
vo agroindustriskiot kompleks i vkupnoto
stopanstvo. Vo uslovi na sovremeno stopa-
nisuvawe tutunot }e go dade svojot maksi-
malen biolo{ki potencijal samo so primena
na pravilni i sovremeni agrotehni~ki
merki.

\ubreweto na tutunot pretstavuva
edna od najdelikatnite agrotehni~ki merki
koja direktno vlijae vrz prinosot i kvali-
tetot na tutunskata surovina i samo so kon-
trolirana upotreba na mineralnite |ubriwa
mo`e da se dobie tutunska surovina so visok
kvalitet i kvantitet. Plodnosta na zemjo-
delskite po~vi ne pretstavuva konstantna
golemina i taa se menuva vo zavisnost od
primenata na agrotehni~kite merki, pa zatoa
e potrebno nejzino permanentno sledewe.

Kontrolata na plodnosta na po~vata
i nejzinoto odr`uvawe e golema obvrska na
sovremenoto op{testvo, bidej}i po~vata
pretstavuva nezamenlivo sredstvo za proiz-

vodstvo na zemjodelskite kulturi. So sis-
tematska kontrola na plodnosta na tutun-
skite po~vi }e se odredi plodnosta na po~-
vite za proizvodstvo na tutun vo Republika
Makedonija i vrz osnova na dobienite re-
zultati od istra`uvawata }e mo`at da se
dadat soodvetni preporaki za racionalno
|ubrewe.  So toa }e se ovozmo`i postignuva-
we na baraniot kvalitet na tutunot, a voedno
}e se namali i zagaduvaweto na po~vata, {to
se javuva kako posledica na nekontrolira-
nata upotreba na mineralnite |ubriwa.

Sistematskata kontrola na plodnos-
ta na tutunskite po~vi }e ja opfati sodr`i-
nata na hranlivi materii (humus, SaSO

3
, rN,

N, R
2
O

5
, K

2
O i mehani~ki sostav). Vrz osnova

na ovie parametri }e mo`e da se napravi
bilans na hranlivite materii i da se dade
soodvetna preporaka za |ubrewe na tutunot,
so cel da se postigne krajnata cel, a toa e
dobivawe na tutunskka surovina so visok
kvalitet, pogodna za izvoz na stranskiot
pazar.

Za izvr{uvawe na ovie terenski
ispituvawa, vo tekot na esenta zemeni se
probi za agrohemiski istra`uvawa od po~-
vite na radovi{kiot tutunoproizvoden reon.

Analizirani se 104 probi zemeni od pova`-
nite mesnosti i lokaliteti za proizvodstvo
na tutun, i toa:

2. TERENSKI ISPITUVAWA I METOD NA RABOTA

1. s. Jargulica 7 .......................probi
2. s. Pokraj~evo 2 .......................probi
3. s. Podare{ 4 .......................probi
4. s. Oraovica 6 .......................probi
5. s. Rakli{ 2 .......................probi
6. s. Kalauzlija 2 .......................probi
7.     Radovi{ 7 .......................probi

8. s. Koxalija 2 .......................probi
9. s. Aliko~ 2 .......................probi
10. s. Supur|e 1 .......................proba
11. s. Prnalija 1 .......................proba
12. s. Zleovo 5 .......................probi
13. s. Kalu|erica .......................4 probi
14. s. Surdulci .......................2 probi
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15. s. Voislavci .......................4 probi
16. s. Iwevo .......................6 probi
17. s. Radi~evo .......................5 probi
18. s. Dukatino .......................2 probi
19. s. Qubnica .......................2 probi
20. s. Kon~e .......................5 probi
21. s. Dolno Lipovi} ...................2 probi
22. s. Rakitec        ........................5 probi

23. s. Gabrevci      ........................3 probi
24. s. Dedino          ....................... 5 probi
25. s. Bu~im            ........................7 probi
26. s. Damjan           ........................4 probi
27. s. Topolnica   .........................5 probi
28.     Kombinat      ........................1 proba
--------------------------------------------------------------

VKUPNO                               104 probi

Na po~venite probi, zemeni na dlabo-
~ina 0 - 30 cm, se ispitani slednive
pokazateli :

u humus vo %,
u karbonati,  SaSO

3
  vo %,

u rN vo N
2
O i KCl

u vkupen azot, N %
u dostapen fosfor, P

2
O

5
 vo mg/100 g

po~va,
u dostapen kalium  K

2
O, vo mg/100 g

po~va  i
u sodr`ina na fizi~ka glina (~esti~-

ki pomali od 0,02 mm) vo %.
Humusot e ispitan po metodot na

Tjurin, karbonatite volumetriski so [ajb-
lerov kalcimetar, reakcijata na po~veniot
rastvor potenciometriski so rN - metar,
vkupniot azot po Mikro-Kjeldaloviot metod
modificiran po Bremner, dostapniot
fosfor i kalium po AL-metodot, fizi~kata
glina po me|unarodniot B-metod, a odnosot
C : N e iznajden po matemati~ki pat.

Rezultatite od napravenite analizi
se tolkuvani spored me|unarodno priznati
klasifikaciii, a i preporakite za |ubrewe
na tutunskite povr{ini se dadeni po tie
klasifikacii.

Po~vite od radovi{kiot tutuno-pro-
izvoden reon se odlikuvaat so mala sodr`i-
na na fizi~ka glina (Tabela 1). Imeno, najgo-
lem broj od probite se ilesti (89), a pomal
del se glinesti (12) i pesoklivi (3). Od vkup-
niot broj analizirani probi, pesoklivite
po~vi so~inuvaat 2,88%, ilestite 85,58%,

a glinestite 11,54%.
Od prezentiranite podatoci se doa|a

do konstatacija deka po~vite vo radovi{-
kiot tutunoproizvoden reon napolno odgo-
varaat za proizvodstvo na visokokvali-
teten orientalski tutun od tipot jaka.

Ispituvanite po~vi  od radovi{kiot
tutunoproizvoden reon se karakteriziraat
so niska i sredna  sodr`ina na humus (Tabela
2). Imeno, 49,04% od probite so niska sodr-
`ina,  42,31% so sredna sodr`ina, 2,88% so
mnogu niska, 4,81% so dobra i 0,96% so mnogu
visoka sodr`ina na humus. Ako se ima vo

3.  DOBIENI REZULTATI

3.1. Zastapenost na po~vite po teksturni klasi

3.2.  Sodr`ina na  humus

predvid faktot deka visokokvaltitetna tu-
tunska produkcija od sitnolisni aromati~ni
tutuni se dobiva na po~vi so pomala sodr-
`ina na humus, se doa|a do konstatacijata
deka ispituvanite po~vi odgovaraat za pro-
izvodstvo na sitnolisni aromati~ni sorti
na tutun od tipot jaka.

Za normalen razvoj na tutunskoto
rastenie od posebno zna~ewe e i reakcijata
na po~veniot rastvor. Spored literaturni
podatoci, tutunot mo`e da se odgleduva na
po~vi so reakcija na po~veniot rastvor  od
5,0 do 8,5.

3.3.  Reakcija na po~veniot rastvor

Ispituvanite po~vi od radovi{kiot
tutunoproizvoden reon prete`no se so
neutralna, umereno kisela do slabo kisela
reakcija (Tabela 3). Imeno, 26,92% se so
umereno kisela, 21,15% so slabo kisela,
16,35 so  neutralna i 13,46% so silno kisela
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reakcija ili site zaedno so~inuvaat 79,80%
od vkupniot broj na probi. Slabo alkalni se
7,69 %, a umereno alkalni 12,50% od ispitu-
vanite po~vi. Spored prezentiranite poda-

toci mo`eme da konstatirame deka na ispi-
tuvanite po~vi so uspeh mo`e da se odgle-
duva sitnolisen orientalski tutun od tipot
jaka.

Spored sodr`inata na vkupen azot
(Tabela 4), mo`e da se vidi deka ispituva-
nite po~vi od ovoj reon se podobni za proiz-
vodstvo na sitnolisen aromati~en tutun.
Najgolem broj od probite t.e. 66,35% se so
sredna sodr`ina na vkupen azot, 12,50% so

dobra, 11,54% so niska, 6,73% so visoka i
2,88% so mnogu visoka sodr`ina na vkupen
azot. Spored na{ite kriteriumi  ovie po~vi
napolno odgovaraat za proizvodstvo na tu-
tun od tipot jaka.

Ispituvanite po~vi od radovi{kiot
tutunoproizvoden reon se slabo obezbedeni
so ovoj hranliv element. Spored prezentira-
nite podatoci (Tabela 5), 46,15% od probite
se ekstremno niski, a 17,13% se so niska
sodr`ina, {to zaedno so~inuva 63,46% od
vkupno analiziranite po~veni probi. So
sredna sodr`ina se 14,42%, so dobra

11,54%, so visoka 5,77% i so ekstremno
visoka sodr`ina se 4,81% od vkupno ispi-
tuvanite po~vi.

Od ovie podatoci se doa|a do kon-
statacija deka na ovoj esencijalen element
treba i vo idnina da mu se posveti posebno
vnimanie preku |ubreweto.

Kaliumot kako hranliv element ima
golemo zna~ewe vo oformuvaweto na kvali-
tetot na tutunskata surovina. Od podatocite
mo`e da se vidi deka ispituvanite po~vi se
dobro obezbedeni so ovoj hranliv element
(Tabela 6). Imeno, 2,88% se so niska sodr-

`ina, 18,27% so sredna, 25,96% so dobra,
25,96% so visoka i 26,93% so ekstremno vi-
soka sodr`ina. Mo`eme da konstatirame
deka ispituvanite po~vi napolno odgova-
raat za proizvodstvo na sitnolisni aroma-
ti~ni tutuni od tipot jaka.

Odnosot pome|u jaglerodot i azotot
vo organskata materija e mnogu zna~aen za
sodr`inata na humus vo po~vata. Spored
dobienite podatoci (Tabela 7), ispituvanite

3.4. Sodr`ina na vkupen azot

3.5. Sodr`ina na fosfor

3.6. Sodr`ina na kalium

po~vi vo radovi{kiot tutunoproizvoden
reon (79,81%) imaat povolen odnos na C:N
(< 10,00), {to zna~i deka tutunskoto rastenie
e dobro obezbedeno so azotna hrana.

3.7. Odnos C : N vo humusot
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Tabela 1 -  Zastapenost na po~vite po teksturni klasi
Table 1 - Soil textural classes

NO -  broj na analizirani probi
NO - number of analysed samples

Teksturni   klasi  
Textural c lasses N  o %  N  o %  

P e s o k  Sand  --- --- 

Pesokliva po~va Sandy soil 3 2,88 

3 2,88 

Lesno ilovi~esta   Light loam y 38 36,54 

Sredno ilovi~esta  Medium  loam y 29 27,89 

Te{ko ilovi~esta  Hard loam y 22 21,15 

89 85,58 

Lesno glinesta  Light c lay 9 8,66 

Sredno glinesta  Medium  clay 3 2,88 

Te{ko glinesta  Hard clay --- --- 

12 11,54 

V k u p n o To ta l 104 100,00 104 100,00 
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Tabela 2 -  Sodr`ina na humus
Table 2 - Humus content

NO -  broj na analizirani probi
NO - number of analysed samples

P  o  ~  v  a   Soil 

Pesokliva  Sandy Glinesta Cla y 

V  k  u  p  n  o 

Total 

 

Klasifikacija 

Classification 

 
N o %  N  o %  N  o %  N  o %  

Mnogu niska  
Very low --- --- 3 2,88 --- --- 3 2,88 

N i s k a   Low  --- --- 47 45,19 4 3,85 51 49,04 

S r e d n a   M edium  3 2,88 36 34,62 5 4,81 44 42,31 

D o b r a   G ood  --- --- 2 1,93 3 2,88 5 4,81 

V i s o k a   High  --- --- --- --- --- --- --- --- 

Mnogu visoka  
Very high  --- --- 1 0,96 --- --- 1 0,96 

V k u p n o    Total 3 2,88 89 85,58 12 11,54 104 100,00 

Ilovi~esta  Loam y 
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Tabela 3 -  Reakcija na po~vata  (rN vo N
2
O )

Table 3 - Soil reaction  (pH in H2O)

NO -  broj na analizirani probi
NO - number of analysed samples

P  o  ~  v  a    Soil 

Pesokliva Sandy Glinesta Clay 

V  k  u  p  n  o 
Total 

 
Klasifikacija 

Classification 
 

N  o %  N  o %  N  o %  N  o %  

Mnogu silno kiseli 
Very highly acid --- --- 2 1,92 --- --- 2 1,92 

Silno kiseli 
Highly acid --- --- 13 12,50 1 0,96 14 13,46 

Umereno kiseli 
M oderately acid 1 0,96 24 23,07 3 2,88 28 26,92 

Slabo kiseli  
S lightly acid --- --- 21 20,19 1 0,96 22 21,15 

Neutralni  
Neutral --- --- 16 15,39 1 0,96 17 16,35 

Slabo alkalni  
Slightly a lcaline --- --- 6 5,77 2 1,92 8 7,69 

Umereno alkalni  
M oderately alcaline 2 1,92 7 6,73 4 3,85 13 12,50 

V k u p n o    Total 3 2,88 89 58,58 12 11,54 104 100,00 

Ilovi~esta  Loam y 
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Tabela 4 -  Sodr`ina na vkupen azot
Table 4 - Total N content

NO -  broj na analizirani probi
NO - number of analysed samples

P  o  ~  v  a   Soil 

Pesokliva  Sandy Glinesta  C lay 

V  k  u  p  n  o 
Total Klasifikacija 

Classification 
 

N  o %  N  o %  N  o %  N  o %  

Mnogu niska  
Very low  --- --- --- --- --- --- --- --- 

N i s k a  
Low --- --- 11 10,58 1 0,96 12 11,54 

S r e d n a 
M edium  1 0,96 64 61,54 4 3,85 69 66,35 

D o b r a 
G ood 1 0,96 8 7,69 4 3,85 13 12,50 

V i s o k a 
High 1 0,96 4 3,85 2 1,92 7 6,73 

Mnogu visoka 
Very high --- --- 2 1,92 1 0,96 3 2,88 

V k u p n o  Total 3 2,88 89 85,58 12 11,54 104 100,00 

Ilovi~esta  Loam y 
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Tabela 5 -  Sodr`ina na fosfor
Table 5 - Phosphorus content

NO -  broj na analizirani probi
NO - number of analysed samples

P  o  ~  v  a    Soil 

Pesokliva Sandy Glinesta Clay 

V  k  u  p  n  o 
Total Klasifikacija 

Classification 

N  o %  N  o %  N  o %  N  o %  

Ekstremno niska 
Extrem ely low  --- --- 43 41,35 5 4,81 48 46,15 

N i s k a   Low --- --- 17 16,35 1 0,96 18 17,31 

S r e d n a   Medium  1 0,96 11 10,58 3 2,88 15 14,42 

D o b r a   G ood 1 0,96 9 8,65 2 1,92 12 11,54 

V i s o k a   H igh --- --- 6 5,77 --- --- 6 5,77 

Ekstremno visoka 
Extrem ely high 1 0,96 3 2,88 1 0,96 5 4,81 

V k u p n o   Total 3 2,88 89 85,58 12 11,54 104 100,00 

Ilovi~esta  Loam y 
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Tabela  6  -  Sodr`ina na kalium
Table 6 - Potassium content

NO -  broj na analizirani probi
NO - number of analysed samples

P  o  ~  v  a   Soil 

Pesokliva Sandy Glinesta Clay 

V  k  u  p  n  o 
Total Klasifikacija 

Classification 
 

N  o %  N  o %  N  o %  N  o %  

N i s k a   Low --- --- 3 2,88 --- --- 3 2,88 

S r e d n a   M edium  --- --- 17 16,35 2 1,92 19 18,27 

D o b r a   G ood --- --- 23 22,12 4 3,85 27 25,96 

V i s o k a   H igh --- --- 26 25,00 1 0,96 27 25,96 

Ekstremno visoka 
Extremely high 3 2,88 20 19,23 5 4,81 28 26,93 

V k u p n o 
Total 

3 2,88 89 85,58 12 11,54 104 100,00 

Ilovi~esta  Loam y 
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Tabela  7  -  Odnos  C : N  vo  humusot
Table 7 - C:N  ratio in the humus

NO -  broj na analizirani probi
NO - number of analysed samples

P  o  ~  v  a   Soil 

Pesokliva  Sandy Ilovi~esta  Loam y Glinesta  C lay 

V  k  u  p  n  o 
Total 

Klasifikacija 

Classification 

 
N  o %  N  o %  N  o %  N  o %  

Ekstrem  visoka 
Extrem ely high   

 <  5,00 
--- --- --- --- --- --- --- --- 

Mnogu visoka   
Very high    

 5,01 - 6,50 
--- --- 7 6,74 --- --- 7 6,74 

V i s o k a    H igh          
6,51 - 8,00 2 1,92 29 27,88 5 4,81 36 34,61 

S r e d n a    M edium  
      8,01 - 10,00 

--- --- 33 31,73 7 6,73 40 38,46 

N i s k a    Low            
10,01 - 12,00 1 0,96 18 17,31 --- --- 19 18,27 

Mnogu niska  
Very low       

12,01 - 13,50 
--- --- 2 1,92 --- --- 2 1,92 

V k u p n o 
Total 3 2,88 89 85,58 12 11,54 104 100,00 



294

T
utun/T

obacco, V
ol.53, N

o 9-10, 284-302, 2003
Tabela 8 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Radovi{ 2003 godina
Table     8  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Radovis 2003

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

M.V "blok Pa{iica"

M.V "blok Pa{iica"

M.V "Poroj"

M.V "Cre{a"

M.V "Bozgal"

M.V "blok Vosalci"

Veli~ko Levkov

M.V "Simitlija"

M.V "Cre{a"

M.V "Korija ~e{ma"

M.V "Bozeniko"

M.V "Badaml'k"

M.V "^e~eklija"

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Pesokliva

Te{ko ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

- rasadnik -

Nacko Jeftimov

pat kon Pokraj~evo

Blagoj Vitanov

Slobodan Stoilov

Mitko Ristov

Nikola Pocev

(Sv. Petka)

1,05 6,48 - 4,56 3,81 0,094 11,0 27,4 27,3

0,74        5,50 - 6,15 5,16 0,078 9,0 13,2 28,1

1,09 6,80 - 6,57 5,87 0,093 3,6 22,6 26,0

0,89 5,74 - 5,26 4,25 0,090 < 1 17,7 26,7

0,71 5,28 - 5,61 4,53 0,078 < 1 19,4 32,7

1,28 8,94 - 5,58 4,34 0,083 4,0 22,6 42,7

1,09 6,87        3,69 8,08 7,24 0,092 34,4 22,6 17,0

1,10 6,71 - 6,38 5,05 0,095 < 1 25,8 48,0

0,78 6,55 - 6,54 4,99 0,069 < 1 18,5 46,5

1,52 6,94 - 5,46 4,58 0,127 1,4 38,4 33,0

1,57 7,34 - 5,95 4,95 0,124 1,4 17,2 50,7

1,36 7,58 - 5,74 4,51 0,104 2,4 14,5 34,7

1,07 6,74 - 6,18 4,98 0,092 1,0 17,2 38,3

Red.
br.

M e s to
Locality

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12

13.

s. Jargulica

s. Jargulica

s. Jargulica

s. Jargulica

s. Jargulica

s. Jargulica

s. Jargulica

s. Pokraj~evo

s. Pokraj~evo

s. Podare{

s. Podare{

s. Podare{

s. Podare{
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Tabela 9 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Radovi{ 2003 godina
Table     9  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Radovis 2003

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

M.V "Staro lozje"

M.V "Krai{te"

M.V "Zeben"

M.V "]etenl'k"

M.V "Pladni{te"

M.V "]aal'k"

M.V "Rudina"

M.V "Volovder"

M.V "Maaleba"

M.V "Zeben" - blok

M.V "^e{mexik"

M.V "[tipski pat"

M.V "Iwevski pat"

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Andon Kostadinov

Kosta \orgovski

Memet Omerov

Blagoj Donev

Red.
br.

M e s to
Locality

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

s. Oraovica

s. Oraovica

s. Oraovica

s. Oraovica

s. Oraovica

s. Oraovica

s. Rakli{

s. Rakli{

s. Kalauzlija

s. Kalauzlija

R a d o v i {

R a d o v i {

R a d o v i {

Sredno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno glinesta

1,17 7,14  --- 5,86 4,68 0, 095 6,3 18,5 32,9

1,21 7,71  --- 6,07 5,05 0,091 < 1 21,2 36,7

1,62 7,83 8,90 7,82 6,96 0,120 20,2 13,2 49,8

1,28 8,25 2,39 7,46 6,68 0,090 8,6 16,0 40,0

1,19 8,74  --- 7,08 6,20 0,079 4,4 8,4 20,2

0,95 7,06  --- 5,71 4,80 0,078 < 1 13,7 28,6

1,31 7,03  --- 5,94 5,.03 0,108 4,4 31,5 44,1

0,90 6,36 1,52 7,87 7,04 0,082 15,6 13,7 26,5

1,26 7,09 16,71 8,09 7,10 0,103 11,0 10,5 41,6

2,33 9,80 22,57 7,95 7,09 0,138 15,2 15,6 51,5

1,31 9,74  --- 7,10 6,12 0,078 9,4 16,0 34,9

1,24       10,58  --- 5,37 4,20 0,068 < 1 14,5 29,1

1,33 8,57 0,87 7,84 6,80 0,090 21,6 21,2 63,4
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Tabela 10 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Radovi{ 2003 godina
Table     10  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Radovis 2003

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

M.V "Sviwi vir"

M.V"Strumi~ki pat"

M.V "Saravandova

M.V "Gradska reka"

M.V "Koxatarla"

M.V "Ko{ijare"

M.V "Jenitelo"

M.V "[kolo"

M.V "Pod selo"

M.V "Ograda"

M.V "Inxirka"

M.V "@elkov"

M.V "Dobrava"

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

~e{ma "

Amzi Uzeirov

Arif Jakupov

 Aco Kocev

Red.
br.

M e s to
Locality

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

R a d o v i {

R a d o v i {

R a d o v i {

R a d o v i {

s. Koxalija

s. Koxalija

s. Aliko~

s. Aliko~

s. Supur|e

s. Prnalija

s. Zleovo

s. Zleovo

s. Zleovo

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

1,05 7,08 --- 6,31 5,36 0, 086 5,0 19,4 45,8

1,21 8,99 --- 6,75 5,53 0,078 1,4 16,0 39,4

1,73       10,03 --- 5,32 4,10 0,100 9,0 26,6 49,4

0,97 6,86 --- 5,99 5,03 0,082 31,3 23,6 30,3

2,26 9,04 --- 6,51 5,54 0,145 24,6 17,7 28,9

1,38 8,08 --- 5,13 3,99 0,099 3,4 13,7 25,2

1,33 8,76 --- 5,36 4,21 0,088 < 1 10,0 23,0

2,14 8,11 --- 6,04 4,92 0,153 1,4 10,5 33,3

1,19 7,93 --- 6,08 5,10 0,087 7,4 16,0 26,4

0,97 6,94 --- 6,77 6,08 0,081 5,0 27,4 27,8

1,24 7,34 --- 5,75 4,50 0,098 < 1 17,7 43,4

0,85 7,58 --- 5,54 4,46 0,065 < 1 20,4 27,7

0,53 5,04 --- 5,66 4,50 0,061 < 1 17,2 28,9
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Tabela 11 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Radovi{ 2003 godina
Table     11  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Radovis 2003

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

M.V " Mindali "

M.V " Rizvanica "

M.V " Lakarski pat "

M.V " Bara "

M.V " Livadi{te "

M.V " Plo~a "

M.V " blok -Vodica "

M.V " Pod selo "

M.V"Oraovi~ki pat"

M.V " Skrdo "

M.V " Palatka "

MV"Voislavska krivina"

MV"blok-Ekonomija"

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Kole Milanov

Petre Donev

Trajan Kocev

Stoil Nikolov

Red.
br.

M e s to
Locality

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

s. Zleovo

s. Zleovo

s. Kalu|erica

s. Kalu|erica

s. Kalu|erica

s. Kalu|erica

s. Suldurci

s. Suldurci

s. Voislavci

s. Voislavci

s. Voislavci

s. Voislavci

s. Iwevo

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

1,45 8,33 --- 6,47 5,50 0,101 3,4 38,7 30,9

1,02 7,89 --- 6,77 5,82 0,075 4,4 21,2 24,3

1,66 8,09 --- 6,23 5,35 0,119 4,0 23,6 29,3

1,64 7,93 1,09 7,96 7,01 0,120 23,1 26,6 41,1

1,62 8,31 0,44 7,47 6,58 0,113 17,0 21,8 26,4

1,43 7,82 0,44 7,37 6,46 0,106 15,6 29,2 30,8

2,43 11,84 --- 5,76 4,70 0,119 5,0 32,4 43,4

1,07 7,39 --- 7,18 6,30 0,084 13,6 17,7 23,4

1,67 7,81 --- 6,97 6,07 0,124 8,0 24,0 33,1

1,29 10,69 --- 5,43 4,45 0,070 1,6 13,2 25,4

1,40 13,31 --- 5,97 5,07 0,061 < 1 24,0 41,2

1,09 11,49 --- 7,04 6,02 0,055 4,0 21,8 39,3

1,38 8,51 --- 6,53 5,33 0,094 < 1 32,4 46,8
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Tabela 12 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Radovi{ 2003 godina
Table     12  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Radovis 2003

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Te{ko ilovi~esta

Lesno glinesta

Te{ko ilovi~esta

Lesno glinesta

Te{ko ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Pesokliva

Sredno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Sredno glinesta

Lesno ilovi~esta

Lesno glinesta

Sredno ilovi~esta

1,33 7,79  --- 5,70 4,56 0, 099 < 1 22,6 40,8

1,88 9,01  --- 5,60 4,42 0,121 < 1 23,6 56,2

1,54 11,03  --- 5,13 3,80 0,081 < 1 18,5 40,9

2,55 7,91  --- 6,87 6,08 0,187 12,0 39,5 52,7

2,35 8,91  --- 6,83 5,84 0,153 7,0 33,2 47,7

0,81 5,11  --- 6,15 5,10 0,092 9,0 14,5 22,0

1,41 7,94 1,52 8,27 7,30 0,103 55,2 27,4 19,5

1,38       11,12 0,87 7,77 7,02 0,072 15,6 24,0 32,6

1,21 8,99  --- 6,21 5,35 0,078 3,6 17,7 33,1

1,90 7,25 0,44 7,38 6,34 0,152 8,0 27,4 60,2

1,26 7,53 1,74 8,10 7,29 0,097 9,4 10,0 26,4

2,43 9,15 0,87 7,62 6,74 0,154 4,0 39,5 59,9

1,57 9,69  --- 5,77 4,60 0,094 1,6 17,2 39,4

Mesnost
Site

M.V " Ilkovica "

M.V " Poserevo "

M.V"Dedinski ~air"

M.V " Nad selo "

M.V " Manastir

M.V "blok Radi~evo"

M.V " Dermeni "

MV"Golema niva"

M.V " Pred selo"

M.V " Jazo "

M.V " Pod selo "

MV"Dukatinski blok"

Limonka Danguba~

Red.
br.

M e s to
Locality

53.

54.

55.

56.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

s. Iwevo

s. Iwevo

s. Iwevo

s. Iwevo

s. Iwevo

s. Radi~evo

s. Radi~evo

s. Radi~evo

s. Radi~evo

s. Radi~evo

s. Dukatino

s. Dukatino

s. Lubnica

Malinka Vitanova

Sv. Petka "

ZIK Strumica

pred selo

pat

Lazarov

pat
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Tabela 13 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Radovi{ 2003 godina
Table     13  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Radovis 2003

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

M.V " Gradobitni

M.V " Gradobitni

M.V " Rekata "

M.V " Plo{ta "

M.V " Plo{ta "

M.V " Kru{ka "

M.V " Kru{ka "

M.V " Drumo "

M.V " Modra reka "

M.V " Nad pat "

M.V " Gorni bari "

M.V " Xambovina "

M.V " Poseralica "

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Red.
br.

M e s to
Locality

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

s. Lubnica

s. Lubnica

s. Kon~e

s. Kon~e

s. Kon~e

s. Kon~e

s. Kon~e

s. Dolno

s. Dolno

s.  Rakitec

s.  Rakitec

s.  Rakitec

s.  Rakitec

Lesno glinesta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

3,90 8,94  --- 5,97 4,99 0, 253 < 1 21,8 52,8

2,22 8,36  --- 6,05 5,00 0,154 13,0 33,8 34,3

2,43 9,72  --- 5,64 4,35 0,145 1,9 17,2 23,6

1,67 8,14  --- 5,66 4,43 0,119 7,7 21,2 36,8

1,67 8,65  --- 5,10 4,33 0,112 3,4 24,0 28,7

1,67 8,35  --- 5,57 4,41 0,116 1,4 20,4 40,5

1,52 9,48  --- 6,13 4,98 0,093 4,4 17,7 34,1

1,28 9,77  --- 5,99 5,00 0,076 12,5 20,4 27,3

2,10       10,97  --- 6,85 6,07 0,111 36,4 24,0 26,0

1,07 8,99  --- 5,35 4,25 0,069 6,3 12,4 21,4

1,52       11,16  --- 5,86 4,88 0,079 7,0 20,4 24,5

1,53       10,44  --- 6,03 4,94 0,085 4,0 17,7 32,7

2,26 8,98 1,74 7,88 6,92 0,146 60,2 24,0 38,1

Lipovi}

Lipovi}

topovi " - pod pat

topovi " - nad pat

pod pat

nad pat

pod pat

Kostadin Nikolov

\or|i Nikolov

Vladimir Mitev



300 Tabela 13 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Radovi{ 2003 godina
Table     13  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Radovis 2003

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

M.V "Dedinska resa"

M.V " Calini "

M.V"Mojsova ~e{ma"

M.V"Mojsova ~e{ma"

M.V " Bademaro "

M.V " Lokva "

M.V "Xanina ~e{ma"

M.V " Lazovi nivi "

M.V " Lazovi nivi "

M.V"Vodeni~ki pat"

M.V " Tumba "

M.V " Crnina "

M.V " ^e{ma "

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Red.
br.

M e s to
Locality

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

s.  Rakitec

s. Gabrevci

s. Gabrevci

s. Gabrevci

s. Dedino

s. Dedino

s. Dedino

s. Dedino

s. Dedino

s. Bu~im

s. Bu~im

s. Bu~im

s. Bu~im

Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno glinesta

Te{ko ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Lesno glinesta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

1,43       10,11   --- 6,15 5,20 0, 082 5,4 15,6 25,1

1,69 9,33   --- 5,30 4,20 0,105 1,6 22,6 43,9

1,78 8,19 11,29 8,10 7,20 0,126         17,6 23,6 31,0

2,22 8,88  8,25 7,99 7,19 0,145 5,4 39,5 58,3

2,02       11,37  0,87 7,75 6,92 0,103 < 1 14,5 45,1

1,43 7,82   --- 6,35 5,50 0,106 4,4 18,5 27,8

6,21       12,46   --- 7,10 6,29 0,289         27,4 33,2 48,5

2,79 8,75   --- 5,92 5,08 0,185 2,8 25,0 43,3

2,10 7,52   --- 5,47 4,28 0,162 1,4 24,0 57,5

2,02 9,08   --- 5,63 4,41 0,129 1,9 26,6 33,1

1,62       10,56   --- 5,51 4,32 0,089 1,4 13,7 27,2

2,29 9,03   --- 5,93 4,84 0,147         10,5 14,5 22,9

1,88 7,96   --- 6,07 5,23 0,137         34,9 38,7 35,9

Van~o Kocev

Aco Pockov

nad pat

pod pat

Slavo Trajkov

pod pat

Omer Sulejmanov

1 km od rudnikot

500 m od rudnikot

500 m od rudnikot

T
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J. Trajkoski, V. Pelivanoska: Plodnosta na po~vite za proizvodstvo na tutun vo radovi{kiot reon

Vrz osnova na  rezultatite od istra-
`uvawata na po~vite od radovi{kiot tutu-
noproizvoden reon, mo`at da se donesat
slednive zaklu~oci:

• Spored sodr`inata na fizi~ka gli-
na, po~vite od ispituvaniot reon  prete`no
se ilovi~esti (85,58%), pesoklivite po~vi
so~inuvaat 2,88%, a glinestite 11,54%.

• Spored sodr`inata na humus, najgo-
lem del od ispituvanite po~vi se so niska
(49,04%) i sredna (42,31%) sodr`ina na hu-
mus, 4,81% se so dobra, 2,88% so mnogu niska
i  0,96% so mnogu visoka sodr`ina na humus.
Spored prezentiranite podatoci, ispitu-
vanite po~vi odgovaraat za proizvodstvo na
sitnolisen aromati~en tutun od tipot jaka.

• Podatocite za reakcijata na  po~ve-

4.0.  ZAKLU^OCI

niot rastvor uka`uvaat deka na ovie po~vi
so uspeh mo`e da se odgleduva sitnolisen
tutun od tipot jaka.

• Obezbedenosta so vkupen azot kaj
ispituvanite po~vi vo radovi{kiot tutuno-
proizvoden reon e analogna na sodr`inata
na humus i napolno odgovara za proizvodstvo
na visokokvaliteten  aromati~en tutun.

• Obezbedenosta na po~vite so dosta-
pen fosfor vo ispituvaniot reon e eks-
tremno niska i niska, {to zaedno so~inuva
63,46% od ispituvanite po~vi, i tokmu pora-
di toa neophodno e |ubrewe na po~vite so
povisoki dozi na fosforni |ubriwa.

 • Ispituvanite po~vi se dobro obez-
bedeni so lesno dostapen kalium i napolno
odgovaraat za proizvodstvo na visokokva-
liteten  aromati~en tutun.

Od agrohemiskite ispituvawa i dobi-
enite podatoci, prepora~uvame da se upo-
trebuva specijalnoto tutunsko |ubre NPK
(8:22:20) vo  koli~ina 300 - 400 kg/ha vo zavis-
nost od plodnosta na po~vata. Na povr{ini-

5.0.  PREPORAKI ZA \UBREWE

te koi se bogati so kalium, nekolku godini
mo`e da se izostavi |ubreweto so ovoj ele-
ment, a mo`e da se upotrebuva kompleksno
|ubre od NP vo kombinacija (16:32), vo koli-
~ina 150 - 250 kg/ha.
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FERTILITY OF SOILS IN THE TOBACCO PRODUCING REGION OF RADOVIS

J. Trajkoski, V. Pelivanoska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Fertilization is one of the most delicate cultural practices which has direct implications on
tobacco yield and quality. Only by controlled application of mineral fertilizers, a high quality and quan-
tity of tobacco, suitable for the world market, can be obtained. Fertility of soils is not a constant value.
It changes in accordance with cultural practices applied and, therefore, its permanent monitoring and
controlling is necessary.

For this aim, in the Autumn 2003, 104 soil samples were taken from the region of Radovis to
estimate the following elements: humus, carbonates, soil solution pH, total nitrogen, available phos-
phorus, available potassium and the content of physical clay.

According to the humus and nitrogen supply, these soils are suitable for growing aromatic
tobaccos of the type Yaka.

The supply of phosphorus is extremely low to low and that of potassium is good, while pH
reaction is neutral, moderately acid to low acid.

Based on these data, for production of good quality tobacco in this region we can recommend
the application of mineral fertilizer NPK 8:22:20, in a rate of 300-400 kg/ha, depending on soil fertility.
In soils with high potassium supply, fertilization with potassium can be escaped for a few years and
complex fertilizer N:P 16:32 can be applied, in a rate of 150 -250 kg/ha.

Author's adrress:
Jordan Trajkoski
Tobacco Institute Prilep
7500 Prilep
R. Macedonia
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VLIJANIE NA TEPERATURNIOT RE@IM VRZ RAZVOJOT NA CRNILKATA

Iskra Hristovska

JNU Institut za tutun-Prilep

VOVED

Poradi naj~estoto monokulturno od-
gleduvawe na tutunot vo na{ata zemja, ~esta
e pojavata na bolestite na tutunot. Osobeno
~esti se gabnite zaboluvawa. Edna od najo-
pasnite gabni zaboluvawa kaj tutunot e cr-
nilkata, koja vo angliskoto govorno podra~je
se sre}ava pod nazivot "black shank". Samiot
naziv crnilka ili crno steblo, zboruva za
nejzinata destruktivna mo}, koja pri~inuva
pocrnuvawe na korenoviot vrat, stebloto,
a ponatamu i na celoto  tutunsko rastenie.
[tetite od ovaa bolest kaj nas, glavno se
javuvaat vo prilepskiot i strumi~kiot re-

gion. Zavisno od klimatskite uslovi napa-
dot na crnilkata na tututnskite nasadi va-
rira od 15% do 75%. Ottuka proizleguva i
golemoto zna~ewe na prou~uvaweto na ovaa
opasna gaba i iznao|aweto na mo`ni merki
za nejzino suzbivawe ili barem nejzino
inhibirawe. Od golem interes vo borbata
protiv gabata Phytophthora parasitica var.
nicotianae e detalnoto prou~uvawe na site
uslovi na sredinata za razvoj na crnilkata,
a toa voedno }e ne donese do rezultati koi
}e ni poka`at kako uspe{no da se borime so
ovaa opasna bolest.

Od su{testveno zna~ewe za ispi-
tuvawe na gabata Phytophthora parasitica var.
nicotianae e prou~uvaweto na uslovite na sre-
dinata za nejzinot razvoj. Vo ovoj trud }e
bidat prika`ani razultatite od ispitu-
vawata na vlijanieto na temperaturniot
re`im vrz razvojot na ovoj patogen mikro-
organizam, vo laboratoriski uslovi.

Za da go sledime nejziniot razvitok,
gabata Phytophthora parasitica var. nicotianae
ja zasevavme vo petrievi ~a{i, na razli~ni
hranlivi podlogi. Od dobienite rezultati
zaklu~ivme deka koloniite od gabata naj-
dobro se razvivaat na malt agar, {to e re-
zultat na visokata hranliva vrednost na
ovaa hranliva podloga.

Od tie pri~ini, za ponatamo{nite
ispituvawa na vlijanieto na drugite uslovi
na sredinata vrz gabata se koriste{e naj-
~esto ovaa hranliva podloga.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Osven vidot na hranlivata podloga,
za razvoj na gabata Phytophthora parasitica var.
nicotianae mnogu e va`en i temperaturniot
re`im.

Vo po~etnite ispituvawa, gabata se
zaseva{e vo petrievi ~a{i vrz site dva-
naeset hranlivi podlogi, koi se nosea na
kultivirawe vo termostat na razli~ni tem-
peraturi. Bidej}i del od podlogite se poka-
`aa kako neadekvatni, ponatamo{nite ispi-
tuvawa na vlijanieto na temperaturata vrz
razvojot na crnilkata se izveduvaa na gabata
zaseana vrz malt agar, kompir-saharozen
agar i ovesen agar, kako najsoodvetni. Sekoja
podloga be{e izleana vo 30 povtoruvawa
(vkupno 90). Na niv be{e zaseana kulturata
i potoa se nosea vo politermostat, vo koj
sekoja komora i podkomora imaa razli~na
temperatura.

Probite se postavuvaa na tempera-
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turni re`imi od 14OS do 36OS (14O, 15O, 16O,
17O, 18O, 19O, 20O, 21O, 22O, 23O, 24O, 25O, 26O,
27O, 28O, 29O, 30O, 31O, 32O, 33O, 34O, 35O, 36)OS.
Istovremeno se vr{e{e sekojdnevno merewe

na porastot na koloniite od gabata. Vakvi
ispituvawa sprovedovme petpati vo tekot
na edna godina, odnosno sledevme pet ciklu-
si na razvitok na gabata godi{no.

Spored intenzitetot na porast na ko-
loniite od gabata vo laboratoriski uslovi
vo tekot na trigodi{nite analizi, zaklu-
~ivme deka maksimalnata temperatura za
razvoj na gabata iznesuva 34OS. Minimalnata
temperatura na koja gabata mo`e da se raz-
viva na ve{ta~ka podloga, vo laboratoriski
uslovi (termostat) e 18OS. Optimalna tempe-
ratura za nejziniot razvitok e 25 - 30OS.

Ovie grani~ni temperaturni vred-
nosti se razlikuvaat vo izvesen stepen od
onie prika`ani od nekoi avtori (Gooding i
Lukas, 1959 godina) koi tvrdat deka mini-
malnata temperatura za razvoj na Phyto-
phthora parasitica var. nicotianae e 10OS.

Optimalnata temperatura kaj nas i
kaj site drugi istra`uva~i e vo granicite
od 25 do 30OS (L.S. Sujkovski 1987, J. P.
McDonald i J.M. Duniway, 1977). Maksimal-
nata temperatura za razvoj na gabata Phyto-
phthora parasitica var. nicotianae kaj nas izne-
suva 34 OS i e ne{to poniska otkolku kaj ne-
koi avtori (J.P. McDonald i J.M. Duniway,
1977).

Na{ite ispituvawa poka`aa deka
temperaturniot dijapazon vo koj gabata mo`e
da se razviva e ne{to potesen otkolku kaj
ovie avtori i iznesuva 18 - 34OS.

Rezultatite od na{ite ispituvawa
se prika`ani vo Tabela 1 i Grafikon 1.

Toa se prose~nite vrednosti od site
povtoruvawa i podlogi. Prika`ano e vlija-
nieto na temperaturata vrz razvojot na ga-
bata, zaseana na najadekvatnata podloga vo
laboratoriski uslovi.

Obi~no, temperatura povisoka od
20OS e povolna za razvoj na gabata ne samo
na ve{ta~ka podloga tuku i vo prirodni us-
lovi.

Infekcijata vo pole ne se ostva-
ruva{e se dodeka po~venata temperatura
be{e pod 20OS, {to se potvrdi i vo labora-
toriskite uslovi. Minimalnata temperatura
za inficirawe zavisi i od starosta na tu-
tunskite rastenija (Grantz i Kincuid,1938;
Uozumi, 1966).

Tuku{to rasadenite rastenija mo`at
da se inficiraat i na temperatura od 16OS,
dodeka kaj postarite tutunski nasadi pot-
rebna e temperatura od 24OS. Za formirawe
na sporangii, optimalnata temperatura iz-
nesuva 24-28OS. Sporangiite i zoosporite se
va`ni infektivni organi i vo uslovi na
visoka temperatura i soodvetna vla`nost
ja zgolemuvaat ja~inata na bolesta. Na{ite
terenski istra`uvawa poka`aa deka top-
loto i vla`no vreme e pogodno za sporu-
lirawe i sozdavawe na golem broj spori, koi
ja ostvaruvaat infekcijata.

REZULTATI I DISKUSIJA

Vrz osnova na izvr{enite istra`u-
vawa i dobienite rezultati mo`at da se
donesat slednive zaklu~oci:

1. Minimalnata temperatura za raz-
voj na gabata Phythophthora parasitica var.
nicotianae vo laboratoriski uslovi vrz naj-
adekvatana hranliva podloga e 18OS.

2. Optimalnata temperatura za razvoj
na crnilkata vo laboratoriski uslovi vrz
malt agar e 25-30OS.

3. Maksimalna temperatura za razvoj
na patogenata gaba Phytophthora parasitica var.
nicotianae e 34OS.



305

Tabela 1 - Brzina na porastot na koloniite od Phytophthora parasitica var. nicotianae (vo
mm), vo zavisnost od temperaturata na vozduhot

Table 1 - Rate of growth of the colonies of Ph.p.n. (in mm), depending on air temperature

T Tempera ture

Days afterseeding 
of  the fungus

emperatura ( 0S ) Broj  na denovi po 
zasejuvawe na 

gabata  
160S 

 
180S 

 
220S 

 
240S 

 
260S 

 
280S 

 
300S 

 
340S 

1 - - - 1 1 1 - - 

2 - - 1 3 4 6 1 - 

3 - - 5 10 10 12 4 - 

4 - 1 12 31 28 30 8 - 

5 - 2 25 48 47 49 20 - 

6 - 8 39 52 56 59 34 - 

7 - 10 52 64 68 63 43 - 

8 - 14 69 74 73 70 50 - 

9 - 16 72 80 80 76 57 - 

10 - 17 80 84 82 83 63 - 

11 - 18 83 86 86 90 68 - 

12 - 20 83 90 90 90 74 - 

13 - 20 83 90 90 90 74 - 

14 - 20 83 90 90 90 74 - 

Grafikon 1 - Brzina na porastot na koloniite od Ph. p. n.  (vo mm), vo zavisnost od
temperaturata na vozduhot

Figure 1 - Rate of growth of the colonies of P.p.n. (in mm), depending on air temperature

I. Hristovska: Vlijanie na temperaturniot re`im vrz razvojot na crnilkata
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THE EFFECT OF TEMPERATURE REGIME ON DEVELOPMENT OF BLACK SHANK DISEASE

ON TOBACCO

I. Hristovska

Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

In our country, tobacco is grown as a monoculture, which is favorable for occurrence of vari-
ous diseases. Especially frequent among them are fungal diseases, and black shank disease
(Phytophthora parasitica var. nicotianae) is one of the most dangerous.

Detailed investigations of all environmental conditions for development of the disease are of
crucial importance, because the obtained results can be very helpful in the control of black shank.

According to our three-year analyses on the intensity of growth of fungal colonies in laboratory
conditions, it can be stated that the maximum temperature for fungus development is 34OC.

The minimum temperature for fungus growth on artificial medium in laboratory conditions
(thermostat) is 18OC, and the optimum is 25 -30OC.
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Republic of Macedonia
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APHIDOLETES APHIDIMYZA  (CECIDOMYIIDAE)
BIOREGULATOR NA LISNITE VO[KI NA TUTUNOT

V. Krsteska1, E. An~ev2, M. Postolovski2

1Institut za tutun -Prilep
2Zemjodelski fakultet -Skopje

VOVED

Lisnite vo{ki permanentno se javu-
vaat vo site proizvodni reoni na tutun vo
Republika Makedonija, i pri kalamitetnite
pojavi pri~inuvaat ogromni zagubi vo proiz-
vodstvoto na ovaa industriska kultura.

Vo kontekst na za~uvuvawe na ̀ ivot-
nata sredina i upravuvawe so dinamikata
na populacijata na {tetnite vidovi, sovre-
meniot sistem na za{tita na rastenijata
predlaga integralna za{tita.

Posebno mesto vo istra`uvawata za-

zemaat prou~uvawata na vidoviot sostav i
ulogata na korisnite vidovi insekti, pre-
datori i paraziti, koi odr`uvaj}i go sop-
stveniot vid ja reguliraat populacijata na
fitofagnite vidovi insekti.

Zoofagnite cecidomidi se zna~ajni
kako prirodni regulatori na brojnosta na
lisnite vo{ki. Aphidoletes aphidimyza
Rondani se hrani so vo{ki od pove}e vidovi,
a e konstatirana na 14 vidovi vo{ki, me|u
koi i na M. persicae.

Ispituvawata na predatorskite vi-
dovi od familijata Cecidomyiidae gi izvr-
{ivme po nekolku standardni metodi. In-
tenzitetot na napadot na apternite popula-
cii na lisnite vo{ki i populacijata na
cecidomidite relativno to~no se utvrdu-
vaat so metodot na pregled na 100 listovi
(metod po D a v i e s, 1934). Od zarazenata
parcelka so lisni vo{ki po slu~aen izbor
se zemaat vnimatelno po 100 tutunski lis-
tovi vo interval od 10 dena, vo tekot na ce-
lata vegetacija na tutunot.

Vo tekot na edna godina na ispitu-
vawe pregledani se vkupno 1.000 tutunski
listovi, ili vo trigodi{niot period na
ispituvawe, vkupno 3.000.

Po vtoriot metod, pregled na 20 stra-

kovi na tutun, po slu~aen izbor od celata
povr{ina na opitot zemani se strakovi na
sekoi 10 dena, po~nuvaj}i od 1 juni, pa sé do
krajot na septemvri.

Vo site tri godini, so ovoj metod na
rabota izvr{eni se po 10 kontroli i pre-
gledani se po 200 strakovi tutun godi{no,
ili 600 strakovi so vkupno 18.192 tutunski
listovi.

Sobraniot materijal od pole, vo bio-
lo{kata laboratorija be{e pregleduvan so
pomo{ na binokular. Sobranite primeroci
od prirodata i laboratoriski odgledanite
imaga od ispituvaniot vid na familijata
Cecidomyiidae gi odgleduvavme i prepa-
riravme so voobi~aenite laboratoriski
postapki.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA
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Zoofagnite pretstavnici od fami-
lijata Cecidomyiidae, dolgo vreme bea zapo-
stavuvani  kako  mo`en faktor za  reducira-
we na brojnosta na  {tetnicite, verojatno
zaradi malite dimenzii na teloto i nedo-
volnoto poznavawe na nivnata biologija. Vo
literaturata postojat pove}e klasifikacii,
no spored  H a r r i s (1996 god.), vo ovaa
familija spa|aat 2 podfamilii Lestreminae
i Cecidomyinae.

Vo na{ite ispituvawa, od redot
Diptera, familija Cecidomyiidae, podfa-
milija Cecidomyiinae, tribus Aphidoletini go
utvrdivme vidot Aphidoletes aphidimyza
Rondani, 1860.

Teloto na imagoto e so temnoporto-
kalova boja i pokrieno e so gusti crni lu{pi
i vlaknenca. Na mezonotum-ot, koj e so
`olto-kafena boja, postojat tri pomalku ili
pove}e izrazeni nadol`ni prugi. Dol`inata
na teloto kaj ma`jakot e 1,6 -2 mm, a kaj
`enkite se dvi`i od 2 do 2,5 mm. Pipcite i
nozete se kafeavi. Krilata kaj dvata pola
se dobro razvieni i pokrieni se so
mikrotrihii. Pip-cite se dolgi i se sostojat
od 2 +12 ~len~iwa (Sl. 1). @enkata gi
snesuva jajcata me|u koloniite na lisnite
vo{ki na opa~inata na listovite, cvetovite
i semenskite ~u{ki, naj~esto vo grupa od 5
do 20 jajca. Jajceto te{ko se zabele`uva so
golo oko, bidej}i e dolgo okolu 0,3 mm, a

REZULTATI I DISKUSIJA
• Fauna na vidovite od familijata Cecidomyiidae (Diptera)

{iroko 0,1 mm. Toa e so izdol`eno ovalna
forma, so varijacii na crvenkasto -
portokalova boja. Horionot na jajceto e mazen
i mnogu sjaen (Sl. 2). Mladite razvojni
stepeni na larvite se re~isi bez-bojni i
providni (Sl. 3). Vozrasnite larvi se
crvenkastoportokalovi, so mnogubrojni
bradavici, rasporedeni na site segmenti
(Sl. 4). Na tutunskite listovi, larvite naj-
~esto gi nao|avme na opa~inata na listot.
Tie naj~esto se solitarni i obi~no se raspo-
redeni po dol`inata na glavniot nerv ili
po golemite sporedni nervi na listot. Vo
tekot na svojot `ivot, larvata paralizira
i uni{tuva pove}e lisni vo{ki otkolku {to
se nejzinite vistinski potrebi za hrana,
bidej}i ~esto pati ja napu{ta vo{kata pred
da ja izede celata telesna sodr`ina. Po
zavr{uvaweto na razvitokot, larvata pa|a
na povr{inata na po~vata i odi na dlabo~ina
od 1 do 3 mm, kade se kukli (Sl. 5). Kuklata
e pokriena (pupa obtecta), vo po~etokot e so
portokalova boja, a pred eklozijata na ima-
goto e temnokafena do crna. Eklozijata na
imagoto po~nuva so pukawe na kuklata po
dol`ina na grbniot rab, vo predelot na gra-
dite i glavata (Sl. 6).

Prvite edinki od vidot Aphidoletes
aphidimyza vo prirodata mo`at da se najdat
od sredinata na maj, a poslednite vo sredi-
nata na oktomvri, pri potoplo vreme.

Od kvantitativnata analiza za pro-
centualnata zastapenost na predatorskite
familii na lisnite vo{ki na tutunot (po
metodot na 100 listovi) vo trigodi{niot
period, konstatiravme deka najmnogubroen
predator e familijata Cecidomyiidae so
vkupno 1.714 primeroci, ili vo procentualna
zastapenost od 31,18%. Najgolema zasta-
penost ima{e vo 1996 god., zazemaj}i 52,26%
od predatorskiot kompleks, a najmala vo
1998 god. so 9,88%

Nepovolnite klimatski uslovi vo
1996 godina pridonesoa razvitokot na
populacijata na faunata od familijata
Cecidomyiidae (Grafikon 1) da ima mnogu

• Dinamika na populacijata na familijata Cecidomyiidae
vo periodot 1996-1998 godina

pokus vremenski interval od drugite dve
godini. Vrne`livata prolet i esen, kako i
malata brojnost na populacijata na lisnite
vo{ki vo mesecite juli i septemvri pri-
donesoa nejziniot razvitok da trae samo od
10. 08. do 01. 09. 1996 god. Maksimalna pojava
ima{e na 01. 09. so 726 edinki. Vo 1997 god.
toplata prolet i ranata pojava na M. persicae
na tutunot ovozmo`ija  rana pojava na ceci-
domidite u{te na 01. 07. Populacijata na
ovie afidofagi ima{e dva pika  vo nivniot
razvitok, prviot na 10. 07. 1997 god. so 345
edinki i vtoriot na 01. 09. so 113 edinki.
Analiziraj}i ja dinamikata na populacijata
vo site tri godini (po metodot na 100
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listovi), mo`eme da konstatirame deka
cecidomidite imaa najbrojna populacija vo
sredinata na juli i kon krajot na avgust.

Po metodot na 20 strakovi tutun vo
istiot trigodi{en period se sobrani vkupno
3.435 cecidomidi, ili vo predatorskiot
kompleks ovaa familija e zastapena so
16,42%, so najgolema zastapenost vo 1996
god. i najmala vo 1998 god.

Od populacionata kriva na vidovite
od familijata Cecidomyiidae (Grafikon 2),
se gleda deka populacijata na cecidomidite
ima 2 pika, i toa prviot (1997-1998) vo po~e-
tokot na juli i vtoriot vo krajot na avgust i

po~etokot na septemvri. Vo po~etokot na
juli, brojnosta na cecidomidite vo 1997 god.
i 1998 god. be{e najgolema, dodeka vo 1996
god. nivnata populacija na tutunot vo ovoj
period ne be{e voop{to razviena. Zadoc-
netata populacija na lisnite vo{ki prido-
nese populacijata na cecidomidite da se
odviva vo kratok vremenski period od 10.
08. do 10. 09. Vo 1997 god. maksimumot be{e
mnogu rano, na 10. 07. so 1.020 edinki, po koe-
{to populacijata so blagi namaluvawa i
poka~uvawa go zavr{uva svojot razvitok na
10. 09.

 

 

Fig 1 - Imago of Aphidoletes aphidimyza Rondani

Fig 2 - Eggs of Aphidoletes aphidimyza
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Fig 3  Larva after hatching

Fig. 4  Larva of Aphidoletes aphidimyza

Fig 5  Larva before formation of pupae
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Fig 6  Imago eclosion
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Vo na{ite trigodi{ni ispituvawa vo
entomofaunata na tutunot utvrdeno e pri-
sustvoto na vidot Aphidoletes aphidimyza
Rondani od familijata Cecidomyiidae
(Diptera) kako predator na lisnite vo{ki. Vo
na{ava Republika dosega nema prou~uvawa
za predatorskite vidovi na ovaa familija
na tutunot.

Vo tekot na na{ite ispituvawa vo
1996 god. (po metodot na 100 listovi), vo pre-
datorskiot kompleks najbrojna e familijata
Cecidomyiidae so procentualna zastapenost
od  52,26%. Afidofagnata uloga na cecido-
midite se odviva vo kus vremenski inter-
val od eden mesec, i toa od 10. 08. do 30. 08.
Aktivnata uloga kako afidofagi vo 1997 god.
larvite ja imaa od po~etokot na juli pa se
do po~etokot na septemvri. Ovaa familija

ima{e najgolema bioregulatorska uloga vo
po~etokot na juli, t.e. vo po~etokot na razvi-
tok na predatorsko-parazitskiot kompleks
i na nivniot doma}in-lisnata vo{ka Myzus
persicae Sulz. Fluktuacijata na brojnosta na
cecidomidite vo tekot na 1998 god. be{e
mnogu razvle~ena i mnogu mala, a larvite
imaa predatorska uloga od 10. 07. pa sé do
20. 09. 1998 god. Vo vkupnata zastapenost na
predatorskiot kompleks, familijata Cecido-
myiidae u~estvuva{e so vkupno1.714 pri-
meroci, ili so procentualna zastapenost od
31,18%.

I po metodot pregled na 20 straka
tutun, bioregulatorskata uloga na cecido-
midite se dvi`e{e vo sli~ni parametri
kako po metodot na 100 listovi tutun so
vkupno 3.435 primeroci.

ZAKLU^OK
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APHIDOLETES APHIDIMUZA  (CECIDOMYIIDAE) - BIOREGULATOR OF TOBACCO APHIDS

V. Krsteska 1, E. Ancev 2, M. Postolovski 2

1Tobacco Institute - Prilep
2Faculty of Agiculture - Skopje

SUMMARY

For a long time, the zoophagous representatives of the Cecidomyiidae family were not consid-
ered as a factor for reducing the population of aphids, which is probably due to their small body size
and to the insufficient knowledge of their biology.

In our investigations, we isolated the species Aphidoletes aphidimyza Rondani, 1860, from
family Cecidomyiidae, subfamily Cecidomyiinae, tribe Aphidoletini.

Larvae of this family are aphidophagous. Young larvae are almost colorless and transparent,
and the mature ones are reddish-orange, with a great number of teats. The amount of aphids para-
lyzed and killed by this larva during its life cycle exceeds its real needs for food, because it often
leaves the aphid without eating its content completely.

Our three-year investigations confirmed that Aphidoletes aphidimyza Rondani played an im-
portant bioregulatory role in the control of Myzus persicae Sulz. on tobacco.

Author's address:
M.Sci. Vesna Krsteska
E-mail: vkrsteska@ yahoo.com
Tobacco Institute - Prilep
Kicevski pat bb,
Republic of Macedonia
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R. Bugarija

VOVED

Bolestite na tutunot od virusno, fi-
toplazmati~no, bakterisko ili gabno po-
teklo, sekoja godina mu nanesuvaat zna~ajni
{teti na tutunoproizvodstvoto kako vo od-
nos na kvalitetot taka i vo odnos na prino-
sot. Sprema Atanasov i Gabrovska (1963),
[abanov i ̂ olakov (1970) i drugi, tie zagubi
mo`e da dostignat od 15 - 20% od rekoltata,
i toa samo vo odnos na prinosot na obraniot
tutun. Zaedno so zagubite vrz kvalitetot na
tutunot pri~ineti od bolesti, {to se dvi`at
od 5 - 10%, vkupnata godi{na zaguba od bo-
lesti na tutunot dostignuva 20 - 30% ili
okolu 10 - 20 iljadi toni tutun.

Sproveduvaweto na efikasna eko-
lo{ka borba so bolestite na tutunot e te{ko
i skapo bez celosno poznavawe na nivniot

sostav i stepen na pojava vo sekoj konkreten
tutunoproizvoden reon. Postoeweto na takva
informacija }e go napravi mo`no progno-
ziraweto na pojavata i sproveduvaweto na
soodvetni operativni merki, podgotvuva-
weto na diferencirani {emi za borba so
bolestite vo sekoj konkreten reon i zgole-
muvaweto na ekonomskiot, tehni~kiot i eko-
lo{kiot efekt od borbata so bolestite na
tutunot.

Celta na na{eto prou~uvawe be{e da
go utvrdime vidoviot sostav na bolestite
{to se javuvaat permanentno ili fakul-
tativno vo tutunoproizvodnite reoni na
ju`na Bugarija, kako i procentot na nivnata
pojava vo odnos na povr{inite zasadeni so
tutun, vo sekoj od tie reoni.

Prou~uvawata gi izvr{ivme vo tekot
na 1998 - 2001 godina, vo tutunopriozvodnite
reoni na ju`na Bugarija (}ustendilski,
blagoevgradski, smoljanski, plovdivski,
haskovski, krxalski, starozagorski i jam-
bolski).

Nabquduvawata gi vr{evme pri re-
dovnoto obikoluvawe na rasadite i povr-
{inite so rasaden tutun vo dadenite reoni
vo tekot na vegetacijata na kulturata od
seidbata do sozrevaweto na semenite ~u{ki.
Go nabquduvavme razvojot na bolesta kako
kaj orientalskite taka i kaj krupnolisnite

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

tutuni. Pokraj li~nite posmatrawa koris-
tevme i podatoci dostaveni od speci-
jalistite po proizvodstvo na tutun od sood-
vetnite pretprijatija i na kolegi od
RSRZKA.

Be{e potvrdena i opi{ana sekoja
bolest pojavena na pove}e od 0,5% na sled-
nite povr{ini i be{e registrirana peri-
odi~nosta na nivnata pojava vo ~etiri-
godi{niot period. Kako tipi~ni za reonot
gi prifa}avme bolestite {to se javuvaa na
povr{inite so tutun vo tek na dvegodi{en
period.
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REZULTATI I DISKUSIJA

Rezultatite od prou~uvawata vrz vi-
doviot sostav i rasprostranuvaweto na
bolestite vo osumte tutunoproizvodni reoni
se prezentirani vo Tabela 1.

Virusni bolesti

Najgolem procent na povr{ini na-
padnati od kompiroviot ipsilon virus (PVY)
utvrdivme vo reonite kade pokraj tutun,
masovo se odgleduvaat i kompiri (}usten-
dislki, blagoevgradski i smoljanski). Naj-
silen napad e registriran kaj tutunite vo
]ustendilsko (6,0%), kade tutunskata lisna
vo{ka Myzus nicotianae (Blackman, 1987) kako
vektor na virusot, pretstavuva seriozen
problem.

Rasprostranetosta na bronzavosta na
domatite (TSWV) e najgolema na povr{inite
so tutun vo blagoevgradskiot (6,5%), staro-
zagorskiot (5,5%) i plovdivskiot reon
(4,0%). Treba da se naglasi deka vo prviot
reon napadnati se orientalskite tutuni, a
vo drugite dva visokiot procent e dobien
od silnite napadi na krupnolisnite tutuni.

Obi~en mozaik na tutunot (TMV) i
krastavi~en mozaik (CMV) se pojavuvaat
poretko. Najsilno napadnati od TMV se
povr{inite vo plovdivskiot reon (2,0%), a
od CMV vo plovdivskiot, haskovskiot i
starozagorskiot reon (1,0%), kade mnogu se
odgleduvaat kulturi od fam. Cucurbitaceae.

Gabni bolesti

Nabquduvawata ja potvrdija na{ata
teza (Bozukov, 1998) deka plamenicata
(Peronospora tabacina) mo`e da bide
"otpi{ana" od spisokot na ekonomski
zna~ajni bolesti za tutunot, vo Bugarija. Od
~etirigodi{nite prou~uvawa, samo vo 2001
godina bolesta se javi vo povisok procent
na povr{inite vo zemjata. Prose~no za
navedeniot period procentot e povisok samo
vo blagoevgradskiot i smoljanskiot reon.

Za razlika od plamenicata,
kafenata lisna damkavost (Alternaria sp.)
dobiva sé pogolemo zna~ewe za tutunot.

Najgolem procent na zafateni povr{ini od
ovaa bolest ima vo blagoevgradskiot,
smoljanskiot i starozagorskiot reon.

Crnilkata (Phytophthora parasitica var.
nicotianae) sé u{te e problem, posebno za
reonite po te~enieto na rekite Struma i
Mesta - }ustendilski i blagoevgradski
reoni, no se zabele`uva invazija na bolesta
i vo nekoi delovi na plovdivskiot reon.

Takanare~enite "detski" bolesti kaj
tutunot, kako se~ewe na rasadot (Pythium,
Rhizoctonia, Fusarium, Phytophthora i dr.) i
crnoto korenovo gniewe (Thielaviopsis
basicola) bea permanentno prisutni na
povr{inite so tutunski rasad vo site osum
reoni. Najvidliva pojava na se~ewe na
rasadot ima{e vo planinskite reoni,
(smoljanski 7,0%, blagoevgradski i krxa-
liski 4,0%), kade postojat optimalni uslovi
za razvoj na bolesta. Pozabele`itelna
pojava na crno korenovo gniewe ima{e
glavno na povr{inite so rasad od krupno-
lisni tutuni, iako najvisok procent kon-
statiravme kaj orientalskiot tutun vo
Smoljansko.

Bakteriski bolesti

Pretstavnik na ovoj tip na bolesti e
diviot ogan (Pseudomonas syringae p.v. tabaci).
Bolesta sekoja godina se javuva{e kaj tutunot
vo planinskite reoni - smoljanski, blagoev-
gradski, }ustendilski i krxaliski. Najvisok
procent na zafateni povr{ini so tutun od
ovoj patogen ima{e vo smoljanskiot reon
(4,0%), kade potvrdivme i pojava (vo nizok
procent) na crn ogan (Pseudomonas angulata),
a najnizok vo }ustendilskiot 1,0%. Vo ram-
ninskite reoni na zemjata (plovdivski,
haskovski, starozagorski i jambolski),
diviot ogan se javuva retko i so poslab
intnzitet.

Razgleduvani oddelno, bolestite vo
navedenite reoni se pojavuvaat vo mal
procent, no vkupno zafatenite povr{ini so
bolesti nadminuvaat 15 - 25%, {to ve}e
pretstavuva seriozen problem za tutuno-
proizvodstvoto.
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Tabela 1 - Rezultati od sledeweto vo tutuno-proizvodnite reoni vo Ju`na Bugarija
Table 1 - Results from monitoring in tobacco producing regions in southern Bulgaria

Vidov
 

sostav
 

na
 

bolestite
 

i
 

procent
 

na
 

zafateni
 

povr{ini
 

 

Tutunoproizvodni
 

reoni
 

 

Tobacco  
produc ing

 
region

 

PV Y  TSW V  TM V  C M V  
Plame-

nica
 

Alter-
 

narija
 

Crnilka
 

Se~ewe
 

Crn
 

koren
 

vo
 

gniewe
 

Div
 

ogan
 

 

Blagoevgradski
 

3,0 6,5 1,0 0,5 1,5 4,5 2,5 4,0 2,0 2,0 

 

Smoqanski
 

2,5 2,0 0,5 0,5 1,5 3,0 0,0 7,0 3,0 4,0 

 Plovdivski
 

2,0 4,0 2,0 1,0 0,5 2,5 0,5 3,0 2,5 0,0 

 

Starozagorski
 

2,0 5,5 1,0 1,0 0,5 3,0 0,0 3,0 2,0 0,0 

 

Haskovski

 

0,5 2,0 1,0 1,0 0,5 1,5 0,0 3,5 2,0 0,0 

 

Jambolski

 

1,0 3,5 0,5 0,5 1,0 2,0 0,0 2,0 1,5 0,0 

 

]ustendilski

 

6,0 2,0 1,0 0,5 0,5 1,5 2,0 3,0 1,0 1,0 

 

Krxaliski
 

3,0 2,0 0,5 0,5 1,0 1,0 0,0 4,0 1,5 1,5 

Diseases and infected area, in %
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1. Potvrden e vidoviot sostav na
bolestite {to se javuvaat vo tutunopro-
izvodnite reoni na ju`na Bugarija, kako i
procentot na nivnata pojava.

2. Najgolem procent na povr{ini
zafateni od bolesti ima vo blagoevgrad-

skiot i }ustendilskiot, a najnizok vo has-
kovskiot reon.

3. Najrasprostraneti se virusnite
bolesti - TSWV i PVY i gabnite-se~ewe na
rasadot i kafena lisna damkavost.

MONITORING OF TOBACCO DISEASES IN SEVERAL REGIONS OF SOUTH BULGARIA

H. Bozukov
Institute for tobacco and tobacco products - Plovdiv, Bulgaria

SUMMARY

Fulfillment of tobacco quotas for Bulgaria determined by the EU obliges us to make reorienta-
tion of scientific-research work for protection of tobacco from diseases.  One of the basic directions is
harmonization of investigations with normative requirements of the EU, for good agricultural practice
and integral control of diseases. It can only be achieved with profound knowledge of the structure and
importance of pathogens in each tobacco producing region and with differential approach in their
control.

The aim of investigation was to determine the phytopathogenic composition of tobacco dis-
eases in several regions of our country. The most frequently appearing diseases in eight tobacco
producing regions in South Bulgaria and the percentage of infested areas were determined in these
investigations.
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