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PLODNOSTA NA PO^VITE VO DEMIRHISARSKIOT
TUTUNOPROIZVODEN REON

J. Trajkoski, V. Pelivanoska
JNU Institut za tutun-Prilep

VOVED

TERENSKI ISPITUVAWA I METOD NA RABOTA

Proizvodstvoto na tutun vo Repub-
lika Makedonija pretstavuva zna~ajna
zemjodelska aktivnost i zazema zna~ajno
mesto vo agroindustriskiot kompleks i
vkupnoto stopanstvo.

Osnovna cel vo proizvodstvoto na
tutun e dobivawe na visokokvalitetna
tutunska surovina, {to e vo tesna zavisnost
od plodnosta na po~vata. Samo so kontro-
lirana upotreba na mineralnite |ubriwa
mo`e da se dobie tutunska surovina so visok

kvalitet i kvantitet pogoden za stranskiot
pazar. So sistematskata kontrola na plod-
nosta na tutunskite po~vi }e se odredi plod-
nosta na po~vite i vrz osnova na rezultatite
od istra`uvawata }e se dadat soodvetni
preparati za racionalno |ubrewe, bidej}i
|ubreweto na tutunot e edna od najva`nite
i najdelikatni agrotehni~ki merki vo
funkcija na kvalitetot i visokiot prinos
kaj orientalskiot tutun.

Za izvr{uvawe na ovie terenski
ispituvawa, vo tekot na esenta 2000 godina
zemeni se i analizirani 44 po~veni probi
od pova`nite mesnosti i lokaliteti na
demirhisarskiot tutunoproizvoden reon na
dlabo~ina od 0 - 30 sm. Vo kompleksot na
agrohemiski ispituvawa na zemenite probi
vklu~eni se slednive pokazateli: humus,
karbonati, rN (reakcija na po~veniot
rastvor), vkupen azot, dostapen fosfor,
dostapen kalium i sodr`ina na fizi~ka
glina (~estici pomali od 0,02 mm). Agrohe-
miskite ispituvawa se napraveni po me|u-

narodno priznati standardni metodi.
Humusot e ispitan po metodot na

Tjurin, karbonatite volumetriski so
[ajblerov kalcimetar, vkupniot azot po
Mikro-Kjeldaloviot metod modificiran po
Bremner, reakcijata na po~veniot rastvor
potenciometriski so rN-metar, dostapniot
fosfor i kalium po AL-metodot i fizi~kata
glina po me|unarodniot B metod.

Rezultatite od analizite se tolku-
vani spored klasifikaciite prezentirani
vo spisanieto "Tutun-Tobacco" 1-6/1992 i
1-12/1993 god.

D O B I E N I   R E Z U L T A T I

Zastapenost na po~vite po teksturni klasi vo demirhisarskiot
tutunoproizvoden reon

Spored podatocite prezentirani vo
Tabela 1, po~vite vo demirhisarskiot
tutunoproizvoden reon se ilovi~esti.
Imeno, najgolem broj od probite (16) se te{ko
ilovi~esti i sredno ilovi~esti (11), a potoa

doa|aat lesno glinesti (10), lesno ilovi-
~esti (3), sredno glinesti (3), i te{ko
glinesti (1). Ilovi~estite po~vi so~inuvaat
68,18%, a glinestite 31,82% od po~vite.
Pesoklivi po~vi nema.
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Od prezentirante podatoci za zas-
tapenosta na po~vite po teksturni klasi se
doa|a do konstatacija deka ispituvanite

Tabela 1-  Zastapenost na po~vite po teksturni klasi vo demirhiskiot tutunoproizvoden reon
 Table    1-  Participacion of soils by textural classes in tobacco producing region of Demir Hisar

po~vi odgovaraat za proizvodstvo na orien-
talski aromati~en tutun.

Tabela 2 - Sodr`ina na humus na po~vite vo demirhisarskiot tutunoproizvoden reon
     Table    2  - Humus content in soils of Demir Hisar tobacco producing region

P  o  ~  v  a  /  S o i l 

Ilovi~esta   /  
Loamy 

Glinesta  /  Clay 

V  k  u  p  n  o    
     

     T o t a l 
 

      Klasifikacija 

Classification 

N  o  % N o % N o  % 
Mnogu niska 

Very  low  1 2,27 --- --- 2 2,27 

N i s k a 
L o w  14 31,82 9 20,45 23 52,27 

S r e d n a 
M  e d i u m             9 20,45 5 11,37 14 31,82 

D o b r a     
G o o d             4 9,09 --- --- 4 9,09 

V i s o k a 
H i g h              2 4,55 --- --- 2 4,55 

Mnogu visoka 
V e r y   h i g h     --- --- --- --- --- --- 

V k u p n o 
T o t a l              30 68,18 14 31,82 44 100,00 

Teksturni  klasi 
Textural  classes N o % N o % 

P e s o k 
S a n d --- --- 

Pesokliva po~va 
S a n d y   s o i l --- --- 

--- --- 

Lesno ilovi~esta 
L i g h t   l o  a m  3 6,82 

Sredno 
ilovi~esta 

M e d i um    l o a m 
11 25,00 

Te{ko ilovi~esta 
H e a v y   l o a m 16 36,36 

30 68,18 

Lesno glinesta 
L i g h t   c l a y 10 22,73 

Sredno glinesta 
M e d i u m   c l a y 3 6,82 

Te{ko glinesta 
H e a v y   c l a y 1 2,27 

14 31,82 

V k u p n o / T o t a l 44 100,00 44 100,00 
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Tabela  3 - Reakcija na po~vata (rN vo N
2
O) vo demirhisarskiot tutunoproizvoden reon

      Table     3 - pH - reaction of the soil ( pH in H2O )  in the Demir Hisar tobacco producing region

 Tabela 4 - Sodr`ina na vkupen N na po~vite vo demirhisarskiot tutunoproizvoden reon
      Table    4 - Total N content in soils of the Demir Hisar tobacco producing region

Ilovi~esta   /  
Loamy 

Glinesta  /  Clay 

V  k  u  p  n  o    

     T o t a l 

P  o  ~  v  a  /  S o i l   

     Klasifikacija 
Classification 

N o   % N o  % N o % 
Mn. silno kiseli 

Extremely acid --- --- --- --- --- --- 

Silno kiseli 
Very acid 1 2,27 2 4,54 3 6,82 

Umereno kiseli 
M oderately acid 11 25,00 3 6,82 14 31,82 

Slabo kiseli 
Low acid 10 22,73 4 9,09 14 31,82 

Neutralni 
Neutral 8 18,18 4 9,09 12 27,27 

Slabo alkalni 
Low alcalic --- --- --- --- --- --- 

Umereno alkalni 
M oderately alcalic --- --- 1 2,27 1 2,27 

Silno alkalni 
Highly alcalic --- --- --- --- --- --- 

V k u p n o/T o t a l 30 68,18 14 31,82 44 100,00 

Ilovi~esta   /  
Loamy 

Glinesta  /  Clay 

P  o  ~  v  a / S o i l   
V  k  u  p  n  o     

  T o t a l  
Klasifikacija 

Classification 

N  o  % N o  % N o % 
Mnogu niska 

Very  low     --- --- --- --- --- --- 

N i s k a 
L o w  1 2,27 --- --- 1 2,27 

S r e d n a 
M  e d i u m              14 31,82 8 18,18 22 50,00 

D o b r a   
G o o d               6 13,64 5 11,36 11 25,00 

V i s o k a 
H i g h              8 18,18 1 2,27 9 20,45 

Mnogu visoka 
V e r y   h i g h    1 2,27 --- --- 1 2,27 

Vkupno / Total             30 68,18 14 31,82 44 100,00 
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 Tabela  5 - Sodr`ina na fosfor na po~vite vo demirhisarskiot tutunoproizvoden reon
      Table     5 -  Phosphorus  content  in  soils  of  the  Demir  Hisar  tobacco  producing  region

Tabela 6 -Sodr`ina na kalium na po~vite vo demirhisarskiot tutunoproizvoden reon
    Table     6 - Potasium  content  in  soils  of  the  Demir  Hisar  tobacco  producing  region

Ilovi~esta   /  
Loamy 

Glinesta  /  Clay 

P  o  ~  v  a / S o i l   
V  k  u  p  n  o     

  T o t a l  
Klasifikacija 

Classification 

N  o  % N o  % N o % 
Mnogu niska 

Very  low     --- --- --- --- --- --- 

N i s k a 
L o w  1 2,27 --- --- 1 2,27 

S r e d n a 
M  e d i u m              14 31,82 8 18,18 22 50,00 

D o b r a   
G o o d               6 13,64 5 11,36 11 25,00 

V i s o k a 
H i g h              8 18,18 1 2,27 9 20,45 

Mnogu visoka 
V e r y   h i g h    1 2,27 --- --- 1 2,27 

Vkupno / Total             30 68,18 14 31,82 44 100,00 

P  o  ~  v  a  /  S o i l 
Ilovi~esta / 

Loamy Glinesta / Clay 
V  k  u  p  n  o  

T o t a l  Klasifikacija 
Classification 

N  o  % N o  % N o % 
Ekstremno niska 

Extremely low  --- --- --- --- --- --- 

N i s k a      
L o w             --- --- 2 4,55 2 4,55 

S r e d n a 
M  e d i u m               3 6,82 --- --- 3 6,82 

D o b r a  
G o o d                 7 15,91 8 18,18 15 34,09 

V i s o k a 
H i g  h               11 25,00 1 2,27 12 27,27 

Ekstremno visoka 
Exstremely  high    9 20,45 3 6,82 12 27,27 

V k u p n o/T o t a l             30 68,18 14 31,82 44 100,00 
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Vo Tabela 2 se prezentirani poda-
tocite za sodr`inata na humus, od koi se
gleda deka po~vite vo demirhisarskiot
tutunoproizvoden reon se odlikuvaat glavno
so niska sodr`ina na humus. Imeno, 52,27%
od probite imaat niska sodr`ina na humus,
31,82% sredna, 9,09% dobra, 4,55% visoka i

Sodr`ina na humus

2,27% mnogu niska sodr`ina na humus.
Me|utoa, poznato e deka za proizvodstvo na
sitnolisen aromati~en tutun potrebno e po~-
vite  da bidat so pomala sodr`ina na humus,
{to zna~i deka ispituvanite po~vi odgova-
raat za proizvodstvo na visokokvaliteten
aromati~en tutun.

Reakcija na po~veniot rastvor ( rN vo N
2
O )

Od posebno zna~ewe za normalen rast
i razvitok na tutunskoto rastenie e reak-
cijata na po~veniot rastvor. Zna~eweto na
reakcijata proizleguva ottamu {to oddelni
hranlivi elementi se razli~no dostapni za
rastenijata pri razli~na rN reakcija.
Podatocite od literaturata ni poka`uvaat

deka tutunskoto rastenie mo`e da se
odgleduva na po~vi so reakcija na po~veniot
rastvor od 5,0 do 8,5. Spored prezentiranite
podatoci vo Tabela 3, mo`eme da kon-
statirame deka po~vite od demirhisarskiot
reon se pogodni za odgleduvawe na sitno-
lisni aromati~ni tutuni.

Analogna na sodr`inata na humus vo
po~vite e i sodr`inata na vkupen azot. Spo-
red prezentiranite podatoci vo Tabela 4,
mo`e da se vidi deka ispituvanite po~vi od
ovoj reon se podobni za proizvodstvo na
sitnolisen aromati~en tutun. Imeno, najgo-
lem broj od probite (50,00%) se so sredna

Sodr`ina na vkupen azot

sodr`ina na vkupen azot, 25,00% so dobra,
20,45% so visoka , 2,27% so mnogu visoka i
2,27% so niska sodr`ina na vkupen azot.
Spored na{ite kriteriumi, ovie po~vi
napolno odgovaraat za proizvodstvo na
sitnolisen aromati~en tutun.

Po~vite od ovoj reon se dobro obezbe-
deni so ovoj esencijalen element. Imeno,
27,27% se so sredna sodr`ina, 22,73% so
niska, 20,45% so dobra i visoka i 6,82% se
so ekstremno niska sodr`ina. Dobrata, viso-
kata i ekstremno visokata sodr`ina so~inu-

Sodr`ina na fosfor

vaat 43,17% od vkupniot broj ispitani probi.
Od ovie podatoci se doa|a do konstatacija
deka na ovoj esencijalen element treba i vo
idnina da mu se posveti posebno vnimanie
preku |ubreweto.

Sodr`ina na kalium

Kaliumot kako hranliv element ima
golemo zna~ewe vo oformuvaweto na kvali-
tetna tutunska surovina. Od podatocite vo
Tabela 6 mo`e da se vidi deka ispituvanite
po~vi se dobro obezbedeni so ovoj hranliv
element. Imeno, 4,55% se so niska sodr`ina,

6,82% so sredna, 34,09% so dobra  i 27,27%
so visoka i ekstremno visoka sodr`ina.
Spored prezentiranite podatoci,ispitu-
vanite po~vi odgovaraat za proizvodstvo na
sitnolisni aromatni~ni tutuni.
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Tabela 7 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Demir Hisar
Table     7  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Demir Hisar

Red.
br.
NO

M e s to
Locality

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

  1. s. Strugovo

 
 2.         -"-

    3.         -"-

  4.         -"-

  5. s. Obednik

  6.        -"-

  7. s. Zagori~e

  8.        -"-

  9.        -"-

10. s. Suvodol

11.        -"-

12.        -"-

  13. Demir Hisar

14.       -"-

15.       -"-

mv "Kraguevo"
 - levo od pat~eto -
mv "Kraguevo"
 - nad pat~eto -
( Sande Tehni~kiot )
MV "Pre~ni"
Zagori~ki pat
Stojanovski Josif
mv "Do pre~ni"
- nad igrali{te -
mv "Pred selo"
     -  nad pat -
mv "Pod selo"
    - pod pat -

Blok  - pod pat -

Blok "Jugotutun"
  - kaj  {taloto -
Blok "Jugotutun"
Pod pat

mv "Ledinwe"

Blok - kaj {taloto

Blok - nad selo

mv "Suvodolica"
         - Lozje -
mv "kaj vodovodot"
    - nad crkva -

mv "Ornici"

2,55 9,67 - 6,34 5,00 0,153 4,2 17,2 41,2

2,24 8,66 - 5,52 4,30 0,150 <1 21,8 56,7

2,58 8,45 - 5,86 5,04 0,177 4,2 30,0 44,9

1,67 6,87 - 5,70 4,30 0,141 1,8 15,6 42,9

2,15 8,31 - 6,46 5,12 0,150 2,4 11,6 38,9

3,76 9,16 - 6,65 5,79 0,238 21,6 38,4 43,1

3,67 11,44 - 6,56 5,47 0,186 15,0 35,5 40,6

2,24 9,02 - 6,15 4,93 0,144 7,6 32,4 50,7

2,26 10,74 - 5,93 4,54 0,122 4,2 24,0 45,9

2,85 9,50 - 6,04 4,89 0,174 30,6 23,6 62,7

1,22 6,37 - 5,91 4,72 0,111 25,2 30,0 39,7

1,08 6,33 - 6,02 5,00 0,099 27,0 24,0 33,9

0,67 6,48 - 5,72 4,38 0,060 10,4 22,6 23,5

0,89 5,38 - 5,67 4,63 0,096 26,6 23,6 36,6

1,54 6,03 - 6,95 5,83 0,148 17,0 25,0 55,1

Te{ko ilovi~esta
Heavy loam

Lesno glinesta
Light clay

Te{ko ilovi~esta
Heavy loam

-"-

Sredno ilovi~esta
Medium loamy

Te{ko ilovi~esta
Heavy loam

-"-

Lesno glinesta
Light clay

Te{ko ilovi~esta
Heavy loam

Sredno glinesta
Medium clay

Sredno ilovi~esta
Medium loamy

-"-

Lesno ilovi~esta
Light loam

Sredno ilovi~esta
Medium loamy

Lesno glinesta
Light clay
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Tabela 8 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Demir Hisar
Table     8  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Demir Hisar

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

Klasifikaija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

mv "Pod selo"

mv "Beli~ki pat"

mv "Lipinci"

mv "Grai{ki pat"

mv "Dreni~e"

mv "Pod lozje"

mv "Trap"

mv "^air"

mv "Name`nik"

mv "Suqojca"

mv "Pod selo"

mv "Kamenica"

mv "Suva pola"

mv "La`i{ta"

mv "Ruberici"

mv "Pod selo"

mv "Geramidnica"

mv "Drum"

mv "Viroj"

1,36 7,51 - 5,45 4,78 0,105 4,6 20,4 53,7

1,54 6,25 - 5,18 4,21 0,143 8,0 23,6 51,3

1,43 5,57 - 5,64 4,22 0,149 8,6 24,0 56,3

1,82 6,99 - 6,44 5,05 0,151 3,0 14,5 63,3

1,22 6,05 - 6,42 5,16 0,117 4,6 18,5 40,7

1,10 5,91 - 5,28 5,09 0,108 10,0 21,8 34,1

1,26 9,37 - 6,12 4,85 0,078 11,6 21,8 48,7

1,25 5,85 - 6,77 5,39 0,124 5,6 10,5 51,7

1,54 7,20 - 6,90 5,83 0,124 39,4 17,7 37,1

2,19 7,84 - 6,61 5,67 0,162 24,6 27,4 34,7

1,13 8,19 - 5,89 4,80 0,080 12,4 19,4 34,0

0,89 5,73 - 5,67 4,25 0,090 6,6 17,2 26,6

1,25 6,36 - 6,15 4,90 0,114 11,2 17,2 40,1

0,89 6,45 - 5,98 5,02 0,080 8,6 22,6 34,2

1,12 4,99 - 6,40 5,50 0,130 15,4 25,0 43,9

2,51 8,72 - 7,17 6,20 0,167 15,4 26,6 77,5

1,91 8,65 - 6,44 5,48 0,128 18,8 22,6 69,9

1,45 6,18 - 6,49 5,42 0,136 4,2 23,6 44,5

1,75 6,63 - 6,45 5,63 0,153 31,0 35,5 48,2

-Rudnici-

Sredno ilovi~esta
Medium loamy

Te{ko ilovi~esta
Heavy loam

Sredno ilovi~esta
Medium loamy

Te{ko ilovi~esta
Heavy loam

-"-

Sredno ilovi~esta
Medium loamy

-"-

-"-

Lesno ilovi~esta
Light loam

Te{ko ilovi~esta
Heavy loam

-"-

Sredno ilovi~esta
Medium loamy

-"-

Lesno glinesta
Light clay

-"-

Te{ko ilovi~esta
Heavy loam

Sredno ilovi~esta
Medium loamy

Lesno glinesta
Light clay

Te{ko ilovi~esta
Heavy loam

M e s to
Locality

Mesnost
Site

16.

  17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

  32.

33.

34.

s. Slep~e

       -"-

s. Murga{evo

       -"-

s. Vardino

       -"-

       -"-

s. Grai{te

s. Edinakovci

       -"-

       -"-

s. Sveta

       -"-

       -"-

s. Barakovo

       -"-

s. Sladuevo

s. @ur~e

       -"-

Red.
br.
NO
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Tabela 10 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Demir Hisar
Table     10  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Demir Hisar

Red.
br.
NO

M e s to
Locality

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44

mv "Crna zemja"

mv "Branejca"

mv "Gro{ari"

mv "Blok-^air"

mv "Sogrlica"

mv "Sredno pole"

mv "Krbla"

mv "Pod selo"

mv "Vodenici"

mv "@ivinarska

s. Pribilci

       -"-

       -"-

       -"-

s. Sopotnica

       -"-

       -"-

s. Sloe{tica

s. @van

s. Bel~e

1,56 9,83 - 5,93 4,77 0,092 15,0 32,4 39,0

1,97 6,18 - 5,98 4,94 0,185 7,2 34,8 57,7

1,82 6,14 - 5,92 5,08 0,172 7,6 22,6 38,3

1,45 6,14 - 6,78 5,59 0,137 14,4 13,7 49,3

0,97 5,51 - 6,90 5,72 0,102 6,6 11,6 28,9

1,80 6,82 - 6,59 5,73 0,153 9,2 22,6 54,9

2,05 8,43 - 6,06 5,21 0,141 15,4 27,4 49,7

2,29 8,20 - 6,85 5,72 0,162 27,0 23,6 42,4

2,94 7,65 1,07 8,07 7,23 0,223 28,2 32,4 57,3

2,05 6,99 - 6,00 5,07 0,170 8,6 31,5 42,8

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Sredno ilovi~esta

Medium loamy

Lesno glinesta

Light clay

Sredno ilovi~esta

Medium loamy

Te{ko ilovi~esta

Heavy loam

Lesno ilovi~esta

Light loam

Lesno glinesta

Light clay

Te{ko ilovi~esta

Heavy loam

-"-

Lesno glinesta

Light clay

Te{ko ilovi~esta

Heavy loamfarma"
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FERTILITY OF SOILS IN TOBACCO PRODUCING REGION OF DEMIR HISAR

J. Trajkoski, V. Pelivanoska
Tobacco Institute-Prilep

S U M M A R Y

Field investigations were carried out in the autumn 2000 and 44 soil samples were taken from
the region of Demir Hisar for agrochemical analyses.

Samples were taken from a depth of 0 - 30 cm. and the following parameters were investi-
gated: humus, carbonates, pH reaction of soil solution, Total nitrogen, available phosphorus, potas-
sium and physical clay (particles below 0.02 mm).

According to the content of humus, Total nitrogen, available phosphorus and potassium, soils
in this tobacco producing region are well supplied with these elements and are suitable for production
of oriental tobaccos.

Based on our investigations, for production of high-quality tobacco raw, we recommend the
application of mineral fertilizer NPK 8:22:20 in a rate of 300 - 400 kg/ha, depending on fertility of the
soil. On areas with poor supply of phosphorus and good supply of potassium, a complex fertilizer NP
(16 : 32) can be applied in a rate of 150 - 250 kg/ha.

Author's address:
Dr Jordan TRAJKOSKI,
Tobacco Institute-Prilep
7500 Prilep, Republic of Macedonia

J. Trajkoski, V. Pelivanoska: Plodnosta na po~vite vo demirhisarskiot tutunoproizvoden reon

Z A K L U ^ O K

L I T E R A T U R A

Vrz osnova na izvr{enite agrohe-
miski ispituvawa i dobienite rezultati,
mo`at da se donesat slednive zaklu~oci:

- Spored sodr`inata na humus ispi-
tuvanite po~vi imaat glavno niska sodr-
`ina, no so ogled na toa deka na ovie po~vi
se odgleduva sitnolisen aromati~en tutun,
tie odgovaraat za odgleduvawe na tutun.

- Po~vite od ispituvaniot reon se
odlikuvaat so povolna reakcija na po~ve-
niot rastvor i pogodni se za odgleduvawe
na orientalski tipovi tutun.

- Vo pogled na dostapniot azot, fos-

for i kalium, po~vite koi bea predmet na
na{ite ispituvawa se dobra sredina za od-
gleduvawe na sitnolisni aromati~ni tutuni.

Vrz osnova na izvr{enite ispitu-
vawa na po~vite od ovoj reon, za proizvod-
stvo na kvalitetna tutunska surovina prepo-
ra~uvame da se upotrebuva mineralnoto |ub-
re NPK 8:22:20 vo koli~iina 300 - 400 kg/ha,
vo zavisnost od plodnosta na po~vata. Na
povr{inite koi se siroma{ni so fosfor, a
dobro obezbedeni so kalium, mo`e da se
upotrebuva i kompleksnoto |ubre NP (16:32)
vo koli~ina od 150 do 250 kg/ha.

1. Butorac A., 1968: Op}a proizvodnja
bilja. (Praktikum) - Zagreb.

2. Grupa avtori, 1969. Priru~nik za
sistematsku kontrolu plodnosti zemqi{ta
i upotreba |ubriva. Beograd.

3. Grupa avtori, 1966: Priru~nik za
ispitivawe zemqi{ta. Metode istra`iva-
wa hemiskih svojstava zemqi{ta. Beograd.
Izdava~ - Jugoslovensko dru{tvo za prou~a-
vawe zemqi{ta.

4. Grupa avtori, 1971. Priru~nik za
ispitivawe zemqi{ta. Metode istra`iva-
wa fizi~kih svojstava zemqi{ta. Beograd.
Izdava~ - Jugoslovensko dru{tvo za prou~a-
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5. Jeki} M., 1967. Ispitivanja zemlji{ta

u bezi |ubrenjem i odr`avanjem njegove plod-
nosti. "Agrohemiski glasnik" br. 12/67. Zagreb.

7. Jeki} M., Brkovi} M., Doberdoljani
B., 1986. Agrohemija sa ishranom biqa. Zavod
za uxbenike i nastavna sredstva. Pri{tina.

8. Filiposki \. i sorabotnicite,
1970. Pedolo{ka osnova na meliorativnoto
podra~je na Pelagonija. Bitola (elaborat).

9. Filiposki K., 1991. Agrohemiski
karakteristiki na tutunskite povr{ini vo
reonot na Kavadarci. Tutun 3-4/1991, Prilep.



202

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

UDC 633.71
Tutun/Tobacco, Vol.53, No 7-8, 202-212, 2003
Institut za tutun - Prilep, R. Makedonija

ISSN 0494-3244

UDK: 633.71-167/-18(497.7-35)
Izvoren nau~en trud

ODREDUVAWE NA HRANLIV I POLIVEN RE@IM KAJ
ORIENTALSKITE SORTI P-65 I NS - 72

V. Pelivanoska, J. Trajkoski
JNU Institut za tutun-Prilep

VOVED

Edna od najstarite stopanski granki
vo Republika  Makedonija e tutunskoto sto-
panstvo. So proizvodstvo na tutun, vo zavis-
nost od rekoltata i godinata se anga`irani
25 - 55000 semejstva, ili okolu 100000 -
200000 lu|e, {to pretstavuva 16% od raboto-
sposobnoto naselenie ili 12% od vkupnoto
naselenie.

Vo Prilep, koj so pravo e nare~en
"glaven grad na tutunot", se odgleduva naj-
kvalitetniot sitnolisen aromati~en tutun
od tipot prilep. Tradicionalnosta se dol-
`i na povolnite po~veno - klimatski uslovi
od edna kako i postoeweto na Institutot za
tutun i Tutunskiot kombinat vo ovoj grad od
druga strana.

Institutuot za tutun vo Prilep e
eden od najstarite instituti na balkanskite
prostori. Celokupnata aktivnost na nau~-
niot i stru~niot kadar  od po~etokot na nego-
voto sozdavawe e naso~ena kon odr`uvawe
na postojnite i selekcionirawe na novi

sorti, kako i aplicirawe na najsovremeni
agrotehni~ki i fitoza{titni merki koi
imaat za cel pogolema produkcija na sitno-
lisna aromati~na surovina so kvalitet koj
}e gi zadovoluva standardite i kriteri-
umite na svetskiot pazar.

Istra`uvawata koi }e bidat prezen-
tirani vo ovoj trud se del od dolgoro~nata
nau~noistra`uva~ka programa na Institutot
za tutun. Vrz osnova na dobienite rezultati
od istra`uvawata, }e se odredat najpovol-
nite dozi na |ubre i koli~ini na voda za
navodnuvawe kaj ispituvanite sorti tutun.
Isto taka,  }e se donese preporaka za racio-
nalno |ubrewe i navodnuvawe,  so {to }e  se
namali nepotrebnoto vnesuvawe na golemi
koli~ini |ubre i nekontroliranoto navod-
nuvawe na tutunot od strana na individu-
alnite tutunoproizvoditeli, koe naj~esto
rezultira so namaluvawe na kvalitetot na
tutunskata surovina.

Kako materijal  za ispituvawe bea
zemeni sortite P - 65 i NS - 72, kreirani vo
Institutot za tutun-Prilep.

Rasadot be{e proizveden na na~in
karakteristi~en za proizvodstvo na tutun-
ski rasad za orientalski sorti, vo ladno-
usovr{eni lei, pokrieni so polietilensko
platno.  Istra`uvawata bea sprovedeni vo
tekot na dve istra`uva~ki godini (1999 -
2000), na koluvijalno-deluvijalen po~ven
tip na opitnoto pole od Institutot za tutun
- Prilep. Opitot be{e postaven vo tri povto-
ruvawa so slednive varijanti:

•  Ø - kontrola (ne|ubrena, nenavodnu-
          vana)
•  N

1
PK - nenavodnuvana

•  N2PK - nenavodnuvana
•  Ø - kontrola (ne|ubrena, navodnuvana
         45% PVK)
•  N1PK + navodnuvana 45% PVK
•  N

1
PK + navodnuvana 45% PVK

•  Ø - kontrola (ne|ubrena, navodnuvana
          60% PVK)
•  N

1
PK + navodnuvana 60% PVK

•  N
2
PK + navodnuvana 60% PVK



203

V. Pelivanoska, J. Trajkoski: Odreduvawe na hranliv i poliven re`im kaj orientalskite sorti P - 65 i NS - 72

AGROKLIMATSKI USLOVI NA REONOT

Ispituvan e efektot na agrotehni~-
kite merki |ubrewe i navodnuvawe, so pri-
mena na dve koli~ini na azot (30 i 45 kg/ha)
i dve nivoa na voda (45 i 60% od PVK). Za
|ubrewe se upotrebi ve{ta~koto mineralno

|ubre NPK 8:22:20, kade kaliumot e vo forma
na kalium sulfat. Prihranuvaweto na tutu-
not se izvr{i  pred vtoroto kopawe so osta-
natite 50% od azotnoto |ubre vo forma na
KAN.

Po~vata i klimata se ekolo{ki fak-
tori koi poka`uvaat direktno vlijanie vrz
rastot, razvitokot, formiraweto na prino-
sot i kvalitetot na tutunot.

 Istra`uvawata bea izvr{eni na
koluvijalno-deluvijalna po~va, koja spored
klasifikacijata na [kori} (cit. Filiposki
1974), spa|a vo nerazvieni po~vi so (A) - S
tip na profil. Ovoj po~ven tip e najras-
prostranet vo prilepskiot reon na koj naj-
~esto se odgleduva tutun. Spored sprovede-
nite istra`uvawa na granulometriskiot
sostav, po~vata e slaboskeletoidna. Vo
prvite dva sloja (Tabela 1) preovladuva
frakcijata na vkupen pesok (59,40 - 62,20%),
a frakcijata na fizi~ka glina e poniska
(40,60 - 37,80%). So zgolemuvawe na dlabo-
~inata na profilot se namaluva sodr`inata
na vkupen pesok , a se zgolemuva sodr`inata
na fizi~ka glina. Spored klasifikacijata
na po~vite po teksturni klasi, ispituvanata
po~va e glinesta ilovica ( � sloj), pesoklivo
glinesta ilovica (�� sloj), ta{ka glina (���
sloj) i ilovi~esta glina (IV i V sloj). Bidej}i
sodr`inata na glina na dlabo~ina na koja
se razviva najgolemiot del od  korenoviot
sistem e relativno niska , toa zna~i deka i
sposobnosta na po~vata da prima i zadr`uva
voda vo sebe  e pomal, a za da se obezbedi
normalen rast i razvitok na tutunskoto ras-
tenie potrebni se po~esti vrne`i ili zado-
voluvawe na potrebite preku navodnuvawe.

Od agrohemiskite analizi (Tabela 2)
mo`e da se konstatira deka ovaa po~va ima
niska sodr`ina na humus i vkupen azot, obez-

R E Z U L T A T I   I   D I S K U S I J A

bedenosta so lesno dostapen fosfor vo
povr{inskiot sloj e dobra, a vo ostanatite
sloevi e ekstremno niska. Obezbedenosta so
lesno dostapen kalium e visoka po celata
dlabo~ina na profilot. rN reakcijata na
po~vata e slabo kisela i vo potpolnost odgo-
vara za odgleduvawe na sitnolisen aroma-
ti~en tutun.

Meteorolo{kite uslovi za 2000 i
2001 god. se prezentirani vo Tabela 3 i Kli-
madijagramite 1 i 2, a dinamikata na vlagata
vo po~vata, koli~inata na vrne`ite i brojot
na navodnuvawata vo Grafikon 3 i 4.

Srednata temperatura na vozduhot i
vo dvete istra`uva~ki godini iznesuva oko-
lu 200S i gi zadovoluva potrebite na tutun-
skoto rastenie. Spored koli~inata na vrne-
`ite za vreme na vegetacijata (V-IX), 2000
godina e ekstremno niska  so samo 98,9 mm,
a 2001 godina  e relativno povla`na so
194,3 mm voden talog. Sepak, i vo dvete
godini na istra`uvawe se javuva deficit na
voda, osobeno vo fazata na buen porast na
tutunot. Toa se dol`i ne samo na niskata
koli~ina na vrne`i vo tekot na vegetacijata,
tuku i na nepravilniot raspored na vrne-
`ite po dekadi i meseci. Nedostatokot na
voda se nadopolnuva preku navodnuvawe na
tutunot. Vo 2000 god se izvr{eni 3 zalevawa
kaj varijantata so 45% od PVK, i 4 zalevawa
kaj varijantata so 60% od PVK. Vo 2001 god.
kaj varijantata so poniska vla`nost se
izvr{eni 2 zalevawa, a kaj varijantata so
povisoka vla`nost 3 zalevawa na tutunot.

Rezultatite od dvegodi{nite istra-
`uvawa za iznao|awe na najpogoden hranliv
i poliven re`im kaj sortite P-65 i NS-72 se
prezentirani vo Tabelite 4, 5 i 6.

Od prezentiranite podatoci za pri-
nosot na tutun mo`e da se vidi deka  i kaj
dvete ispituvani sorti najmal e prinosot kaj

kontrolata. Isto taka, vpe~atlivo e i vlija-
nieto na klimatskite faktori na godinata
vrz prinosot na tutun. Imeno, i kaj dvete
sorti prinosot vo 2001 godina e mnogu
povisok vo odnos na istiot vo 2000 godina, i
pokraj zalevawata vo tekot na vegetacijata
na tutunot. Dvete sorti pozitivno reagiraat
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Tabela 1 - Mehani~ki sostav na po~vata

Table 1 - Mechanical content of the soil

Tabela 2 - Agrohemiski svojstva na po~vata
Table 2 - Agrohemical properties of the soil

a.s.p.* - apsolutno suva po~va a.d.s.* - absolutely dry soil

Frakcii vo % - S o i l  sep a ra tes 

Horizont 
H o rizo n  

Dlabo~ina 
D e p th  

cm  

Skelet 
S ke le to n  
 >2 mm 

Vkupen 
pesok  

T o ta l san d  
0,02-2mm 

Prav  
S ilt  

0,002-0,02mm 
 

Glina 
C la y  

<0,002 mm 
 

Glina+prav 
C lay + s i l t  
<0,02mm 

Teksturni klasi
S o il  tex tu re  c la sses   

I  0-30 4,68 59,40 22,90 17,70 40,60 Glinesta ilovica  
II  30-40 4,39 62,20 16,80 21,00 37,80 Pesok. gli. ilov S a n d y  c la y  lo am 
II I 40-70 1,06 40,89 12,81 46,30 59,11 Te{ka glina H ard  c la y
I V  70-100 11,48 40,10 16,10 43,80 59,90 Ilovi~. glina  L o am y  c lay 
V  >100 5,13 44,60 15,40 40,00 55,40 Ilovi~. glina L o am y  c lay 

 
rN vo 

Lesno dostapni 
hranlivi materii m g /1 0 0  g a.s.p.* 

A v a ila b le  n u tr ie n t e lem e n ts   
m g /1 0 0  g  a .d .s .* 

Horizont  
H o r izo n  

Dlabo~ina 
D e p th  

cm  

Humus  
H u m u s 

% 

 
C a C O3 

N2O K C l R2O5 K2O 

 
Azot 

N itro g en  
% 

C :N  

I 0-30 0.96 - 5093 4.84 16.5 23.6 0.059 9.44 
I I 30-40 0.60 - 6.41 4.93 4.7 23.6 0.056 6.21 
I II  40-70 0.58 - 6.42 4.82 <1 25.8 0.050 6.73 
IV  70-100 0.49 - 6.77 5.18 <1 21.8 0.043 6.61 
V  >100 0.38 4.10 8.00 6.94 <1 22.6 0.035 6.30 



205

Tabela 3 - Meteorolo{ki  podatoci  za 2000 - 2001  godina
Table 3 - Meteorological data of 2000 - 2001

V
. P

el
ivanoska, J. T

rajkoski: O
d

red
uvaw

e na hranl
iv i pol

iven re`
im

 kaj oriental
skite sorti P

 - 65 i N
S

 - 72

M      e      s      e      c      i 

M o n th s  Meteorolo{ki faktori 

M ete o ro lo g ica l fac to rs  

Godina 

Y ea r M a j 

M e y  

J u n i 

Ju n e  

J u l i 

J u ly  

Avgust 

A u g u s t 

Septemvri 

S e p tem b e r 

H /  ∑ 

2 0 0 0  1 6 ,8  2 0 ,0  2 3 ,5  2 3 ,8  1 7 ,8  2 0 ,4  

2 0 0 1  1 6 ,1  1 9 ,6  2 3 ,0  2 2 ,9  1 7 ,6  1 9 ,8  

Sredna mese~na temperatura  na 

vozduhot  (o S) 

M e an  m o n th ly  a ir  te m p era tu re   X  1 6 ,5  1 9 ,8  2 3 ,2  2 3 ,4  1 7 ,7  2 0 ,1  

2 0 0 0  8 0  7 7  7 2  7 4  7 9  7 6  

2 0 0 1  7 7  7 4  7 5  7 4  7 6  7 5  

Sredna mese~na relativna  

vla`nost na vozduhot  (%) 

M e an  m o n th ly  re la t iv e  a ir  h u m id i ty  X  7 9  7 6  7 4  7 4  7 7  7 6  

2 0 0 0  3 9 ,2  1 9 ,0  1 0 ,4  9 ,6  2 0 ,7  9 8 ,9  

2 0 0 1  4 1 ,7  2 7 ,3  5 1 ,1  4 2 ,2  3 2 ,0  1 9 4 ,3  
  Mese~na suma na vrne`i  (m m )  

M o n th ly  su m  o f  p rec ip ita t io n s  

X  4 0 ,5  2 3 ,2  3 0 ,8  2 5 ,9  2 6 ,4  1 4 6 ,6  
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na mineralnata ishrana, pri {to kaj sortata
P-65 prinosot se zgolemil so zgolemuvawe
na koli~inata na azot  od 14,90 do 20,51%, a
kaj NS-72 od 19,32 do 26,58% vo odnos na
kontrolata. Kaj samo navodnuvanite vari-
janti prinosot na sortite e zgolemen za
okolu 20%, no sepak ne e zabele`ano zna-
~ajno zgolemuvawe na prinosot pome|u vari-
jantite so odr`uvawe na PVK na nivo od 45%
i 60%. Najgolemo zgolemuvawe na prinosot

2000 god.
Prilep (668 m)

2001 god.
Prilep (668 m)

Klima-dijagram    -    Climate diagram

na tutun e postignato so interakciskoto
dejstvuvawe na mineralnata ishrana i
navodnuvaweto. Kaj sortata P-65 (varijanta
so 45% od PVK) prinosot e zgolemen za
74,38% (N1PK) - 94,28% (N2PK). Pri odr`u-
vawe na vla`nosta vo po~vata na 60% od
PVK prinosot e zgolemen od 84,82% (N1PK)
do 90,76% (N2PK). Kaj sortata NS-72 e zabe-
le`ana sli~na zakonitost vo zgolemuvaweto
na tutunskata produkcija. Imeno, kaj varijan-
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tite 5 i 6 prinosot e zgolemen za 77,81 -
93,94%, a kaj varijantite 8 i 9  za 77,91 -
84,54% vo odnos na kontrolata. Vrz osnova
na dobienite rezultati mo`e da se konsta-
tira deka pogolemata koli~ina na vlaga vo
po~vata (60% od PVK) ne vlijaela vrz zgo-
lemuvawe na prinosot  po edinica povr{ina
vo odnos na pomalata vla`nost (45% od
PVK).  Isto taka, mo`e da se konstatira deka

zgolemuvaweto na prinosot i kaj dvete sorti
e vo direktna zavisnost od mineralnata is-
hrana i navodnuvaweto vo po~veno-klimat-
skite uslovi na Prilep.

Od podatocite za prose~nata cena vo
Tabela 5 mo`e da se vidi deka mineralnata
ishrana i navodnuvaweto imaat obraten
efekt vo odnos na prinosot. Imeno, ovie
agrotehni~ki merki ne samo {to ne go zgole-

Dinamika n a vlagata vo po~vata, koli~inata na vrne`ite i brojot 
na navodnuvawata vo varijanti so 45% i 60% od PVK za 2000 godina

Dynam ics of the soil hum idity, sum of the precipitations 
and am aunt of irrigational water 

in the variant with 45% and 60%  field capacity for the year 2000 

Dinamika na vlagata vo po~vata, koli~inata na vrne`ite i brojot 
na navodnuvawata vo varijanti so 45% i 60% od PVK za 2000 godina

Dynam ics of the soil hum idity, sum  of the  precipitations 
and am aunt of irrigational water 

in the variant with 45%  and 60%  fie ld capacity for the year 2000 

V. Pelivanoska, J. Trajkoski: Odreduvawe na hranliv i poliven re`im kaj orientalskite sorti P - 65 i NS - 72
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Tabela 4   - Vlijanie na mineralnata ishrana i navodnuvaweto vrz prinosot
na sortite  P-65 i NS-72

Table 4 - Effect of irrigation and fertilization on tobacco yield (kg/ha) in varieties P-65 and NS-72

*-nonfertilized, unirrigated, **- unirrigated, ***- irrigated with 45% FC, ****- irrigated with 60% FC
PVK - FC (field capacity)

Sorta P-65  V a rie ty  P  -6 5  Sorta NS-72 V ar ie ty  N S -7 2  

Godini - Y ea rs  Godini  -  Y e ars  
 

N O  
Varijanta 

V ar ian t 

2000 2001 H % 2000 2001 H % 

1 
Ø -ne|ubrena, 

nenavodnuvana* 
1528 2019 1819 100,00 1611 2218 1915 100,00 

2 
N 1P K  - 

n

n

e

e

n

n

a

a

v

v

o

o

d

d

n

n

uv

v

a

a

n

n

a

a

*

*

*

*

 

 

1693 2486 2090 114,90 1815 2754 2285 119,32 

3 
N 2P K  - 

1690 2693 2192 120,51 1881 2967 2424 126,58 

4 
Ø -navodnuvana so 
45% od PVK*** 

1937 2442 2190 120,39 2096 2517 2307 120,47 

5 
N 1P K  +  4 5 %  o d  

PVK*** 
2949 3394 3172 174,38 3184 3625 3405 177,81 

6 
N 2P K  +  45% od 

PVK*** 
3323 3744 3534 194,28 3368 4059 3714 193,94 

7 
Ø -navodnuvana s*o 

60% od PVK*** 
2114 2400 2257 124,08 2132 2559 2346 122,51 

8 
N 1P K  + 60% od 

PVK**** 
3261 3463 3362 184,82 3344 3470 3407 177,91 

9 
N 2P K  + 60% od 

PVK**** 
3253 3686 3470 190,76 3171 3896 3534 184,54 
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Tabela  5 - Vlijanie na mineralnata ishrana i navodnuvaweto vrz prose~nata cena
na sortite  P-65 i NS-72

Table 5 - Effect of irrigation and fertilization on the averrage price (kg/den) in varieties P-65 and NS-72

*-nonfertilized, unirrigated, **- unirrigated, ***- irrigated with 45% FC, ****- irrigated with 60% FC
PVK - FC (field capacity)

V
. P

el
ivanoska, J. T

rajkoski: O
d

red
uvaw

e na hranl
iv i pol

iven re`
im

 kaj oriental
skite sorti P

 - 65 i N
S

 - 72

Sorta P-65  V ar ie ty  P  -6 5  Sorta NS-72 V a r ie ty  N S -7 2  

Godini - Y ea rs  Godini  - Y e ars  
 

N O  
Varijanta 

V ar ian t 

2000 2001 H % 2000 2001 H % 

1  Ø -ne|ubrena, 
nenavodnuvana* 108,98 99,64 104,31 100,00 108,95 100,81 104,88 100,00 

2  
N 1P K  - 

nenavodnuvana** 103,26 95,21 99,23 95,13 104,18 97,66 100,92 96,22 

3  
N 2P K  - 

nenavodnuvana** 99,39 92,95 96,17 92,20 100,08 100,31 100,19 95,53 

4  
Ø -navodnuvana so 
45% od PVK*** 

107,42 98,19 102,80 98,55 105,64 99,31 102,48 97,71 

5  
N 1P K  + 45% od 

PVK*** 
96,18 103,46 99,82 95,70 96,92 103,55 10023 95,57 

6  
N 2P K  + 45% od 

PVK*** 
97,71 101,67 99,69 95,57 94,13 100,62 97,37 92,84 

7  
Ø -navodnuvana so 
60% od PVK*** 

101,25 104,21 102,73 98,48 103,24 105,68 104,46 99,60 

8  
N 1P K  + 60% od 

PVK**** 
96,83 102,78 99,80 95,68 97,53 101,85 98,19 93,62 

9  
N 2P K  + 60% od 

PVK**** 
93,78 101,99 97,88 93,83 92,07 103,02 97,54 93,00 

 



210 Tabela 6   - Vlijanie na mineralnata ishrana i navodnuvaweto vrz bruto-prihodot
na sortite  P-65 i NS-72

Table 6 - Effect of irrigation and fertilization on the gross income (den/ha) in varieties P-65 and NS-72

*-nonfertilized, unirrigated, **- unirrigated, ***- irrigated with 45% FC, ****- irrigated with 60% FC
PVK - FC (field capacity)

T
utun/T

obacco, V
ol.53, N

o 7-8, 202-212, 2003

Sorta P-65  V a r ie ty  P  -6 5  Sorta NS-72 V a rie ty  N S -7 2  

Godini - Y ea rs  Godini  - Y e ars  
 

N O  
Varijanta

V ar ian t

2 0 0 0  2 0 0 1  H  %  2 0 0 0  2 0 0 1  H  %  

1  
Ø -ne|ubrena, 

nenavodnuvana* 
1 6 6 5 2 1  2 0 1 1 7 3  1 8 3 8 4 7  1 0 0 ,0 0  1 7 5 5 1 8  2 2 3 5 9 6  1 9 9 5 5 7  1 0 0 ,0 0  

2  
N 1P K  - 

n

n

e

e

n

n

a

a

v

v

o

o

d

d

n

n

u

u

v

v

a

a

n

n

a

a

*

*

*

*

 

 

1 7 4 8 1 9  2 3 6 6 9 2  2 0 5 7 5 5  1 1 1 ,9 2  1 8 9 0 8 7  2 6 8 9 5 6  2 2 9 0 2 1  1 1 4 ,7 6  

3  
N 2P K  - 

1 6 7 9 6 9  2 5 0 3 1 4  2 0 9 1 4 1  1 1 3 ,7 6  1 8 8 2 5 0  2 9 7 6 2 0  2 4 2 9 3 5  1 2 1 ,7 4  

4  
Ø -navodnuvana so 
45% od PVK*** 

2 0 8 0 7 2  2 3 9 7 8 0  2 2 3 9 2 6  1 2 1 ,8 0  2 2 1 4 2 1  2 4 9 9 6 3  2 3 5 6 9 2  1 1 8 ,1 1  

5  
N 1P K  + 45% od 

PVK*** 
2 8 3 6 3 5  3 5 1 1 4 3  3 1 7 3 8 9  1 7 2 ,6 4  3 0 8 5 9 3  3 7 5 3 6 9  3 1 4 9 8 1  1 7 1 ,3 7  

6  
N 2P K  + 45% od 

PVK*** 
3 2 4 6 9 0  3 8 0 6 5 2  3 5 2 6 7 1  1 9 1 ,8 3  3 1 7 0 3 0  4 0 8 4 1 6  3 6 2 5 8 8  1 8 1 ,7 0  

7  
Ø -navodnuvana so 
60% od PVK**** 

2 1 4 0 4 2  2 5 0 1 0 4  2 3 2 0 7 3  1 2 6 ,2 3  2 2 0 1 0 8  2 7 0 4 3 5  2 4 5 2 7 1  1 2 2 ,9 1  

8  
N 1P K  + 60% od 

PVK**** 
3 1 5 7 6 2  3 5 5 9 2 7  3 3 5 8 4 4  1 8 2 ,6 8  3 2 6 1 4 0  3 5 3 4 1 9  3 3 9 7 7 9  1 7 0 ,2 7  

9  
N 2P K  + 60% od 

PVK**** 
3 0 5 0 6 6  3 7 5 9 3 5  3 4 0 5 0 0  1 8 5 ,2 1  2 9 3 4 1 3  4 0 1 3 6 6  3 4 7 3 8 9  1 7 4 ,0 8  
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muvaat tuku i nezna~itelno go namaluvaat
negoviot kvalitet.

Samo |ubreweto go vlo{uva kvali-
tetot na tutunot, so zgolemuvawe na koli~i-
nata azot od 4,87 do 7,8% ( P-65) i 3,78 do
4,47% (NS-72), sli~no kako kaj |ubrenite
varijanti. Bez golemo varirawe kvalitetot
na tutunot e namalen i kaj site |ubreni i
navodnuvani varijanti vo odnos na kontro-
lata kaj dvete ispituvani sorti.

Postignatiot ekonomski efekt od
edinica povr{ina t. e. bruto-prihodot e
prezentiran na Tabela 6.

Samo mineralnata ishrana go zgo-
lemila bruto-prihodot od 11,92 do 13,76%

Z A K L U ^ O C I

L I T E R A T U R A

(P-65) i od 14,76 do 21,74%(NS-72) vo odnos
na kontrolata. Kaj samo navodnuvanite vari-
janti e zabele`ano zgolemuvawe na bruto-
prihodot za 20-25% bez da se zabele`i
zna~ajna razlika pome|u postignatite vred-
nosti pri odr`uvawe na poniskata i povi-
sokata vla`nost vo po~vata. Najgolem eko-
nomski efekt e postignat kaj |ubrenite i
navodnuvani varijanti so 45% od PVK, i toa
72,64 - 91,83% (P-65) i 71,37 - 81,70% (NS-
72). So odr`uvawe na vla`nosta vo po~vata
na 60% od PVK ne e postignato zgolemuvawe
na bruto- prihodot vo odnos na varijantite
so odr`uvawe na vla`nosta na 45% od PVK.

Vrz osnova na dobienite rezultati od
istra`uvaweto za hranliviot i polivniot
re`im kaj sortite P-65 i NS-72 mo`at da se
donesat slednive zaklu~oci:

q  Najmal prinos od edinica povr-
{ina e ostvaren kaj kontrolata, t.e. vari-
jantata bez primena na agrotehni~kite merki
|ubrewe i navodnuvawe

q  Najgolemo zgolemuvawe na prino-
sot i kaj dvete sorti e postignato so inter-
akcija na mineralnata ishrana i navodnu-
vaweto (varijanta 6)

q  Mineralnata ishrana i navodnu-
vaweto ne samo {to ne go zgolemuvaat, tuku
i nezna~itelno go namaluvaat kvalitetot na
tutunot

q  Najgolem ekonomski efekt e pos-
tignat kaj |ubrenite varijanti so 45 kg/ha i
navodnuvani so odr`uvawe na vlagata vo
po~vata na 45% od PVK

q  Ispituvanite sorti P-65 i NS-72
pozitivno reagiraat na |ubreweto i navod-
nuvaweto, i zatoa ovie agrotehni~ki merki
treba da bidat zadol`itelni pri proiz-
vodstvoto na tutun od ispituvanite sorti vo
prilepskiot tutunoproizvoden reon.
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Prilep.
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DETERMINATION OF NUTRITIONAL AND IRRIGATIONAL REGIME IN ORIENTAL

TOBACCO VARIETIES P-65 AND NS-72

V. Pelivanoska, J. Trajkoski

Tobacco Institute - Prilep

S U M M A R Y

Investigations were made in 2000 and 2001, on the Experimental field of Tobacco Institute-
Prilep.

Subject of our investigations were two factors: mineral nutrition with two levels of nitrogen (30
and 45 kg/ha) and a constant level of phosphorus and potassium (P80 and K120 kg/ha), and irrigation
with retaining the humidity of the soil at 45% and 60% of the field capacity.

Results of the two-year investigations revealed that by supplying an adequate nutritional and
irrigational regime in both varieties investigated, significant improvement in yield and quality was
obtained, as compared to the control.

Author's address:
Valentina Pelivanoska
Ki~evski pat bb
Tobacco Institute
7500 Prilep
Republic of Macedonia



Tobacco aphids cause considerable dam-
age on tobacco production annually, reducing the
yield and in addition, they transmit a number of
viral pathogens to tobacco. Chemical insecticides
are used to control tobacco aphids. Because of
the numerous sprayings with strongly toxical
preparations, new resistant races are created,
which leads to increase of the dozes or looking
for more toxical chemicals. These are not only
expansive but they also damage the environment.
The most efficient method of control is the in-
troduction of aphid resistant tobacco cultivars.

N.gossei Domin is important for tobacco
breeding programs because of its resistance to
tobacco aphids, Myzus Nicotiana Blackmen
(Turston, 1961). In many cases, its resistance is
considered to be due to some substances secreted
from thrichomes on the surface of the leaves.
Though the mechanism of resistance of N.gossei
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NICOTIANA GOSSEI DOMIN AS A SOURCE OF APHID RESISTANCE
IN NICOTIANA TOBACCO

Dobrinka Krusteva, Boyan Dimitrov, Violeta Nikova
Acad. D. Kostov Institute of Genetics, BAS -1113, Sofia, Bulgaria

INTRODUCTION

to aphids is unknown yet, many studies have
shown that a mixture of sugar esters( sucrose es-
ters and glucose esters) extracted from N. gossei
is toxic to tobacco aphids. Therefore, these es-
ters may be related to the resistance (Buta et al.
1993, Neal et al. 1994, Puterka, Severson 1995).
Xia, Johnson (1997) suggest that the toxicity of
sugar esters to tobacco aphids increases with
higher relative humidity. It was also shown that
toxicity of all sugar esters to aphids was signifi-
cantly improved by certain humectants (Xia et
al., 1997). In our experiments, aphid resistant
tobacco lines were obtained by sexually incon-
gruent species N. gossei x N. tobacum (Nikova
et al.1997).

The aim of the present investigations was
to study inheritance of the tobacco aphid resis-
tance in F1 , F2 and F3 hybrids, obtained by cross-
ing resistant lines with susceptible cultivars.

The tobacco aphid resistant lines were
crossed with the susceptible - Rila 544
Harmanliiska basma 163, Nevrokop B-12, Vir-
ginia 276. The tobacco aphid resistance was
evaluated at a strong infectional background in
green-house and in the field by artificial inocu-
lation. The thickness of the infectional back-
ground was judged by the attack of the suscep-

tible controls. The resistance was estimated us-
ing the five degree scale of Thurston 1961, where:
0-plants without aphids, 1-plants very slightly
affected, 2-plants slightly affected, 3- plants
moderately by affected, 4-plants strongly af-
fected. For more precise evaluation we improved
the scale by introducing intermediate degrees -
0.5; 1.5; 2.5; 3.5.

MATERIALS AND METHODS

As a result of an artificial inoculation,
tobacco aphid resistant lines were obtained in the
progenies of different regenerates, originating

from the F1 hybrids of N. gossei x N. tobacum.
Table1 presents data about leaf aphid re-

sistance of the studied lines. The data show that

RESULTS AND DISCUSSION
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Table 1 - Resistance to tobacco aphids of tobacco Lines obtained by the Hybridization of N.
Gossei and N. tabacum

Tabela 1 - Otpornost kon tutunskata vo{ka kaj liniite tutun dobieni so vkrstuvawe
na N. Gossei i N. tabacum

Table 2 - Inheritance of tobacco aphid resistance in intervarietal F1 tobacco hybrids
Tabela 2 - Nasleduvawe na otpornosta kon tutunskite vo{ki kaj me|usortnite F1 hibridi

R – resistant,   S – susceptible
R – otporni,   S – osetlivi

 Ist yea r I Ind  year II I rd  year 

L in es 
 
Linii 

 
N um ber o f  
the  stud ied  
p lan ts 
Broj na 
rastenija 

T obacco  
ap hids 
resistance  
Otpornost 
sprema 
tutunski 
vo{ki 

 
N um ber o f  
the  stud ied  
p lan ts 
Broj na 
rastenija 

T obacco  
aph ids 
resistance 
Otpornost 
sprema 
tutunski 
vo{ki 

 
N um ber o f  
the stu d ied 
p lants 
Broj na 
rastenija 

T o bacco  
ap hids 
resistance  
Otpornost 
sprema 
tutunski 
vo{ki 

L in e 16 5  
Linija 165 

   55       R       70      R S       75        R  

L in e 16 6  
Linija 166 

   54       R       41      R S       37        R  

L in e 17 8  
Linija 178 

   73       R S       80      R S       66        R S  

L in e 24 4  
Linija 244 

   50       R       70      R S       93        R S  

L in e 26 0  
Linija 260 

   88       R     1 10      R     335        R  

L in e 26 5  
Linija 265 

   79       R       32      R     116        R  

L in e 26 9  
Linija 269 

 1 26       R       34      R       19        R  

L in e 27 0  
Linija 270 

 1 20       R       34      R       18        R  

D ieb le  359   1 00  
 

     S     1 02      S     104        S  

�. godina ��. godina ���. godina

H ybrids 
Hibridi 

N um ber o f  
the stud ied  
p lants 
Broj na 
rastenija 

         L eaf aphids exam ina tion m arks 
          Ocenuvawe na otpornosta 
  0            0 .5         1           2            3          4            

L ine 269xR ila 544  
Line 269hRila 544 

36  33  3  0  0  0  0  

L ine 270xH arm anliiska  basm a 163  
Linija270hHarmanliiska basma 163 

40  40  0  0  0  0  0  

L ine 265xR ila 544  
Linija 265hRila 544 

26  2  24  0  0  0  0  

L ine 166xV irg in ia 276  
Linija 166hVirxinija 276 

26  23  3  0  0  0  0  

L ine 165x V irg in ia  276  
Linija 165hVirxinija 276 

36  36  0  0  0  0  0  

L ine 270xH arm anliiska  basm a 163  
Linija270hHarmanliiska basma 163 

98  58  40  0  0  0  0  

L ine 265x N ev rokop  B -12  
Linija 265hNevrokop B-12 

99  94  5  0  0  0  0  

R ila  544  /suscep tib le  contro l/ 
             osetliva kontrola 

40  0  0  0  0  0  40  
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Table 3 - Inheritance of leaf aphid resistance in F2 hybrids
Tabela 3 - Nasleduvawe na otpornosta kon tutunskite vo{ki kaj F2 hibridite

Table 4 - Inheritance of leaf aphid resistance in F3 hybrids
Tabela 4 - Nasleduvawe na otpornosta kon tutunskite vo{ki kaj F3 hibridite

only two of the studied lines - N 244, N 178 seg-
regated during the three years of investigations.

Data about the inheritance of leaf aphid
resistance in F1 hybrids are presented in Table 2.
The data show that leaf aphid resistance of the
investigated intervarietal tobacco F1 hybrids /re-
sistant lines with the susceptible cvs./ is domi-
nantly inherited. Only separate plants are attacked
in 0.5 degree, which in an index for high resis-
tance. The plants from the susceptible controls
are attacked 100% with index 4.

Table 3 presents data about the inherit-
ance of tobacco aphid resistance in F2 hybrids.
In F2 the hybrids of the resistant R lines with sus-
ceptible ones to leaf aphid tobacco cultivars seg-
regate to resistant: susceptible plants in 3:1 ratio
at statistically proved data. The inheritance of
leaf aphid resistance of F3 progenies are presented
in Table 4. In F3 resistant progenies were obtained
as well as progenies which continued to segre-
gate to resistant and susceptible.

H ybrids 
Hibridi 

                  R atio   -  Odnos 
O b tained                  E xpec ted  
Dobieni                O~ekuvani 
R                 S               R                S         

X 2 at ratio 

Odnos 
3

3

:

:

1

1

 

 
 

P 

L ine 265x N ev rokop  B -12  
Linija 265hNevrokop B-12 

32  6  28 .5  9 .50  1 .7180  0 .05 -0 .20  

L ine 265xR ila 544  
Linija 265hRila 544 

28  12  30 .0  10 .0  0 .5330  0 .20 -0 .50  

L ine 269xR ila 544  
Line 269hRila 544 

20  6  19 .50  6 .50  0 .0592  0 .50 -0 .80  

L ine 270xH arm anliiska  basm a 163  
Linija270hHarmanliiska basma 163 

33  7  30 .0  7 .0  1 .2000  0 .20 -0 .50  

L ine 166xV irg inia 276  
Linija 166hVirxinija 276 

34  18  39 .75  13 .25  1 .2704  0 .20 -0 .50  

L ine 165x V irg in ia  276  
Linija 165hVirxinija 276 

39  13  39  13  0 .0000  1  

L ine 260    
Linija 260   

335       

D jebe l basm a 359  
Xebel basma 359 

 104      

H yb rids 
Hibridi 

N um ber o f  
the  stud ied  
p lan ts 
Broj na 
rastenija 

E xam nation  m arks 
Ocenuvawe 

0             0 .5          1             2             3   4
 

L ine 270xH arm anliiska  basm a 163  
Linija270hHarmanliiska basma 163 

117  74  37  0  0  0  0  

L ine 265xR ila 544  
Linija 265hRila 544 

116  103  9  0  0  0  0  

L ine 269xR ila 544  
Linija 269hRila 544 

79  77  2  0  0  0  0  

L ine 269 
Linija269 

335  335  0  0  0  0  0  

D jebe l basm a 359  
Xebel basma 359 

112  0  0  0  0  0  112  
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A successful cross was obtained between
N. gossei Domin and N. tabacum / cv.
Kroumovgrad/ which used as a pollinator. In our
previous experiments /Nikova et al., 1997/ we
succeeded in overcoming F1  sterility of the hy-
brid combination N. gossei x N. tabacum through
in vitro cultivation. The F1 hybrids and their
regenerantes were evaluated for resistance to to-

CONCLUSION

bacco aphids by artificial inoculation in green-
house conditions and in the field. We developed
several lines of small-leaved oriental tobacco type
which are resistant to tobacco aphids. Genetic
analysis of the F1, F2 and F3 hybrids with tobacco
aphid susceptible cultivars show that the resis-
tance originating from N. gossei is controlled by
one dominant gene.

1. Buta J. G., W. R. Lusby, J. W. Neal Jr,
R. M. Waters, G. W. Pittarelli, 1993. Sugar es-
ters from Nicotiana gossei active against the
greenhouse whitefly Trialeuroides  vaporariorum.
Phytochemistry. 32: 859-864.

2. Neal J. W. Jr., J. G. Buta, G. W.
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biorationals against selected horticultural insect
pests. J. Econ. Entomol. 87: 1600-1607.
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NICOTIANA GOSSEI DOMIN  KAKO IZVOR NA OTPORNOST KON
TUTUNSKITE VO[KI KAJ  NICOTIANA TOBACCO

Dobrinka Krusteva, Bojan Dimitrov, Violeta Nikova
Institut za genetika, BAN - 1113, Sofija

R E Z I M E

Tutunskite vo{ki (Blackman) se zna~ajni {tetnici na tutunskata kultura vo
Bugarija. Pokraj namaluvaweto na prinosot i kvalitetot na tutunot, tie prenesuvaat
i golem broj virusni bolesti. Diviot vid N. gossei se koristi vo selekcijata na tutunot
kako izvor na otpornost kon tutunskite vo{ki. Kako rezultat na hibridizacijata
pome|u N. gossei i N. tabacum (sorta Krumovgrad 90), dobivme nekolku tutunski linii so
otprnost kon tutunskite vo{ki. Ovde }e gi prezentirame rezultatite za nasleduvaweto
na otpornosta kon tutunskite vo{ki vo F

1, F2 i F3 hibridite kaj nekoi od otpornite
linii i osetlivite sorti od orientalski (Rila 544, Harmanliska basma 163, Nevrokop
B-12) i virxiniski tip (Virxinija 276). Rezultatite poka`uvaat deka otpornosta na
tutunskite vo{ki kaj F1 hibridite e dominantno nasledna. Pogolemiot del od hibridite
e imun na tutunskite vo{ki, a nekoi rastenija se visokootporni. Vo F2 se zabele`uva
segregacija na rastenijata vo soodnos 3:1. Nasleduvaweto na otpornosta kon tutunskite
vo{ki e ispituvano i vo F3 generacijata. Podatocite poka`uvaat deka zaedno so
otpornite rastenija, zabele`ani se i takvi koi prodol`uvaat da se delat i na otporni
i na osetlivi.

Author's address:
D. Krusteva
Acad. D. Kostov, Institute of Genetics,
BAS - 1113,  Sofia, Bulgaria



Frankliniella occidendalis Pergande, also
known in some parts of Europe and in the USA
as the Western flower thrips (WFT), is very wide-
spread in a number of geografical  regions all
over the world (6). As well as the tobacco thrips
(Trhips tabaci Lind) it is a very vital polyphage
causing the economically most important tobacco
disease (TSWV) and significant damages on pep-
per, cucumbers, tomato, carnaiton, roses, chry-
santhemum etc.

Some Bulgarian authors report literature
references that WFT is a polyphage attacking
more than 200 plants species including tobacco
(1, 8, 9, 15). The list of host plants found abroad
is very wide. Brayn et al. (2) have found it on
139 species belonging to 45 families and Yidin
et al. (17) have identified it outdoors on onther
37 plant species. Adding the observations from
the last several years, we may say that Fr.
occidentalis Pergande attacks 244 species belong-
ing to 50 families (3, 4, 7, 11).

Data on the hosts and the transmission
of TSWV by Fr. occidentalis Pergande have also
been published by Paliwal (10), Schliephake (13),
Woo (16), Pelikan (12), etc.

So far no special studies on the host plants
of WFT have been carried out in Bulgaria, so the
complete list of its hosts is not available.

The aim of the present study was to dress
the possibly most complete list of plants in Bul-
garia on which the WFT feeds and develops.

The observations were carried out on a
total of 236 plant species in all the tobacco grow-
ing regions of the country during the period 1993
- 2000. Only the following groups of food plants
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HOST PLANTS OF Frankliniella occidentalis
(Pergande) IN BULGARIA
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INTRODUCTION

were assigned to the cathegory of WFT hosts: 1)
plants on which all the stges of the insect de-
velop; 2) plants, on which the Western flower
thrips feeds, but does not develop a complete
generation and 3) plants, on which the thrips
feeds, but does not develop. The plant matrial
investigated was collected periodically during the
whole year from different regions of the country
(including greenhouses). The material was gath-
ered by random collection of 10 - 15 plants of
each species (of 50 - 100 leaves or flowers, then
it was not possible to collect whole plants). The
number of samples was 5 to 10, depending on
the stage of development of the different plants
during the growing period. The isolated thrips
were transferred on tobacco plants of the follow-
ing varieties: Krumovgrad 988, Harmanly 163,
Nevrokop 1146, Virginia 0454, Virginia 0514 and
Burley 21. Thrips were also transferred back from
tobacco to the plant species on which
Thyzanbotera specimen were found, i.e.
provocating inoculations were carried out on iso-
lated plants in order to identify the hosts on which
the WFT bears offspring. The samples for bin-
ocular examination were kept in cotton cloth bags
(14) or Millers sieve (5).

The species of Thysanoptera were deter-
mined by conservation of the material in 96%
alcohol followed by preparation of samples for
microscopic examination.

The eight-year studies of the plants on
which Frankliniella occidentalis Pergande feeds
and develops give us ground to present the first
Bulgarian list of hosts:
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Fam. Amaranthaceae
* Amaranthus albus L.

* Amaranthus caudatus L.

Fam. Amarylidaceae
*Narcissus pseudonarcissus L.

Fam. Asteraceae
Achillea clypeolata Sm.

*Arctium lappa L.
*Calendula officialis L.
*Carduus acanthoides L.

Chysanthemum frutescens L.
Dahlia coccinea Car.

*Dahlia variabilis (Willd.) Dest.
*Galinsoga parviflora Cav.

*Galinsoga quadriradiata Ruiz et Pavon
*Gerbera jamesonii

*Helianthus annuus L.
*Taraxacum officinale Web.

Lactuca sativa L.
*Zinnia elegans L.

*Matricaria chamomilla L.
Senecio cineraria D.C.
Sonchus oleraceus L.

Fam. Begoniaceae
Begonia semperflorens L.

Fam. Brassicaceae
*Brassica oleracea L.

*Capsella boursa pastoris (L.) Med.
*Cheiranthus cheiri L.

Fam. Caryophyllaceae
Dianthus giganteus D/Urv.

*Saponaria officialis L.

Fam. Convolvulaceae
*Convolvulus arvensis L.

Fam. Cucurbitaceae
Cucumis sativus L.
*Cucumis melo L.

Fam. Iridaceae
Glaldiolus gladiola L.

Fam. Fabaceae
*Arachis hypogaea L.

Hosts of the Western flower thrips
(Franklinella occidentalis Pergande) in Bulgaria

*Cicer arietinum L.
*Lupinus albus L.

*Medicago sativa L.
*Melilotus officinalis (L.) Pall.

*Phaseolus vulgaris L.
*Pisum sativum L.

*Trifolium campestre Schreb. in Sturm.

Fam. Geraniceae
*Erodium cicutarium L.

*Pelargonium sp.

Fam. Gesneriaceae
*Saintpaulia sp.

Fam. Hypericaceae
*Hypericum perforatum L.

Fam. Lamiaceae
*Mentha arvensis L.

Fam. Malvacerae
Alcea rosea L.

Malva neglecta Wallr.
Malva parviflora L.

Fam. Orhidaceae
Cymbidium rievaulx Hamsey

Fam. Polygonaceae
Fagopyrum esculentum Meth.

Fam. Portulaceae
*Portulaca oleracea L.

Fam. Primulaceae
Primula officinalis Jacq.

Fam. Rosaceae
Rosa damascena Mill.

Fam. Solanaceae
Capsicum annuum L.
Datura stramonium L.

Lycopersicum esculentum Mill.
Nicandra physoloides (l.) Geartn.

Nicotiana tabacum L.
Petunia hybrida hort.

Solanum melongena L.
Solanum tuberosum L.



215

A. Dimitrov, V. Veli~kova: Rastenija - doma}ini na Franklinella occidentalis (Pergande) vo Bugarija

Fam. Tropaeolaceae
Tropaeolum majus L.

Fam. Urticaceae
*Urtica dioica L.

Fam. Verbenaceae
Verbena officinalis L.
Verbena encelioides L.

Fam. Zygophyllaceae
Tribulus terrestris L.

Out of the 64 plants of 25 families iden-
tified as hosts of the EWestern flower thrips in
Bulgaria, the largest number of hosts are found

*Found for the first time in Bulgaria

CONCLUSIONS
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RASTENIJA-DOMA]INI NA Franklinella occidentalis (Pergande)
VO BUGARIJA

Atanas Dimitrov, Valentina Veli~kova
Institut za tutun i tutunski prerabotki - Plovdiv

R E Z I M E

Celta na pru~uvawata izvedeni vo periodot 1993 - 2000 g. vo site tutuno-
proizvodni regioni vo Bugarija be{e da se identifikuva {to e mo`no pogolem broj
rastenija na koi se hrani i razviva tripsot Franklinella occidentalis (Pergande)  i da
napravime {to e mo`no pokompletna lista na doma}ini vo uslovite na Bugarija.

Posmatrawata se vr{eni na vkupno 236 rastitelni vida od razli~ni familii.
Ispituvaniot rastitelen materijal be{e sobiran periodi~no, vo tekot na celata
godina (vklu~uvaj}i gi tuka i staklarnicite).

Vidovite od Thysanoptera bea odredeni so konzervirawe na materijalot vo 96%
alkohol, po {to sleduva{e podgotovka na probite za mikroskopski ispituvawa.

Utvrdeno e deka Franklinella occidentalis se hrani i razviva na vkupno 64 ratenija-
doma}ini koi im pripa|aat na 25 familii, od koi 37 se registrirani za prv pat kako
doma}ini vo Bugarija. Od vkupniot broj prou~uvani i identifikuvani rastenija,
najgolem broj doma}ini se najdeni me|u familiite Asteraceae i Solanaceae.

Author's address;
Atanas DIMITROV
Tobacco and Tobacco Products Institute, Plovdiv
Bulgaria



Physical and technological indicators of
tobacco have an essential influence on tobacco
quality, the conditions of storage and processing,
the economic efficiency during the industrial pro-
cessing and the cigarette industry. Investigated
indicators were: burning ability, balancing humid-
ity, specific volume, cigarette yield, content of ribs,
number of leaves per kg, for two crops of the ori-
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ABSTRACT

INTRODUCTION

The production of Oriental tobacco in
Bulgaria is divided into separate regions which
natural and agrotechnical conditions along with
the varieties spread in them, specify the charac-
ter and the quality of tobacco grown in them, i.e.

gins Dzhebel, Nevrokop, Krumovgrad, Melnik and
East Balkan, of 1999 production year. Applied
Standard methods per BDS were applied for de-
termination of the indicators. Some data among
the separate physical and technological indica-
tors for Bulgarian oriental tobaccos of different
quality grades were obtained.

the peculiarities of tobacco origins.
Knowing of the specific physical and

technological indicators, chemical composition,
and smoking properties of separate origins is of
great technological and economic importance.

Determination of physical and technologi-
cal indicators of the origins Dzhebel, Nevrokop,
Krumovgrad, East Balkan, Melnik in the produc-

OBJECTIVE

tion year 1999 within systematic and thorough
investigations on the Bulgarian Oriental origins.

Investigated origins were Dzhebel,
Nevrokop, Krumovgrad, East Balkan, Melnik,
quality and average quality material. When tak-
ing some material for analysis out of each origin
and quality category, we set the aim for the latter
be the average for a certain origin. That's why
the trials were taken from the manipulation and
fermentation enterprises at the moment when all
the tobaccos were accepted from all the villages
with view of the correct formation of the blend.

MATERIAL AND METHOD

The trials were analyzed by the following
indicators:

1. Number of leaves per kilogram (num-
ber) - determination was done after counting the
leaves in a trial of 250 g, as the result was recal-
culated for 1 kg. tobacco afterwards.

2. Specific volume (cm3/g) - by means of
Borgvald's apparatus, in 11 parallel trials, previ-
ously conditioned at relative humidity 58% and
temperature 21OC.
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3. Burning ability of tobacco (number of
puffs/cigarette) - it was determined in the num-
ber of puffs per cigarette when puffing by
autosmoker for analysis of the smoke.

4. Balancing humidity (%) - it was carried
out by the method in Borgwald's chamber at rela-
tive air humidity: 58 %, 68 % and 80 %, on cut
tobacco. To achieve the corresponding relative
humidity of air, we used concentrated solutions
of salts, namely NaBr, CuCl2 , (NH4)SO4.

5. Content of ribs (%) in tobacco leaves -
by the method of Gyuzelev, by mechanical grind-
ing of dry leaves, in the course of which leaf

blades were ground and sifted through vibro sift
with holes of 0.63 mm as the ribs set apart and
attract.

6. Cigarette yield (number of cigarettes /
kg tobacco) - it was calculated by the formula:

R = V /3.0 * /1000-z /   (number/kg)

where:    V - specific volume, cm3/g
   z - total amount of tobacco losses,
        g/kg
3.0 - volume of the standard cigarette-
         3.0 cm3

Experimentally determined values of
separate physical and technological indicators
from the two quality categories are as follows:
/Table 1 and Table 2/

The burning ability of tobacco, determined
as the number of puffs per cigarette, varies from
1223 to 14,2 puffs with grade I and from 13,0 to
15,2 with grade II.

Generally, the burning ability can be de-
fined as slightly deteriorated for the studied pro-
duction year.

Balancing humidity at relative air humid-
ity 58%, with grade I varies within the limits 11,7%
- 13,3%, and grade II from 11,22 to 13,4 %. At
relative air humidity 68%, the balancing humidity
with quality material is within the limits 14,72% -
16,06%, and with material of average quality -
14,76%-15,69%.

At relative air humidity 80%, the balanc-
ing humidity is within the range of 20,24% -
23,15%, for grade I and 20,15%-21,70% for grade
II.

The content of ribs in the leaves varies
within the limits 12,40% - 14,70 % for the whole
quality range of the studied origins. It is small,

RESULTS

which is a characteristic for typical Bulgarian Ori-
ental tobaccos.

The specific volume of tobacco leaves
that, together with crumbs, determine the values
of cigarette yield, varies within the limits 2,76 cm3/
g to 3,24 cm3/g, for grade I and from 2,75 cm3/g
to 3,15 cm3/g for grade II.

The cigarette yield varies within the limits
917 number of cigarettes per kilogram of tobacco
up to 1077 number of cigarettes per kilogram to-
bacco, which confirms the good production effi-
ciency of the studied Oriental tobaccos.

Number of leaves per kilogram tobacco
is in direct ratio to the degree of labor consump-
tion and especially the one related to picking,
stringing, production manipulation and leaves
sorting and in opposite ratio to leaf size. The val-
ues of the number of leaves in kilogram tobacco
varies from 1068 to 2024, i.e. the difference is
nearly double.

The highest number of leaves /2024/ was
found in origin Dzhebel, and the lowest /1068-
1072/ in origins Melnik and Nevrokop. The rest
of the three origins are grouped within the aver-
age number of 1250.

According to the physical and technologi-
cal indicators, the studied origins Dzhebel,
Nevrokop, Krumovgrad, East Balkan and Melnik,
for 1999 production year, have the following
charactreistics:

A/ a certain enlarging - best performed
with origin Dzhebel, but a small percent of ribs
(12,4%-14,7%).

B/ similar and normal balancing humidity
at relative air humidity 58% and 68% and with

border humidity beyond which there is a danger
of growing mould (20%-22%), for the material of
the two quality groups.

C/ a slightly deteriorated burning ability,
over 10-11 number of puffs per cigarette - opti-
mum accepted good burning ability.

D/ average /920-1080/ total technologi-
cal and economic valuation, but similar cigarette
yield, for the origins covered in the study.

It is obvious from the data and the pre-

CONCLUSIONS
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Table 1 - Physical-technological indicators of tobacco grade I crop 1999
Tabela 1 - Fizi~ko-tehnolo{ki pokazateli za tutunot od � klasa, rek. 1999

Table 2 - Physical-technological indicators of tobacco grade II crop 1999
Tabela 2 - Fizi~ko-tehnolo{ki pokazateli za tutunot od �� klasa, rek. 1999
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sented analysis that the Bulgarian Oriental tobac-
cos Dzhebel, Nevrokop, Krumovgrad, East
Balkan and Melnik are characterized by well-ex-
pressed physical properties and technological

indicators, indicating a very good quality. These
origins give commercial batches of high quality
that are appreciated by the buyers.

PROU^UVAWE NA FIZI^KITE I TEHNOLO[KITE POKAZATELI
NA BUGARSKITE ORIENTALSKI SORTI TUTUN

Dimitar Dra~ev, Nikolaj Menkov
Institut za tutun i tutunski prerabotki

Plovdiv, Bugarija

Fizi~kite i tehnolo{kite pokazateli na tutunot imaat su{tinsko vlijanie vrz
kvalitetot na tutunot, uslovite na ~uvawe i prerabotka, ekonomskata efektivnost za vreme
na industriskata prerabotka i industrijata na cigari. Prou~uvani se indikatorite kako
sposobnosta za gorewe, ramnote`ata na vla`nost, specifi~niot volumen, prinosot na cigari,
sodr`inata na rebro i brojot na listovi na kg kaj tri rekolti od tutunite xebel, nevrokop,
krumovgrad, melnik i isto~en balkan. Primeneti se standardni metodi po BDS ili ISO za
odreduvawe na ovie indikatori. Dobieni se nekoi podatoci i nazna~ena e korelativnata
zavisnost me|u oddelni fizi~ki i tehnolo{ki pokazateli za bugarskite orientalski tutuni
od razli~ni kvalitetni klasi.

Author's address:
Dimitar Drachev
Tobacco and Tobacco Products Institute
Plovdiv, Bulgaria
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Postojat golem broj podatoci za
zastapenosta i komponentniot sostav na
masnite kiselini vo listot od tutunot
(Nicotiana tabacum L.), glavno poradi niv-
noto vlijanie vrz kvalitetot na tutun-
skata surovina (Tso, 1990; Leffingwell, 1999).
Najzastapeni masni kiselini kaj fermen-
tiraniot tutun se palmitinskata, olein-
skata, linolnata i linolenskata kiselina
(Court et al., 1986; Yanqiang et al., 2000,
Aversano et al., 2000, Ng, 2002).

Od druga strana, samo vo nekolku
trudovi e ispituvana sodr`inata i sos-
tavot na masnite kiselini vo semeto od
tutunot (MacCarthy et al., 1980; Koiwai et al.,
1983; Frega et al., 1991; Zlatanov et al., 2002).
Semeto na ovaa kultura e bogato so maslo
koe so~inuva 30-40% od vkupnata masa, a
ostanatiot del e sostaven od belkovini,
rastitelni vlakna, jaglehidrati i neor-
ganski materii (Rubin, 1971; Frega et al.,
1991).

Ispituvawata na MacCarthy et al.
(1980), poka`aa deka od masnite kiselini
vo masloto izdvoeno od tutunsko seme
zastapeni se linolnata (75%), oleinskata
(15%), palmitinskata (7%) i stearin-
skata kiselina (3%). Koiwai et al. (1983),

SODR@INA NA MASNI KISELINI VO MASLOTO OD SEMETO NA
SORTATA TUTUN P-23

M. Srbinoska
1
, N. Ger~ar

2
, B. Simonovska

2
, V. Najdenova

3
, V. Rafajlovska

3

1
Institut za tutun, Prilep

2
Hemiski institut, Qubqana

3
Tehnolo{ko-Metalur{ki fakultet, Skopje

V O V E D

go ispituvale kvalitativniot sostav na
masnite kiselini kaj tutunskoto seme i
odredile deka so najgolemo koli~estvo se
zastapeni linolnata (65-75%), linolen-
skata i palmitinskata kiselina.

Spored Frega et al. (1991), vo masloto
od tutunskoto seme najzastapena e linol-
nata kiselina (74-76%), a potoa sleduvaat
palmitinskata i oleinskata kiselina
(8-10% i 9-11%, soodvetno).

Ispituvawata na Zlatanov et al.
(2002), poka`aa deka vo semeto od sortata
tutun Rila 89 najzastapeni se linolnata
i oleinskata kiselina, a kaj sortata Coker
254 oleinskata kiselina e zastapena so
pogolemo koli~estvo vo odnos na linol-
nata kiselina.

Sepak treba da se naglasi deka sos-
tavot i koli~inata na masnite kiselini
vo tutunskoto seme zavisi od tipot na
tutunot, kako i od klimatskite i agroteh-
ni~kite uslovi pri negovoto odgledu-
vaweto (Tso et al., 1990).

Glavna cel na ovoj trud e da se
odredi sostavot na masni kiselini vo
masloto od semeto na sortata P-23, so {to
bi se karakteriziralo kako alternativen
produkt na ovaa kultura.

EKSPERIMENTALEN  DEL
Materijali

•  Zrelo seme od sortata P-23,
rekolta 2000 godina, proizvedeno spored
voobi~aenata proizvodstvena praktika na

Institutot za tutun od Prilep, Repub-
lika Makedonija. Pred meleweto semeto
be{e su{eno vo su{nica, 4h na 40OS.
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•  Standardi od individualni metil
estri na masni kiselini (99% ~istota,
Supelco, [vajcarija)

•  Rastvoruva~i: n-heksan i benzen
(Alkaloid, Skopje)

•  Bezvoden natrium sulfat (Alka-
loid, Skopje)

•  10%rastvor od bortriofluorid
(BF3) vo metanol (Fluka, [vajcarija)

Sodr`ina na suva masa i sodr`ina
na neorganski materii: so su{ewe na
105 OS do konstantna masa i so opepe-
luvawe na 550 OS vo mufolna pe~ka do
postignuvawe konstantna masa, soodvetno
(D`ami}, 1989; Sari} et al., 1990).

Sodr`ina na belkovini i vkupni
{e}eri: po metodata na Kjeldahl i metodata
na Bertrand soodvetno.

Sodr`ina na lipidi: po Soxlet-
ovata metoda, so n-heksan i benzen (1:1),
vo vremetraewe od 7h. Koli~estvoto na
neosapuneta materija e odredeno so
destilirawe so refluks na odredeno
koli~estvo maslo vo rastvor od kalium
hidroksid vo etanol, destilatot e rastvo-
ren vo etanol, a po otstranuvaweto na ras-
tvoruva~ot, ostatokot se su{i do konstant-
na masa (D`ami}, 1989; Sari} et al., 1990).

Sodr`ina na masni kiselini:

Slika 1. Tutunsko seme
Fig.1  Tobacco seed

Metodi za analiza

masnite kiselini se odredeni kako metil-
ni estri. Odredeno koli~estvo maslo do-
bieno od tutunskoto seme se rastvora vo
n-heksan so dodatok na bezvoden natrium
sulfid. Sme{ata se me{a i se dodava 10%
BF3 vo metanol. Po povtorno me{awe sme-
sata se zagreva na 90OS, 1h (Ng, 2002;
Rosenfeld, 2002; Brondz, 2002). Uslovite
primeneti za separirawe na metil estri-
te na masnite kiselini so kapilarnata gas-
na hromatografija se dadeni vo Tabela 1
(Eiceman et al., 1996; Rezanka  et al., 2002;
Miwa, 2002).

Identifikacija na metil estrite
na masnite kiselini be{e napravena vo
sporedba so referentni standardi. Stan-
dardni rastvori na metil estri na mas-
nite kiselini (C4-C24) bea podgotveni vo
n-heksan so koncentracija od 0.1-0.4 mg/ml
(David et al., 2002).

REZULTATI I DISKUSIJA

Sporedbata na sodr`inata na mas-
tite, belkovinite, {e}erite, neorgan-
skite materii i vlagata vo semeto od

sortata P-23 so literaturnite podatoci
(Frega et al., 1991) e pretstavena vo Tabela
2.
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Tabela 1. Instrument i uslovi za kapilarna gasna hromatografija (GS)
Table 1. Instruments and conditions for capillary GC

Tabela 2. Hemiski sostav na semeto od sortata tutun P-23
Table 2. Chemical composition of seed from tobacco variety P-23

Instrument    

In s tru m e n t 
Hromatografski sistem 

C h ro m a to grap h ic  sy s tem  

 

V ar ian  G C  S ta r 3 4 0 0  C X 

Detektor 

D e tec to r 
F ID  

Avtosampler 

A u to sa m p le r  
V ar ian  G C  S ta r C X 

Kolona 

C o lu m n  
Kapilarna D B -23 kolona (A g i len te ) 
(60m  h 0.25m m  h 0.25µm )  

Eksperimentalni uslovi 

E x p e rim e n ta l co n d it io n s  
 

Temperatura na injektirawe 

In je c t io n  tem p e ra tu re  
210oC  

Volumen na injektirawe 

In je c t io n  vo lu m e  
0.4 µl  

Soodnos na procep (sp l i t)  
S p l i t  ra t io 

1:50 

Gas nosa~ 

G a s c ar r ie r 
helium (0.2 m l/m in ) 

Temperaturen program 

T em p e ra tu re  p ro g ram  
160oC  (5 m in ), 4oC /m in  do 190oC , 
(5m in ) , 2oC /m in  do 210oC  (20 m in ) 

Temperatura na detektor 

D e tec to r tem p e ra tu re  
 

220oC  

Tip na tutun 
 

Komponenta 

(% od suva masa) 

C om ponen t 
(dry m ass% )  

P-23 

 
K en tuck y  104 

 
B righ t I ta lia  

 
B righ t V  

Vlaga   M o is tu re 5.20 5.10 5.10 5.30 
Belkovini  P ro te in s 23.90 25.00 25.30 25.90 
Masti  L i pid s 43.40 48.00 47.80 47.20 
Neosapuneta frakcija 

U n sapo n if ia b le  frac t io n  

1.20 1.20 1.50 1.50 
Vkupni {e}eri 

T o ta l  suga rs  

2.61 2.20 2.00 2.70 
Neorganski materii 

In o rgan ic  c o mpo u n d s  

3.60 3.20 3.60 3.20 

/  Tob acco type
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Sodr`inata na vkupnite masti vo
semeto od tutunot P-23 e ne{to poniska
od istata kaj tutunot Kentucky 104, Bright
Italia i Bright V, a zastapenosta na neosapu-
netite materii vo masloto e pribli`no
ednakva (Frega et al., 1991). Sporedeno so
semeto od tutunot Rila 89 i Coker 254, kade
soodvetno koli~estvoto na vkupnite mas-

 

 
 
1 

 
 
3 

 
 
4 

 
 
5 

2 6 7 

 
 
8 

9 

ti iznesuva 34.5% i 39% (Zlatanov et al.,
2002), koli~inata na vkupnite mastite vo
semeto od P-23 e dosta povisoka.

Na Slika 2 e pretstaven GC-hroma-
togramot na metil estrite na masnite
kiselini odredeni  vo masloto od semeto
na sortata P-23.

      Slika 2. GC- hromatogram na metil estrite na masnite kiselini od masloto na
                semeto na sortata tutun P-23 na kapilarna DB-23 kolona

1- miristinska kiselina (C14:0), 2- palmitinska kiselina (C16:0)
3- palmitoleinska kiselina (C16:1, cis 9), 4- margarinska kiselina (C17:0)
5- stearinska kiselina (C18:0), 6- oleinska kiselina (C18:1, cis 9)
7- linolna kiselina (C18:2 cis 9,12), 8- linolenska kiselina (C18:3, cis 9, 12, 15)
8- gadoleinska kiselina (C20:1)

       Fig.2 Chromatogram of methyl esters of fatty acids from seed oil of the variety P-23 on
                capillary DB-23 column

1- myristic acid (C14:0), 2- palmitic acid (C16:0)
3- palmitoleic acid (C16:1, cis 9), 4- margaric acid (C17:0)
5- stearic acid (C18:0), 6- oleic acid (C18:1, cis 9)
7- linoleic acid (C18:2 cis 9,12), 8- linolenic acid (C18:3, cis 9, 12, 15)
8- gadoleic acid (C20:1)

Vo Tabela 3 e dadena koli~inskata
zastapenost na masnite kiselini vo maslo-
to od ispituvanoto seme na sortata P-23.

Vo masloto izdvoeno od semeto na
sortata P-23, najzastapena masna kiselina
e linolnata, potoa doa|aat oleinskata i
palmitinskata (Tabela 3).

Dobienite rezultati za koli~i-
nata na masnite kiselini od masloto na
ova seme se vo soglasnost so rezultatite

dadeni od  MacCarthy et al., (1980), Koiwai et
al., (1983), Frega et al., (1991) i (Zlatanov et
al., 2002), kade kako najzastapena masna
kiselina se javuva linolnata kiselina.
Isklu~ok se javuva vo masloto izolirano
od semeto na sortata Coker 254, kade naj-
zastapena masna kiselina e oleinskata, a
sleduvaat palmitinskata i linolnata
kiselina (Zlatanov et al., 2002).
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Tabela 3. Masni kiselini vo masloto od semeto na sortata tutun P-23
Table 3. Fatty acids in seed oil of variety P-23

Sporedbata na sostavot na masnite
kiselini na masloto od semeto na  tutunot
P-23 so literaturnite podatoci od ispi-
tuvawata na Frega et al., (1991) i  Zlatanov et
al., (2002) e dadena vo Tabela 4.

Ovie razliki vo kvalitativniot i
kvantitativniot sostav na masloto dobi-
eno od razli~nite tipovi seme doa|aat
soglasno razli~nite genotipovi i kli-
matskite i agrotehni~kite uslovi pri
odgleduvaweto na tutunskite rastenija.

Potrebni se natamo{ni ispitu-
vawa za da se odredi vlijanieto na ovie
faktori vrz hemiskiot sostav na masnite
kiselini vo masloto od tutunskoto seme.

Linolnata kiselina kako najzas-
tapena masna kiselina se nao|a vo masloto
izdvoeno od semeto na son~ogledot, groz-
jeto, sojata, konopot, orevite i dr. Spored-

bata na sodr`inata na masnite kiselini
vo masloto od tutunskoto seme i semiwata
na razli~ni kulturi (Gercar.,2003) e dadena
vo Tabela 5.

Masloto izdvoeno od semeto na
tutunot od sortata P-23 ima sli~en
kvalitativen i kvantitativen sostav na
masnite kiselini so masloto od
sem~iwata na grozje.

Dosta jasno e deka tutunskoto seme
e bogat izvor na linolnata kiselina, a
istata e esencijalna masna kiselina koja
so a-linolnata kiselina go so~inuva
vitaminot F. Od ova proizleguva deka
linolnata kiselina izdvoena od
tutunskoto seme mo`e da najde {iroka
primena vo kozmeti~kata, prehranbenata
i industrijata za boi.

Op{t naziv 

C om m on nam e 
Kratenka 

A b breviat ion  
Sodr`ina 

Y ie ld 
(% ) 

Miristinska 14:0 0.02 
Palmitinska 16:0 10.13 
Palmitoleinska 16:1 c is-9 0.09 
Margarinska 17:0 0.05 
Stearinska 18:0 2.67 
c is-9 Oleinska 18:1 c is-9 13.71 
c is-9 ,1 2  Linolna 18:2 c is -9 ,1 2 72.34 
c is-9 ,1 2 ,1 5 Linolenska 18:3 c is -9 ,1 2 ,1 5 0.94 
Gadoleinska 20:1 0.05 

M. Srbinoska, N. Ger~ar, B. Simonovska, V. Najdenova, V. Rafajlovska: Sodr`ina na masni kiselini vo
masloto od semeto na sortata  tutun P-23
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Tabela 4. Sodr`ina na masnite kiselini vo maslo od razli~ni tutunski semiwa
Table 4. Fatty acids content in oil of various tobacco seeds

Tip tutun 

Tobacco type 

C  14 :0 C  16 :0 C  1 6:1 C  17 :0 C  1 8:0 C  18 :1   C  1 8:2 C  1 8:3 C  20 :1 

P-23 

0.02 10.13 0.09 0.05 2.67 13.71 72.34 0.94 0.05 
K entucky 104 0 9.50 0.10 0.10 2.80 10.60 74.90 1.10 0.10 
B righ t I ta lia  0 9.20 0.10 0.10 2.50 9.50 76.10 1.40 0.10 

B r ight V  0 8.90 0.10 0.10 2.60 11.10 75.10 1.10 0.10 
R ila  89 6.10 17.00 1.10 1.00 1.30 23.30 48.80 0.70 0 

C ok er  254 8.70 29.00 1.10 0.70 1.40 43.80 14.90 0.10 0 
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Tabela 5. Sodr`ina na masnite kiselini vo maslo od semiwa na razli~ni kulturi
Table 5. Fatty acids content in oil of seeds of various crops

M
. S

rbinoska, N
. Ger~ar, B

. S
im

onovska, V
. N

ajd
enova, V

. R
af

ajl
ovska: S

od
r`

ina na m
asni kisel

ini vo
m

asl
oto od

 sem
eto na sortata  tutun P

-23

Rastenie 

C rop  

C  1 4:0 C  16 :0 C  1 6:1 C  18 :0 C  1 8:1   C  1 8:2 C  18 :3 C  2 0:1 

Tutun sorta P-23 

Tobacco var iety  P -23 

0.02 10.13 0.09 2.67 13.71 72.34 0.94 0.05 
Soja  Soybean 0.004-0.1 9.2-9.9 0.01-0.09 3.0-4.1 21.6-34.2 46.2 6.3-7.6 0 

Son~ogled 

Su nflow er 

0 6.6 0.1 4.4 27.9 59.5 0.6 0 

Grozje G rapes 0 9.2 0.2 3.4 16.5 70.1 0.2 0 

Len L in en  0 5.9 0 4.2 15.4 14.7 59.2 0.2 

Maslena repka 

R ape 

0 4.3 0.1 1.9 66.2 17.6 7.9 1.2 

Konop H em p 0 7.5 0 2.6 11.8 56.4 20.1 0.4 

Orev W aln ut  0 7.5 0.1 2.3 16.6 61.0 12.3 0.2 
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Vrz osnova na eksperimentalnite
rezultati dobieni so odreduvawe na sodr-
`inata na odredeni komponenti i sosta-
vot na masnite kiselini vo masloto od se-
meto na orientalskata sorta tutun P-23,
se izvlekuvaat slednive soznanija:

•  sodr`inata na ispituvanite
komponenti vo semeto od sortata P-23, t.e.
sodr`inata na belkovini, masti i neo-
sapuneta frakcija, vkupni {e}eri, neor-
ganski materii, e vo granicite na litera-
turnite podatoci za ovoj vid na rastite-
len materijal

•  GC/FID postapkata izvedena so
programiran temperaturen program na

L I T E R A T U R A

kolona so cianopropilenska stacionarna
faza ovozmo`i od masloto na ispitu-
vanoto tutunskoto seme uspe{no sepa-
rirawe na masnite kiselini i nivnite cis
i trans izomeri

•  masloto od semeto na sortata tu-
tun P-23 e sostaveno od miristinska,
palmitinska, cis 9 palmitoleinska, marga-
rinska, stearinska, cis 9 oleinska, cis 9,12
linolnata, cis 9,12,15 linolenska i gado-
leinska kiselina

•  so najgolema koli~ina e zastapena
cis 9,12 linolnata kiselina, potoa sledu-
vaat cis 9 oleinskata i palimitinskata
kiselina.
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S U M M A R Y

Chemical characterization of tobacco seed is a very interesting field, primarily because
of obtaining an alternative product from this economically important culture.

The content of total fats, proteins, sugars and inorganic matters in the seed of oriental
tobacco variety P-23 was determined in this paper.

For qualitative and quantitative determination of fatty acids in oil separated from seeds,
a GC/FID procedure was developed, by which successful separation of the present acids and
their cis and trans isomers was made. According to the fatty acids composition, the oil separated
from seed has a high content of  linolenic acid and is characterized as a linolenic oil, i.e. it
belongs to the semidryable oils and can be potentially applied in dye industry.
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TEHNOLO[KA I EKONOMSKA OPRAVDANOST OD UPOTREBATA
NA CIKLONSKATA PRA[INA VO RECEPTURATA NA

TUTUNSKOTO FOLIO
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VOVED

Brziot razvoj na tehnikata i tehno-
logijata  vo svetot i kaj nas  razli~no se
odrazil vrz oddelnite granki od stopan-
stvoto, pa i vrz tutunskoto  stopanstvo. So
pojavata na sovremeni ma{ini i sé pogo-
lemata konkurencija na pazarot, se namet-
nuva i potrebata oddelni fazi vo proiz-
vodstvoto, obrabotkata i prerabotkata na
tutunot da se racionaliziraat ili potpol-
no da se izmenat, se so cel da se izdr`i
trkata za postignuvawe na sé podobri re-
zultati vo raboteweto. Eden od takvite
momenti na  racionalizacija vo tutunskata
industrija e i voveduvaweto vo proizvod-
stvo i upotreba na tutunskoto folio. Za-
mislata sé ona {to ostanuva neiskoristeno
od  manipulacijata,  obrabotkata i prera-
botkata na tutunot da se vgradi kako nova
komponenta vo prerabotkata na cigarite
pretstavuva  va`na alka koja ja imaat us-
voeno site tutunski industrii vo svetot.  Vo
fabrikacijata tutunskoto folio se javuva
kako neophoden supstituent, ne samo od
aspekt na koristewe na celokupnata suro-
vina (ni{to ne se frla) tuku i od aspekt na
negoviot hemiski sostav i kvalitetot
voop{to.

Imaj}i go toa vo predvid, pojavata na
tutunskoto folio ne e slu~ajna, tuku e  re-
zultat na  potrebata. Preku tutunskoto fo-
lio izgubenata surovina se sobira, se rekon-
struira, se pretvora vo list i povtorno se
vra}a vo tutunskata industrija za izrabotka
na cigari. Vo prvo vreme ovoj proizvod se

koristel za izrabotka na cigari so polo{
kvalitet, a podocna se nametnal kako dobra
surovina i za visokokvalitetnite  klasi na
cigari. Toa proizleguva od faktot deka
tutunskoto folio  lesno mo`e da se vklopi
vo oddelnite kvalitetni grupi pri obra-
botkata na tutunot. Vo toj smisol treba da
se prou~at najdobrite varijanti na sme{i koi
}e dadat najdobri rezultati.

Golemite svetski proizvoditeli na
tutun se prvite koi  ja usvoile novata tehno-
logija na iskoristuvawe na tutunskite  otpa-
doci za izrabotka  na tutunsko folio. Zna~i,
surovina za tutunsko folio stanuvaat otpa-
docite od obrabotkata na tutunot, kako i
otpadoci od fabrikite za cigari i sitni
tutunski rebra.

So upotrebata na tutunskoto folio
svetot  vide deka toa ne e  "otpadok", ne e
obi~en materijal koj slu`i samo  za polne`,
tuku deka toa stanalo potreba za sostavu-
vawe na kvalitetni tutunski sme{i, vo koi
se namaluva sodr`inata na katranite i
nikotinot. Ponatamu,  tutunskoto folio mo-
`e mnogu podobro da go apsorbira kejzingot
otkolku prirodniot tutun, bidej}i se odne-
suva kako adsorptivno sredstvo.

Karakteristikite na tutunskoto fo-
lio se usloveni od tehnologijata na proiz-
vodstvo na folioto, od surovinata {to se
upotrebuva za negovata izrabotka, a posebno
od u~estvoto na ciklonskata pra{ina vo
sme{ata nameneta za proizvodstvo na fo-
lio.
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Surovinata za izrabotka na tutunsko
folio ja so~inuvaat otpadocite koi ne
mo`at da se upotrebat za izrabotka na ciga-
ri bez posebna  dorabotka, kako {to se :

u glavno rebro so golemina do 1 cm
od tipovite virxinija i berlej

u ostatoci na tutun dobieni so mani-
pulacijata na tutunot

u sitne`  dobien vo podgotovkata na
tutunot

u sitne` od refabrikacijata (frak-
cija pod 5 mm koja se dobiva po cepeweto na
{kart cigarite i koja ne mo`e da se vrati
vo procesot na izrabotka na cigarite)

u tutunska pra{ina izdvoena so
ciklonite vo fazata na prerabotka od
podgotovkata na tutunot od ciklonite

u tutunska pra{ina koja se izdvojuva
na filter-ma{inite za izrabotka na cigari.

Materijalot koj }e poslu`i za izra-
botka na  tutunskoto folio obele`en e so
{ifrite  A, B, P i O.

{ifra A - glaven nerv od sme{ata
na  cigarite izdvoen na ma{inite za
izrabotka na  cigari  zaedno so fitil.

{ifra B  - sitnevina od refa-
brikuvani cigari.

{ifra P - ciklonska pra{ina od
oddelenieto za podgotovka na tutunot .

{ifra O - ciklonska pra{ina od
oddelenieto za izrabotka na  cigarite.

Istra`uvawata se vr{eni vo
periodot od 1992 do 2001 godina vo DP DIN
- Fabrika duvana - Ni{ i vo Duvanska Indus-
trija Bujanovac. Prezentiranite parametri
se sredni vrednosti od pove}e od deset
probi zemeni po sistemot na slu~ajna proba.

Tutunskoto  folio sa ciklonska
pra{ina e dodavano vo sme{ata na  cigarite
so  5 %, 10 %, 15 %, 20 % i 25 %.

Site analizi se vr{eni po metodite

na CORESTA vo akreditiranite laborato-
rii  vo DP DIN  Fabrika duvana- Ni{.

Mo`e da se ka`e deka dobienite
podatoci za surovinata  dobiena od tutunsko
folio ne se rezlikuvaat od onie za ~ista
tutunska surovina vo list ili strips od
mnogu tipovi tutun, nameneti za neposredno
u~estvo vo izrabotkata na mnogu kvalitetni
cigari. Ovie rezultati i od dvete varijanti,
kako i prose~nite vrednosti, uka`uvaat
deka surovinata nameneta za folio, koja
pretstavuva  otpadok vo tehnolo{kata obra-
botka i prerabotka na tutunot, ja ima istata
upotrebna vrednost kako i drugata, so isklu-
~ok na fizi~kite karakteristiki, kako {to
e goleminata na ~esti~kite, koi se predmet
na tehnologijata.

Kako {to se gleda od prilo`enite
podatoci koi se odnesuvaat na ciklonskata
pra{ina dobiena od sme{ata  na blend
cigarite kako i od sme{i na orientalski i
poluorientalski cigari, nejzinata primena
celosno mo`e da se vklopi vo hemiskiot
sostav na cigarite.

Sogleduvaj}i ja ogromnata va`nost na
folioto od ciklonska pra{ina, izvr{enite
prou~uvawa uka`uvaat deka taa poteknuva
od najkvalitetnite delovi na listot i deka
nejziniot hemiski sostav ovozmo`uva da se
vklu~i vo sme{ata na najkvalitetnite marki
na cigari  (Tab. 3).

Ovde e potrebno da se istakne deka
vo odnos na fizi~kite i hemiskite karak-
teristiki, tutunskoto folio so ciklonska
pra{ina e podobro od tutunskoto folio bez
ciklonska pra{ina (Tab. 5).

Iznesenite podatoci se od zna~ewe
za praktikata, a posebno imaat ekonomsko
zna~ewe zaradi mnogu maloto u~estvo vo
cenata na surovinata nameneta direktno za
izrabotka na cigari.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Sogleduvaj}i ja ogromnata  va`nost
na tutunskoto  folio so ciklonska pra{ina,
na{ite ispituvawa gi izvr{ivme za da go
konstatirame maksimalniot procent na
u~estvo na folioto vo tutunskata sme{a. Vo
toj smisol odlu~ivme da izrabotime cigara
od ekstra-kvalitetna grupa, so u~estvo na
folioto od ciklonska pra{ina so  5, 10, 15,

20 i 25%. Kako kontrola ni poslu`i ista
sme{a bez u~estvo na tututunsko folio.

Pri~inata {to odlu~ivme toa da
bide cigara od ekstra-kvalitetnata grupa e
toa {to na taa cigara }e mo`at da se vidat
site svojstva na tutunskoto folio od  cik-
lonska pra{ina.

REZULTATI I DISKUSIJA
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Tabela 1 - Hemiski  sostav na ciklonskata pra{ina dobiena od podgotovka  ({ifra P) i izrabotka ({ifra O) na blend cigarite
Table 1  Chemical composition of the cyclone dust obtained during preparation (code P) and manufacture (code ) of blend cigarettes

Ciklonska pra{ina 
Cyclone dust 

 

Nikotin 
Nicotine  

% 
 

Vkupen 
azot 

Total N      
% 

Azot  vo 
belkov. 

Protein N      
% 

Belkov. 
Proteins 

% 

Rast. jagl. 
hidrati 
Soluble  

carbohyd. 
%  

Pepel 
Ashes 

% 

Pesok 
Sand 

% 

pH 
 

 
[ifra P (barabani na  re`a~kite ma{ini 1) 

 
1,40 

 
2,51 

 
1,15 

 
7,20 

 
8,10 

 
16,90 

 
5,85 

 
5,37 

 
[ifra P (barabani na  re`a~kite ma{ini 2) 

 
1,38 

 
2,60 

 
1,15 

 
7,20 

 
8,00 

 
16,80 

 
7,10 

 
5,60 

 
[ifra P ({kart) 

 
1,40 

 
2,32 

 
1,18 

 
7,40 

 
9,70 

 
15,20 

 
8,50 

 
5,72 

 
[ifra P (glavno rebro) 

 
0,80 

 
2,51 

 
1,10 

 
6,90 

 
9,30 

 
20,20 

 
2,55 

 
5,64 

 
[ifra P (transporter na glavno rebro) 

 
0,71 

 
2,13 

 
0,93 

 
5,80 

 
9,20 

 
20,00 

 
2,37 

 
5,59 

 
[ifra P (aparat za stripsirawe 1) 

 
1,75 

 
1,90 

 
1,14 

 
7,13 

 
8,00 

 
26,01 

 
25,30 

 
5,22 

 
[ifra P (aparat za stripsirawe 2) 

 
2,17 

 
2,00 

 
1,15 

 
7,19 

 
7,80 

 
26,00 

 
25,40 

 
5,32 

 
[ifra P (transporter za iz`ileno gl. rebro) 

 
1,10 

 
2,60 

 
0,96 

 
6,01 

 
5,30 

 
18,30 

 
5,40 

 
5,65 

 
[ifra P (su{ewe) 

 
1,30 

 
2,17 

 
0,80 

 
5,20 

 
8,60 

 
19,10 

 
1,31 

 
5,40 

 
[ifra O (cikloni  na ma{inite) 

 
1,50 

 
2,57 

 
1,15 

 
7,20 

 
7,90 

 
16,20 

 
13,70 

 
5.44 
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Tabela 2 - Hemiski  sostav na ciklonskata pra{ina dobiena od podgotovka  ({ifra P) i izrabotka ({ifra O) na orientalski i
poluorintalski cigari

Table 2  Chemical composition of the cyclone dust obtained during preparation (code P) and manufacture (code ) of oriental and semi-oriental cigarettes

T
. S

tankovi}: T
ehnol

o{
ka i ekonom

ska opravd
anost od

 upotrebata na cikl
onskata pra{

ina vo recepturata na
tutunskoto f

ol
io

Ciklonska pra{ina 
Cyclone dust 

 

Nikotin 
Nicotine  

% 
 

Vkupen 
azot 

Total N      
% 

Azot  vo 
belkov. 

Protein N      
% 

Belkov. 
Proteins 

% 

Rast.jagl. 
hidrati 
Soluble 

carbohyd. 
%  

Pepel 
Ashes 

% 

Pesok 
Sand 

% 

pH 
 

 
[ifra P (barabani na  re à~kite ma{ini 1) 

 
1,28 

 
2,61 

 
1,47 

 
9,19 

 
3,40 

 
18,20 

 
6,25 

 
5,64 

 
[ifra P (barabani na  re à~kite ma{ini 2) 

 
1,27 

 
2,99 

 
1,58 

 
9,87 

 
3,80 

 
17,90 

 
7,48 

 
5,59 

 
[ifra P ({kart) 

 
1,29 

 
2,72 

 
1,45 

 
9,06 

 
4,00 

 
17,98 

 
9,43 

 
5,73 

 
[ifra P (glavno rebro) 

 
1,00 

 
2,51 

 
1,11 

 
6,94 

 
4,00 

 
21,39 

 
2,61 

 
5,57 

 
[ifra P (transporter na glavno rebro) 

 
0,54 

 
2,01 

 
0,78 

 
4,87 

 
9,30 

 
21,05 

 
2,46 

 
5,46 

 
[ifra P (aparat za stripsirawe 1) 

 
0,86 

 
1,70 

 
1,21 

 
7,56 

 
3,20 

 
25,94 

 
26,60 

 
6,11 

 
[ifra P (aparat za stripsirawe 2) 

 
0,82 

 
2,08 

 
1,18 

 
7,38 

 
4,20 

 
22,49 

 
25,50 

 
5,25 

 
[ifra P (transporter za i`ileno gl. rebro) 

 
0,70 

 
2,63 

 
0,97 

 
6,06 

 
5,00 

 
18,55 

 
5,37 

 
5,62 

 
[ifra P (su{ewe) 

 
0,65 

 
1,91 

 
0,77 

 
4,81 

 
8,90 

 
20,73 

 
1,71 

 
5,32 

 
[ifra O (cikloni  na ma{inite) 

 
1,18 

 
2,51 

 
1,08 

 
6,75 

 
5,40 

 
21,64 

 
10,60 

 
5.54 
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Grafikon 1 - Sodr`ina na vlaga vo eksperimentalnite cigari
Figure 1  Moisture content in experimental cigarettes

U~estvo na tutunskoto folio vo sme{ata na cigarite
The share of reconstituted tobacco in cigarette mixture

Grafikon 2 - Masa na tutun za 1 cigara (eksperimentalni cigari)
Fig. 2  Tobacco mass for 1 cigarette (experimental cigarettes)

U~estvo na tutunskoto folio vo sme{ata na cigarite
The share of reconstituted tobacco in cigarette mixture

Analiziraj}i gi prezentiranite re-
zultati od eksperimentalnite cigari mo`e-
me da zaklu~ime deka pri konstantno fil-
ter-stap~e od 2,1 Y/42.000 i cigarna hartija
40±2 Cu, masata na cigarite e zgolemena vo
varijantata so u~estvo od 10% tutunsko fo-
lio (odnos 3,20%) i  vo onaa so 20% tutunsko
folio (odnos 4,6%). Otporot na povleku-
vaweto ne e naru{en so upotreba na razli~-
niot procent na tutunsko folio so ciklon-
ska pra{ina. Delumnata razlika e poradi
toa {to te`inata na cigarata malku varira.

Stapkata na slobodno gorewe, odnos-

no potrebnoto vreme vo mm/min  kaj cigarite
so 10% tutunsko folio vo sporedba so
cigarite bez tutunsko folio e pogolema za
6,40%, a kaj cigarite so 20% tutunskio fo-
lio za 9,80% vo odnos na cigarite bez tutun-
sko folio. Ostanatite elementi na fizi~-
kite karakteristiki na cigarite izraboteni
so razli~en procent na tutunsko folio so
ciklonska pra{ina se isti kako kaj cigarite
izraboteni bez tutunsko folio, ili nezna-
~itelno se podobri. Taka, stapkata na slo-
bodnoto gorewe, odnosno gubitokot na masa
(mg/min) e skoro  ist.
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Tabela 3 - Hemiski sostav na  glavnoto rebro
Table 3   Chemical composition of the main nerv

T
. S

tankovi}: T
ehnol

o{
ka i ekonom

ska opravd
anost od

 upotrebata na cikl
onskata pra{

ina vo recepturata na
tutunskoto f

ol
io

 

 

 

Primerok 

Nikotin 
Nicotine  

% 
 

Vkupen 
azot 

Total N      
% 

Azot  vo 
belkov. 

Protein N       
% 

Belkov. 
Proteins 

% 

Rast.jagl. 
hidrati 
Soluble 

carbohyd. 
%  

Pepel 
Ashes 

% 

Pesok 
Sand 

% 

pH 
 

Virxinija I  Qubovija  

Virgnia I  Ljubovia 
glavno rebro / m ain nerve 

 

0,31 

 

1,56 

 

0,67 

 

4,19 

 

15,00 

 

18,17 

 

1,07 

 

5,05 

Virxinija I  B. Ba{ta  

Virgnia I  B. Basta 

glavno rebro / m ain nerve 

 

0,34 

 

1,58 

 

0,56 

 

3,50 

 

15,30 

 

20,06 

 

1,64 

 

4,95 

Virxinija I  Zimbabve 

Virgnia I  Zim babve  

glavno rebro / m ain nerve 

 

0,72 

 

1,74 

 

0,71 

 

4,44 

 

7,30 

 

21,51 

 

1,60 

 

5,25 

Virxinija I  Bijelina 

Virgnia I  Bije lina  

glavno rebro / m ain nerve 

 

0,22 

 

1,41 

 

0,60 

 

3,75 

 

18,70 

 

18,93 

 

1,39 

 

5,09 

Virxinija I Grcija  

Virgnia I  Grcija  

glavno rebro / m ain nerve 

 

0,30 

 

1,59 

 

0,60 

 

3,97 

 

18,00 

 

21,52 

 

1,65 

 

5,29 

Berlej I  Leskovac  

Berle j  I  Leskovac 

glavno rebro / m ain nerve 

 

0.18 

 

1,80 

 

1,02 

 

6,38 

 

0,01 

 

26,46 

 

1,15 

 

6,19 

Berlej I  Qubovija 

Berle j  I  L jubovia  

glavno rebro / m ain nerve 

 

0,26 

 

1,55 

 

0,74 

 

4,62 

 

0,01 

 

20,41 

 

1,77 

 

5,12 

Berlej I  B. Ba{ta 

Berle j  I  B. Basta  

glavno rebro / m ain nerve 

 

0,25 

 

1,59 

 

0,67 

 

4,19 

 

0,01 

 

18,59 

 

1,62 

 

5.00 
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Tabela 4 - Fizi~ki  osobini  na  cigarite so razli~en procent na u~estvo na tutunskoto

folio so ciklonska  pra{ina
Table 4   Physical characteristics of cigaretees with different share of reconstituted tobacco with cyclone dust

 
Parametri 
Param eters 

Edinica 
mera 
Unit 

m easure 

            
U~estvo na tutunskoto folio vo sme{ata na cigarite 

Share of reconst. tobacco in c igarette m ixture 

 
 

 0 %  5 %   10 %   15 %   20 %   25 %  

Vlaga  vo  cigarata 
 

%  11,51 11,55 11,42 11,39 11,59 11,34 

Masa  za 1 / 20 cigari  (cigara so oprema i tutun) g 0,995/19,8 1,00/20,1 1,02/20,4 1,00/20,0 1,03/20,5 1,03/20,5 

Masa  na opremata  
 

g 0,216 0,217 0,220 0,211 0,213 0,218 

Masa na tutun  za 1 cigara 
 

g 0,776 0,789 0,801 0,787 0,812 0,807 

Otpor na povlekuvawe   P D 
 

m m W G  125 127 128 127 128 128 

Otpor na povlekuvawe C PD 
 

m m W G  / / / / / / 

Ventiliranost - FV/PV  
 

%  / / / / / / 

Kalibar 
 

m m  7,912 7,909 7,924 7,919 7,925 7,905 

Tvrdina 
 

m m  
 

1,13 1,15 1,16 1,15 1,15 1,15 

Denzitet 
 

g/cm 3 0,243 0,247 0,250 0,251 0,252 0,253 

Brzina  na slobodno gorewe        

- po~etna dol`ina  na cigarite m m  57 57 57 57 57 57 

- zaguba na  masa m g/m in 59,0 59,0 58,0 60,0 59,0 60,0 

- potrebno vreme mm /m in 5,64 5,40 5,28 5,13 5,09 5,00 

- koeficient na  slobodno gorewe %  84,5 84,1 83,8 82,8 82,7 82,2 
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Grafikon 3 - Otpor na povlekuvawe  PD (kaj eksperimentalnite cigari)
Fig. 3  Draw resistance PD (in experimental cigarettes)

U~estvo na tutunskoto folio vo sme{ata na cigarite
The share of reconstituted tobacco in cigarette mixture

Grafikon 4 - Brzina na  slobodnoto sogoruvawe - potrebno vreme mm/min  kaj
eksperimentalnite cigari

Fig. 4  The speed of free burning - time (9mm/min) in experimental cigarettes

U~estvo na tutunskoto folio vo sme{ata na cigarite
The share of reconstituted tobacco in cigarette mixture

Denzitetot (g/cm3), koj   e vo zavisnost
od masata na tutunot vo cigarata, malku se
razlikuva i delumno se zgolemuva so  zgole-
muvaweto na tutunskoto folio. Taka, pri
u~estvo na tutunskoto folio vo sme{ata za
cigari od 10 % denzitetot se zgolemuva za
2,80 %, a  pri u~estvoto od 20% denzitetot
se zgolemuva za 3,70 %.

Ako tutunskoto folio so ciklonska
pra{ina go posmatrame kako supstituent na
tutunot vo recepturata za izrabotka na ciga-
ri, {to se odnesuva na ispituvanite ele-
menti toa so sigurnost mo`e da bide prifa-
teno, a posebno {to i negovata cena na ~ine-

we e poniska od  site drugi tutuni koi u~es-
tvuvaat vo ovaa receptura.

Hemiskite karakteristiki se prezen-
tirani vo Tabela 5 i Grafikonite 5, 6, 7 i 8.
Od podatocite mo`e da se zaklu~i deka so
zgolemuvawe na procentot na u~estvo na
tutunskoto folio so ciklonska pra{ina vo
recepturata na cigari se namaluva sodr-
`inata na nikotinot  vo sme{ata. Taka, so
5% zgolemuvawe na tutunskoto folio ovaa
sodr`ina se namaluva za 3,10%, so zgolemu-
vawe od 10% se namaluva za 6,92%, a so
zgolemuvawe od 20% namaluvaweto na niko-
tinot iznesuva  12,31%.
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T. Stankovi}: Tehnolo{ka i ekonomska opravdanost od upotrebata na ciklonskata pra{ina vo recepturata na
tutunskoto folio
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Tabela 5 - Hemiski sostav na tutunot od cigarite so razli~en procent na  u~estvo  na tutunskoto folio so ciklonska pra{ina
Table 5  Chemical composition of tobacco in cigarettes with different share of reconstituted tobacco with cyclone dust

U~estvo na tutunskoto folio vo sme{ata na cigarite 
Share  of reconst. tobacco in c igare tte m ixture    

Parametri 
Param eters 

 
Edinica 

mera 
Unit 

m easure  

 
0 % 

 
5 % 

 

 
10 % 

 

 
15 % 

 

 
20 % 

 

 
25 % 

 

Nikotin  -  Nicotine  % 1,30 1,26 1,21 1,17 1,14 1,10 

Vkupen azot  - Total N  % 1,77 1,73 1,86 1,79 1,85 1,88 

Azot vo belkovinite 
Pro tein N  % 0,95 0,90 0,95 0,90 0,96 1,00 

 
Belkovini 
Pro teins 

% 5,94 5,62 5,94 5,62 6,00 6,25 

Jagleni hidrati 
Carbohydrates % 22,41 21,83 20,92 20,74 19,73 18,50 

Pepel 
Ashes % 12,88 12,99 13,39 13,51 13,77 14,22 

Pesok 
Sand % 1,22 1,27 1,74 1,89 2,17 2,77 

pH  
 % 5,49 5,48 5,47 5.49 5,48 5,50 
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Grafikon 5 - Sodr`ina na  nikotin vo tutunot od eksperimentalnite cigari
Fig. 5  Nicotine content in tobacco from the experimental cigarettes

Grafikon  6 - Sodr`ina na jagleni hidrati vo tutunot od eksperimentalnite
cigari

Fig. 6  Content of carbohydrates in tobacco from the experimental cigarettes

U~estvo na tutunskoto folio vo sme{ata na cigarite
The share of reconstituted tobacco in cigarette mixture

U~estvo na tutunskoto folio vo sme{ata na cigarite
The share of reconstituted tobacco in cigarette mixture

Analiziraj}i ja sodr`inata na ras-
tvorlivite jagleni hidrati, mo`e da se zak-
lu~i izvesno namaluvawe so zgolemuvaweto
na procentot na u~estvo na tutunskoto fo-
lio so ciklonska pra{ina. Ako za indeks 100
se zeme koli~ina na jagleni hidrati od
22,41% kolku {to sodr`i kontrolata, toga{
proba so 10% na tutunsko  folio so ciklon-
ska pra{ina ima namaluvawe na jaglenite
hidrati za 6,60%, a pri koli~ina od 20% ova
namaluvawe e 11,96%.

Sodr`inata na pepel e najmala vo
nultata proba - kontrolata. So zgolemuvawe
na u~estvoto na tutunskoto  folio so cik-
lonska pra{ina od 10%, taa se zgolemuva za

3,9%, a pri zgolemuvawe od 20% zgolemu-
vaweto e  za 6,9%.

Realno e so zgolemuvaweto na pepe-
lot da se o~ekuva i zgolemuvawe na pesokot.
Pri zgolemuvawe na tutunskoto folio so
ciklonska pra{ina vo tutunskata sme{a od
10% vo odnos na  sme{ata bez tutunsko fo-
lio pesokot e zgolemen za 42%, a pri zgole-
muvawe od 20% pesokot se zgolemuva za
77,9%.

Sodr`inite na ostanatite hemiski
komponenti, kako {to se vkupniot azot, azot
vo belkovinite  i belkovinite, kako i rN
vrednosta, nezna~itelno se razlikuvaat vo
odnos na kontrolata.
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T. Stankovi}: Tehnolo{ka i ekonomska opravdanost od upotrebata na ciklonskata pra{ina vo recepturata na
tutunskoto folio
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Grafikon 7 - Sodr`ina na pepel vo tutunot od eksperimentalnite  cigari
Fig. 7 Ashes content in tobacco from the experimental cigarettes

Grafikon 8 - Sodr`ina na pesok vo tutunot od
eksperimentalnite cigari

Fig. 8 Sand content in tobacco from the experimental cigarettes

U~estvo na tutunskoto folio vo sme{ata na cigarite
The share of reconstituted tobacco in cigarette mixture

U~estvo na tutunskoto folio vo sme{ata na cigarite
The share of reconstituted tobacco in cigarette mixture
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Hemiskiot  sostav na ~adot od ciga-
rite be{e edna od glavnite celi na na{ite
prou~uvawa. Spored analizata na sostavot
na tutunskiot ~ad  deka brojot na povleku-
vawa ima tendencija na mal porast, koga ima-
me tutunska sme{a so u~estvo od 10% na tu-
tunsko folio so ciklonska pra{ina vo odnos
na kontrolata, brojot na povlekuvawa e zgo-

lemen za  1,13%, a pri koli~ina na tutunsko
folio od 20%, brojot na povlekuvawa e
zgolemen za  2,27%.

Sodr`inite na ostanatite hemiski
komponenti, kako {to se vkupniot azot,
azotot vo belkovinite  i belkovinite, kako
i rN vrednosta, nezna~itelno se razli-
kuvaat vo odnos na kontrolata.
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Tabela 6 - Hemiski sostav na tutunskiot ~ad so razli~en procent na u~estvo  na tutunskoto folio
so ciklonska pra{ina vo sme{ata na cigarite

Table 6  Chemical composition of tobacco smoke with different share of reconstituted tobacco with cyclone dust in cigarette mixture

U~estvo na tutunskoto folio vo sme{ata na cigarite 
The share of reconstituted tobacco in c igarette m ixture  

 
 

Parametri 
Param eters 

 
Edinica  

Mera 
Unit 

m easure  

 
0 % 

 

 
5 % 

 

 
10 % 

 

 
15 % 

 

 
20 % 

 

 
25 % 

 

Masa od 20 cigari  
M ass o f 20 cigarettes g  19,84 20,18 20,42 19,96 20,30 20,20 

Vlaga na kondenzatot na ~adot 
M oisture in the  sm oke condensate  m g/cig 2,24 1,95 2,05 1,90 2,15 1,93 

 
Broj na  povlekuvawa 
Num ber o f puffs 

/ 8,8 8,8 8,9 8,9 9,0 9,2 

Suv  kondenzat 
Dry condensate m g/cig 13,44 13,05 12,71 12,60 12,15 12,07 

Nikotin  vo  kodenzatot 
Nicotine in  condensate m g/cig 0,74 0,70 0,65 0,61 0,58 0,53 

Katrani 
Tar m g/cig 12,70 12,35 12,06 11,99 11,59 11,54 
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Tabela 7 - Vlijanie na u~estvoto  na tutunskoto folio so ciklonska pra{ina  vrz reduciraweto
na katranite i nikotinot vo tutunskiot ~ad

Table 7  The effect of reconstituted tobacco with cyclone dust in reducing tars and nicotine in tobacco smoke

Katrani - Tars  Nikotin - Nico tine 
U~estvo na tutunskoto folio 

vo sme{ata na  cigarite 
Percentage of reconstituted  

tobacco in cig. m ixtu re  
m g/cig 
m g/cig 

Indeks 
Index 

 
% 

mg /cig 
m g/cig  

Indeks 
Index 

 
% 

 
0 % 

 
12,70 100,00 - 0,74 100,00 - 

 
5 % 

 
12,35 97,24 - 2,76 0,70 94,59 - 5,41 

 
10 % 

 
12,06 94,96 - 5,04 0,65 87,83 - 12,17 

 
15 % 

 
11,99 94,40 - 5,60 0,61 82,43 - 17,57 

 
20 % 

 
11,59 91,26 - 8,74 0,58 78,38 - 21,62 

 
25 % 

 
11,54 90,87 - 9,13 0,53 71,62 - 28,38 
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Grafikon 9 - Vlijanie na tutunskoto folio so ciklonska pra{ina vrz masa na 20 cigari
Fig. 9 The effect of reconstituted tobacco with cyclone dust on a mass of 20 cigarettes

Grafikon 10 -  Vlijanie na tutunskoto folio so ciklonska pra{ina vrz brojot na
povlekuvawa

Fig. 10   The effect of reconstituted tobacco with cyclone dust on the number of puffs
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Grama

Broj na
povlekuvawa

[to se odnesuva do sodr`inata na
nikotin, so zgolemuvawe na tutunskoto fo-
lio so ciklonska pra{ina vo sme{ata za
cigari taa se namaluva. Nikotinot vo tutun-
skiot ~ad go ima sledniot pad: pri u~estvo
od 5% vo odnos na  kontrolata nikotinot se
namaluva za 5,41%, pri u~estvo od 10% - za
12,17%, pri 15% - za 17,57%, pri 20% - za
21,62%, a pri varijantata so najgolemo u~es-
tvo na tutunskoto folio vo sme{ata so  koli-
~ina od 25% nikotinot se namaluva za 28,38%.

Analiziraj}i ja sodr`inata na kat-

ranot, jasno mo`e da se konstatira tenden-
cija na opa|awe so zgolemuvaweto na pro-
centot na tutunsko folio so ciklonska pra-
{ina. Taka, pri koli~ina na tutunsko folio
vo sme{ata za cigari od 5% katranite  se
namaluvaat za 2,76%, pri koli~ina na foli-
oto od 10% koli~inata na katranot e ponis-
ka za 5,04%, a pri koli~ina od 15% za 5,60%.
Pri koli~ina na tutunska folio od 20% ko-
li~inata na katranot se namaluva za 8,74%,
a pri koli~ina od 25% katranite se nama-
luvaat za 9,13%.
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Grafikon 11 - Vlijanie na tutunskoto folio so ciklonska pra{ina vrz sodr`inata na
nikotin vo  tutunskiot ~ad

Fig. 11  The effect of reconstituted tobacco with cyclone dust on nicotine content
in tobacco smoke

mg/cig

Grafikon 12 - Vlijanie na tutunskoto folio so ciklonska pra{ina vrz sodr`inata
na katrani vo tutunskiot ~ad

Fig. 12  The effect of reconstituted tobacco with cyclone dust on tar content in tobacco smoke
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Tutunskoto folio proizvedeno so
ciklonska pra{ina od fabrikite za proiz-
vodstvo na tutunski prerabotki ima golemo
tehnolo{ko i ekonomsko zna~ewe. Materi-
jalot od ciklonska pra{ina izdvoen od
prerabotkata na tutunskite me{avini se

EKONOMSKA OPRAVDANOST OD UPOTREBATA NA TUTUNSKOTO FOLIO
SO CIKLONSKA  PRA[INA

karakterizira so golem procent na organska
materija (90%) i  mal procent na neoroganska
(pesok, drugi primesi i vlaga). Frakcioniot
sostav na surovinata od ciklonska pra{ina
izrazena vo mikroni e potpolno ista so
frakcioniot sostav na surovinata podgot-
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vena vo proizvodstvoto na tutunsko folio.
Ottuka proizleguvaat zaklu~ocite deka
surovinata od ciklonska pra{ina e pogodna
za izrabotka na tutunsko folio. Zemaj}i gi
vo predvid napred navedenite fizi~ki svoj-
stva na ciklonskata pra{ina (90% organski
del, ist frakcionen sostav i mal procent
na apsolutna vlaga), se otvoraat golemi mo`-
nosti za skratuvawe na pogolem broj fazi i
postapki vo tehnolo{kiot proces, posebno
vo podgotovkata kako mnogu va`na tehnolo{-
ka postapka vo proizvodstvoto na tutunskoto
folio.

Site nabroeni tehnolo{ki momenti
vlijaat vo golema mera na finansiskite re-
zultati i na cenata na ~inewe na tutunskoto
folio kako tutunski proizvod.

Surovinata od ciklonska pra{ina
pretstavuva materijal koj vo minatoto, kako
ni sega, ne se upotrebuval kako surovina vo
proizvodstvoto na tutunsko folio. Istata
se sobirala, transportirala i isfrlala vo
deponii, {to pretstavuva ne samo zagadu-
vawe na sredinata tuku i opasnost od truewe
kako na rastitelniot taka i na ̀ ivotinskiot
svet.

Ciklonskata pra{ina pretstavuva
surovina bez vrednost, bidej}i ne se upotre-
buvala vo fabrikacijata na cigari. Ako
istata se reciklira vo tutunsko folio, vo
toj slu~aj ima ne samo tehnolo{ka tuku i eko-
nomska vrednost. Ottuka proizleguvaat i
ekonomskite i finansiskite rezultati i
opravdanosta za upotrebnata vrednost na
surovinata od ciklonska pra{ina vo proiz-
vodstvoto na tutunsko folio.

Od druga strana, surovinata od cik-
lonska pra{ina pretstavuva blendirana
sme{a, bidej}i vo nea e zastapena surovina
od site tipovi na tutun po potekla i klasi,
{to ovozmo`uva da se skrati procedurata
za me{awe na surovinite vo fabrikite za
proizvodstvo na tutunsko folio. Na ovoj na-
~in se ovozmo`uva proizvodenoto tutunsko
folio da se povrati vo tutunskite sme{i
od koi proizleguva ciklonskata pra{ina,

bez toa da ima negativno vlijanie na he-
miskite i degustativnite svojstva.

Ako prethodno navedenite tehno-
lo{ki prednosti na surovinata od ciklon-
ska pra{ina se postavat vo korelacija so
ekonomskite analizi, mo`e da se konstatira
deka surovinata od ciklonska pra{ina ima
daleku popozitivna ekonomska vrednost od
ostanatite surovini koi se upotrebuvaat za
proizvodstvo na tutunsko folio. So upotre-
bata na ciklonskata pra{ina se ovozmo`ua
da se dobie proizvod so daleku poniska cena
i pogolema upotrebna vrednost vo tutunskite
me{avini. Upotrebata na tutunskoto folio
proizvedeno so ciklonska pra{ina i do 30%
vo tutunskite sme{i ne go menuva kvalitetot
na cigarite od hemiski i degustativen as-
pekt, a ja namaluva cenata na ~inewe na sme-
{ite, so {to cigarite gi pravi daleku poren-
tabilni.

Ciklonskata pra{ina e sostavena od
najkvalitetnite delovi od tutunskite lis-
tovi po tipovi i potekla koi u~estvuvaat vo
tutunskite sme{i. Tutunskoto folio izrabo-
teno so ciklonska pra{ina vr{i opleme-
nuvawe na site komponenti od fizi~kite
svojstva na cigarite, degustativnite svoj-
stva, a posebno go podobruva vkusot na tutun-
skiot ~ad.

Iako folioto izraboteno so ciklon-
ska pra{ina vlijae samo delumno na redu-
cirawe na katranite i nikotinot vo tutun-
skiot ~ad, so podobruvawe na fizi~kite
svojstva, a posebno na sogorlivosta i kom-
paktnosta na pepelot, go pravi proizvodot
pokvaliteten.

Site na{i ispituvawa se baziraat na
realni sogleduvawa za upotrebata na cik-
lonskata pra{ina od site aspekti na tehno-
lo{kiot kvalitet i ekonomskite efekti.

Dobienite rezultati od na{ite ispi-
tuvawa mo`at da poslu`at kako pottik za
podetalni i ponatamo{ni prou~uvawa na
ovaa materija na idnite generacii i stru~ni
kadri vo prerabotkata na tutunskata suro-
vina.

Vrz osnova na izvr{enite ispitu-
vawa  i dobienite rezultati, mo`at da se
izvle~at slednive zaklu~oci:

u  Faktorite koi deluvaat vrz sodr-
`inata, odnosno reduciraweto na katranite
i nikotinot vo tutunskiot ~ad proizleguvaat
vo prv red od surovinata, potoa od merkite

{to se prezemaat vo procesot na  fabrika-
cijata,  kako i od supstituentite na tutunot
vo cigarata

u  Od supstituentite, zna~ajni fak-
tori pri izrabotkata na cigari se: glavnoto
rebro na krupnolisnite tutuni, otpadocite
od procesite na prerabotkata i obrabotkata,

Z A K L U ^ O K
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a posebno pra{inata koja e proizvod na dej-
stvuvaweto vrz lisnata plojka i rebroto na
razni mehani~ki sili, pri transportot,
manipulacijata i site  fazi na prerabotka
na tutunot, do izrabotkata na cigari.

u  Od otpadocite posebno e zna~ajna
ciklonskata pra{ina, bidej}i taa proizle-
guva od najkvalitetnite delovi na listot,
t.e. od rabot i vrvot na listot, koi voedno
se i najsodr`ajni.

u  Tutunskoto folio posebno vr{i
vlijanie vrz hemiskiot sostav na ~adot. Toa
ima skoro isti hemiski karakteristiki kako
i tutunot, vlijae vrz reduciraweto na katra-
nite i nikotinot vo ~adot od cigarite. Ova
folio ima posebno zna~ewe ako e sostaveno
od pra{ina, a e isklu~itelno zna~ajno ako e
sostaveno od ciklonska pra{ina. Negovoto
u~estvo ne samo {to vlijae pozitivno vrz

kvalitetot na ~adot tuku silno vlijae  i vrz
namaluvaweto na katranite i nikotinot vo
~adot. So zgolemuvawe na u~estvoto na fo-
lioto od ciklonska pra{ina zna~itelno se
reduciraat kako katranite taka i nikotinot
vo tutunskiot ~ad.

u  Mo`e da se pretpostavi deka eko-
nomskiot efekt e silno izrazen ako vo izra-
botkata na cigari se primenuva surovina koja
e sostavena od ciklonska pra{ina. Toj efekt
e u{te poizrazen ako se primenuva pogolemo
koli~estvo folio od ciklonska pra{ina,
kako supstitucionalna surovina za izra-
botka na cigari. Voedno, ovoj efekt e poiz-
razen kaj pokvalitetnite cigari. Tie, kako
poskapi, so primena na ova folio postig-
nuvaat pogolema pari~na razlika pome|u
surovinata bez vakvo folio i so negovo
u~estvo.
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TECHNOLOGICAL AND ECONOMICAL JUSTIFICATION OF USING THE CYCLON DUST IN
THE RECIPE OF RECONSTITUTED TOBACCO

Tihomir Stankovic 1, Ilija Nuneski 2

1Tobacco Factory - Nis,  2Tobacco Factory - Prilep

S U M M A R Y

Tobacco foil-reconstituted tobacco - can be used in the recipe of cigarettes in quantities higher
than 30%, and it depends on many factors. Up to now, reconstituted tobacco has been made of many
materials but not of cyclone dust (tobacco micron waste - dust from air ducts, through which tobacco
is transported in technological process). In the technological process of cigarette production this ma-
terial is present in the quantity of about 2-3% and up to now it has not been used.

According to physical, chemical, organoleptic and smoking characteristics of the reconsti-
tuted tobacco and cigarettes in which it is used, we can conclude that reconstituted tobacco with the
cyclone dust has the same, and even better characteristics than  reconstituted tobacco without cyclon
dust.

The experiment was made with 5%, 15%, 20% and 25% of the reconstituted tobacco which
contained 30% of cyclon dust.

The effects of using cyclone dust in the recipe of the reconstituted tobacco are reflected in
increased quality of the smoking characteristics of cigarettes, than in lowered nicotine and tar in the
smoke, in protection of the environment, since the cyclone dust is returned back into the technological
process by recycling. The economic effect is also very important, since the percentage of cyclone
dust used in the recipe of the reconstituted tobacco corresponds to the percentage of decreasing the
tobacco part of the material used for production of reconstituted tobacco.
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