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MATERIJAL I METODI NA RABOTA

Zgolemuvaweto na brojot na listo-
vite po strak, a so toa i prinosot na suva
masa, se edni od glavnite zada~i vo selek-
cijata na tutunot, ne zanemaruvaj}i gi pritoa
kvalitetnite osobini karakteristi~ni za
orientalskite tutunski tipovi. Zaradi toa
mnogu e interesno da se utvrdi kako so
vkrstuvawe na razni sorti i so selekcija
mo`at da se dobijat genotipovi so zgolemen
prinos i nenaru{eni pu{a~ki svojstva.

Celta na na{ite ispituvawa e da se
utvrdi efektot na povratnite vkrstuvawa
vo podobruvaweto na prou~uvanite kvan-
titativni osobini. So primena na metodot
na dijalelno vkrstuawe  ovozmo`eno e dobi-
vawe na maksimalen broj kombinacii vo F

1
,

F2, VS
1
 i VS

2
 generaciite, so {to se nudi

mo`nost za odbirawe na najperspektivni
linii.

 Za izvedba na planiranite vkrs-
tuvawa odbrani se ~etiri orientalski
genotipovi (P10-3/2, P-26, NS-72 i Smirna)
koi se razlikuvaat po brojot na listovite i
prinosot na suva masa. Sortata Prilep P 10-
3/2 se odlikuva so ko{est habitus, viso~ina
40 - 50 sm, 27 - 35 listovi po strak i prinos
1100 - 1400 kg/ha suva lisna masa. Prilep P-
26 ima konusoviden habitus, viso~ina 60 -
75 sm, 47 - 55 listovi po strak i 3000 - 3500
kg/ha suva masa. Sortata NS-72 ima cilin-
dri~no-elipsoviden habitus, viso~ina 70 -
90 sm, 45 - 60 listovi i prinos na suv tutun
2000 - 3500 kg/ha. Smirna se proizveduva vo
egejskiot tutunoproizvoden reon vo Turcija
i Grcija, ima cilindri~en habitus viso~ina
90 - 150 sm, okolu 30 listovi po strak i 600 -
1000 kg/ha prinos na suva masa. Izbranite
genotipovi se su{at na sonce, suvite listovi
imaat ̀ olta do portokalova boja i prijatna
specifi~na aroma.

Vo trigodi{ni polski uslovi so
ra~no kastrirawe i opra{uvawe, napraveni
se dijalelni i povratni vkrstuvawa po

slednata {ema: za F
1
 generacija R

1
 h R

2
, za

VS
1
 (R

1
) generacijata (R

1
 h R

2
) h R

1
, za VS

1
 (R

2
)

generacijata (R
1
 h R

2
) h R

2
, za VS

2
 (R

1
)

generacijata [(R
1
 h R

2
) h R

1
] h R

1
 i za VS

2
 (R

2
)

generacijata [(R
1
 h R

2
) h R

2
] h R

2
  (kade R

pretstavuva roditelski genotip). ̂ etvrtata
2000 godina postaven e opit vo ~etiri
povtoruvawa po slu~aen blok sistem vo ~ij
sostav, pokraj roditelskite genotipovi
vleguvaat i 36 kombinacii (6 kombinacii od
F1, 6 od F2, 12 od VS

1
 i 12 od VS

2
 generaciite).

Vakviot na~in }e ni ovozmo`i da go prou~ime
nasleduvaweto na brojot na listovite i
prinosot na suva masa po strak vo zavisnost
od roditelot so koj povratno se vkrstuva.

Vo tekot na cvetaweto na tutunot
(krajot na juli i avgust) kaj roditelskite
genotipovi F

1
, VS

1
 i VS

2
 potomstvoto broeni

se listovite na 100 strakovi od sekoe
povtoruvawe (vkupno 400 strakovi), a kaj F2

generacijata na 200 straka od sekoe
povtoruvawe (vkupno 800 straka od cel opit).
Dobienite podatoci se obraboteni varija-
ciono-statisti~ki i za sekoja dobiena
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Tabela 1 - Broj na listovi po strak kaj roditelskite sorti i nivnite dijalelni krstoski od
                  F1 i F2 generaciite
Table    1 - Number of leaves per stalk in parental varieties and their diallel hybrids of F

1
 and F

2

                 generations

R E Z U L T A T I   I   D I S K U S I J A

1. Broj na listovi po strak

So najgolema prose~na vrednost za
brojot na listovi po strak se odlikuva
sortata P-26 ( H±SX = 51,46 ± 0,12), {to se
gleda od dobienite rezultati od na{ite
ispituvawa za roditelskite genotipovi.
Najmal broj na listovi ima Smirna ( H±SX =
23,51 ± 0,09).

Dijalelnite krstoski vo F1 generaci-
jata imaat pogolem broj na listovi od rodi-
telot so najmalku lisja, a pomal broj od rodi-
telot so najmnogu lisja (Tabela 1). Gre{kata
na srednata vrednost kaj site kombinacii e
pomala od onaa na roditelite, {to e rezul-
tat na visokata uniformnost na ova potom-

stvo. So najgolema prose~na vrednost za
ispituvanoto svojstvo se odlikuva krstos-
kata P-26 h NS-72 ( H±SX  = 47,93 ± 0,06).

Vo F2 generacijata (Tabela 1) dobieni
se povisoki prose~ni vrednosti za brojot na
listovite po strak vo odnos na onie od F1.
Gre{kata na srednata vrednost kaj site
kombinacii e povisoka od onaa kaj rodite-
lite i F1 potomstvoto, kako rezultat na
cepewe na svojstvoto na ovaa generacija. So
najgolema prose~na vrednost se odlikuvaat
krstoskite P-26 h Smirna ( H±SX  = 48,71 ±
0,22) i P-26 h NS-72 ( H±SX = 48,68 ± 0,19).

Broj na listovi po strak 

Num ber of leaves per sta lk 
Roditel- 

ski 

geno- 

tipovi 

Parents 

Broj na listovi 
po strak 

Num ber of leaves 

per sta lk × S× ±  

Dijalelni krstoski 

Dialle l crosses 
F 1 generacija 

G eneration 

× S× ±  

F2 generacija 

Generation 

× S× ±  
1. P 10-3/2 32,23 ± 0,11 1. P 10-3/2 h P-26 39,01 ± 0,05 42,75 ± 0,20 

2. P - 26 51,46 ± 0,12 2. P 10-3/2 h NS-72 37,24 ± 0,05 40,69 ± 0,18 

3. NS - 72 47,89 ± 0,16 3. P 10-3/2 h Smirna 27,59 ± 0,03 28,17 ± 0,15 

4. Smirna 23,51 ± 0,09 4. P-26 h NS-72 47,93 ± 0,06 48,68 ± 0,19 

  5. P-26 h Smirna 44,82 ± 0,04 48,71 ± 0,22 

  6. NS-72 h Smirna 37,15 ± 0,05 39,28 ± 0,21 

 

X ± SX

X ± SX X ± SX

Broj na listovi 
po strak

Roditelski 

genotipovi

Parents

Nasleduvaweto na brojot na listo-
vite po strak kaj potomstvoto od povratnite
VS generacii zavisi od brojot na listovite
na roditelot so koj povratno se vkrstuva F

1

generacijata. Taka, kaj kombinaciite kade
povratno se vkrstuva so roditelot so pomal
broj na listovi, VS

1
(R

1
) potomstvoto e so

pomal broj na listovi od F2, dodeka pri
vkrstuvawe so roditelot {to ima pogolem
broj na listovi VS

1
(R

1
) potomstvoto e so

pogolem broj na listovi od F
2
 generacijata

(Tabela 2). So najgolem broj na listovi vo
ovaa povratna generacija se odlikuvaat
krstoskite (P-26 h Smirna) h P-26 ( H±SX =
50,39) i (P-26 h NS-72) h P-26 ( H±SX = 49,07
± 0,22). Istoto pravilo va`i i za VS

1
 (R

2
)

potomstvoto (Tabela 2). Vo ovaa generacija
so najgolem broj na listovi se odlikuva
krstoskata (P 10-3/2 h P-26) h P-26 ( H±SX =
48,03 ± 0,27).

lo{ka zrelost na listovite. Suvata lisna
masa e merena po izvr{enata manipulacija
so primena na formula za korigiran prinos.

sredna vrednost ( H ) presmetana e gre{ka
na srednata vrednost ( YH ).

Berbata na tutunot posebno za sekoja
parcela e izvr{ena vo 6 - 7 berbi, vo tehno-
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Tabela 2 - Broj na listovi po strak kaj roditelskite sorti i nivnite povratni dijalelni krstoski od VS
1
 (R

1
) i VS

1
 (R

2
) generaciite

Table    2 - Number of leaves per stalk in parental varieties and their backcross diallel hybrids of BC1(P1) and BC1(P2) generations

A
. K

orubin - A
l

eksoska: V
l

ijanie na povratnite vkrstuvaw
a vo pod

obruvaw
e na svojstvata kaj tutunot

Roditelski 

genotipovi 

 

Parents 

Broj na listovi 
po strak 

Num ber of leaves 
per sta lk  

× S× ±  

VS1 (R1) krstoski 

Hybrids 

Broj na listovi 
po strak 

N um ber of leaves 
per stalk 

× S× ±  

VS1 (R2) krstoski 

Hybrids 

Broj na listovi 
po strak 

Num ber of leaves 
per stalk 

× S× ±  

1. P 10-3/2 32,23 ± 0,11 1. (P 10-3/2 h P-26) h P10-3/2 38,43±0,19 1. (P 10-3/2 h P-26) h P-26 48,03±0,27 

2. P - 26 51,46 ± 0,12 2. (P 10-3/2 h NS-72) h P10-3/2 36,22±0,20 2. (P 10-3/2 h NS-72) h NS-72 43,24±0,26 

3. NS - 72 47,89 ± 0,16 3. (P 10-3/2 h Smirna) h P10-3/2 29,43±0,17 3. (P 10-3/2 h Smirna) h Smirna 26,12±0,15 

4. Smirna 23,51 ± 0,09 4. (P-26 h NS-72) h P-26 49,07±0,22 4. (P-26 h NS-72) h NS-72 46,59±0,18 

  5. (P-26 h Smirna) h P-26 50,39±0,23 5. (P-26 h Smirna) h Smirna 35,78±0,19 

  6. (NS-72 h Smirna) h NS-72 41,54± 0,22 6. (NS-72 h Smirna) h Smirna 34,22±0,21 

X  ±SX X ±SX X ±SX
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Tabela 3 - Broj na listovi po strak kaj roditelskite sorti i nivnite povratni dijalelni krstoski od VS
2 
(R

1
) i VS

2
 (R

2
) generaciite

Table    3 - Number of leaves per stalk in parental varieties and their backcross diallel hybrids of BC2(P1) and BC2(P2) generations

Roditel-
ski 

Genoti-
povi 

  Parents 

Broj na listovi 
po strak 

Num ber of leaves 
per stalk 

× S× ±  

VS2 (R1) krstoski 

H ybrids 

Broj na listovi 
po strak 

Num ber of leaves 
per stalk  

× S× ±  

VS2 (R2) krstoski 

Hybrids 

Broj na listovi 
po strak 

Num ber of leaves 
per stalk 

× S× ±  

1. P 10-3/2 32,23 ± 0,11 1. [(P 10-3/2 h P-26) h P10-3/2]h 

P10-3/2 
34,72±0,18 1. [(P 10-3/2 h P-26) h P-26] h P-26 50,17±0,25 

2. P - 26 51,46 ± 0,12 2. [(P 10-3/2 h NS-72) h P10-3/2] h 

P10-3/2 
35,05±0,19 

2. [(P 10-3/2 h NS-72) h NS-72] h  

    NS-72 
44,93±0,20 

3. NS - 72 47,89 ± 0,16 3. [(P 10-3/2 h Smirna) h P10-3/2] h 

P10-3/2 
     31,49±0,13 

3. [(P 10-3/2 h Smirna) h Smirna] h 

Smirna 
25,71±0,09 

4. Smirna 23,51 ± 0,09 4. [(P-26 h NS-72) h P-26] h P-26 50,34±0,11 4. [(P-26 h NS-72) h NS-72] h NS-72 45,34±0,14 

 
 5. [(P-26 h Smirna) h P-26] h P-26 55,35±0,19 

5. [(P-26 h Smirna) h Smirna] h 

Smirna 
±31,45±0,16 

 
 

6. [(NS-72 h Smirna) h NS-72] h  

NS-72 
43,97±0,18 

6. [(NS-72 h Smirna) h Smirna] h 

Smirna 
28,91±0,15 

X  ±SX X ±SX X ±SX
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Sprema navedenoto pravilo, kaj
kombinaciite kade povratno se vkrstuva so
poslabiot za prou~uvanoto svojstvo roditel
VS

2
(R

1
), potomstvoto e so pomal broj na lis-

tovi od F2 i VS
1
(R

1
), dodeka pri vkrstuvawe

so pojakiot za ova svojstvo roditel VS
2 
(R

1
),

potomstvoto e so pogolem broj na listovi od
F2 i VS

1
 (R

1
) generaciite (Tabela 3). So naj-

golem borj na listovi vo VS
2
(R

1
) se odliku-

2. Prinos na suva masa po strak

vaat krstoskite kade povratno se vkrstuva
so P-26, a toa se [(P-26 h Smirna) h P-26] h P-
26 ( H±SX = 55,35 ± 0,19) i [(P-26 h NS-72) h P-
26] h P-26 ( H±SX = 50,34 ± 0,11). Istoto
pravilo va`i i za VS

2
 (R

2
) generacijata, kade

so najgolem broj na listovi se karakterizira
krstoskata [(P-26 h NS-72) h NS-72] h NS-72
( H±SX = 45,34 ± 0,14).

Vo na{ite ispituvawa na roditel-
skite genotipovi, so najvisoka  prose~na
vrednost za prinos na suva masa po strak se
odlikuva sortata P-26 ( H = 20,05 g), a
najniskoprinosna e Smirna ( H = 5,97 g).

Potomstvoto dobieno so dijalelno
vkrstuvawe vo F1 generacijata ima povisok
prinos od roditelot so pomal prinos, a
ponizok od roditelot so pogolem prinos na
suva lisna masa (Tabela 4). Isklu~ok pravi
krstoskata P-26 h NS-72 ( H = 17,62 g), koja
ima pomal prinos od roditelot so pomal
prinos, {to pretstavuva negativen hetero-
zis. Ovaa krstoska ima najvisok prinos na
suva masa od site kombinacii vo F1 gene-
racijata.

Prose~nite vrednosti za prou~uva-
noto svojstvo dobieni vo F2 generacijata se
povisoki od onie vo F1 (Tabela 4). So naj-
visok prinos po strak se odlikuva krs-
toskata P-26 h NS-72 ( H = 18,17 g), ~ija
vrednost e mnogu bliska so prinosot na

sortata NS-72 koja e, vo slu~ajov, roditelot
so pomal prinos na suva masa.

Nasleduvaweto na prinosot na suva
masa po strak kaj potomstvoto od povratnite
VS generacii zavisi od prinosot na
roditelskite genotipovi so koi povratno se
vkrstuva. So najgolem prinos vo VS

1
(R

1
)

generacijata se odlikuvaat krstoskite
(P-26 h Smirna) h P-26 ( H  = 20,12 g) i (P-26 h
NS-72) h P-26 ( H = 19,65 g). Kaj VS

1
(R

2
)

potomstvoto najprinosni se krstoskite
(P-26 h NS-72) h NS-72 ( H = 19,50 g) i (P-10-
3/2 h P-26) h P-26 ( H = 19,24 g). Rezultatite
za prinos na suva masa po strak kaj VS

1

potomstvoto prika`ani se vo Tabela 5.
So najgolem prinos vo VS

2
(R

1
) se

odlikuvaat krstoskite [(P-26 h Smirna) h P-
26] h P-26 ( H = 22,58 g) i [(P-26 h NS-72) h P-
26] h P-26 ( H = 20,17g). Vo VS

2
 (R

2
) genera-

cijata najprinosna e krstoskata [(P10-3/2 h
P-26) h P-26] h P-26, kade  iznesuva 21,15
g/strak (Tabela 6).

Tabela 4 - Suva masa po strak kaj roditelskite sorti i nivnite dijalelni krstoski od F
1
 i

                   F
2
 generaciite

Table    4 - Dry mass per stalk in parental varieties and their diallel hybrids of F1 and F2 generations

A. Korubin - Aleksoska: Vlijanie na povratnite vkrstuvawa vo podobruvawe na svojstvata kaj tutunot

Suva masa po strak  

Dry m ass per stalk  (g) 
Roditelski 

genotipovi 

Parents 
Dry m ass per 

stalk (g) 

Dijalelni krstoski 

Dialle l crosses F 1 generacija 

G eneration 

F2 generacija 

Generation 
1. P 10-3/2 10,50 1. P 10-3/2 h P-26 16,05 16,72 

2. P - 26 20,05 2. P 10-3/2 h NS-72 15,76 15,91 

3. NS - 72 18,14 3. P 10-3/2 h Smirna 7,87 8,76 

4. Smirna 5,97 4. P-26 h NS-72 17,62 18,17 

  5. P-26 h Smirna 16,93 17,54 

  6. NS-72 h Smirna 15,24 16,23 

Suva masa
po strak
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Tabela 5 - Prinos na suva masa po strak kaj roditelskite sorti i nivnite povratni dijalelni krstoski od VS
1 
(R

1
) i VS

1
(R

2
) generaciite

Table    5 - Dry mass yield per stalk in parental varieties and their backcross diallel hybrids of BC1(P1) and BC1(P2) generations

T
utun/T

obacco, V
ol.53, N

o 1-2, 3-11, 2003

Roditelski

genotipovi

 

 

Parents 

Suva masa po 
strak 

Dry m ass per 
stalk (g) 

VS1 (R1) krstoski 

Hybrids 

Suva masa po 
strak 

Dry m ass per 
stalk (g) 

VS1 (R2) krstoski 

Hybrids 

Suva masa po 
strak 

Dry m ass per 
stalk (g) 

1. P 10-3/2 10,50 1. (P 10-3/2 h P-26) h P10-3/2 15,35 1. (P 10-3/2 h P-26) h P-26 19,24 

2. P - 26 20,05 2. (P 10-3/2 h NS-72) h P10-3/2 13,75 2. (P 10-3/2 h NS-72) h NS-72 16,53 

3. NS - 72 18,14 3. (P 10-3/2 h Smirna) h P10-3/2 9,42 3. (P 10-3/2 h Smirna) h Smirna 7,94 

4. Smirna 5,97 4. (P-26 h NS-72) h P-26 19,65 4. (P-26 h NS-72) h NS-72 19,50 

  5. (P-26 h Smirna) h P-26 20,12 5. (P-26 h Smirna) h Smirna 9,90 

  6. (NS-72 h Smirna) h NS-72 17,34 6. (NS-72 h Smirna) h Smirna 8,65 

Suva masa po
strak

Suva masa po
strak

Suva masa po
strak
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A
. K

orubin - A
l

eksoska: V
l

ijanie na povratnite vkrstuvaw
a vo pod

obruvaw
e na svojstvata kaj tutunot

genotipovi

Roditel-
ski 

 Parents 

Suva masa po 

strak 

Dry m ass per 
stalk   (g) 

VS2 (R1) krstoski 

Hybrids 

Suva masa po 

strak 

D ry m ass per 
sta lk   (g) 

VS2 (R2) krstoski 

Hybrids 

Suva masa po 

strak 

D ry m ass per 
stalk  (g) 

1. P 10-3/2 10,50 1. [(P 10-3/2 h P-26) h P10-3/2]h 

P10-3/2 
14,08 1. [(P 10-3/2 h P-26) h P-26] h P-26 21,15 

2. P - 26 20,05 2. [(P 10-3/2 h NS-72) h P10-3/2] h 

P10-3/2 
12,95 2. [(P 10-3/2 h NS-72) h NS-72] h NS-72 17,72 

3. NS - 72 18,14 3. [(P 10-3/2 h Smirna) h P10-3/2] h 

P10-3/2 
11,06 

3. [(P 10-3/2 h Smirna) h Smirna] h 

Smirna 
6,55 

4. Smirna 5,97 4. [(P-26 h NS-72) h P-26] h P-26 20,17 4. [(P-26 h NS-72) h NS-72] h NS-72 18,33 

  5. [(P-26 h Smirna) h P-26] h P-26 22,58 5. [(P-26 h Smirna) h Smirna] h Smirna 9,05 

 
 

6. [(NS-72 h Smirna) h NS-72] h  

NS-72 
18,09 

6. [(NS-72 h Smirna) h Smirna] h 

Smirna 
7,81 

Tabela 6 - Prinos na suva masa po strak kaj roditelskite sorti i nivnite povratni dijalelni krstoski od VS
2 
(R

1
) i VS

2
(R

2
) generaciite

Table    6 - Dry mass yield per stalk in parental varieties and their backcross diallel hybrids of BC2(P1) and BC2(P2) generations
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Z A K L U ^ O K

L I T E R A T U R A

Vrz osnova na izvr{enite ispitu-
vawa, mo`e da se zaklu~i slednoto:

- Pravilniot izbor na roditelski
genotipovi e od golema va`nost za kreirawe
na krstoskite, bidej}i }e ovozmo`i dobiva-
we na najdobri linii {to }e ja zadovolat
postavenata cel na selekcionerot.

- So najgolem broj na listovi i
najvisok prinos na suva lisna masa po strak
vo F

1
 generacijata se odlikuva krstoskata

P-26 h NS-72.
- Najvisoki prose~ni vrednosti za

prou~uvanite svojstva vo F
2
 generacijata

poka`aa krstoskite P-26 h Smirna i P-26 h
NS-72.

- So primena na metodite na povratno
vkrstuvawe ovozmo`eno e podobruvawe na
svojstvata kaj dobienite hibridi. So najgo-
lem broj na listovi i prinos na suva masa po
strak vo VS

1
(R

1
) se odlikuvaat krstoskite

(P-26 h Smirna) h P-26 i (P-26 h NS-72) h
P-26, dodeka vo VS

1
(R

2
) generacijata

krstoskite (P10-3/2 h P-26) h P-26 i (P-26 h
NS-72) h NS-72.

- Vtoroto povratno vkrstuvawe nudi
izbor na linii so visoki vrednosti za
ispituvanite svojstva. Vo VS

2
 (R

1
) najvisoki

prose~ni vrednosti poka`aa krstoskite [(P-
26 h Smirna) h P-26] h P-26 i [(P-26 h NS-72) h
P-26] h P-26, dodeka vo  VS

2
 (R

2
) generacijata

krstoskata [(P10-3/2 h P-26) h P-26] h P-26.
- Od celokupniot materijal izlo`en

vo trudot, so sigurnost mo`e da se konsta-
tira deka roditelskiot genotip P-26 zemen
za povratni vkrstuvawa, dava najdobri
rezultati vo podobruvaweto na hibridite
vo odnos na brojot na listovite i prinosot
na suva lisna masa po strak. Ovoj genotip gi
podobruva i kvalitetnite osobini kaj
tutunot.
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THE EFFECT OF BACKCROSS HYBRIDIZATION ON IMPROVING

THE CHARACTERS OF TOBACCO

Ana Korubin-Aleksoska

Tobacco Institute-Prilep

S U M M A R Y

Investigations were made with four cultivars of oriental tobacco (P 10-3/2, P-26, NS-72 and
Smirna) and their diallel F1, F2, BC1 (P1) and BC1(P2) hybrids during 2000 in order to study the effect
of backcross hybridization on some more important traits of tobacco. The experiment was set up on
the field of Tobacco Institute-Prilep in randomized block with four re;plications. Measurements were
made in the period of maximum tobacco expression and the data obtained were processed by varia-
tional-statistical method. The genetic variance and heritability (h2) components were assessed by the
methods of Mather and Jinks (1971).

The more profound investigation of tobacco cultivars gives possibilities to select the best
lines from all combinations. By one or two backcross hybridization, the effect of parental genotypes
could be determined in order to have a greater influence on improvement of the obtained hybrids. In
our investigations, the best results were achieved in the increase of leaf number and dry mass yield
per stalk in the progeny obtained in backcross hybridization with P-26.

Heritability in all hybrids ranged between 95% and 99%, which indicates a high presence of
genetic variance. It can be concluded therefrom that the progeny phenotype has a great similarity with
the parental phenotype, i.e. the investigated traits have a high heritability.

Author’s address:
A. Korubin-Aleksoska
Tobacco Institute-Prilep
7500 Prilep
Republic of Macedonia

18. Povilaitis B., 1966: Diallel cross analy-
sis of quantitative characters in tobacco, Can. J.
Genet. Cytol., 8, p. 336-346.

19. Shamsuddin A.K.M., M.A. Newaz,
C.A. Razzaque, 1980: Genetic analysis of leaf
yield and component characters in tobacco (N.
tabacum L.), Z. Pflanzenz"" ucht., 82-2, p. 139-
147.
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Poslednive nekolku godini se
napraveni napori za implementacija na
edna nova tehnologija vo prizvodstvoto na
orientalski i krupnolisni tutuni vo R.
Makedonija, a toa e kontejnerskoto proiz-
vodstvo na tutunski rasad, kako alter-
nativen metod za zamena na postoe~kata
tehnologija koja ja vklu~uva upotrebata na
metilbromidot. Ovaa tehnologija pove}e
godini masovno se primenuva vo proizvod-
stvoto na tutun od tipovite virxinija i
berlej vo nekoi evropski zemji. Za pri-
mena na ovaa tehnologija vo poslednite
godini bea izvr{eni komparativni
ispituvawa kaj orientalski tutuni vo
reonite Radovi{, Prilep  Kumanovo i
Kru{evo, kade bea dobieni zadovolitelni
rezultati. Toa be{e predizvik ovaa
godina da se zafatime (Zemjodelskiot
fakultet-Katedrata za tutun i Minis-
terstvoto za ̀ ivotna sredina i prostorno

PO[IROKA PRIMENA NA KONTEJNERSKOTO PROIZVODSTVO NA
RASAD VO PROIZVODSTVOTO NA TUTUN VO R. MAKEDONIJA

Karajankov S.1, Martinoski \.1, Popsimonova G.2,  Ko~ov M.3,
Arsov Z.1, Mi{kovski \.1, Kabranova R.1

1. Zemjodelski fakultet - Skopje
2. Zemjodelski institut - Skopje

3. Ministerstvo za `ivotna sredina - Skopje

KRATOK  IZVADOK

planirawe-Kancelarija za za{tita na
ozonskata obvivka) za pomasovna primena
na ovaa tehnologija vo proizvodstvoto na
tutun vo R. Makedonija. Za taa cel, ovaa
godina bea anga`irani pove}e tutuno-
proizvoditeli vo reonite na Veles, Sveti
Nikole, Radovi{, Negotino, Valandovo,
Gevgelija, Del~evo, Vinica, Ko~ani,
Prilep, Makedonski Brod, Kru{evo i
Bitola, koi proizveduvaat tutun od
tipovite: prilep, jaka, xebel i virxinija.
Rezultatite dobieni od kontejnerskoto
proizvodstvo na tutunski rasad vo odnos
na kvalitetot, kako i  prifa}aweto na
dobieniot rasad na niva se garancija deka
prinosot i kvalitetot  na dobienata
surovina }e bidat povisoki vo sporedba
so surovinata koja poteknuva od kla-
si~noto proizvodstvo na rasad i tutun vo
R. Makedonija.

V O V E D

* *D-r Simeon Karajankov, vonreden profesor, d-r \or|i Martinovski, redoven profesor,
m-r Zlatko Arsov, asistent, in`. Romina Kabranova, in`. \oko Mi{kovski, Zemjodelski
Fakultet, 1000 Skopje, d-r Gordana Popsimonova, nau~en sorabotnik, Zemjodelski institut,
M-r Marin Ko~ov,  Ministerstvo  za `ivotna sredina i prostorno planirawe-Kancelarija za
za{tita na ozonskata obvivka, 1000 Skopje, Republika Makedonija.
** Dr Simeon Karajankov, Assoc. Professor,  Dr Gjorgji Martinovski,  Full Professor, M.Sc. Zlatko Arsov,
Assistant, B.Sc Romina Kabranova, B.Sc Gjoko Mishkovski, Faculty of Agriculture, 1000 Skopje, Dr Gordana
Popsimonova, Scientific collaborator, Institute of Agriculture,  M. Sc. Marin Kochov, Ministry of Enviroment-
Ozon Unit , 1000 Skopje, Republic of Macedonia

Poslednive nekolku godini vo
Republika Makedonija vo proizvodstvoto
na tutunski rasad, bea izvr{eni egzaktni
opiti vo pove}e reoni kako Prilep, Rado-

vi{, Kumanovo, Negotino, Veles, Del-
~evo, Kru{evo i drugi, za primena na
novata tehnologija koja pretstavuva
mo`nost za zamena na tradicionalniot
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MATERIJAL I METOD NA RABOTA

na~in na proizvodstvo na rasad i elimi-
nirawe na upotrebata na metilbromid
kako sredstvo za dezinfekcija na po~vata
vo leite. Ovaa nova tehnologija napolno
go ima zameneto tradicionolniot na~in
na proizvodstvo na tutunski rasad za
krupnolisni tutuni vo golem broj zemji
vo svetot, kako vo [panija, Brazil,
Francija, Italija, delumno vo Hrvatska,
Grcija i drugi, dodeka vo Republika
Makedonija za prv pat kaj orientalskite
tutuni. Primenata na ovaa tehnologija
ovozmo`uva olesnuvawe i eliminirawe
na pove}e operacii vo proizvodstvoto na
rasad, kako {to se sekojdnevnoto poliva-
we, prihranuvawe, za{tita, plevewe i
kornewe. Republika Makedonija kako
potpisnik na Montrealskiot protokol i
Vienskata konvencija na ovoj na~in dava
svoj prilog vo eliminiraweto na upotre-
bata na metilbromidot kako edna od
supstancite koi ja o{tetuvaat ozonskata
obvivka i na toj na~in pridonesuva za
za~uvuvawe na `ivotnata sredina. Vo

Republika Makedonija godi{no se upotre-
buvaat 45 t metilbromid, od koi pogole-
miot del se koristi vo proizvodstvoto na
tutunski rasad. Realizacijata na ovoj
proekt be{e sprovedena od UNIDO, a
koordinativno telo e Kancelarijata za
za{tita na ozonskata obvivka pri Minis-
terstvoto za ̀ ivotna sredina i prostorno
planirawe, zaradi {to Agencijata za
pottiknuvawe i razvoj na zemjodelieto vo
R. Makedonija, anga`ira ekspertski tim
od Zemjodelskiot Fakultet i Zemjodel-
skiot Institut od Skopje.

Rezultatite dobieni od kontejner-
skoto proizvodstvo na tutunski rasad vo
odnos na kvalitetot na dobieniot rasad,
prifa}aweto na rasadot po rasaduvaweto
i porastot i razvitokot na rastenijata na
niva se garancija deka prinosot i kva-
litetot  na dobienata surovina }e bidat
povisoki vo sporedba so surovinata koja
poteknuva od klasi~noto proizvodstvo na
rasad i tutun vo R. Makedonija.

Za da mo`e so uspeh da se primeni
kontejnerskiot na~in na proizvodstvo na
tutunski rasad i istiot da se implemen-
tira po{iroko i pomasovno, negovata teh-
nologija bara da bidat ispolneti pove}e
uslovi (edukacija na stru~nite lica i
farmerite, obezbeduvawe mesto na zemja,
asfalt ili na beton kade {to }e bidat
postaveni bazen~iwata i koe treba da
bide dobro izramneto). Vo na{ite ispitu-
vawa, ramkite za bazen~iwata  bea napra-
veni od {tici ({irina 15 cm, debelina
2,5 cm), a vo nekoi reoni od cigli (Negoti-
no), ili pak vkopani vo zemja na dlabo~ina
od 15 cm. [ticite se kovaat so klinci.

 Vo napravenite i oformeni
bazen~iwa na dnoto se postavuva dvojno
crno polietilensko platno, vo koe{to
potoa se stava potrebnata koli~ina na
voda za edno bazen~e, so odreden kvalitet
na istata.

Rezultatite od kontejnerskoto
proizvodstvo bea sporeduvani so tradi-
cionalniot na~in na proizvodstvo.
Prvite prou~uvawa na ovaa tehnologija
se izvr{eni vo 1999 i se prodol`eni vo
2000 i 2001 godina vo nekolku reoni na
Makedonija, i toa Prilep, Radovi{ i

Kru{evo, za vo 2002 godina se premine na
implementacija i vo reonite Veles, Nego-
tino, Del~evo, Vinica i dr. Za taa potreba
ve}e se dobieni nekolku kompletni linii
za ma{insko polnewe na kontejnerite so
supstrat (sme{a od treset i perlit) i za
seewe na granuliranoto seme.

Vo izminatiot period  bea ispi-
tuvani nekolku kombinacii od razli~ni
sme{i od supstrati na treset i kompost
so perlit od doma{no i stransko proiz-
vodstvo i ~etiri razli~ni varijanti na
kontejneri izraboteni od stiropor, so
broj na otvori: 209, 264, 338 i 589 vo eden
kontejner, odnosno korenov hranitelen
prostor od 20, 17, 15 i 11 cm³. Za potrebite
na opitot be{e koristeno granulirano
seme od sortite prilep NS-72 i jaka 48,
po edna semka vo sekoj otvor-alveola.
Seidbata e izvr{ena na 1 i 3 april. Pred
seidbata bea podgotveni bazen~iwata
srazmerno na dimenzijata na kontejnerite,
so volumen od okolu 300 l  voda. Po
napravenata analiza na vodata za navod-
nuvawe, odredena be{e formulacijata na
rastvorlivoto |ubre Soluveg  20:8:20.
Protiv pojava na algi be{e dodadeno
odredeno koli~estvo na K

2
MnO

4
. Vo tekot
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REZULTATI I DISKUSIJA

na rasadskata etapa, |ubreto i vodata bea
dodavani do postignuvawe na konduktiv-
nost od 1,5 mS (mikro-Simens), so posto-
jana kontrola na rN na vodata do 6.0.
Varijantite so kontejnerski na~in na
odgleduvawe  osven so providno polieti-
lensko platno bea pokrieni i so agril, za
da se spre~i pojavata na kondenzacija.

Dobienite podatoci za kvalitetot
na rasadot i brojot na rastenijata po m² ,

dimenziite na rasadot, zelenata i suvata
masa bea sporeduvani so rasadot proiz-
veden na tradicionalen na~in. Rasadu-
vaweto e izvr{eno na 21 i 23 maj na ras-
tojanie 50h12 cm i za dvete sorti. Pro-
centot na prifateni rastenija, brojot na
listovi i prinos po rastenie i edinica
povr{ina, bea sporeduvani so varijantata
od tradicionalniot na~in na proiz-
vodstvo.

Za proizvodstvo na tutunski rasad,
na pazarot mo`at da se najdat kontejneri
so razli~ni dimenzii i broj na alveoli.

Vo na{ite ispituvawa bea koris-
teni kontejnerite so dimenzii i broj na
otvori prika`ani vo Tabela 1.

Spored svetskite iskustva, za
krupnolisni tutuni se prepora~uvaat
kontejneri so pomal broj otvori, odnosno
pogolem hranitelen prostor, pri {to za
sadewe na eden hektar pod tutun (25.000-
30.000 rastenija) se potrebni 20-30 m² na
kontejnerski lei. So ogled na toa {to
orientalskite tutuni se rasaduvaat so
pogust sklop, za 6-8 pati pogolem (okulu
150.000 pri ma{insko rasaduvawe, do

209 51.5 31.0 6.0 20

264 61.5 34.5 6.0 17

338 66.0 34.5 6.0 15

589 64.0 41.0 5.0 11

Broj na
otvori/Number

of  holes

Dol`ina
vo cm/ Length

in cm

[iro~ina
vo cm / Width

in cm

Viso~ina
vo cm /

Heigth in cm

Korenov hranitelen
prostor vo cm 3/ Root
nutritive space in cm3

Tabela 1. Dimenzii na kontejnerite
Table     1. Dimension of floating trays

preku 200.000 rastenija na hektar pri
ra~no rasaduvawe) vo odnos na krupno-
lisnite tutuni,  leite treba soodvetno da
se dimenzioniraat i da se obezbedi
soodveten broj na rastenija za edinica
povr{ina pod tutun.

Vo Tabela  2 se izneseni spored-
beni podatoci za ̀ ivotniot vegetacionen
prostor pri dvata na~ina za proizvodstvo
na rasad.

Tabela 2. Nadzemen vegetacionen prostor vo cm²
Table     2. Overground living space in cm²

                                                   Klasi~na /Classic       209    264        338            589

Veg. prostor/Living space               5        7.5      8         6.8           4.45

Indeks/ Index             100       150    160        136             89
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edinica povr{ina od dvata na~ina na
proizvodstvo.

Vo Tabela  3 se izneseni podato-
cite za brojot na dobieni rastenija po

Tabela 3. Broj na rastenija na lea od cm²
Table     3. Number of seedlings per cm²

                                                     Klasi~na /Classic**      209      264         338          589

Broj rast./ Number of seedlings             10000      13305    12443       14732      22654

Indeks/ Index                100         133      124         147          226

Od iznesenite podatoci mo`e da se
zabele`i deka od site ispituvani
varijanti na kontejneri so razli~ni
otvori se dobivaat pogolem broj na
rastenija vo sporedba so klasi~nata lea,
bidej}i site rastenija se iskoristuvaat,
{to ne e slu~aj kaj klasi~nata lea, kade

      *Kaj klasi~nata lea  presmetkata e izvr{ena po principot:
     Na 1m2 ima pribli`no 2000 rastenija, okulu 50 % od rastenijata iskoristuvame,
 a ostanatite ne se pogodni za sadewe i ostanuvaat neiskoristeni.
** In the case of traditional production (classic seedbed), calculation has been done following this way:
     1m2 has approximately 2000 plants, of which 50 % are used,
 but the rest of them are not good to be planted and they are left unused.

iako ima mnogu pogolem broj na rastenija,
iskoristuvaweto na rastenijata vo
najdobar slu~aj e okolu  50 %, a ̀ ivotniot
vegetacionen prostor (Tab. 2) e pomal,
{to se odrazuva i na dimenziite na
rastenijata (Tabeli 4,5 i 6).

Tab.  4. Dol`ina na korenot na tutunskiot rasad vo cm
Table 4. Length of root in cm

                                         
Klasi~na /Classic

          209              264     338              589

Dol`ina/ Length   4.09                      8.50           11.17    11.35           12.39

Indeks/ Index   100                       208              273     278            303

Kontejnersko proizvodstvo /Floating tray

Tab.  6. Debelina na stebloto vo mm
Table 6. Stalk diameter in mm

Tab.  5. Dol`ina na stebloto na tutunskiot rasad vo cm
Table 5. Stalk length, cm

                                         
Klasi~na /Classic

          209              264     338              589

Dol`ina/ Length   7.35                    15.78           13.96    12.31           6.49

Indeks/ Index   100                       215              190     167            88

Kontejnersko proizvodstvo /Floating tray

                                         
Klasi~na /Classic

          209              264     338              589

Dol`ina/ Length   3.67                     5.94             6.09    5.21             4.03

Indeks/ Index   100                      162              166    142           110

Kontejnersko proizvodstvo /Floating tray
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Od iznesenite podatoci mo`e da se
vidi deka dol`inata na korenot na
rasadot se dvi`i od 4.09 cm kaj klasi~nata
lea do 12.39 cm kaj kontejnerite so 589
otvori, a dol`inata na stebloto od 7.35
cm kaj klasi~nata lea do 15.78 cm kaj
kontejnerite so 209 otvori i debelina na
stebloto od 3.67 mm do 6.09 mm kaj kontej-
nerite so 264 otvori. Ako gi sporeduvame
samo rastenijata od kontejnerite, mo`eme
da zabele`ime deka so zgolemuvaweto na
brojot na otvorite, odnosno so namaluva-

weto na vegetacioniot  prostor se zgole-
muva dol`inata na korenot, a se namaluva
dol`inata i debelinata na stebloto.
Dimenzionalno, rastenijata od varijan-
tata so 589 otvori na kontejnerot se blis-
ki na rastenijata od klasi~nata lea, so
isklu~ok na korenot koj e tri pati podolg
i porazvien kaj kontejnerskata varijanta.

Dinamikata na vkupnata zelena i
suva masa na organite kaj rasadot (koren,
steblo i listovi) dobien po dvata na~ina
e prika`ana vo Tabelite 7 i 8.

Tab. 7. Vkupna zelena masa vo g /rastenie
Table 7. Total green mass in g/seedling

                                                                                  209              264    338              589

Zelena masa/  Green mass   2.91                   18.27            15.14   11.44            4.57

Indeks/ Index   100                      629              520    393           157

Kontejnersko proizvodstvo /Floating trayKlasi~na

/Classic

Tab. 8. Vkupna suva masa vo g /rastenie
Table 8. Total dry mass in g/seedling

                                                                                  209              264    338              589

Suva masa/  Green mass   0.17                    1.48             1.26   0.87              0.30

Indeks/ Index   100                      870              741    512          176

Kontejnersko proizvodstvo /Floating trayKlasi~na

/Classic

Od iznesenite podatoci, evidentno
e zgolemuvaweto na vkupnata zelena i suva
masa kaj site kontejnerski varijanti vo
sporedba so klasi~nata varijanta,  dodeka
kaj kontejnerskite varijanti najmala
vkupna zelena i suva masa se zabele`uva
kaj kontejnerite so 589 otvori, a najgolema
kaj kontejnerite so 209 otvori, odnosno
onamu kade {to ima najgolem nadzemen
vegetacionen prostor. Formiranata
vkupna zelena i suva masa e vo korelacija
i so dimenziite na organite na raste-
nijata. I vo ovoj slu~aj varijantata na
kontejnerot  so 589 otvori e najbliska do
klasi~nata varijanta.

Kvalitetniot tutunski rasad za

ma{insko rasaduvawe (orientalski i
krupnolisni), treba da gi ispolnuva
slednive uslovi: dol`ina na stebloto  16-
20 cm, debelina od 5 do 7 mm i broj na
razvieni listovi od 5 do 7, dodeka za ra~no
rasaduvawe na orientalskite tutuni tie
uslovi se:  dol`ina na steblo 12-14 cm,
debelina od 3 do 5 mm i broj na listovi od
5 do 7. Od dobienite rezultati mo`eme da
konstatirame deka kontejnerite so 209 i
264 otvori se popogodni za rasad predvi-
den za ma{insko rasaduvawe na krupno-
lisni i orientalski tutuni, a kontejne-
rite so 338, dodeka posebno so  589 otvori
se pogodni za ra~no rasaduvawe na orien-
talskite  tutuni.
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Tabela 9. Prifateni rastenija po rasaduvaweto na niva vo %
Table      9. Acceptability of plants after planting in %

75                   65                   70                    70                115

93                   90                   95                    93                152

Varijanti/
Variants Kumanovo/

Kumanovo

Lokacii/ Locations

Prilep/
Prilep

Radovi{/
Radovish

Indeks/
Index

Prosek/
Average

Metilbromid/
Metyl bromide

Kontejnersko
proizvodstvo/
Floating tray

Od Tabela 9 mo`e da se konstatira
deka procentot na prifateni rastenija na

Tabela 10. Viso~ina i broj na listovi po rastenie
Table      10. Heigth of the plants and number of leaves per plant

1.Klasi~no/ Classic seedbeds
2.Kontejnersko/ Floating tray

niva e najvisok kaj rasadot koj poteknuva
od kontejnerskiot na~in na proizvodstvo.

Od iznesenite podatoci od Tab. 10
mo�e da se konstatira deka prose~nata
viso~ina na rastenijata koi poteknuvaat
od kontejnerskoto proizvodstvo na rasad
e pogolem za 9% kaj sortata P-NS-72 i 7%

Sorta
Variety

Viso~ina na rastenijata vo cm
Height of the plants in cm

Broj na listovi po rastenie
Number of leaves per plant

     1       2         Indeks     1         2            Indeks
P-NS-72
P-NS-72     78               85           109    41        50                121
Jk-48
Yk-48    103             110           107    42        48                114

kaj sortata Jk-48. Isto taka i prose~niot
broj na listovi po rastenie e pogolem za
21% kaj sortata P-NS-72 i 14% kaj
sortata Jk-48.

Tabela 11. Prose~en prinos
Table      11. Average yield

1.Klasi~no/ Classic seedbeds
2.Kontejnersko/ Floating tray

Sorta
Variety

Prose~en prinos vo gr/strak
Average yield in g/stalk

Prose~en prinos kg/ha
               Average yield in kg/ha

     1       2         Indeks     1         2            Indeks
P-NS-72
P-NS-72    16.5     19.5           118   2639       3237                122
Jk-48
Yk-48    14.8     16.7           113   2457       2772                112

S. Karajankov, \. Martinoski, G. Popsimonova, M. Ko~ov, Z. Arsov, \. Mi{kovski, R. Kabranova:  Po{iroka
primena na kontejnerskoto proizvodstvo na rasad vo proizvodstvoto na tutun vo R. Makedonija
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[to se odnesuva do prinosot po
rastenie (Tab. 11), istiot e pogolem za
18% kaj sortata P-NS-72 i 13% kaj Jk-48,
dodeka prose~niot prinos po edinica

povr{ina e isto taka pogolem kaj
rastenijata dobieni so kontejnerskoto
proizvodstvo na rasad za 22% kaj sortata
P-NS-72 i 12% kaj Jk-48.

Z A K L U ^ O K

L I T E R A T U R A

Od prezentiranite podatoci mo`at da se
iznesat slednite zaklu~oci:

· So zgolemuvawe na brojot na otvo-
ri na kontejnerite se zgolemuva
brojot na rastenija koi se dobivaat
na edinica povr{ina, a se nama-
luva vegetacioniot prostor.
Isklu~ok pravat kontejnerite so
264 otvori kade tie se na nivo od
tie so 209, no toa proizleguva od
na~inot na nivnoto mestewe vo
bazen~iwata.

· Sporeduvano so klasi~nata lea,
brojot na rastenija koi se dobi-
vaat na edinica povr{ina e pogo-
lem od 133 % kaj kontejnerite so
209 otvori do 226 % kaj kontejne-
rite so 589 otvori.

· Rastenijata dimenzionalno se
porazvieni, pogolemi i vo podob-
ra sostojba vo sporedba so raste-
nijata dobieni od klasi~nata lea.

· Vkupnata zelena masa na rasadot od
kontejnerskoto proizvodstvo e
pogolema od 157 %  kaj kontejne-
rite so 589 otvori do 629 % kaj kon-
tejnerite so 209 otvori, dodeka
vkupnata suva masa isto taka e
pogolema  za 176 % kaj kontejne-
rite so 589 otvori do 870 % kaj
kontejnerite so 209 otvori, spore-
duvano so masata na rasadot dobien
od klasi~nata lea.

· Kontejnerite so 209 i 264 otvori
se prepora~uvaat kaj rasad pred-
viden za ma{insko rasaduvawe na
krupnolisni tutuni. Rasadot od
kontejnerite so 338 i 589 otvori
mo`e da se koristi za ma{insko i
ra~no rasaduvawe.

· Procentot na prifa}awe na ras-
tenijata od kontejnerskoto proiz-
vodstvo prose~no iznesuva 93%,
dodeka kaj klasi~nata varijanta i
varijantata tretirana so metil-
bromid toj iznesuva 61 do 70 %.

· Viso~inata na rastenijata i brojot
na listovite e pogolem kaj vari-
jantata so kontejnersko proizvod-
stvo na rasad.

· Prinosot na tutun po rastenie i
po edinica povr{ina e isto taka
pogolem i kaj dvete ispituvani
sorti kaj rastenijata koi potek-
nuvaat od kontejnerskoto proiz-
vodstvo na rasad.

· Rezultatite dobieni od kontej-
nerskiot na~in na proizvodstvo na
tutunski rasad se vidlivi i pri-
menlivi, {to e u{te edna garan-
cija za po{iroka implementacija
na ovaa nova tehnologija vo proiz-
vodstvoto na tutun vo Republika
Makedonija.
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WIDER APPLICATION OF FLOATING TRAY SYSTEM FOR TOBACCO

SEEDLINGS PRODUCTION IN R. MACEDONIA

Karajankov S.1, Martinoski Dj.1, Popsimonova G.2,  Ko~ov M.3,
Arsov Z.1, Mi{kovski Dj.1, Kabranova R.1

1. Faculty of Agriculture-Skopje
2. Institute of Agriculture-Skopje

3. Ministry of Enviroment - Ozon unit

S U M M A R Y

In the last few years efforts have been made for implementation of new technology in pro-
duction of oriental and Virginia tobacco in R. Macedonia such as floating tray system for tobacco
seedlings as alternative method to replace the existing technology for tobacco seedlings production,
which includes the usage of methyl bromide. This technology has been used for many years in
tobacco production of Virginia and Barley types in some European countries.

For application of  this technology in the last years comparative investigations are being
made on oriental tobacco in the regions of Radovish, Prilep, Kumanovo and Krushevo, where satis-
factory results were obtained. That was challenge for us to engaged (The Faculty of Agriculture-
Tobacco department and Ministry of Enviroment-Ozon unit) for more massive application of this
technology in tobacco production of R. Macedonia. By this aim, more tobacco producers have been
engage this year (2002) in the region of: Veles, St Nikole, Radovish, Negotino, Valandovo, Gevgelija,
Delchevo, Vinica, Kochani, Prilep, M.Brod, Krushevo and Bitola mainly with production of: Prilep,
Yaka, Djebel and Virginia type of tobacco.

The results show that tobacco seedlings from the floating tray system are in better condition,
the rate of acceptance in field is higher, which is a guarantee for high yield and quality of tobacco
leaves, compared to the traditional way of tobacco seedlings production.

Author’s address:
S. Karajankov
Faculty of Agriculture - Skopje
Republic of Macedonia
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Izvoren nau~en trud

Proizvodstvoto na tutun vo Republi-
ka Makedonija pretstavuva zna~ajna zemjo-
delska aktivnost i zazema zna~ajno mesto vo
agroindustriskiot kompleks i vkupnoto sto-
panstvo. Vo uslovi na sovremeno stopanisu-
vawe, tutunot }e go dade svojot maksimalen
biolo{ki potencijal samo so primena na
pravilni i sovremeni agro-tehni~ki merki.

\ubreweto na tutunot pretstavuva
edna od najdelikatnite agrotehni~ki merki
koja direktno vlijae vrz prinosot i
kvalitetot na tutunskata surovina. Samo so
kontrolirana upotreba na mineralnite
|ubriwa mo`e da se dobie tutunska surovina
so visok kvalitet i kvantitet pogoden za
stranskiot pazar, a seto toa mo`e da se
postigne so prethodna kontrola na plodnosta
na po~vata. Plodnosta na zemjodelskite
po~vi ne pretstavuva konstantna golemina
i taa se menuva vo zavisnost od primenata
na agrotehni~kite merki.

Kontrolata na plodnosta na po~vata
i nejzinoto odr`uvawe e golema obvrska na

PLODNOSTA  NA TUTUNSKITE  PO^VI  VO  BITOLSKIOT

TUTUNOPROIZVODEN  REON

J. Trajkoski, V. Pelivanoska

JNU Institut za tutun - Prilep

V O V E D

sovremenoto op{testvo, bidej}i po~vata
pretstavuva nezamenlivo sredstvo za proiz-
vodstvo na zemjodelskite kulturi. So sis-
tematska kontrola }e se odredi plodnosta
na po~vite za proizvodstvo na tutun vo
pelagoniskiot tutunoproizvoden reon i vrz
osnova na dobienite rezultati od istra-
`uvawata }e mo`at da se dadat soodvetni
preporaki za racionalno |ubrewe, so {to }e
se ovozmo`i postignuvawe na baraniot
kvalitet na tutunska surovina pogodna za
izvoz na stranskiot pazar.

Sistematskata kontrola na plod-
nosta na tutunskite po~vi }e ja opfati sodr-
`inata na hranlivi materii (humus, SaSO

3
,

rN, N, R
2
O

5
, K

2
O i mehani~ki sostav). Vrz

osnova na ovie parametri }e mo`e da se
napravi bilans na hranlivite materii kako
i da se dade soodvetna preporaka za |ubrewe
na tutunot, so cel da se postigne krajnata
cel, a toa e dobivawe na tutunska surovina
so visok kvalitet, pogodna za izvoz na
stranskiot pazar.

Vo tekot na esenta 2000 godina zemeni
i analizirani se 280 po~veni probi za
agrohemiski istra`uvawa od pova`nite
mesnosti  i lokaliteti na bitolskiot
tutunoproizvoden reon (Tabela 1). Po~venite
probi se zemeni na dlabo~ina od 0 do 30 sm.
Vo kompleksot na agrohemiski ispituvawa na
zemenite probi vklu~eni se slednive
pokazateli: humus, karbonati, rN (reakcija
na po~veniot rastvor), vkupen azot, dostapen
fosfor, dostapen kalium i sodr`ina na
fizi~ka glina (~estici pomali od 0,02 mm).
Agrohemiskite ispituvawa se napraveni po
me|unarodno priznati standardni metodi.

Humusot e ispitan po metodot na
Tjurin, karbonatite volumetriski so
[ajblerov kalcimetar, vkupniot azot po
Mikro-Kjeldeloviot metod modificiran po
Bremner, reakcijata na po~veniot rastvor
potenciometriski so rN-metar, dostapniot
fosfor i kalium po AL-metodot, fizi~kata
glina po me|unarodniot B metod, a odnosot
C : N e iznajden po matemati~ki pat.

Rezultatite od analizite se tolku-
vani sproed klasifikaciite prezentirani
vo spisanieto "Tutun-Tobacco" 1-6/1992 i
1-12/1993 god.

TERENSKI ISPITUVAWA I METOD NA RABOTA
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Tabela 1  -    Pregled na zemeni po~veni probi za agrohemiski analizi vo reonot na Bitola

Table     1  -   Soil samples for agrochemical analyses from the region of Bitola

R. 
br 

M e s t o 
Locality 

Broj na 
zemeni 
probi 

Number 
of 

samples 

Reden broj  
na analizi- 

ranite 
probi 

Analysed 
samples 

R. 
br 

M e s t o 
Locality 

Broj na 
zemeni 
probi 

Number 
of 

samples 

Reden broj  
na analizi- 

ranite 
probi 

Analysed 
samples 

1. s.Dobru{evo 13 1 - 13 24. s. Ra{tani 4 135 -138 

2. B i t o l a 5 14 - 18 25. s. Krklino 6 139 - 144 

3. s.Logovardi 2 19 - 20 26. s. Drago`ani 2 145 - 146 

4. s.Ivawevci 9 23 - 31 27. s. Sekirani 2 147 - 148 

5. s.Sv.Todori 3 32 - 34 28. s. Crneec 2 149 - 150 

6. s.Trnovci 5 35 - 39 29. s. Kukure~ani 7 151 - 157 

7. s.Podino 3 40 - 42 30. s. Crnobuki 6 158 - 163 

8. s.Srpci 9 43 - 51 31. s. No{pal 7 164 - 170 

9. s.Va{arejca 5 52 - 56 32. s. M o j n o 3 171 - 173 

10. s.Loznani 5 57 -61 33. s. Musinci 7 174 - 180 

11. s Novoselani 2 62 - 63 34. s. Alinci 3 181 - 183 

12. s.Beranci 9 64 - 72 35. s. Radobor 3 184 - 186 

13. s.^arlija 6 73 - 78 36. s. T r a p 7 187 - 193 

14. s.Gneotino 2 79 - 80 37. s. Budakovo 6 194 - 199 

15. s. B r o d 2 81 - 82 38. s. Dedebalci 9 200 - 208 

16. s.@ivojno 3 83 - 85 39. s Dalbegovci 10 209 - 218 

17. s. B a ~ 5 86 - 90 40. G. Aglarci 9 219 - 227 

18. s.Novaci 14 91 - 104 41. s.D. Aglarci 7 228 - 234 

19. s. T r n 2 105 - 106 42. s. Dobromiri 10 235 - 244 

20. s.Karamani 3 107 - 109 43. s. Ribarci 5 245 - 249 

21. s.Kravari 5 110 - 114 44. s. Lisolaj 4 250 - 253 

22. 
s. Dolno 
Orizari 12 115 - 126 45. s. Lopatica 5 254 - 258 

23. 
s. Gorno 
Orizari 10 

21 - 22 
127 - 134 46. s. Mogila 22 259 - 280 
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Tabela 2 - Zastapenost na po~vite po teksturni klasi vo bitolskiot tutunoproizvoden reon

Table    2 - Textural classes in the soils of tobacco producing region of Bitola

DOBIENI REZULTATI

Zastapenost na po~vite po teksturni klasi

Vrz osnova na podatocite za zas-
tapenosta na po~vite po teksturni klasi
(Tabela 2), najgolemiot del ispituvani
po~veni probi od bitolskiot tutunopro-
izvoden reon spa|aat vo klasata na ilo-
vi~esti po~vi, koja se odlikuva so dosta
povoln odnos na frakciite pesok, prav i
glina.  Imeno, od ispitaniot  broj po~veni
probi  ilovi~esti se 208, odnosno 74,29%.
Od ilovi~estite po~vi, najgolem procent
otpa|a na sredno ilovi~esti i toa 41,79%,
te{ko ilovi~esti se 19,29, a lesno ilovi-

~esti se 13,21%. Klasata na glinesti po~vi
vo vkupniot broj ispituvani po~vi u~estvuva
so 25,71%,  od koi 14,64% se lesno glinesti,
5,00% sredno glinesti i 6.07%  te{ko gli-
nesti.

Od prezentiranite podatoci za zas-
tapenosta na po~vite po teksturni klasi se
doa|a do konstatacija deka po~vite vo
bitolskiot tutunoproizvoden reon se pogod-
na sredina za proizvodstvo na visoko-
kvaliteten orientalski tutun od tipot
prilep.

Spored prezentiranite podatoci vo
Tabela 3, mo`e da se konstatira deka najgo-
lemiot del ispituvani po~vi od bitolskiot
tutunoproizvoden reon ( 202 ) se karakteri-
ziraat so niska sodr`ina na humus. Imeno,
185 po~veni probi, t.e. 66,07%, se so niska so-
dr`ina,  17, odnosno 6,07%, se so mnogu niska
sodr`ina, so sredna sodr`ina se 24,64% i

Sodr`ina na humus

3,22% se so dobra  sodr`ina na humus.
Ako se ima  predvid faktot deka

visokokvalitetna tutunska produkcija od
sitnolisni aromati~ni tutuni se dobiva na
po~vi so pomala sodr`ina na humus, se doa|a
do konstatacija deka ispituvanite po~vi
odgovaraat za proizvodstvo na sitnolisni
aromati~ni sorti na tutun od tipot prilep.

Teksturni klasi 

Textural classes 
No % No % 

Lesno ilovi~esta 

Lihgt loamy 
37 13.21 

Sredno ilovi~esta 

Medium loamy 
117 41.79 

Te{ko ilovi~esta 

Hard loamy 
54 19.29 

208 74.29 

Lesno glinesta 

Light clay 
41 14.64 

Sredno glinesta 

Medium clay  
14 5.00 

Te{ko glinesta 

Hard clay 
17 6.07 

72 25.71 

V k u p n o: 

Total 
280 100.00 280 100.00 

 

T o t a l:
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Tabela 3  -  Sodr`ina na humus na po~vite vo bitolskiot tutunoproizvoden reon

Table     3  - Humus content in the soil of tobacco producing region of Bitola

Za normalen razvoj na tutunskoto
rastenie od osobeno zna~ewe e i reakcijata
na po~veniot rastvor. Spored literaturni
podatoci, tutunot mo`e uspe{no da se
odgleduva na po~vi so reakcija  od 5,0 do 8,5.
Rezultatite od ispituvawata za reakcijata
na po~veniot rastvor se prezentirani vo
Tabela 4.

Ispituvanite po~vi od bitolskiot
tutnoproizvoden reon  imaat prete`no
kisela reakcija. Imeno, 36,07% se slabo
kiseli, 29,29% se umereno kiseli i 9,64%

se so silno kisela reakcija, ili vkupno site
zaedno so~inuvaat 75,75% od vkupniot broj
na probi. Mnogu silno kiseli se 1,43%, so
neutralna reakcija se  17,86%, dodeka so
alkalna reakcija se 5,71%, t.e. slabo
alkalni se 1,79%, umereno alkalni 3,21% i
so silno alkalna po~vena reakcija se 0,71%.
Ispituvanite po~vi, so isklu~ok na 7 probi,
se beskarbonatni. Spored prezentiranite
podatoci mo`eme da konstatirame deka na
ispituvanite po~vi so uspeh mo`e da se
odgleduva sitnolisen orientalski tutun.

Reakcija na po~veniot rastvor

Sodr`ina na vkupen azot

Sodr`inata na vkupen azot e analog-
na na sodr`inata na humus vo po~vata. Spo-
red prezentiranite podatoci vo Tabela 5,
mo`e da se vidi deka najgolem broj od
ispituvanite po~vi se so sredna sodr`ina
na vkupen azot (64,64%), 19,64% se so dobra
sodr`ina, 14,66% so niska, dodeka procen-
tot na po~vi koi imaa visoka (7,14%) i mnogu

visoka sodr`ina na vkupen azot (0,36%) e
mnogu mal. Bidej}i e poznat faktot deka
visokata sodr`ina na azot vo po~vata
negativno se odrazuva vrz kvalitetot na
tutunot, mo`eme da konstatirame deka
ispituvanite po~vi od ovoj reon se podobni
za proizvodstvo na sitnolisen aromati~en
tutun.

J. Trajkoski, V. Pelivanoska: Plodnosta na tutunskite po~vi vo bitolskiot tutunoproizvoden reon

P o ~ v a  -  Soil  

Ilovi~esta 
Loamy 

Glinesta 
Clay 

V k u p n o 
T o t a l Klasifikacija 

Classification 
No % No % No % 

Mnogu niska 
Very low 13 4,64 4 1,43 17 6,07 

Niska 
Low  

139 49,64 46 16,43 185 66,07 

Sredna  
Medium 53 18,93 16 5,71 69 24,64 

Dobra 
Good 3 1,07 6 2,14 9 3,22 

Vkupno 
Total 208 74,29 72 25,71 280 100,00 

 

Low

P o ~ v a  -  Soil
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Tabela 4  -  Reakcija na po~vata ( rN vo N
2
O ) vo bitolskiot tutunoproizvoden reon

Table    4  -  pH in the soils of tobacco producing region of Bitola

P o ~ v a  -  Soil  
Ilovi~esta 

Loamy  
Glinesta 

Clay  

V k u p n o 
T o t a l  Klasifikacija 

Classification  

No % No % No % 

Mnogu silno 
kiseli 
Highly acid 

3 1,07 1 0,36 4 1,43 

Silno kiseli 
Very acid  

21 7,50 6 2,14 27 9,64 

Umereno kiseli 
Moderately acid  

62 22,15 20 7,14 82 29,29 

Slabo kiseli 
Low acid  77 27,50 24 8,57 101 36,07 

Neutralni 
Neutral  

35 12,50 15 5,36 50 17,86 

Slabo alkalni 
Low alcalic  4 1,43 1 0,36 5 1,79 

Umereno 
alkalni 
Moderately alcalic  

6 2,14 3 1,07 9 3,21 

Silno alkalni 
Highly alcalic  

- - 2 0,71 2 0,71 

Vkupno - Total  208 74,29 72 25,71 280 100,00 

 

Tabela 5  -  Sodr`ina na vkupen azot na po~vite vo bitolskiot tutunoproizvoden reon

Table    5  -  Total nitrogen content

P o ~ v a  -  Soil  
Ilovi~esta 

Loamy  
Glinesta 

Clay  

V k u p n o 
T o t a l  Klasifikacija 

Classification  

No % No % No % 

 Niska 
 Low  

12 4,29 11 3,93 23 8,22 

 Sredna  
 Medium 150 53,57 31 11,07 181 64,64 

 Dobra 
 Good 30 10,71 25 8,93 55 19,64 

 Visoka 
 High 15 5,36 5 1,78 20 7,14 

 Mnogu visoka 
 Very high 1 0,36 - - 1 0,36 

 Vkupno - Total  208 74,29 72 25,71 280 100,00 
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Za normalen rast i razvoj na tutun-
skoto rastenie esencijalno zna~ewe ima
lesnodostapniot fosfor vo po~vata. Va`-
nosta na ovoj element za tutunot proizleguva
od tamu {to fosforot obezbeduva polesno
iskoristuvawe na azotot od rastenijata,
obezbeduva uedna~en porast na nasadot, go
zabrzuva zreeweto na tutunskite listovi, ja
skratuva vegetacijata na tutunot i sl.

Spored podatocite od Tabela 6, mo`e
da se zabele`i zna~ajna {arenolikost vo
odnos na obezbedenosta na ispituvanite
po~vi so ovoj hranliv element. So niska i

ekstremno niska obezbedenost se pribli`no
polovinata od ispituvanite probi, t.e.
43,93%, so sredna sodr`ina se 17,14%,  so
dobra sodr`ina se 20,00%, dodeka so visoka
i ekstremno visoka sodr`ina se 18,93%.  Vrz
osnova na dobienite podatoci mo`e da se
zaklu~i deka obezbedenosta na ispituvanite
po~vi so lesno dostapen fosfor ne e na
zavidno nivo i istovremeno mo`e da se dade
preporaka za pointenzivno |ubrewe so
|ubriwa koi sodr`at pogolem procent na
aktivna materija so ovoj hranliv element.

Sodr`ina na fosfor

Tabela 6  -  Sodr`ina na dostapen fosfor vo po~vite vo bitolskiot tutunoproizvoden reon

Table     6  -  Available phosphorus content

P o ~ v a  -  Soil  
Ilovi~esta 

Loamy  
Ilovi~esta 

Loamy  

V k u p n o 
T o t a l  Klasifikacija 

    Classification  

No % No % No % 

Ekstremno niska 
Extremely low 30 10,71 16 5,72 46 16,43 

 Niska 
Low 60 21,43 17 6,07 77 27,50 

Sredna  
Medium 37 13,21 11 3,93 48 17,14 

Dobra 
Good 43 15,36 13 4,64 56 20,00 

Visoka 
High 21 7,50 5 1,79 26 9,29 

Ekstremno visoka 
Extremely high  

17 6,07 10 3,57 27 9,64 

Vkupno - Total  208 74,29 72 25,71 280 100,00 

 

Podatocite za sodr`inata na dostap-
niot kalium vo tutunskite po~vi od bitol-
skiot reon se prezentirani vo Tabela 7. Od
podatocite mo`e da se konstatira deka
ispituvanite po~vi se dobro obezbedeni so
ovoj hranliv element.  So sredna i dobra  so-

Sodr`ina na kalium

dr`ina se 37,14% od probite, so visoka se
25,00%, so ekstremno visoka sodr`ina se
31,79%, dodeka so niska i ekstremno niska
sodr`ina se samo 6,07% od ispitanite
po~veni probi.

Odnosot pome|u jaglerodot i azotot
vo organskata materija e mnogu zna~aen za
sodr`inata na humus vo po~vata. Kako {to
mo`e da se vidi od podatocite vo Tabela 8,

Odnos  C : N  vo humusot

ispituvanite po~vi vo bitolskiot tutuno-
proizvoden reon ( 93,93 % ) imaat povolen od-
nos C : N (< 10,00 ), {to zna~i deka tutunskoto
rastenie e dobro snabdeno so azotna hrana.

J. Trajkoski, V. Pelivanoska: Plodnosta na tutunskite po~vi vo bitolskiot tutunoproizvoden reon
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Tabela  7 - Sodr`ina na dostapen kalium vo po~vite na bitolskiot tutunoproizvoden  reon

Table      7  - Available potassium content

P o ~ v a  -  Soil  
Ilovi~esta 

Loamy  
Glinesta 

Clay  

V k u p n o 
T o t a l  Klasifikacija 

Classification  

No % No % No % 

Ekstremno niska 
Extremely low - - 2 0,71 2 0,71 

Niska 
 Low  

6 2,14 9 3,22 15 5,36 

Sredna 
Medium  34 12,14 22 7,86 56 20,00 

Dobra 
Good 33 11,79 15 5,36 48 17,14 

Visoka 
High 60 21,43 10 3,57 70 25,00 

Ekstremno visoka 
Extremely high  

75 26,79 14 5,00 89 31,79 

Vkupno - Total  208 74,29 72 25,71 280 100,00 

 

P o ~ v a  -  Soil  
Ilovi~esta 

Loamy  
Glinesta 

Clay  

V k u p n o 
T o t a l Klasifikacija 

          Classification 

No % No % No % 

Ekstremno visoka 
Extremely high  
     < 5,00 

19 6,79 3 1,07 22 7,86 

Mnogu visoka 
Very high 
   5,01 - 6,50 

45 16,07 17 6,07 62 22,14 

Visoka 
High 
  6,51 - 8,00 

100 35,71 27 9,64 127 45,36 

Sredna 
Medium 
  8,01 - 10,00 

35 12,50 17 6,07 52 18,57 

Niska 
Low 
  10,01 - 12,00 

8 2,86 6 2,14 14 5,00 

Mnogu niska 
Very low 
  12,01 - 13,50 

1 0,36 2 0,72 3 1,07 

Ekstremno niska 
Extremely low 
      > 13,51 

- - - - - - 

Vkupno - Total  208 74,29 72 25,71 280 100,00 

 

Tabela 8 - Odnos C:N vo humusot na po~vite vo bitolskiot tutunoproizvoden reon

Table     8  - C : N ratio of the humus

Tutun/Tobacco, Vol.53, No 1-2, 20-47, 2003
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Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

             -"-

    Lesno glinesta

             -"-

Sredno ilovi~esta

             -"-

             -"-

Te{ko ilovi~esta

             -"-

Sredno ilovi~esta

 Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

              -"-

Tabela 9 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Bitola
Table     9  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

Red.
br.

M e s to
Locality

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

  
1. s. Dobru{evo

  2.         -"-

    3.         -"-

  4.         -"-

  5.         -"-

  6.        -"-

  7.        -"-

  8.        -"-

  9.        -"-

10.        -"-

11.        -"-

12.        -"-

  13.        -"-

14. Bitola

15.       -"-

mv "Stara Reka"
Stevanovski
Blagoja

mv "Treska"-ZIK
Ilievski Kiro
mv"Treska"- ZIK
Ilievska Liljana
mv "Ograda"
Veljanovski Dragi
mv "Liva|e"
Petkovski Ivan
mv "Mrtvica"
Zdraveska Desa
mv "Dabje"
Jo{eska Altana
mv "Slogoj"
Zdraveski Mende

mv "Tepexik"

mv "Boriojca"

mv "Kaj  ZIK ot"

mv "Ograda"

mv "Alinski pat"

mv "Rasadnik"
Blok  1

      -"-

1,40 6,77 - 6,09 5,03 0,120 8,8 30,6 44,8

1,34 6,70 - 6,06 5,04 0,116 10,2 17,7 38,7

1,11 6,85 - 6,15 4,55 0,094 7,0 13,2 35,2

1,86 8,99 - 5,97 5,02 0,120 13,6 33,8 55,3

2,11 7,65 - 5,76 4,61 0,160  2,4 21,8 52,5

1,32 6,60 - 6,14 4,96 0,116 18,8 30,0 36,6

1,49 8,08 - 6,59 5,49 0,107 15,4 33,8 34,0

1,40 6,65 - 6,35 5,26 0,122 10,2 30,6 37,9

1,22 6,87 - 7,86 6,67 0,103 111,4 72,4 49,5

1,13 7,62     0,64 8,14 7,49 0,086 12,8 25,8 43,5

1,32 7,02 - 6,53 5,61 0,109  7,2 27,4 35,5

0,96 6,40 - 6,64 5,32 0,087  5,6 16,0 27,5

1,70 7,82 - 5,95 4,93 0,126 13,4 29,2 46,5

1,24 6,15 - 6,58 5,69 0,117 29,6 21,8 38,8

1,90 8,89 - 6,30 5,32 0,124 25,6 25,0 38,4
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Table     10  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

T
utun/T

obacco, V
ol.53, N

o 1-2, 20-47, 2003

Sredno ilovi~esta

 Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

 Te{ko ilovi~esta

              -"-

Sredno ilovi~esta

              -"-

              -"-

 Lesno ilovi~esta

 Te{ko ilovi~esta

              -"-

Sredno ilovi~esta

              -"-

   Lesno glinesta

              -"-

 Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

   Lesno glinesta

 Te{ko ilovi~esta

Red.
br.

M e s to
Locality

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

Klasifikaija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

16.

  17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

  32.

33.

34.

mv "Rasadnik"

         -"-

         -"-
mv "Dragorka"

mv "Pijan Bunar"

mv "Blok Sokomak"

         -"-
mv "Blok"

         -"-

         -"-

mv "Na izvor"

mv "Ruf~ejca"

mv "Piskulica"

mv "Glog~e"

mv "Mramora"

mv "Pod {talo"

mv "Kr~in"

  
mv "Geran"

mv "Geran"

  - pod  pat -

1,15 7,17 - 5,47 4,58 0,093 18,0 20,4 38,3

1,30 6,56 - 6,44 5,25 0,115 3,6 21,2 49,9

1,13 7,45 - 6,22 5,23 0,088 15,0 25,8 30,7

1,24 6,48        0,64 8,15 7,05 0,111 12,6 10,5 43,7

1,34 7,40 - 6,38 5,02 0,105  4,4  8,9 46,4

0,46 3,65 - 6,92 5,49 0,073 17,0 14,5 30,4

1,01 5,80 - 6,25 5,16 0,101 23,8 23,6 35,9

0,48 3,48 - 5,16 4,08 0,080  3,6 13,2 36,4

0,38 2,90 - 5,64 4,25 0,076  2,0 14,5 29,1

0,76 4,08 - 5,61 4,34 0,108  <1 13,7 43,5

1,19 7,50 - 6,25 4,89 0,092  2,4 21,2 46,0

1,15 7,41 - 6,44 4,77 0,090  4,2 10,5 33,3

0,99 4,95 - 5,62 4,45 0,116  7,8 25,0 38,2

1,19 6,11 - 5,56 4,73 0,113  2,8 13,7 51,1

1,95 8,02 - 5,94 4,92 0,141  7,4 16,0 53,8

1,41 7,79 - 5,96 4,52 0,105 10,8 25,0 44,6

1,17 6,00 - 5,49 4,24 0,113  3,3 23,6 37,3

1,26 6,25 - 5,60 4,53 0,117 17,4 30,0 57,4

1,03 5,97 - 5,68 4,50 0,100  3,6 23,6 41,8

Bitola

      -"-

      -"-

s. Logovardi

      -"-
s. Gorno

      -"-

s. Ivawevci

      -"-

      -"-

      -"-

        -"-

      -"-

      -"-

      -"-

      -"-

s. Sv.Todori

      -"-

      -"-

Orizari

   Blok 1

Bo`inovski Pande

Petrovski Tome

- nad pat -

nad [tala



29

J. T
rajkoski, V

. P
el

ivanoska: P
l

od
nosta na tutunskite po~vi vo bitol

skiot tutunoproizvod
en reon

Tabela 11 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Bitola
Table     11  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

Red.
br.

M e s to
Locality

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

mv "Lopatka"

mv "Pod {kolo"

mv "Vrp~e"

mv "Grobi{ta"

mv "Nad Grobi{ta"

mv "Pod selo"

mv "Gulabica"

mv "Bale Grob"

mv "Kru{a"

mv "Visoj"
mv "Gorna

mv "Malo Drum~e"

mv "Dolno Slivje"

mv "Pod selo"

mv "Lediwe"

mv "Bela ^e{ma"

mv "Gorno Slivje"

mv "Lo`i{te"

mv "Ornica"
  - pod linija

1,57      10,84 - 6,65 5,07 0,084 14,4 20,4 51,7

1,30 6,61 - 6,25 5,06 0,114 18,8 21,2 39,4

1,49 6,97 - 5,95 4,65 0,124  3,6 15,6 51,1

1,01 7,61 - 5,99 5,08 0,077  3,9 13,2 45,8

1,11 6,71 - 6,71 5,57 0,096  7,6 12,4 33,5

0,76 4,36 - 5,10 4,42 0,101  1,4 13,7 40,7

1,19 5,75 - 6,20 5,20 0,120 12,4 24,0 43,2

0,92 4,72 - 5,66 4,39 0,113  4,2 13,2 34,0

1,30 5,75 - 5,43 4,46 0,131  1,8 13,2 39,5

1,03 9,48 - 6,37 4,95 0,063  4,2 17,7 45,7

1,19 5,80 - 5,25 4,96 0,119  3,0 20,4 39,9

2,10 7,81 - 6,66 5,74 0,156 19,8 75,5 47,0

1,19 7,58 - 6,21 4,74 0,091  1,8 14,5 45,5

0,99 6,38 - 6,02 5,13 0,090 20,4 13,7 30,6

1,43 6,80 - 6,35 5,07 0,122 19,4 28,4 48,5

1,22 7,95 - 5,48 4,75 0,089  4,2 16,0 31,2

1,42 7,22 - 5,71 4,86 0,114 14,4 17,7 35,1

1,45 6,84 - 6,03 5,30 0,123 17,0 18,5 36,0

1,17 6,46 - 4,96 4,30 0,105  8,0 19,4 34,7

3,06 8,14 - 6,43 5,68 0,218        158,4 79,5 72,7

s. Trnovci

     -"-

     -"-

     -"-

     -"-

s. Podino

     -"-

     -"-

s. Srpci

     -"-

     -"-

     -"-

     -"-

     -"-

     -"-

     -"-

     -"-

s. Va{arejca

     -"-

     -"-

Porojnica"

Lesno glinesta

Sredno ilovi~esta

Lesno glinesta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

-"-

 Sredno ilovi~esta

-"-

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

  Te{ko ilovi~esta

-"-

 Sredno ilovi~esta

  Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

-"-

-"-

-"-

    Srednoglinesta
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Tabela 12 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Bitola
Table     12  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

Red.
br.

M e s to
Locality

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

s. Va{arejca

        -"-

s. Loznani

       
 -"-

        -"-

        -"-

        -"-

s.Novoselani

        -"-

s. Beranci

        -"-

        -"-

        -"-

        -"-

       -"-

       -"-

       -"-

       -"-

s. ^arlija

       -"-

       -"-

       -"-

3,58        13,14 - 6,43 5,56 0,158 62,4 36,4 78,9

0,99 5,92 - 6,47 5,29 0,097 10,4 22,6 51,1

1,07 5,97 - 6,58 5,00 0,104  8,6 17,7 30,0

1,82 7,59 - 6,15 5,19 0,139 67,6 29,2 35,1

1,26        12,39 - 5,56 4,73 0,059  6,6 20,4 53,5

1,61 6,97 - 5,94 4,92 0,134 66,0 21,8 72,9

1,80 7,62 - 6,09 5,15 0,137 26,6 27,4 55,5

0,71 4,68 - 5,78 4,61 0,088  1,4 17,2 57,0

1,59 6,45 - 5,54 4,71 0,143 17,4 25,8 39,4

0,99        10,25 - 6,02 5,08 0,056 12,8 25,0 40,0

1,66 7,03 - 6,84 5,77 0,137 10,0 29,2 56,8

0,99 6,17 - 6,34 5,15 0,093  7,2 21,2 40,3

1,03 5,97 - 5,71 4,71 0,100  <1 17,7 53,2

0,92 5,56 - 6,43 4,89 0,096  6,0 14,5 37,4

0,82 5,34 - 6,53 5,47 0,089 22,4 24,0 31,0

1,40 6,71 - 6,12 5,44 0,121 15,0 33,2 47,4

0,84 5,80 - 6,01 4,43 0,087  2,4 16,0 36,7

0,75 4,53 - 6,08 4,72 0,096  6,6 13,7 32,4

2,49 7,60 - 6,19 4,54 0,190  <1 17,7 85,0

2,05 6,35 - 6,48 4,71 0,187 1,8 19,4 83,5

1,61 7,53 5,10 4,02 0,124 1,4 19,4 80,9
3,29 8,12 5,07 4,04 0,235 1,4 21,2 88,8

Te{ko glinesta

   Lesno glinesta

 Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

    Lesno glinesta

  Sredno glinesta

    Lesno glinesta

                -"-

Sredno ilovi~esta

                -"-

    Lesno glinesta

 Te{ko ilovi~esta

    Lesno glinesta

Sredno ilovi~esta

                -"-

  Te{ko ilovi~esta

 Sredno ilovi~esta

                -"-

    Te{ko glinesta

                -"-

                -"-

    Te{ko glinesta

mv"Tumba"

mv"Ograda"

mv"Bakalica"

mv "Ograda"
Gorni Pat

mv"Kisela~ka"

mv  "^uka"

mv "Zad crkva"

mv "Pod crkva"

mv"Ograda"

          -"-

mv"Porojnici"

mv"Petti leb"

mv"Na progon"

mv"Slabo trlo"

mv"Dolga niva"

mv"Podvir~i{ta"

mv "Sestrojnica"

mv "Stara Reka"

mv "Kozomarica"

mv "Ograda"

mv "Budakovski Pat

mv "Tumbojca"
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Tabela 13 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Bitola
Table     13  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

Red.
br.

M e s to
Locality

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

mv "Gorno ^arlija"

mv "Kru{a"

mv "Ograda"

mv "Pod selo"

mv "Lozja"

mv "Pod selo"

mv "Pred selo"

mv "Po~inuvalo"

mv "Tumba"

mv "^ekutki"

mv "Lozja"

mv "Kopa~ka"

mv "Kriva Bara"

mv "Pre~en pat"
mv "Slatina"

mv "Kru{a"

mv "Tumba"

mv "Ograda"

mv "Ribarski pat"

mv "Trski"

2,24 9,21 - 6,34 4,74 0,141   6,6 24,0 91,0

1,57 5,91 - 6,17 4,82 0,154   3,0 19,4 71,5

2,30 7,54 - 6,06 5,22 0,177 106,6 71,5 37,6

0,75 4,94 - 6,22 4,95 0,088  13,4 17,7 30,1

0,71 3,88 - 6,28 5,40 0,106  17,4 24,0 28,8

0,96 4,97 - 7,01 5,96 0,112  22,0 17,2 36,3

1,68 9,84 - 6,93 5,69 0,099  30,6 16,0 49,6

0,76 4,74 - 5,93 4,61 0,093   5,0 11,6 30,4

0,96 5,51 - 6,13 4,50 0,101   5,0 11,6 40,8

1,51 7,82 - 7,34 6,40 0,112  38,4 39,5 35,8

1,40 5,84 - 7,86 6,97 0,139  56,4 30,0 43,8

0,57 3,98 - 6,42 5,28 0,083  10,2 24,0 31,7

1,15 5,70 - 6,18 4,09 0,117  69,6 39,5 50,1

0,99 4,79 - 6,56 4,66 0,120  21,6 21,8 37,2

1,74 7,37 - 7,17 5,81 0,137  23,4 25,0 39,3

1,33 6,82 - 6,10 4,92 0,113  10,8 23,6 32,7

2,51 7,91 - 6,46 5,95 0,184 195,0 67,4 48,2

1,52 7,35 - 5,96 4,89 0,120  23,4 25,8 40,6

1,93 12,04 - 6,46 5,34 0,093   6,6 21,2 37,8

2,03 7,85 - 6,24 5,15 0,150   4,6 19,4 38,3

s. ^arlija

-"-

s. Gneotino

-"-

s.  Brod

-"-

s. @ivojno

-"-

-"-

  s. Ba~

-"-

-"-

-"-

-"-

s. Novaci

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

Te{ko glinesta

Sredno glinesta

Sredno ilovi~esta

-"-

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno glinesta

Sredno ilovi~esta

-"-

-"-

Te{ko ilovi~esta

-"-

Sredno ilovi~esta

-"-

Filiposki Du{an

Koteski Gavril

Panovski Goran

Desanka

Koteski Dimko
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Tabela 14 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Bitola
Table     14  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

Red.
br.

M e s to
Locality

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

  97.

  98.

  99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

mv "Ograda"
Mojsovski Qubomir
mv "Me|u patoj"
Avramoski Mile

mv "Kebe{eto"
Jovanoski Risto
mv "Baza" GP Mavrovo
Bozoski Blagoja
mv "Ograda"
Miceska Nada

mv "Porojnici"
Talevska Velika

mv "Taba~ica"

mv "Progres"
Nad kanal

mv "Tumba"
^alovski Kiro

mv "Ograda"

mv "Ograda"
zad selo
mv "Dabje"
Todor~evska Violeta

mv "Kaldrm~e"

mv "Opti~arski pat"

s. Novaci

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

s. Trn

-"-

s. Karamani

-"-

-"-

s. Kravari

1,79 7,99 - 5,94 4,70 0,130 11,2 26,6 29,4

1,43 8,46 - 6,91 5,85 0,098 18,4 25,8 39,6

2,10 8,28 - 6,82 5,69 0,147 23,8 25,0 26,2

1,68 7,44 - 6,72 5,72 0,131 14,4 38,4 33,8

1,39 6,83 - 5,74 4,95 0118 4,4 31,5 38,2

1,47 7,05 - 6,63 5,21 0,121 2,1 20,4 42,7

1,27 6,24 - 6,94 5,57 0,118 5,6 21,2 33,5

1,16 4,91 - 6,12 4,75 0,137 11,6 24,0 38,4

1,29 6,08 - 5,71 4,26 0,123 10,8 25,0 45,9

1,35 4,72 - 6,17 4,95 0,166 10,4 16,0 53,4

2,12 7,93 - 6,86 5,91 0,155 22,0 23,6 57,9

1,70 6,44 - 6,61 5,69 0,153 16,4 29,2 52,1

1,81 6,82 - 5,95 4,51 0,154 4,6 16,0 59,7

2,02 7,06 - 5,78 4,33 0,166 4,2 15,6 51,0

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

-"-

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

-"-

Te{ko ilovi~esta

Lesno glinesta

-"-

-"-

-"-

-"-
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Tabela 15 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Bitola
Table     15  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

Red.
br.

M e s to
Locality

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

mv "Do kanal"

mv "Bel kamen"

mv "Bel kamen"

Bukovski Simon

mv "[eralti"

mv "Mi~urin"

mv "Logovardski pat"

mv "Ograda"do Dragor

mv "Novo gorno pole "

mv "Gradsko pole"

mv "Ograda"

mv "Livadi"

mv "Domzo pole"

mv "Karamansko"

s. Kravari

-"-

-"-

-"-

s. Dolno

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

1,20 7,48 - 6,54 4,02 0,093 14,4 17,2 31,9

1,25 5,80 - 6,78 4,56 0,125 10,0 10,0 35,7

0,77 5,19 - 6,50 4,74 0,086 8,0 8,4 37,4

1,25 7,79 - 6,95 5,51 0,093 8,6 10,5 42,4

1,35 9,10 - 5,50 4,18 0,086 2,4 10,5 40,7

1,45 8,58 - 5,86 4,55 0,098 4,4 10,0 36,3

1,52 8,40 - 6,02 4,49 0,105 2,4 15,6 55,8

1,64 9,71 - 6,86 5,62 0,098 11,2 17,2 44,9

1,35 7,75 - 7,30 6,47 0,101 62,0 11,9 50,0

1,89 7,03 0,86 8,28 7,27 0,156 66,6 73,2 73,8

1,56 9,73 - 7,42 6,35 0,093 26,0 30,6 31,8

2,64 7,77 1,29 8,02 7,08 0,197 5,0 16,0 41,0

2,33 8,14 - 5,84 4,35 0,166 4,6 17,2 75,8

2,82 7,37 - 6,36 5,28 0,222 23,0 30,0 74,2

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Sredno ilovi~esta

-"-

-"-

Te{ko ilovi~esta

-"-

Sredno ilovi~esta

Lesno glinesta

Te{ko ilovi~esta

-"-

Sredno glinesta

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Te{ko glinesta

Sredno glinesta

Orizari

Ograda

Staro selo
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Tabela 16 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Bitola
Table     16  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

Red.
br.

M e s to
Locality

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

mv "Sakojca"

mv "Dragorka"
mv "Pod linija"

mv "Pod linija"

mv "Aerodrom"

mv "Merite"
mv "Zad {tali"

mv "Zad {tali"

mv "Pod pat"

mv "Ra{tansko"
mv "[ekolo"

mv "Lokva"

mv "Stari lozja"

mv "Gorni lozja"

Blok "Lozar"

mv "Trafostanica"

mv "Podvoznik

mv "Tulana"

mv "Ograda"

mv "Kukure~ki pat"

  1,62       11,32 - 6,83 5,49 0,083 7,6 14,5 34,4

  2,04 7,73 - 7,23 6,16 0,153 18,8 21,8 44,3

  1,60 8,36 - 5,53 4,23 0,111 13,4 21,8 38,5

  1,62 7,01 - 6,06 4,88 0,134 27,0 20,4 39,5

  1,50 5,69 - 7,13 6,18 0,153 9,2 11,6 37,4

  1,16 6,41 - 5,82 4,48 0,105 4,8 13,2 42,9

  1,09 7,62 - 5,44 4,02 0,083 7,2 13,7 26,9

  1,45 7,13 - 5,78 4,30 0,118 4,2 13,2 45,1

  0,95 6,19 - 5,48 4,22 0,089 10,4 13,7 25,0

  0,81 4,99 - 6,09 4,61 0,094 10,0 23,6 40,5

  2,32       11,80 - 6,22 5,18 0,114 61,0 32,4 30,7

  1,31 8,26 - 5,95 4,72 0,092 6,6 26,6 28,8

  1,23 6,48 - 5,99 4,66 0,110 4,2 21,8 31,8

  1,18 8,66 - 6,53 5,23 0,079 4,6 16,0 30,3

  0,69 5,00 - 5,63 4,63 0,080 12,8 15,6 20,8

  1,18 8,66 - 6,34 5,09 0,079 59,4 20,4 33,9

  1,31 7,75 - 6,11 4,83 0,098 11,6 13,7 21,6

  1,20       10,71 - 6,47 4,99 0,065 12,4 20,4 52,0

  1,37 7,57 - 6,23 5,17 0,105 13,8 25,0 32,8

  1,23 6,79 - 7,34 6,07 0,105 18,4 13,7 32,0

       s. Dolno

-"-

       s. Gorno

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

s. Ra{tani

-"-

-"-

-"-

s. Krklino

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

-"-

-"-

Te{ko ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

-"-

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

-"-

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno glinesta

Sredno ilovi~esta

-"-

Tasevska Zagorka

Strezoski Ico

- do linija -

- do linija -

- niv~iwa -

Orizari

Orizari
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Tabela 17 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Bitola
Table     17  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

-"-

Lesno glinesta

-"-

-"-

Sredno ilovi~esta

-"-

Lesno ilovi~esta

Sredno glinesta

-"-

Lesno glinesta

Sredno glinesta

Lesno glinesta

Sredno ilovi~esta

-"-

-"-

-"-

-"-

Red.
br.

M e s to
Locality

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

145.

146.

147.

148.

149.

150.

151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

159.

160.

161.

162.

163.

mv "Pred selo"

Blok  Sokomak

mv "Mala livada"

mv "Grmada"
mv "Lak"

mv "Pod selo"

mv "Pod baza"
mv "Vranga"

mv "Ograda"

mv "Srni livadi"

mv Kru{a"

mv "Glog"

mv "Crnotica"

mv "Kukure~ko"

mv "Prigari"
mv "Manastir~e"

mv "Samovilec"

mv "Ograda"

mv "Drveni~ki pat"

  0,87       11,47 - 5,62 4,63 0,044 11,6 17,2 33,4

  0,69 5,20 - 5,09 4,65 0,077 15,0 14,5 29,0

  1,06 6,99 - 5,91 4,74 0,088 4,6 15,6 29,3

  1,31       10,85 - 5,61 4,43 0,070 7,6 21,2 55,0

  1,33 6,43 - 5,92 4,61 0,120 6,0 22,6 54,0

  2,08 7,78 - 6,65 5,28 0,155 1,8 13,2 54,7

  1,17 4,16 - 6,62 5,34 0,163 18,4 20,4 36,5

  1,09 6,65 - 5,62 4,47 0,095 19,4 17,7 32,0

  0,98 5,80 - 6,41 5,20 0,098 17,0 19,4 28,3

  1,21 5,89 - 6,14 4,85 0,119 15,4 23,6 60,4

  1,75 8,05 - 7,09 6,07 0,126        195,8 39,5 63,3

  0,98 4,47 - 5,00 4,19 0,127 10,0 15,6 52,1

  1,15 6,60 - 5,27 4,05 0,101  4,6 16,0 61,4

  1,57 7,99 - 6,73 5,67 0,114 25,6 29,2 52,3

  1,82 8,65 - 6,86 5,80 0,122 63,0 28,4 36,7

  2,07 8,40 - 6,01 5,61 0,143  5,0 10,0 31,0

  1,30 6,08 - 6,10 5,23 0,124 28,2 17,7 34,4

  0,69 4,55 - 6,08 4,77 0,088 10,0 13,7 31,2

  0,82 5,73 - 5,80 5,05 0,083 10,4 17,2 34,7

s. Drago`ani

-"-

s. Sekirani

-"-

s. Crneec

s. Kukure~ani

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

s. Crnobuki

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

- pod pat -

Muzovska Milica

Angelovska Dosta

Brsakoski Ico
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Tabela 18 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Bitola
Table     18  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

Red.
br.

M e s to
Locality

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

164.

165.

166.

167.

168.

169.

170.

171.

172.

173.

174.

mv "Krst"

Stojanovski Pande

mv "Patejci"

Cvetanoska Mara

mv "Kru{a"

Cvetkovski Goran

mv "Bela Crkva"

Talevski Pande

mv "Zad lozja"

Hristoski Hristo

mv "Slatina"

Talevska Vaska

mv "Stari Lozja"

Vol~eski @ivko

mv "Sulov grob"

Mitreski Blagoja

mv "Uma"Pod selo

Kikerkovski Traj~e

mv "Ograda"

Markovski Pavle

mv "Rezervoar"

\urovski Ilo

s. No{pal

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

s. Mojno

-"-

-"-

s. Musinci

1,95 9,67 - 6,50 5,80 0,117 10,4 15,6 34,5

0,84 4,20 - 6,13 5,02 0,116 7,2 17,7 31,1

3,03 8,10 - 6,15 5,16 0,217 195,4 38,7 50,5

1,49 6,26 - 5,86 5,02 0,138 30,2 32,4 30,2

1,30 11,60 - 5,99 4,88 0,065 11,2 26,6 31,3

0,96 5,51 - 6,14 5,08 0,101 7,2 18,5 31,6

1,07 7,39 - 5,59 4,68 0,084 8,6 31,5 26,4

1,15 4,87 - 5,80 5,06 0,137 15,8 33,2 32,7

1,17 6,28 - 6,38 5,39 0,108 15,0 32,4 35,5

1,91 7,01 - 6,39 5,76 0,158 65,0 111,5 37,7

1,68 7,86 - 6,06 5,20 0,124 8,0 26,6 29,7

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Sredno ilovi~esta

-"-

Lesno glinesta

Sredno ilovi~esta

-"-

-"-

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

-"-

-"-

Lesno ilovi~esta
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Tabela 19 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Bitola
Table     19  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

Red.
br.

M e s to
Locality

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

175.

176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

183.

184.

mv "Rezervoar"
-  nad selo  -
\uroski Kiro

mv "Maguri"

Korunovski Stoj~e

mv "Pod selo"

Pejoski Slavko

mv "Turski gorbi{ta"

Zdraveski Igne

mv "Alinski pat"

Korunoski Stojo

mv "Golema reka"

Kotevski Micko

mv "Slatina"

Nikolovski Dragi

mv "Do grobi{ta"

Kotevski Kire

mv "Musinski pat"

Vidanoski Tome

mv "Tumbi"

Grujevski Dime

s. Musinci

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

s. Alinci

-"-

-"-

s. Radobor

1,01 7,14 - 5,86 5,07 0,082 5,0 20,4 26,5

1,42 7,04 - 5,70 4,81 0,117 4,6 21,2 26,6

1,30 6,73 - 5,40 4,60 0,112 7,6 25,8 25,9

1,47 9,47 - 5,95 5,30 0,090 17,0 32,4 28,1

1,09 5,02 - 5,78 5,00 0,126 8,0 25,8 20,7

0,92 6,06 - 6,60 5,69 0,088 4,2 14,5 22,1

1,40 6,34 - 5,18 4,40 0,128 1,8 25,0 34,2

1,05 5,64 - 5,32 4,38 0,108 6,6 33,2 40,0

1,41 6,24 - 5,42 5,07 0,131 12,4 70,0 35,9

2,27 8,84 - 5,92 5,14 0,149 25,2 70,0 85,6

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Lesno ilovi~esta

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

Sredno ilovi~esta

-"-

-"-

Te{ko glinesta
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Tabela 20 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Bitola
Table     20  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

Red.
br.

M e s to
Locality

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

185.

186.

187.

188.

189.

190.

191.

192.

193.

194.

mv "Stara Reka"

[ambevski Zlate

mv "Branenica"

Markovski Dim~e

mv "Sv. Nikola"

Pacakovski Ordan

mv "Sliva"

[ubarovski Rade

mv "Karasanica"

Markovski Dim~e

mv "Ograda"

Naumovski Alekso

mv "Ograda"

Pecakovska Velika

mv "Dedebalka"

Stojanovski Metodija

mv "Tepexik"

Ristevski Riste

mv "Nad kanal"

Telovski Nadi

s. Radobor

-"-

s. Trap

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

s.Budakovo

1,72 6,61 - 6,46 5,50 0,151 59,8 28,4 57,2

3,24 12,12 - 7,02 6,45 0,155 68,2 110,0 77,8

2,46 7,47 - 7,25 6,32 0,191 155,8 79,5 50,2

1,81 7,50 - 6,52 5,43 0,140 150,2 40,0 36,1

0,71 5,35 - 6,30 5,90 0,077 15,4 21,2 26,0

0,98 9,47 - 5,79 4,48 0,060 7,2 17,7 28,4

2,14 7,81 - 5,82 5,02 0,159 7,6 30,0 44,7

1,27 6,95 - 5,55 5,00 0,106 5,6 27,4 33,7

1,76 7,23 - 6,16 5,41 0,141 12,4 38,7 33,6

1,15 5,65 - 5,60 4,63 0,118 4,6 23,6 35,5

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Lesno glinesta

Te{ko glinesta

Lesno glinesta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

-"-

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

-"-

-"-
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Tabela 21 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Bitola
Table     21  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

Red.
br.

M e s to
Locality

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

195.

196.

197.

198.

199.

200.

201.

202.

203.

204.

mv "Pod kanal"

Uskovski Ja{ar

mv "Alinski pat"

Alimovski Mustafa

mv "Turski grobi{ta"

Salievski Lutvija

mv "Bregoj"

Stevanovska Milica

mv "Gorno maalo"

Geroski Fon~e

mv "Branenica"

Kondoska Nikolina

mv "Vrap~ina"

Tasevski Ordan

mv "Ograda"

Sekulovska Jagoda

mv "Vodenica"

Ristevski Vasko

mv "Demirici"

Ivanovski Spasoe

s. Budakovo

-"-

-"-

-"-

-"-

s.Dedebalci

-"-

-"-

-"-

-"-

1,53 8,87 - 5,75 4,62 0,100 7,6 25,0 33,8

2,13 7,14 - 6,37 5,71 0,173 11,6 33,8 47,8

2,24 9,55 - 6,53 5,92 0,136 33,6 72,4 39,1

1,79 8,51 - 7,33 6,70 0,122 71,0 40,0 33,2

1,95 8,25 - 6,07 5,07 0,137 106,6 72,4 34,9

1,95 7,54 - 6,05 5,02 0,150 7,2 25,0 54,9

1,19 6,83 - 6,54 5,49 0,101 7,6 21,8 20,3

1,76 7,09 - 5,98 5,34 0,144 5,6 33,2 31,7

2,22 7,57 - 5,42 4,45 0,170 71,4 65,8 34,7

2,10 7,86 - 5,80 4,64 0,155 6,0 33,2 40,2

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

-"-

-"-

Lesno glinesta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta
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en reon
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Tabela 22 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Bitola
Table     22  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

Te{ko ilovi~esta

Lesno glinesta

-"-

Te{ko ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

-"-

Sredno ilovi~esta

-"-

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

-"-

Red.
br.

M e s to
Locality

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

205.

206.

207.

208.

209.

210.

211.

212.

213.

214.

215.

mv "Metilajci"

Belevski Blagoja

mv "Crvenici"

Bo{kovski Pece

mv "Bawi"

- nad ezerce -

mv "Stari lozja"
- do crkvata -
Risteski Goce

mv "Stari lozja"

Risteski Zoran
mv "Gorni ^air"
Dimovski Vane -
Mile

mv "Metilajca"

Talevski Trendafil

mv "Golem pat"

Gruevski Igne

mv "Slatina"

Grozdanoski Kiro"

mv "Nad pogon"

Anevski Bone

mv "Dolni ^air"

Stojanovski Stojan

s. Dedebalci

-"-

-"-

-"-

s. Dalbegovci

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

2,05 8,68 - 6,46 5,55 0,137 7,6 71,5 46,4

1,95 6,81 - 5,82 5,01 0,166 10,0 40,0 51,5

1,27 6,14 - 6,07 5,00 0,120 3,0 26,6 57,5

1,41 6,24 - 5,63 4,68 0,131 8,6 32,4 42,2

1,12 6,63 - 5,68 4,78 0,098 10,0 28,4 27,9

1,05 6,55 - 6,48 5,29 0,093 15,0 29,2 28,8

1,29 7,26 - 5,67 4,78 0,103 3,6 17,7 37,7

1,17 9,98 - 6,22 4,98 0,068 6,0 23,6 31,2

1,06 8,42 - 6,07 5,02 0,073 17,4 25,0 28,9

1,59 7,55 - 6,17 5,19 0,122 23,8 33,2 34,3

1,70 10,95 - 5,42 4,34 0,090 9,2 31,5 36,0

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner
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Tabela 23 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Bitola
Table     23  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

Aglarci

Red.
br.

M e s to
Locality

216.

217.

218.

219.

220.

221.

222.

223.

224.

225.

s. Dalbegovci

-"-

-"-

s. Gorno

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

Lesno glinesta

Sredno ilovi~esta

-"-

-"-

-"-

Te{ko ilovi~esta

-"-

Lesno glinesta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

mv "Kartalici"

Lozanovska Len~e

mv "Ogradi"

Lozanovski Dragan

mv "Arapski
Grobi{ta"

Stefanovska
Nade`da

mv "Stari lozja"

Nikoloska Petkana

mv "^e{mite"

Stoj~eski Vlade

mv "^air"

Veljanoski Blagoja

mv "Kru{i"

Petrevski Simon

mv "Pat za REK"
- pojas bagremi -
Dimovski Josif

mv "Kalna Bara"

Dimovski Todor

mv "Pod selo"

To{evski Cane

1,49 7,32 - 6,76 5,38 0,118 14,4 33,8 50,4

1,15 6,17 - 5,85 4,58 0,108 15,0 25,8 31,7

1,44 7,88 - 5,39 4,37 0,106 6,0 20,4 35,2

1,54 6,67 - 6,28 5,24 0,134 6,6 39,5 38,0

1,37 7,09 - 5,98 5,16 0,112 3,6 25,0 36,9

1,63 10,51 - 7,12 6,24 0,090 7,6 24,0 41,2

1,29 7,96 - 6,42 5,28 0,094 4,6 25,0 42,5

1,84 8,34 - 6,29 5,08 0,128 3,6 29,0 52,1

1,72 8,80 - 6,03 5,06 0,116 6,0 33,2 50,0

1,68 7,86 - 6,34 5,37 0,124 10,0 39,5 37,7

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner
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Tabela 24 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Bitola
Table     24  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

-"-

Sredno glinesta

Sredno ilovi~esta

-"-

Lesno glinesta

Te{ko ilovi~esta

Lesno glinesta

Sredno ilovi~esta

-"-

Red.
br.

M e s to
Locality

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

226.

227.

228.

229.

230.

231.

232.

233.

234.

235.

236.

mv "Ogradi"

Strezovski Blagoja

mv "Dobromirski pat"

Doj~inovski Dobre

mv "Pred selo"

Trajkovski Goce

mv "^air"

Bogdanovski Grujo

mv "Novina"

Veljanovski Bo`idar

mv "Ograda"

Pod selo

mv "Dolni ~air"

Mitrevski Vele

mv "Pod bagremi"

Veljanovska Vi{a

mv "Slatina"

Kuzmanovski Boj~e

mv "Ograda"

Pod pat

s. Gorno

-"-

s. Dolno

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

s. Dobromiri

-"-

1,17 8,17 - 6,38 5,73 0,083 25,2 39,5 36,4

1,25 6,71 - 6,42 5,74 0,108 3,6 27,4 46,5

2,23 8,29 - 5,76 4,64 0,156 3,0 28,4 41,3

2,78 8,35 - 5,31 4,45 0,193 3,0 29,2 61,5

1,13 7,62 - 5,88 4,61 0,086 3,6 17,7 38,3

0,87 5,61 - 5,93 4,44 0,090 25,6 31,5 32,6

2,66 11,51 - 5,01 4,11 0,134 5,6 32,4 58,8

2,08 7,45 - 4,78 3,94 0,162 1,8 21,2 47,3

1,59 6,89 - 6,06 4,76 0,134 3,0 20,4 55,2

1,28 11,42 - 5,94 4,82 0,065 21,6 30,6 30,1

1,40 8,64 - 5,69 4,48 0,094 35,8 30,6 30,3

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Aglarci

Aglarci
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Tabela 25 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Bitola
Table     25  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

Sredno ilovi~esta

-"-

-"-

Lesno ilovi~esta

-"-

-"-

-"-

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

-"-

Red.
br.

M e s to
Locality

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

237.

238.

239.

240.

241.

242.

243.

244.

245.

246.

247.

mv "Ograda"

Nad pat

mv "Kru{a"

zad selo

mv "Taba~ica"

Kotevska Olivera

mv "Mangov pat"

Todor~evski Bor~e

mv "Klin"

Josifovska Verka

mv "Nad kanal"

nad selo

mv "Lozja"

Stefanovska Darinka

mv "Ograda"

Stefanovski Sime

mv "Tumba"

Pred selo

mv "Tumba"

[tala do ribnikot

mv "Nad selo"

s.Dobromiri

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

s. Ribarci

-"-

-"-

1,03 6,29 - 6,22 5,08 0,095 26,6 31,5 32,4

1,11 7,49 - 5,93 4,83 0,086 16,4 30,0 33,8

1,05 6,62 - 5,79 4,97 0,092 15,8 25,0 37,0

1,09 7,44 - 5,50 4,48 0,085 6,6 21,8 27,8

1,32 9,22 - 6,14 5,12 0,083 6,6 22,6 29,7

1,28 7,90 - 6,08 5,34 0,094 10,4 25,0 21,2

1,01 7,41 - 5,69 4,47 0,079 10,8 16,0 23,7

1,81 8,90 - 5,67 4,57 0,118 28,2 27,4 30,3

2,88 6,93 - 7,97 7,21 0,241 25,6 18,5 46,6

1,07 7,66 - 6,92 5,96 0,081 29,2 27,4 22,1

1,05 7,71 - 6,27 5,15 0,079 12,4 27,4 27,1

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner
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Tabela 26 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Bitola
Table     26  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

Red.
br.

M e s to
Locality

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

248.

249.

250.

251.

252.

253.

254.

255.

256.

257.

258.

259.

260.

261.

262.

263.

264.

265.

266.

267.

mv "Ograda"

mv "Do  crkva"

mv "Belokalica"

mv "[uto dabi{te"

mv "Jadrovec"

mv "Ograda"

mv "^agor"

mv "Demirhisarski pat"

mv "Nad selo"nad pat

mv "Nad selo"pod pat

mv "Pod selo"

mv "Ramanki"

mv "Qu~umki"

mv "Trnsko"

mv "Balev kamen"

mv "Ramanki"

mv "Makpetrol"

mv "Slatina"

mv "Dolni lozja"

mv "Brev~e"

1,28 6,94 - 5,48 4,66 0,107   8,0 26,6 27,1

3,09 7,96 - 7,06 6,20 0,225 190,6       116,4 65,7

0,72 5,96 - 5,75 4,69 0,070  10,0 21,2 24,8

0,63 8,15 - 6,18 4,97 0,116  12,8 25,8 31,4

1,30 9,92 - 6,42 5,01 0,076   5,0 18,5 32,3

0,87 7,42 - 5,93 4,88 0,068  10,4 21,2 29,4

0,97 6,11 - 6,19 5,44 0,092   3,0 19,4 35,5

1,05 9,98 - 5,75 4,48 0,061   1,4 17,7 30,4

1,65 7,72 - 6,38 5,40 0,124  16,4 29,2 38,9

1,90 7,65 - 5,76 4,84 0,144   3,6 27,4 44,6

1,94 8,40 - 5,79 4,85 0,134   4,6 33,8 46,8

1,30 7,69 - 6,32 4,82 0,098   1,4 12,4 52,4

2,04 7,21 - 5,91 4,24 0,164   1,4 17,7 80,1

2,07 7,50 6,86 5,09 0,160   <1 17,2 73,2

1,85 8,58 - 6,93 5,23 0,128   <1 16,0 78,8

1,85 6,79 - 6,41 4,58 0,158   <1 14,5 90,7

0,87 5,61 - 6,25 5,78 0,090   <1 10,0 67,0

1,26 8,91 - 7,86 6,68 0,082   6,6 22,6 85,3

1,22 5,40        0,64 8,55 7,54 0,131   3,6  8,9 75,1

1,92 9,68        0,64 8,43 7,24 0,115  18,8 18,5 81,5

s. Ribarci

-"-

s. Lisolaj

-"-

-"-

-"-

s. Lopatica

-"-

-"-

-"-

-"-

s. Mogila

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

Lesno ilovi~esta

Sredno glinesta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

-"-

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

-"-

-"-

Te{ko ilovi~esta

-"-

Lesno glinesta

Te{ko glinesta

Sredno glinesta

Te{ko glinesta

-"-

Sredno glinesta

Te{ko glinesta

-"-

-"-

levo od pat
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Tabela 27 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Bitola
Table     27  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Bitola

Red.
br.

M e s to
Locality

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

268.

269.

270.

271.

272.

273.

274.

275.

276.

277.

278.

279.

280.

mv "Ograda"

mv "Gradski pat"

mv "Karamanskipat"

mv "Zajkova ledina"

mv "Popojca"

mv "Mala reka"

mv "Kru{ki"

mv "Na progon"

mv "Visoj"

mv "Gaba Bara"

mv "Sredno pat~e"

mv "Me{kojca"

mv "Xamulica"

s. Mogila

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

-"-

1,65 6,25 0,64 8,28 7,23 0,153 19,4 19,4 78,3

1,09 5,80 - 6,79 5,33 0,109 3,6 10,5 63,5

1,55 7,08 - 5,31 4,29 0,127 10,0 19,4 44,6

1,24 6,54 - 6,06 4,57 0,110 1,4 13,2 60,2

1,65 9,87 - 5,94 4,53 0,097 1,8 12,4 58,1

2,02 7,01 - 7,28 6,88 0,167 8,0 18,5 84,1

1,28 5,89 - 7,75 6,47 0,126 15,8 14,5 54,3

1,26 9,25 - 5,73 4,67 0,079 5,0 13,2 34,0

1,30 7,18 - 5,67 4,43 0,105 10,0 17,7 42,4

1,59 6,73 - 4,98 4,23 0,137 1,8 10,5 41,0

1,65 7,72 - 5,00 4,49 0,124 1,4 8,9 35,1

1,61 5,76 - 5,81 4,62 0,162 14,4 18,5 63,1

1,40 5,07 - 5,19 4,02 0,160 2,4 10,5 53,3

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Te{ko glinesta

Sredno glinesta

Te{ko ilovi~esta

Sredno glinesta

Lesno glinesta

Te{ko glinesta

Lesno glinesta

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

-"-

Sredno ilovi~esta

Sredno glinesta

Lesno glinesta
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Vrz osnova na rezultatite od istra-
`uvawata na po~vite od bitolskiot tutuno-
proizvoden reon, mo`at da se donesat sled-
nive zaklu~oci:

Spored sodr`inata na fizi~kata
glina, po~vite vo bitolskiot reon se pre-
te`no ilovi~esti, i toa 74,29%, a 25,71%
se glinesti.

Spored sodr`inata na humus, najgo-
lemiot del od ispituvanite po~vi se so
niska i dobra sodr`ina na humus (90,71%).
Spored ovie podatoci, po~vite od bitol-
skiot tutunoproizvoden reon se podobni za
odgleduvawe na sitnolisen tutun.

Spored reakcijata na po~veniot
rastvor ispituvanite po~vi vo ovoj reon
napolno odgovaraat za proizvodstvo na
sitnolisen tutun.

Obezbedenosta  so vkupen azot kaj
ispituvanite po~vi e analogna na sodr-
`inata na humus i napolno odgovara za
proizvodstvo na visokokvaliteten aroma-
ti~en tutun.

Pogolemiot del od po~vite vo bitol-
skiot reon se  slabo obezbedeni so lesno
dostapen fosfor i tokmu poradi toa e
neophodno nivno |ubrewe so povisoki dozi
na fosforni |ubriwa.

Ispituvanite po~vi  vo ovoj reon se
dobro obezbedeni so lesno dostapen kalium
i napolno odgovaraat za proizvodstvo na
visokokvaliteten aromati~en tutun.

Od agrotehni~kite ispituvawa i
dobienite podatoci, prepora~uvame da se
upotrebuva specijalnoto tutunsko |ubre
(8:22:20 ) vo koli~ina 300 - 400  kg/ha, vo
zavisnost od plodnosta na po~vata. Na
povr{inite koi se bogati so kalium, a
poslabo obezbedeni so dostapen fosfor,
nekolku godini mo`e da se izostavi
|ubreweto  so  ovoj element,  a  mo`e  da  se
upotrebuva  kompleksno  |ubre od NP
kombinacija (16:32) vo koli~ina od 150 - 250
kg/ha.
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FERTILITY OF SOILS IN TOBACCO PRODUCING REGION OF BITOLA

J. Trajkoski, V. Pelivanoska

Tobacco Institute-Prilep

S U M M A R Y

Field investigations were carried out during 2000 on 280 soil samples taken from the tobacco

producing region of Bitola. Samples were taken from a depth of 0 - 30 cm and the following param-

eters were included in investigations: humus, carbonates, pH reaction, total nitrogen, available phos-

phorus, available potassium and the content of physical clay (particles <0.02 mm).

According to the content of humus, the soils in this region are suitable for growing of oriental

aromatic tobaccos.

The Total N supply in the soils completely satisfies the requirements for tobacco production.

The supply of available phosphorus is mainly inadequate and fertilization of these soils with

higher rates of phosphorus fertilizer is an indispensable measure.

With respect to the available potassium, these soils are well supplied with this element and

suitable for growing of a high quality aromatic tobacco.

Based on our investigations of the soils in this region, we can recommend application of

mineral fertilizer NPK 8: 22 : 20  in a quantity of  300- 400 kg/ha, depending on the fertility of soil. On

the areas which have a poor supply of phosphorus and good supply of potassium, a complex fertilizer

NP (16 - 32) in a quantity of 150 - 250 kg/ha is recommended.

Author's address:

Jordan TRAJKOSKI

Tobacco Institute-Prilep

7500 Prilep, Republic of Macedonia
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UTICAJ \UBRENJA NA KOLI^INU AMINOKISELINA U POJEDINIM FAZAMA
SU[ENJA KRUPNOLISNIH DUVANA

Gordana Kuli}, Mirko \uki}
Poljoprivredni fakultet - Zemun

Srbija i Crna Gora

U V O D

U }eliji lista, kao produktivnom organu
biljke duvana, za vreme {tave odvijaju se
transformacije ve}eg broja visokomolekularnih
jedinjenja u jedinjenja manje molekulske te`ine.
U sklopu ovih transformacija dolazi i do promena
u kiselinskom sastavu uop{te, a to zna~i i do
promena aminokiselina, ~iji je sadr`aj imao
uticaja na svojstva i kvalitet sirovine.

Eksperimentalni deo je usmeren tako da
se omogu}i pra}enje i dinamika aminokiselina
u najkvalitetnijem li{}u raznih sorti krupnolisnih
duvana, u zavisnosti od razli~itih klimatskih i
zemlji{nih uslova, kao i razli~itih na~ina su{enja.

Cilj ovog rada je da dobijeni rezultati
unesu vi{e razumevanja u do sada nedovoljno
ispitanu biohemijsku transformaciju ovih
jedinjenja, ali i da uka`u na mogu}nost izmene
uslova u tehnolo{kim postupcima i na~inu
izvo|enja {tave. Na osnovu toga, uzimaju}i u
obzir dosada{nje rezultate koji su u svetu
ostvareni u oblasti prou~avanja promene azotnih
jedinjenja u procesu {tave i su{enja duvana,
postavili smo sebi zadatak da damo prilog
prou~avanju transformacije proteina i amino-
kiselina u pomenutim fazama.

Pri izboru materijala za ogled, izabrani
su uzorci vird`inijskih i berlejskih duvana, koji
su u potpunosti razli~iti po svojim osobinama,
a imaju i sasvim razli~itu namenu u fabrikaciji
duvana. Ogled za berlej vr{en je u ^oki 1998
godine, na parceli gde je procenat humusa bio
3,8%. Berlej je |ubren razli~itim dozama |ubriva
(140:40:40; 120:40:40; 100:40:40).

Ispitivanja smo obavili na donjem
srednjem lis}u, imaju}i u vidu da je to insercija
koja se smatra najkvalitetnijom i koja ima
najve}u upotrebnu vrednost za dati tip duvana.

Ogled za vird`iniju je izvr{en u Sremskoj

MATERIJAL I METOD RADA

Mitrovici 1998 godine, na parceli sa 2,5%
humusa. \ubrenje je vr{eno tako|e sa razli~itim
dozama |ubriva (100:40:40; 80:40:40; 60:40:40).
Za ispitivanje je kori{}eno pravo srednje li{}e,
kao najkvalitetnije.

Odre|ivanje aminokiselina vr{i se pomo-
}u Beckmen-ovog UNICHROM automatskog
amino-kiselinskog analizatora, koji omogu}uje
kompletnu separaciju aminokiselina iz sme{e.
Osnovni princip analize je eluiraju}a hromato-
grafija iz puferizovanih kolona janoizmenjiva~ke
smole, uz kolorimetrijsko odre|ivanje izdvojenih
komponenata reakcijom sa ninhidrinom.

Neposredno posle berbe, list se nalazi u
sirovom stanju i podvrgava se specijalnim teh-
nolo{kim postupcima, da bi se sadr`aj pojedinih
organskih jedinjenja doveo na potreban nivo.

U procesu {tave, }elije duvanske biljke
su jo{ uvek ̀ ive i procesi razlaganja u njima su
veoma intenzivni, dok su procesi sinteze

REZULTATI ISTRA@IVANJA

minimalni. U svim fazama obrade duvana, od
svih prisutnih jedinjenja u listu duvana,
najintenzivniju transformaciju imaju skrob i
hlorofil, koji se u potpunosti razla`u.

Jedinjenja azotnog kompleksa se menjaju
u zna~ajnom stepenu, pri ~emu se uspostavlja
odnos izme|u proteina, aminokiselina i drugih
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azotnih jedinjenja. Najmanje promene u azotnom
kompleksu imaju nitratna jedinjenja, koja imaju
veliki zna~aj i direktno uti~u na sagorljivost
duvana, dok se nitriti ne menjaju.

Promena aminokiselina u fazi {tave i

su{enja umnogome zavisi od promena proteina
u svim fazama. Proteini se preko aminokiselina
razla`u do amonijaka. Ove promene mogu se
predstaviti {ematski:

Pri razlaganju proteina dolazi do nago-
milavanja amonijaka. Ova pojava je zna~ajna
za cigaretne duvane, koji imaju kiselu reakciju.
Kod pomenutih duvana dolazi do vezivanja amo-
nijaka za neka druga jedinjenja, pa samim tim i
do smanjenja baznosti. Produkti nastali iz ovih
reakcija imaju zna~ajnu ulogu za duvan. Tako
se predpostavlja da aldehidi, koji nastaju iz
reakcije {e}era i aminokiselina, daju odgovara-

PROTEIN (ME\UPRODUKT) - AMINOKISELINA - AMONIJAK - AMIDI - AMONIJAK

ju}u aromu duvanu. Zna~ajna je reakcija izme|u
furfurola i aminokiselina, pri ~emu se stvaraju
tamni produkti melanoidi. Ovo je posebno va`no
za svetle duvane, jer je boja jedan od pokazatelja
kvaliteta. [to se ti~e reakcije izme|u {e}era i
aminokiselina, dokazano je da od {e}era najinten-
zivnije deluje ksiloza, a od aminokiselina glikol,
leucin i alanin.

KRETANJE SADR@AJA AMINOKISELINA KOD SORTE BURLEY

Obzirom na specifi~nost ove sorte, pa
samim tim i specifi~an hemijski sastav ovog
duvana, to se i aminokiselinski sastav razlikuje,
kako koli~inski tako i po intenzitetu promena
pojedinih aminokiselina u odre|enim fazama

obrade, od drugih tipova i sorti duvana.
Koli~ina i kretanje sadr`aja amino-

kiselina kod sorte berlej, pri razli~itim dozama
|ubriva, data je u Tabeli 1.

1 GLIKOL

2 TIROZIN

3 FENILALANIN

4 ASPARAGINSKA K.

5 TREONIN

6 SERIN

7 LEUCIN

8 ALANIN

9 LIZIN

10 PROLIN

11 CISTEIN

12 VALIN

13 METIONIN

14 IZOLEUCIN

15 GLUTAMINSKA K.

16 HISTIDIN

17 ARGININ

18 NH3

Tabela 1. Sadr`aj ukupnih aminokiselina pri razli~itim dozama |ubriva za sortu berlej, donji srednji list, poreklo
           ^oka 1998 godine
Table  1. Total aminoacids content depending on different rates of fertilizer in Burley variety from Choka, 1998

275.952

53.102

112.270

566.638

198.060

230.980

462.591

257.960

272.710

284.459

7.520

195.142

29.692

201.070

679.370

38.969

117.470

20.250

115.023

19.125

55.793

1.479.563

103.542

136.257

147.382

115.382

123.238

301.534

u tragu

72.354

9.563

63.345

682.345

24.358

9.328

21.546

160.235

18.321

86.231

1.617.532

123.387

163.921

201.534

167.321

96.532

293.753

9.826

93.326

14.682

91.728

617.354

39.486

26.751

27.342

269.946

49.091

104.260

555.630

192.047

224.992

439.589

251.945

266.707

277.431

6.462

188.135

22.680

193.053

671.366

31.852

110.455

13.246

106.862

15.902

52.992

1.349.763

95.683

128.977

140.437

104.969

114.119

299.153

u tragu

65.038

7.694

59.258

652.382

20.002

7.687

18.925

145.124

22.493

80.142

1.505.529

115.816

152.816

192.110

154.316

101.218

285.173

7.664

89.123

10.700

84.279

599.548

36.679

23.950

23.341

262.920

42.070

98.250

548.620

187.091

217.980

451.570

247.820

259.701

270.420

4.150

180.230

16.530

187.430

664.322

28.452

98.350

6.150

101.536

12.231

49.689

1.234.521

87.532

119.532

132.338

99.321

98.357

296.354

u tragu

60.354

5.892

51.356

631.756

18.239

5.654

16.297

131.570

19.536

73.243

1.498.236

102.376

147.362

181.267

147.351

92.751

271.321

5.326

88.356

9.536

79.826

540.693

31.765

21.394

21.509

Red.
broj
No

140 x 40 x 40              120 x 40 x 40                100 x 40 x 40

AMINOKISELINE

AMINOACIDS

Neposredno
posle berbe
mg/kg SM
Immediately
after harvest

7 dana
posle berbe

7 days
after harvest

potpuno
suv

completely
dry

Neposredno
posle berbe
mg/kg SM
Immediately
after harvest

7 dana
posle berbe

7 days
after harvest

potpuno
suv

completely
dry

Neposredno
posle berbe
mg/kg SM
Immediately
after harvest

7 dana
posle berbe

7 days
after harvest

potpuno
suv

completely
dry
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Posmatraju}i sadr`aj prolina, prime}uje
se da se u svim fazama ispitivanja nalazi
pribli`no ista koli~ina ove aminokiseline, s tim
{to je maksimum dostigla u periodu sedam dana
posle berbe. Za cistein je karakteristi~no da se
sedam dana posle berbe nalazi samo u tragovima,
ali zato, kada je list potpuno suv, kao i u
momentu posle berbe, nalazi se u izvesnim
koli~inama. Razlog ovako male koli~ine cisteina
u {tavi mo`e se objasniti ~injenicom da pomenuta
aminokiselina lako podle`e oksidaciji. [to se
ti~e baznih aminokiselina (lizin i arginin), zapa`a
se njihovo smanjenje.

Kod histidina, sedam dana posle berbe
dolazi do smanjenja, dok u potpuno suvom listu
dolazi do pove}anja ove aminokiseline. Koli~ina
lizina se smanjuje vi{e od 50% sedam dana
posle berbe, a zatim se jo{ neznatno smanjuje u
suvom li{}u.

Mo`emo konstatovati da se za ve}inu
aminokiselina najizrazitije smanjenje zapa`a u
periodu sedam dana posle berbe. Karakteristi~no
je i to da je smanjenje za posmatrane
aminokiseline pribli`no isto, tj. nema ve}ih
odstupanja. Izuzetak je, donekle, arginin, ~iji
sadr`aj se znatno smanjuje. Smanjenje je naro~ito

izra`eno u potpuno suvom listu, mada je, po
pravilu, koli~ina aminokiselina u suvom listu
duvana ne{to ve}a nego u {tavi.

Za glutaminsku kiselinu je karak-
teristi~no da, osim {to se nalazi u velikim
koli~inama, i to da joj se sadr`aj postepeno
smanjuje od momenta branja, do su{enja. Ina~e,
ovo je jedna od najva`nijih aminokiselina.
Posebno je zna~ajno njeno u~e{}e u metaboli~kim
procesima }elija biljke.

Nastanak melanoidnih materija koje
uslovljavaju tamnu boju, vezuje se za amino-
kiselinu tirozin. Tirozin se kasnije, pomo}u
fermenta tirozinaze, oksidi{e u hinon dioksifenil-
alanin, posle ~ega se zatvara prsten i jedinjenje
polimeri-zacijom prelazi u melanin. Kod duvana
kao {to je berlej, obrazovanje tamne boje dolazi
reakcijom hinona sa amino-kiselinama, uz u~e{}e
polifenol-oksidaze.

Kao {to se i o~ekivalo, amonijak se
nalazi u znatnim koli~inama u svim ispitivanim
fazama. Karakteristi~no je da mu se sadr`aj
pove}ava i to pribli`no istim intenzitetom u
periodu sedam dana posle berbe i u momentu
kada je list potpuno suv.

KRETANJE SADR@AJA AMINOKISELINA KOD SORTE VIRD@INIJA

Podaci dobijeni ispitivanjem duvana sorte
vird`inija, prikazani su u Tabeli 2.

Za ovu sortu je karakteristi~no da u
suvom duvanu ima najvi{e amonijaka ali zato
manji sadr`aj aminokiselina. Kretanje baznih
aminokiselina (lizin, histidin i arginin) u {tavi i
su{enju vird`inije, razlikuje se od drugih
ispitivanih sorti. Naro~ito je karakteristi~an mali
sadr`aj arginina u svim fazama su{enja, pri ~emu
je minimum dostignut na kraju procesa {tave.
Kod histidina je, tako|e, zapa`en minimum na
kraju pomenute faze. Kod aminokiseline lizin,
minimum je zabele`en u momentu kada je list
potpuno suv. Kao {to smo i o~ekivali, ispituju}i
vird`inijski duvan, najve}i sadr`aj je zabele`en
za asparaginsku, glutaminsku kiselinu i leucin.

Ispituju}i, kako kretanje sadr`aja, tako
i ukupnu koli~inu asparaginske kiseline kod
vird`inije, sa kretanjem sadr`aja ove amino-
kiseline kod drugih sorti, zapa`a se da je sadr`aj
ove kiseline znatno manji. To je naro~ito izra`eno
ako uporedimo rezultate sa sadr`ajem ove
aminokiseline u berleju.

Posmatranjem sadr`aja glutaminske
kiseline, zapa`amo da je najmanja koli~ina u

momentu posle berbe. Sa po~etkom {tave dolazi
do naglog pove}anja njenog sadr`aja i ta koli~ina
se odr`ava uz neznatno pove}anje do kraja ove
faze a zatim ponovo dolazi do smanjenja kada
je list potpuno suv.

Sadr`aj aminokiseline leucin je u
opadanju po svim ispitivanim fazama, sa
izuzetkom zavr{etka {tave, kada dolazi do
neznatnog pove}anja. Serin se nalazi u znatnim
koli~inama i to u svim ispitivanim fazama, osim
na kraju {tave, kada ga ima u minimalnim
koli~inama. Ta~nije, u ''I/3'' {tave ove amino-
kiseline ima ne{to vi{e nego u po~etnom
momentu, zatim dolazi do smanjenja njene
koli~ine a na kraju procesa su{enja do znatnog
pove}anja u odnosu na koli~inu serina koja je
zabele`ena na kraju procesa {tave.

Identi~an slu~aj je i sa treoninom, s tim
{to kod potpuno suvog duvana ne dolazi do
tako naglog pove}anja sadr`aja ove amino-
kiseline, u odnosu na kraj {tave. Cisteina ima
samo u tragovima. Kod alanina i metionina se
zapa`a opadanje sadr`aja u pojedinim fazama.
Razlika je u tome {to alanina ima u znatnim
koli~inama, dok metionina ima vrlo malo.
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Za metionin je karakteristi~no da se u
ispitivanim fazama {tave malo menja. Na kraju
procesa su{enja promena je izra`enija i smanjenje
je pribli`no isto izme|u po~etne vrednosti i
vrednosti na po~etku {tave, kao i izme|u sadr`aja
ove aminokiseline na kraju procesa {tave i u
potpuno suvom li{}u.

U po~etku procesa {tave dolazi do
naglog smanjenja sadr`aja aminokiseline tirozin,
da bi se ta koli~ina odr`avala, uz neznatno pove-
}anje, do kraja {tave. Najmanja koli~ina tirozina

Zadatak ovog rada je pra}enje razlaganja
visokomolekularnih materija (proteina) kod
duvana tipa vird`inija iz Sremske Mitrovice i
tipa berlej iz ^oke u cilju utvr|ivanja transfor-
macija, kao i nastanak aminokiselina usled tih
transformacija.

Odatle je interes pra}enja bio usmeren
na promene sadr`aja aminokiselina u odnosu
na degradaciju proteina, kao i uslova koji su
karakteristi~ni za ove faze, a u cilju konstatovanja
nekih promena sa gledi{ta njihove zastupljenosti.

Na ovaj na~in je mogu}e sagledati smer i
intenzitet njihove transformacije u zavisnosti od
op{teg kretanja u {tavi i su{enju. S druge strane,
posmatraju}i sistem transformacija aminokiselina
i proteina, kao i drugih organskih jedinjenja u
periodu dok je }elija jo{ `iva, u mogu}nosti
smo da sagledamo pravac i intenzitet izmena
drugih organskih jedinjenja. Ovaj pristup
omogu}uje da se prate i organolepti~ke promene
koje nastaju kao posledica izmene proteina, a
to je posebno va`no pri degustacionoj oceni.

Z A K LJ U ^ A K

Tabela 2. Sadr`aj ukupnih aminokiselina pri razli~itim dozama |ubriva za sortu vird`inija, pravi srednji
           list, poreklo Sremska Mitrovica 1998 godine
Table  2. Total aminoacids content depending on different rates of fertilizer in Virginia variety from
           Sremska Mitrovica, 1998

1 GLIKOL

2 TIROZIN

3 FENILALANIN

4 ASPARAGINSKA K.

5 TREONIN

6 SERIN

7 LEUCIN

8 ALANIN

9 LIZIN

10 PROLIN

11 CISTEIN

12 VALIN

13 METIONIN

14 IZOLEUCIN

15 GLUTAMINSKA K.

16 HISTIDIN

17 ARGININ

18 NH3

142.235

31.430

49.152

259.720

89.115

106.916

240.270

126.703

275.215

198.413

0.007

89.450

17.328

91.452

309.457

49.320

46.529

9.005

Red.
broj
No

100 x 40 x 40               80 x 40 x 40                  60 x 40 x 40

AMINOKISELINE

AMINOACIDS

Posle
berbe
After
harvest

1/3
{tave

121.551

19.280

23.582

260.320

81.580

121.447

182.330

101.211

52.420

247.322

0.004

68.320

15.421

62.738

599.175

19.867

30.292

17.852

92.115

19.350

31.470

49.320

16.111

24.015

192.700

79.402

64.730

236.580

0.006

56.270

14.952

201.559

602.547

14.062

21.143

14.408

67.534

14.725

27.352

224.431

50.630

83.520

95.781

73.823

42.053

249.431

0.009

48.382

12.118

42.722

538.383

16.615

21.271

18.315

137.532

25.578

43.092

253.916

83.065

100.864

236.358

120.619

269.315

192.512

trag

83.393

11.239

83.984

303.547

43.023

40.925

trag

115.340

13.488

17.789

253.819

75.447

105.882

174.418

97.147

46.790

241.422

trag

62.562

9.408

56.837

592.065

16.786

24.292

11.258

85.048

13.794

25.150

43.119

10.016

19.139

185.800

73.503

58.844

230.360

trag

50.308

9.355

194.449

594.475

8.260

15.341

8.804

60.526

8.441

21.442

218.831

44.748

78.514

89.916

69.944

37.021

243.541

trag

42.328

6.211

36.983

532.833

10.611

15.712

11.513

131.235

19.472

36.112

247.921

75.012

93.152

230.859

117.916

262.513

187.217

trag

78.452

5.329

79.453

296.023

38.251

34.256

trag

109.328

8.753

10.529

246.853

68.825

98.438

169.184

92.432

40.023

236.538

trag

57.328

3.748

43.372

584.153

10.284

19.394

5.782

79.840

7.947

19.250

37.248

5.189

13.158

180.530

63.328

52.433

222.451

trag

46.802

3.258

189.382

589.321

2.739

9.382

2.658

54.628

2.972

15.352

215.514

37.526

72.549

82.615

62.544

27.158

237.413

trag

37.823

1.238

30.452

527.465

4.523

9.538

5.753

Kraj
{tave

Suvi
materijal

Posle
berbe
After
harvest

1/3
{tave

Kraj
{tave

Suvi
materijal

Posle
berbe
After
harvest

1/3
{tave

Kraj
{tave

Suvi
materijal

zapa`a se u momentu kada je list potpuno suv.
Pove}anje sadr`aja u odnosu na po~etnu

koli~inu, osim kod aminokiseline serin, zapa`a
se jo{ i kod izoleucina i to na kraju procesa
{tave. Kod glutaminske kiseline tako|e se uo~ava
pove}anje u svim fazama u odnosu na po~etno
stanje. Nasuprot tome, kod glikolola i valina
(kao i kod metionina i alanina) zapa`a se
smanjenje u svim ispitivanim fazama u odnosu
na po~etnu koli~inu.
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Na osnovu rezultata ispitivanja mo`e se
zaklju~iti da aminokiseline povoljno deluju na
kvalitet.

Prave vrednosti aminokiselina i njihove
uloge u formiranju kvaliteta finalnog proizvoda
dobila bi se tek nakon zavr{ne obrade, odnosno
maturacije duvana. Tek tada bi se moglo vr{iti
pore|enje izme|u aminokiselinskog sastava,

L I T E R A T U R A

odnosno davati sud na relaciji: koli~ina amino-
kiselina - kvalitet pojedinih sorti.

Koriste}i eksperimentalne podatke,
bi}emo u mogu}nosti da indirektno uti~emo na
proces razlaganja visokomolekularnih jedinjenja
i na taj na~in uti~emo na stvaranje najopti-
malnijeg odnosa izme|u pojedinih grupa
jedinjenja.

1. \uki} M., 1986.  Tehnologija duvana,
Beograd.

2. Popovi} @., 1961. Fiziologija bilja,
Beograd, 1961.

3. Smirnov A.I., 1956. Nauka o pozna-
vanju duvana (prevod), Beograd.

INFLUENCE OF FERTILIZING PROCESS ON AMINO ACID CONTENT
DURING LONG LEAF TOBACCO CURING

Gordana Kuli}, Mirko \uki}
Faculty of Agriculture - Belgrade

S U M M A R Y

The aim of investigation was detecting quantity and type of aminoacids, as a result of
disconection of high molecul chains such as proteins in Virginia tobacco grown in 1998 in
Sremska Mitrovica production area and in Burley tobacco leafs growed in ^oka, the same year.

Quantity and types of aminoacids which originate in tobacco leaves, depend on quantity
and formulation of fertilizer.

Changes in aminoacid content has grate influence on tobacco quality properties.
Use of fertilizers in a field, while plant cells are alive, has grate influence on aminoacid

synthesis and it is possible to direct proceses of synthesis in direction wich can provide the best
relation between various groups of elements in tobacco leaves, contributing to the better quality of
tobacco leaves.
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ODREDUVAWE NA OTPORNOSTA KAJ TUTUNOT SPREMA
PHYTOPHTHORA PARASITICA VAR. NICOTIANAE
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V  O  V  E  D

Bolesta crnilka pretstavuva seri-
ozna zakana za proizvodstvoto na tutun vo
pove}e zemji vo svetot, pri~inuvaj}i
golemi ekonomski {teti.

Ovaa bolest e od poseben interes
za na{ata praktika, bidej}i istata e i
najmalku e prou~uvana kaj nas.

Pri~initelot na bolesta, gabata
Phytophthora parasitica var. nicotianae,
infekciite gi izvr{uva preku korenot,
a simptomite se manifestiraat so pojava
na nekroza po stebloto i veneewe i su{e-
we na listovite.

Bidej}i se raboti za po~ven pato-
gen, primenata na hemiski preparati ne
obezbeduva celosna za{tita na tutunskata
kultura. Od tie pri~ini se pristapilo
kon selekcionirawe na otporni sorti tu-
tun. Prv koj po~nal da se zanimava so se-
lekcija na sorti otporni na bolesta cr-
nilka e T i s d a l e vo Florida, 1922 godina.
Toj ja dobil sortata Florida 301 koja vo na-
rednite ~etirieset godini se koristela
kako otporen roditel za sozdavawe na go-
lem broj  sorti otporni na crnilkata (4).

Pove}e avtori ja ispituvale reak-
cijata na tutunskite sorti i linii koi no-
sat otpornost sprema crnilkata od vido-
vite Nicotiana tabacum - Florida 301, Nicoti-
ana longiflora i Nicotiana plumbaginifolia (8,
11). Novodobienite sorti tutun nemaat po-
dednakva otpornost kon rasite od patoge-
not. Taka, rastenijata koi nosat otpor-
nost od sortata Florida 301 se umereno ot-
porni i reagiraat sli~no kon rasite O i

1, dodeka rastenijata koi nosat otpornost
od Nicotiana longiflora i Nicotiana plumba-
ginifolia imaat visoka otpornost kon rasa-
ta O, no se celosno osetlivi na  rasata 1.

Otpornosta na tutunot sprema
Phytophthora parasitica var. nicotianae i
selekcioniraweto na otporni sorti tutun
kon patogenot i denes pretstavuvaat pred-
met na prou~uvawe kaj golem broj istra-
`uva~i (2, 3, 7).

So cel da se proveri patogenosta
na izolatite od gabata, a voedno i da se
prou~i reakcijata na novite sorti tutun
kon ovoj patogen, kako brz i ednostaven
metod se koristi test-kotiledonskiot me-
tod (5, 6, 10), kako i metodot na inokuli-
rawe na korenot od tutunskiot rasad (5).

Korenovata inokulacija na rasadot
se koristi kako brz metod za odreduvawe
na otpornosta kaj sortite tutun, za pres-
metuvawe na efikasnosta na hemiskite
preparati protiv crnilkata i za odre-
duvawe na patogenosta na izolatite od
Phytophthora parasitica var. nicotianae.

Vo na{ite prou~uvawa go koris-
tevme metodot na inokulirawe na korenot
od mladi tutunski rastenija, so cel da ja
proverime virulentnosta na nekolku
izolati od gabata, kako i otpornosta na
pove}e doma{ni i stranski sorti tutun
sprema patogenot. Ovoj metod e dobar za
proveruvawe na otpornosta na sortite
tutun, bidej}i rezultatite se dobivaat vo
po~etnite fazi od selekcioniraweto na
novite sorti.
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Inokuliraweto na korenot od mla-
dite tutunski rastenija go izvr{ivme vo
laboratoriski uslovi, za da ja proverime
otpornosta kaj nekoi vidovi i sorti tutun
od doma{no i stransko poteklo kon dvete
rasi od patogenot (rasa O i rasa 1). Kako
materijal za ispituvaweto bea koristeni
rastenija od tri vidovi od rodot Nicotiana
i rastenija od deset doma{ni i {est
stranski sorti tutun.

Testirani  bea vidovite Nicotiana
longiflora, Nicotiana plumbaginifolia i Nicoti-
ana nesophila. Od sortite so doma{no po-
teklo bea testirani P 12-2/1, P 7, P 23,
JK 7-4/2, JK 125/3, Xebel br.1, O 9-18/2, O
110-88/3, B 1/91 i MV 1, a od stranskite
sorti, Ky 14, Ky 14 x L8, NC 2326, B 37, Coker
371 gold, i Beinhart 1000-1. Stranskite sor-
ti tutun imaa razli~en stepen na otpor-
nost kon patogenot. Sortata Ky 14 e viso-
koosetliva na dvete rasi od gabata, a
sortata  Ky 14 x L8 e otporna na rasata O,
a osetliva na rasata 1. NC2326 i B37 se so
sredna otpornost kon dvete rasi, dodeka
Coker371 i Beinhart 1000-1 se visokoot-
porni na dvete rasi.

Semeto od vidovite i tutunskite
sorti be{e poseano vo saksii so steri-
lizirana sme{a od po~va, pesok i arsko
|ubre vo odnos 1:1:1. Rasadot be{e odgle-
duvan vo uslovi na Biolo{kata labora-
torija do faza na 2-4 listovi.

Inokulumot be{e odgleduvan na
hranliva podloga ovesov agar za vreme od
15 dena vo termostat na temperatura od
25oS.

Sekoja testirana sorta be{e ino-
kulirana so izolatite P4, P10, S45 i P54
koi pripa|aat na fiziolo{kata rasa O, i
izolatot P 14 koj i pripa|a na fizio-
lo{kata rasa 1 od gabata. So sekoj izolat

bea inokulirani po 10 rastenija, a 10
rastenija  koi ne bea inokulirani ni slu-
`ea kako kontrola. Opitot be{e povto-
ren ~etiri pati.

Za inokulirawe koristevme zdravi
i dobro razvieni tutunski rastenija vo
faza na 2-4 listovi. Rastenijata bea mieni
so  voda od ~e{ma, a posebno korenoviot
sistem be{e dobro izmien od ostatocite
od po~va i arsko |ubre. Sekoe rastenie
be{e postaveno vo staklen sad, kade imav-
me staveno po 7 ml destilirana voda i ino-
kulum od gabata. Kako inokulum koris-
tevme fragmenti od micelijata na gabata,
so golemina od okolu 5 mm. Rastenijata
za kontrola bea postaveni vo stakleni
sadovi so destilirana voda.

Inokuliranite rastenija gi dr-
`evme vo vla`na komora so dnevno osvet-
luvawe od 12 ~asa i temperatura od 27oS.

Prvite simptomi na infekcija kaj
nekoi sorti bea zabele`ani po 4 dena od
inokulacijata, so veneewe na listovite,
promena na bojata na korenot, korenoviot
vrat i steblenceto.

Inficiranite rastenija spored
simptomite na zaraza bea vizuelno stepe-
nuvani po 7 dena od inokulacijata po sled-
nava indeksna skala:

  O  - bez simptomi na zaraza
 1-4 - zarazeni rastenija (simptomi

na hipokotilot, kotiledonite, dr{kite
na listovite i lisnata plojka)

  5   - mrtvi rastenija
Indeksot na bolesta be{e presme-

tuvan po metodot na Dukes i Apple (1), na
toj na~in {to brojot na zarazeni rastenija
koi se oceneti so daden indeks se mno`at
so istiot, a zbirot na site proizvodi se
deli so 10, vkupniot broj na inokulirani
rastenija.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

REZULTATI I DISKUSIJA

Rezultatite dobieni pri ova ispi-
tuvawe za otpornosta na tutunot sprema
patogenot  Phytophthora parasitica var.
nicotianae, bea vo zavisnost od virulent-
nosta na izolatite kako i od osetlivosta
odnosno otpornosta na testiranite sorti
tutun. Za ova ispituvawe koristevme izo-
lati koi im pripa|aa na dve fiziolo{ki
rasi i koi imaa razli~na virulentnost.

Od izolatite koi i pripa|aa na rasata O,
najvirulenten be{e izolatot P10, so
indeks na virulentnost 6,16, a najslabo
virulenten izolatot P4, so indeks na
virulentnost 1,75. Izolatot P14 i pri-
pa|a na rasata 1, a negoviot indeks na viru-
lentnost iznesuva 8,33 (9).

Simptomite na bolesta bea zabele-
`ani po 4 dena od inokuliraweto vo vid
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na promena na bojata kaj korenot i kore-
noviot vrat, a podocna i na  kotiledoni-
te, lisnite dr{ki i listovite. Rezulta-
tite od ova prou~uvawe se prika`ani ta-
belarno preku indeksot na bolesta.

Od testiranite vidovi, najvisoka
otpornost kon dvete rasi od patogenot po-
ka`a vidot Nicotiana nesophila, kade ne-
ma{e zabele`ano inficirani rastenija.
Kaj inokuliranite rastenija od vidovite
Nicotiana longiflora i Nicotiana plumbaginifolia
be{e registriran slab procent na infi-
cirani rastenija so izolatite od dvete

rasi, so {to e dobien i poslab indeks na
bolesta (Tabela 1). Nicotiana longiflora be{e
celosno otporna na izolatite P4 P10 rasa
O, a slaba osetlivost poka`a kon ostana-
tite izolati od dvete rasi. Za razlika od
nea, vidot Nicotiana plumbaginifolia be{e
otporen na izolatite S45 i P54 rasa O, a
najvisok procent na inficirani raste-
nija e zabele`an pri inokulirawe so
izolatot P14 rasa 1. Kaj ovoj vid so izo-
latot P14  indeksot na bolesta iznesu-
va{e 0,6.

Tabela 1 - Indeks na bolesta kaj oddelni vidovi od rodot Nicotiana 7 dena po
                     inokulacijata na korenot kaj  rasadot so izolati od gabata
                    Phytophthora parasitica var. nicotianae
Table 1     - Disease index in some species of the genus Nicotiana 7 days after inoculation
                   of seedling root with fungus isolates  Phytophthora parasitica var. nicotianae

I z o l a t i   Isolates 
P 4 P 10 S 45 P 54 P 14 

R a s a        Race 
V I D 
Species 

O O O O 1 

N. longiflora 0,0 0,0 0,2 0,5 0,3 

N. plumbaginifolia 0,1 0,5 0,0 0,0 0,6 

N. nesophila 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

 

Sortite od stransko poteklo pri
ova ispituvawe poka`aa razli~en stepen
na otpornost. Najgolem indeks na bolesta
(3,1-4,5) so site ispituvani izolati be{e
registriran kaj sortata  Ky 14  i istiot
se dvi`e{e pome|u 3,1 i 4,5. Toa ni poka-
`uva deka ovaa sorta e dosta osetliva kako
kon rasata O taka i kon rasata 1 od pato-
genot.

Kako najotporna kon dvete rasi se
poka`a sortata Coker 371. Kaj nea indeksot
na bolesta se dvi`e{e pome|u 0,3 i 0,8.
Isto taka so visoka otpornost se karak-
terizira i sortata Beinhart 1000-1, no vo
ova ispituvawe kaj istata be{e dobien
ne{to povisok indeks na bolesta so izola-
tite P4 i P10 rasa O. Kaj sortata NC 2326
i V 37 be{e dobien najvisok indeks na bo-
lesta. Istiot se dvi`e{e pome|u 1,2 do 3,3
kaj NC2326 inokulirana so izolatite P4
i P10 rasa O, i 1,2 do 3,9 kaj V37 inokuli-
rana so izolatite P4 i P 54 rasa O. Spre-
ma visinata na dobieniot indeks, ovie

sorti se odredeni kako  srednootporni.
Sortata Ky 14 x L8 koja e prika`a-

na kako osetliva na rasata 1, a otporna na
rasata O, pri na{eto ispituvawe ja
potvrdi svojata otpornost. Inokulirana
so izolatite od rasata O, taa poka`a
pomal indeks na bolesta koj zavise{e od
virulentnosta na izolatot, dodeka kaj
izolatot P14 rasa 1 istiot iznesuva{e 1,9
(Tabela 2). Od dadenite indeksi vo
tabelata, jasno se gleda deka ovaa sorta e
poosetliva na rasata 1, a poradi niskiot
indeks so izolatite rasa O, koj se
dvi`e{e od 0,5 kaj izolatot P 4 do 1,2 kaj
izolatot S45, mo`e da se ka`e deka ima
povisoka otpornost kon ovaa rasa.

Simptomite na inficiranite
rastenija mo`at da se vidat i na prika-
`anite fotografii (Sl. 1, 2 i 3).

So ispituvanite izolati od dvete
rasi od gabata bea testirani i 10 sorti
tutun od doma{no poteklo. Rezultatite od
ispituvaweto se prika`ani vo Tabela 3.
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Tabela 2 - Indeks na bolesta kaj nekoi stranski sorti tutun 7 dena
                    po inokulacijata na korenot kaj rasadot so izolati od gabata
                   Phytophthora parasitica var. nicotianae
Table 2  –  Disease index in some introduced tobacco varieties 7 days after inoculation
                   of seedling root with fungus isolates Phytophthora parasitica var. nicotianae

I z o l a t i   Isolates 
P4 P10 S45 P54 P14 

R a s a      Race 
V I D 
Species 

S o r t a 
Variety 

   O    O    O    O    1 

Ky 14   3,1   4,1   4,0   4,2  4,5 

Ky 14 x L8   0,5   1,1   1,2   1,0  1,9 

NC 2326   1,2   3,3   2,3   0,9  2,6 

B 37   1,2   2,3   3,1   3,9  1,9 

Coker 371   0,5   0,8   0,7   0,3  0,8 

N
. 

ta
b

a
cu

m
 

Beinhart 1000-1   1,0   0,7   1,0   0,7  0,8 

 

Sl.1 - P. parasitica var. nicotianae - Ve{ta~ka inokulacija na korenot
kaj sortata NC 2326 (levo-kontrola, desno inokulacija so izolatot P10)

Fig. 1- P. parasitica var. nicotianae - Artificial inoculation of the root in variety NC 2326
(left- check, right-inoculation with P10 isolate)
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Sl. 2- P. parasitica var. nicotianae - Ve{ta~ka inokulacija na korenot kaj sortata
Ky 14 x L8 so izolatite P4, P10 i P14 (gore-kontrola, dolu- inokulirani rastenija)
Fig. 2- P. parasitica var. nicotianae - Artificial inoculation of the root in variety Ky 14 x L8 with

isolates P4, P10 and P14 (up- check, down-inoculated plants)

Sl. 3- P. parasitica var. nicotianae - Ve{ta~ka inokulacija na korenot kaj sortata V 37
(levo - kontrola, desno - inokulacija so izolatot P14)

Fig. 3- P. parasitica var. nicotianae - Artificial inoculation of the root in variety B 37
(left - check, right - inoculation with P14 isolate)

P. Ta{koski: Odreduvawe na otpornosta kaj tutunot sprema Phitophthora parasitica var. Nicotianae preku
inokulacija na korenot
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Kaj site ispituvani sorti (P 12-2/
1, P 7, P 23, JK 7-4/2, JK 125/3, Xebel br.1,
O 9-18/2, O 110-88/3, B 1/91 i MV 1), najvi-
sok indeks na bolesta be{e registriran
so izolatot P14 koj i pripa|a na rasata 1,
i istiot se dvi`e{e od 2,8 kaj sortata JK

Tabela 3 - Indeks  na bolesta kaj oddelni doma{ni sorti tutun 7 dena
                    po inokulacijata na korenot kaj rasadot so izolati od gabata
                   Phytophthora parasitica var. nicotianae
Table 3  –   Disease index in some local tobacco varieties 7 days after inoculation
                   of seedling root with fungus isolates Phytophthora parasitica var. nicotianae

Sl. 4 - P.  parasitica var. nicotianae - Ve{ta~ka inokulacija na korenot kaj sortata P12-
2/1 (gore-kontrola, dolu-inokulirani rastenija so izolatite P4, P10 i P14)
Fig. 4 - P. parasitica var. nicotianae - Artificial inoculation of the root in variety P12-2/1

(up- check, down- plants inoculated with isolates P4, P10 and P14)

125/3, do 4,3 kaj sortata P 7. Najmal indeks
na bolesta be{e registriran so izolatot
P4 rasa O, koj izolat se karakterizira{e
i so najslaba virulentnost. Indeksot na
bolesta se dvi`e{e pome|u 1,6 kaj sortata
Xebel br. 1 do 2,6 kaj sortata P 12-2/1. Kon

Izolati   Iso la te s  
P4 P10 S45 P54 P14 

R a s a      R ac e  
V I D 
S p ec ies  

S O R T A 
V a rie ty  

O  O  O  O  1 

P 12-2/1 2 ,6  3 ,6  3 ,2  3 ,1  4 ,0  

P 7 2 ,1  3 ,2  3 ,0  2 ,7  4 ,3  

P 23 2 ,3  3 ,4  2 ,8  3 ,0  4 ,0  

JK 7-4/2 1 ,8  3 ,7  2 ,8  2 ,1  3 ,9  

JK 125/3 1 ,7  2 ,4  2 ,1  1 ,9  2 ,8  

Xebel br. 1 1 ,6  3 ,1  2 ,4  2 ,0  3 ,6  

O 9-18/2 1 ,8  2 ,9  2 ,8  2 ,2  3 ,0  

O 110-88/3 2 ,3  2 ,9  2 ,9  2 ,1  3 ,4  

B 1/91 2 ,5  3 ,4  3 ,3  2 ,6  4 ,0  

N
. t

 a
 b

 a
 c

 u
 m

 

MV 1 2 ,1  3 ,1  3 ,0  2 ,3  3 ,8  
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drugite izolati (P10, S45 i P54),
doma{nite sorti poka`aa sreden stepen
na otpornost.

Od site sorti so doma{no poteklo,
najvisok stepen na otpornost poka`a
sortata JK 125/3. Indeksot na bolesta kaj
ovaa sorta se dvi`e{e od 1,7 kaj najslabo-
virulentniot izolat (izolat P4, rasa O),
do 2,8 kaj izolatot P14 rasa 1.

Del od dobienite rezultati se
fotografirani, a na prika`anite sliki

Sl. 5  - P.  parasitica var. nicotianae - Ve{ta~ka inokulacija na korenot kaj sortata P 7
(gore-kontrola, dolu-inokulirani rastenija so izolatite P4, P10 i P14)

Fig. 5 - P.  parasitica var. nicotianae - Artificial inoculation of the root in variety P 7
(up- check, down- plants inoculated with isolates P4, P10 and P14)

jasno se gleda inficiraniot del od
korenot i stebloto kaj oddelnite sorti
tutun (Sl. 4, 5 i 6).

Bidej}i kaj ostanatite sorti tutun
testirani po ovoj metod ne se zabele-
`uvaat zna~itelni razliki vo otpornosta
sprema dvete rasi od patogenot, ne mo`eme
da napravime rangirawe na nivnata
otpornost sprema pri~initelot na
bolesta crnilka.

Sl. 6 - P. parasitica var. nicotianae - Ve{ta~ka inokulacija na korenot kaj sortata MV-1
(gore-kontrola, dolu-inokulirani rastenija so izolatite P4, P10 i P14)

Fig. 6 - P. parasitica var. nicotianae - Artificial inoculation of the root in variety MV-1
(up- check, down- plants inoculated with isolates P4, P10 and P14)

P. Ta{koski: Odreduvawe na otpornosta kaj tutunot sprema Phitophthora parasitica var. Nicotianae preku
inokulacija na korenot
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Analiziraj}i gi rezultatite od
prou~uvawata izvr{eni vo Biolo{kata
laboratorija po metodot na inokulirawe
na korenot kaj mladi tutunski rastenija,
mo`e da se donese sledniov zaklu~ok:

Testiranite vidovi od rodot Nic-
otiana inokulirani po ovoj metod poka`aa
dosta visok stepen na otpornost. Kako
najotporen kon dvete rasi od patogenot se
poka`a vidot Nicotiana nesophila, kaj kogo
nema{e registrirano inficirani raste-
nija. Kaj vidovite Nicotiana longiflora i Nic-
otiana plumbaginifolia ima{e pojava na slaba
infekcija prete`no so izolatot P14, koj
i pripa|a na fiziolo{kata rasa 1. So
izolatite rasa O, infekcijata be{e
nezna~itelna.

Od ispituvanite stranski sorti
tutun najvisok stepen na otpornost kon
dvete rasi od patogenot poka`aa  Coker 371
gold i Beinhart 1000-1. Sortite B 37 i NC
2326 poka`aa sreden stepen na otpornost
kon dvete rasi. Sortata Ky 14 x L8 i pri
ovoj metod na inokulacija ja potvrdi

Z A K L U ^ O K

svojata otpornost kon rasata O od pato-
genot, a osetlivost kon rasata 1. Najvisok
stepen na osetlivost  poka`a sortata Ky
14. Taa be{e skoro podednakvo infici-
rana kako od izolatot rasa 1 taka i od
izolatite rasa O.

Site sorti so doma{no poteklo, so
isklu~ok na sortata JK 125/3, poka`aa
sreden stepen na otpornost kon izolatite
rasa O, a visoka osetlivost kon rasata 1.
Kako najotporna sorta inokulirana po
ovoj metod se poka`a sortata JK 125/3, kaj
koja be{e registriran slab indeks na
bolesta kako so rasata O taka i so rasata
1. Indeksot na bolesta kaj ovaa sorta se
dvi`e{e pome|u 1,7 kaj rasata O, i 2,8 kaj
rasata 1.

Metodot na inokulirawe na kore-
not od tutunskiot rasad ni dava mo`nost
za proveruvawe na stepenot na otpornost
sprema patogenot Phytophthora parasitica
var. nicotianae vo ranite fazi pri selek-
cionirawe na novi sorti tutun.
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ESTIMATION OF TOBACCO RESISTANCE TO PHYTOPHTHORA
PARASITICA VAR. NICOTIANAE BY ROOT INOKULATION

P. Taskoski
Tobacco Institute-Prilep

S U M M A R Y

Results of the analyses made in Biological laboratory by root inoculation of young tobacco
plants led to the following conclusions:

Investigated species of the genus Nicotiana inoculated by this method showed considerably
high  level of resistance. The highest resistance to both races of the pathogen was that of Nicotiana
nesophila, where no infected plants were observed. In N. longiflora and N. plumbaginifolia the level
of infection was low, mainly with the isolate P14, which belongs to the physiological race 1. With
race 0 isolates, the infection was insignificant.

Among the introduced varieties, the highest resistance to both races of the pathogen was
observed in Coker 371 gold and Beinhart 1000-1. The varieties B 37 and NC 2326 had medium level
of resistance to both races. The variety Ky 14 x L8 confirmed its resistance to race 0 and susceptibil-
ity to race 1 of the pathogen. The highest level of susceptibility was observed in Ky 14. It was
infected by the race 1 and race 2 isolates in almost equal parts.

All varieties of domestic origin, except for the variety YK 125/3, showed a medium level of
resistance to the race 0 isolates and high level of  susceptibility to race 1. The most resistant variety
inoculated by this method was YK 125/3, in which low disease index was recorded with both race 0
and with race 1. The disease index in this variety ranged from 1.7 in race 0 to 2.8 in race 1.

The method of root inoculation of tobacco seedlings makes it possible to check the level of
resistance to Phytophthora parasitica var. nicotianae in the early stages of breeding the new tobacco
varieties.
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inokulacija na korenot
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U V O D

Poslednja tehnolo{ka faza obrade duvana
pre fabrikacije je maturacija, blagi oblik fermen-
tacije, koja se doga|a u balama duvana,
sme{tenim u skladi{ni prostor, gde odle`ava
odre|eno vreme (2 godine). Promene su rezultat
fizi~kih, hemijskih i biolo{kih procesa, koji su
specifi~ni za pojedine tipove duvana, a zavise
od kvalitativnih karakteristika materijala i od
uslova sredine u kojima duvanski materijal
odle`ava.

MATERIJAL I METOD RADA

Glavna svrha maturacije je uklanjanje
sirovosti i nadra`uju}ih svojstava flue-cured
duvana i razvijanje prave arome

U radu su ispitivane promene fizi~kih,
hemijskih i degustacionih svojstava duvana tipa
vir-d`inija, svrstanog u tri klase i dva skladi{na
prostora, A i B. Skladi{ni prostori su velike
zapremine, pri ~emu je skladi{te A od gra|e-
vinskog materijala bez izolacije, a skladi{te B
sa delimi~nom izolacijom.

Ispitivanja su vr{ena na duvanu tipa
vird`inija, sorta Heve{i-9, berbe 1998 godine.
Kori{}eno je 27 bala duvana, sortiranih prema
inserciji i klasama u Preduze}u za obradu duvana
Ljubovija:

- nadpodbir = I, II, III klasa
- donji i pravi srednji list = I, II, III klasa
- gornji srednji list, podovr{ak = I, II, III
  klasa

Svaka duvanska bala je po obradi, u

jesen 1998 godine, organolepti~ki ocenjena i
opisana. Uzeti su uzorci za fizi~ke i hemijske
analize a zatim su bale sme{tene u dva skladi{na
prostora A i B. Tokom odle`avanja duvana,
kontrolisana je temperatura i vlaga vazduha
svakog dana, a u 5 bala kontrolisana je i
temperatura samog duvana.

Posle 6, odnosno 12 meseci maturacije
u skladi{tu, pod kontrolisanim uslovima, sve
bale su otvorene i duvan ponovo organolepti~ki
ocenjen, a uzeti uzorci analizirani na fizi~ka i
hemijska svojstva.
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REZULTATI ISTRA@IVANJA

Tabela 1. Merenje temperature spoljnjeg vazduha, uslova skladi{ta A i B i temperature duvana
           tokom maturacije 1998/1999 godine
Table  1. Monitoring the environmental temperature, conditions in the storehouses A and B and
           tobacco temperature during maturation, 1998/1999

Iz Tabele 1 se vidi da se uticaj spolja{nje
temperature vazduha odrazio i na uslove u oba
skladi{na prostora. Najni`e temperature su u
mesecu februaru, a najvi{e u julu mesecu. Iz
podataka u Tabeli 1 se uo~ava da skladi{te B
br`e podle`e uticaju spolja{nje sredine, jer je
zimi ne{to hladnije, a leti ne{to toplije od
skladi{ta A (max 24,6ºC, min 5,6ºC). To je u
direktnoj zavisnosti od veli~ine skladi{ta,

njegovog polo`aja i materijala od koga je
napravljeno.

Vlaga u skladi{nom prostoru nije pala
ispod 65%, niti je bila iznad 79%, {to je povoljno.
Temperature duvana u bali prate promene
temperatura u skladi{tu. Samo u septembru i
oktobru 1999 godine duvan je zadr`ao ne{to
topline od leta i bio je za 0,5oC topliji od
okolnog vazduha.

Tabela 2. Promene te`ine bala tokom odle`avanja u skladi{tu 1998/1999 godine
Table  2. Changes in bale weight during maturation in storehouse, 1998/1999

skladi{te A  
storehouse A             

  XI/98 XII/98 I/99 II/99 III/99 IV/99 V/99 VI/99 VII/99 VIII/99 IX/99 X/99 
OC u skladi{tu 
tOC in storehouse 12.0 9.6 7.7 6.0 9.0 13.4 18.5 20.1 23.2 22.6 19.8 16.1 

ϕ u skladi{tu (%) 
in the storehouse 73.0 65.0 71.0 70.0 66.0 71.0 70.0 76.0 75.0 77.0 71.0 66.0 
OC u duvanu 
tOC in tobacco 10.5 9.1 7.0 5.9 7.2 11.7 17.3 19.2 22.2 22.1 20.0 16.7 
OC spoljnjeg vazduha 
tOC of the air 5.2 4.4 3.4 -0.4 7.3 13.5 17.8 18.4 22.7 20.83 16.2 11.1 

 
skladi{te B  
storehouse B             

 XI/98 XII/98 I/99 II/99 III/99 IV/99 V/99 VI/99 VII/99 VIII/99 IX/99 X/99 
OC u skladi{tu 
tOC in storehouse 11.0 9.2 6.9 5.6 9.3 14.2 20.3 21.7 24.6 23.9 20.8 16.7 

ϕ u skladi{tu (%) 
in the storehouse 73.0 69.0 73.0 71.5 74.0 79.0 74.0 74.0 74.0 76.0 71.0 68.0 
OC u duvanu 
tOC in tobacco 10.6 9.4 6.8 5.8 8.5 13.1 19.5 21.2 24.1 24.0 21.7 17.6 

 

Tabela 2 pokazuje male oscilacije
promene te`ine duvanskih bala. Lagani porast
te`ine mo`emo protuma~iti postepenim

pove}anjem same vlage u duvanu. Maksimalna
te`ina zabele`ena je za nadpodbir u julu, a za
srednji list i podovr{ak u avgustu 1999 godine.

Branje 
Belt te`ina (kg) XI/98 XII/98 I/99 II/99 III/99 IV/99 V/99 VI/99 VII/99 VIII/99 IX/99 X/99 

nadpodbir 107.0 107.5 107.9 108.0 107.9 108.0 108.1 107.9 108.1 108.4 108.2 108.1 108.1 

srednji list 102.6 104.2 104.6 104.7 104.7 104.8 105.0 104.8 105.2 105.4 105.5 105.2 105.2 

podovr{ak 104.2 103.0 103.7 108.9 103.9 104.0 104.0 103.9 104.2 104.4 104.6 104.3 104.2 
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Kod uskladi{tenog duvana, vlaga ima
za maturaciju naro~it zna~aj jer je u odre|enom
procentu nu`no potrebna za odvijanje blagih i
sporih procesa koji menjaju karakteristike duvana
u pozitivnom smeru. Merenje vlage izvr{eno je
u balama na po~etku skladi{tenja i posle 6 i 12
meseci odle`avanja, na isti na~in i istom

Tabela 3. Promena vlage duvana u bali tokom odle`avanja 1998/1999 godine
Table  3. Promena vlage duvana u bali tokom odle`avanja 1998/1999 godine

Tabela 4. Vododr`nost duvana(%) pre i posle odle`avanja u sladi{tima
Table  4. Water retention capacity of tobacco (%) before and after maturation

skladi{te A                               % vlage 

Branje  
Belt 

Klasa 
Grade XI/98 V/99 X/99 

Razlike 
Differences 

nadpodbir I 10.0 10.5 10.8 + 

srednji list I 11.0 10.2 10.6 - 

podovr{ak I 9.5 9.7 10.5 + 

nadpodbir II 10.2 9.7 10.0 - 

srednji list II 9.5 10.7 10.3 + 

podovr{ak II 9.4 9.8 9.9 + 

nadpodbir III 9.5 10.4 9.9 + 

srednji list III 9.5 10.7 9.9 + 

podovr{ak III 9.6 9.6 9.7 + 

skladi{te B      

nadpodbir I 10.0 10.7 9.8 - 

srednji list I 9.7 10.6 10.0 + 

podovr{ak I 9.7 10.0 10.2 + 

nadpodbir II 11.0 11.4 10.8 - 

srednji list II 9.5 10.9 9.9 + 

podovr{ak II 8.8 10.0 10.1 + 

nadpodbir III 9.5 10.4 9.5 - 

srednji list III 10.5 11.1 9.9 - 

podovr{ak III 10.0 9.9 9.5 - 

 
aparaturom i to po 10 merenja u svakoj bali
duvana. U Tabeli 3 su date srednje vrednosti.

Po~etna vlaga ispitivanog duvana po
obradi je bila 9-11%, s tim {to je ve}i broj bala
bio bli`i ni`oj vrednosti. Posle jednogodi{njeg
odle`avanja vlaga u balama je bila 10-11%.

*  rezultati u skladi{tu A  -  storehouse A
** rezultati u skladi{tu B  -  storehouse B

  klasa - grade 

Branje - Belt I II III 

  
pre 

before 
posle 
after 

pre 
before 

posle 
after 

pre 
before 

posle 
after 

11.85 * 13.10 11.68 
nadpodbir 13.21 12.88 ** 13.01 13.05 12.65 12.74 

13.00 12.72 12.68 
srednji list 14.09 13.24 13.05 11.87 12.60 12.12 

12.31 11.87 12.73 

podovr{ak 13.02 12.87 13.10 12.10 12.72 13.09 
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Vododr`nost je sposobnost duvana da
upije vlagu, da je zadr`ava i da je predaje okolnoj
sredini pri konstantnim uslovima temperature i
relativne vla`nosti. Zavisi od hemijskog sastava
duvana, odnosno od sadr`aja suve materije
(obrnuto proporcionalno) i od strukture lista
(visoko-kvalitetni duvani sa ve}im sadr`ajem

Tabela 6. Sagorljivost duvana (sec/mm) pre i posle jednogodi{njeg odle`avanja u skladi{tu
Table  6. Combistibility (sec/mm) of tobacco before and after one-year storing

smola, imaju ve}u vododr`nu sposobnost).
Iz podataka iznetih u Tabeli 4 vidi se

da je vododr`na sposobnost srednjeg lista I klase
najve}a, a III klase najmanja. U toku maturacije
smanjuje se za oko 1%. Duvani u oba skladi{na
prostora imaju sli~ne rezultate.

Poznato je da su vododr`nost i denzitet
obrnuto proporcionalni. Tako srednji list I klase
ima najmanji denzitet. Visoki procenat reduku-
ju}ih {e}era obi~no smanjuje denzitet.

Posle odle`avanja duvana godinu dana
u skladi{tu, vrednosti za denzitet su se pove}ale
i kre}u se od 4,26 cm3/g kod srednjeg lista

I klase do 5,28 cm3/g kod nadpodbira III klase.
Kako je za cigaretu du`ine 65 mm, koja ima
volumen od 3,26 cm3, potrebno 821 mg duvana,
~iji je denzitet 3,97 cm3/g a duvana sa denzitetom
od 5,82 cm3/g samo 560 mg, mo`e se re}i da je
duvan sa ovim fizi~kim svojstvom izvanredan
za proizvodnju cigareta.

Tabela 5. Mo} punjenja (cm3/g) duvana pre i posle maturacije
Table  5. Filling capacity (cm3/g) of tobacco before and after maturation

  klasa - grade 
Branje - Belt  

 I II III 

  
pre 

before 
posle 
after 

pre 
before 

posle 
after 

pre 
before 

posle 
after 

4.30 * 4.67 * 5.82 * 
nadpodbir 4.12 4.50 ** 4.21 4.84 ** 4.80 5.28 ** 

4.26 5.29 5.01 
srednji list 3.77 3.97 4.08 4.65 4.83 5.05 

4.35 4.92 4.48 

podovr{ak 3.96 4.24 4.13 5.23 4.14 4.64 

 

             klasa - grade 
Branje - Belt  

 I II III 

  
pre 

before 
posle 
after 

pre 
before 

pre 
before 

posle 
after 

pre 
before 

9.80 * 10.30 11.70 
nadpodbir 10.20 11.40 ** 10.30 11.90 5.80 8.40 

11.00 13.20 10.30 
srednji list 10.80 10.40 9.50 10.60 7.60 10.60 

12.10 13.20 14.30 

podovr{ak 12.80 9.20 12.40 13.20 8.70 13.10 

 

*  rezultati u skladi{tu A  -  storehouse A
** rezultati u skladi{tu B  -  storehouse B

*  rezultati u skladi{tu A  -  storehouse A
** rezultati u skladi{tu B  -  storehouse B

Sagorljivost duvana zavisi od mnogo
faktora: od zrelosti lista, od njegove gra|e, od
hemijskog sastava, pre svega sadr`aja mineralnih
materija. Tako hlor i mangan deluju negativno,

a kalijum pozitivno. Magnezijum uti~e na
stvaranje belog pepela, {to je znak dobre
sagorljivosti.

M. \uki}, V. Radoj~i}: Izmene u toku maturacije duvana tipa vird`inija
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U toku blage fermentacije, odle`avanjem
duvan posti`e pove}anje sagorljivosti (Tabela
6), kao rezultat pove}anja mineralnih materija,
zbog smanjenja organskih materija, usled unutra-
{njih promena u organskom kompleksu.

Smatra se da je trajanje sagorljivosti
duvana od 10 sec odli~no sa industrijskog gle-
di{ta. U na{em eksperimentu, za odle`ani duvan
podaci se kre}u 8-14 sec. Najve}e oscilacije su
kod III klase.

Tabela 7. Mineralni sastav vird`inijskih duvana pre i posle maturacije 1998/1999 godine
          branje klasa pre maturacije posle maturacije
Table  7. Mineral content of Virginia tobaccos before and after maturation 1998/1999

pre maturacije - before maturation posle maturacije – after maturation 
Branje 

Belt 
klasa 
grade K2O/CaO % MgO % CaO 

%sir. pepela 
ashes K2O/CaO % MgO % CaO 

%sir. pepela 
ashes 

nadpodbir I 0.85 0.59 3.29 14.83 0.88 0.56 3.15 15.55 

srednji list II 0.90 0.71 3.67 15.72 0.81 1.04 4.63 17.93 

podovr{ak III 0.95 0.86 4.20 21.05 0.83 0.73 3.65 20.53 

nadpodbir I 1.10 0.67 3.15 13.01 1.01 0.65 3.14 12.83 

srednji list II 1.10 0.59 2.94 12.25 0.99 0.73 3.48 14.11 

podovr{ak III 0.93 0.81 3.85 15.80 0.95 0.90 4.07 15.86 

nadpodbir I 1.22 0.66 2.75 11.80 1.05 0.56 2.98 12.52 

srednji list II 0.90 0.65 3.24 12.28 0.92 0.60 3.05 12.76 

podovr{ak III 1.00 0.66 3.21 13.19 0.81 0.82 3.73 13.61 

 

Prisutnost organskih supstanci kao {to
su ugljeni hidrati, organske kiseline, proteini,
bitna je kao preduslov za stvaranje arome dima,
a mineralne materije slu`e za regulaciju toka
sagorevanja, tako da u toku pu{enja nastanu
po`eljni produkti iz organskih materija.

U Tabeli 7 prikazan je % MgO, CaO i
sirovog pepela, pre i posle odle`avanja, kao i
odnos sadr`aja K

2
O i CaO, {to zapravo

predstavlja koeficijent sagorljivosti. Procenat
sirovog pepela se pove}ava u lo{ijim klasama i
donjem branju i zavisi od koli~ine Ca u biljci.

Nikotin je alkaloid koji deluje na nervni
sistem pu{a~a. Karakteristika nikotina da u
duvanskoj biljci raste od donjih branja prema
gornjim, nije se pokazala u ispitivanom materijalu
pre maturacije. Ni uticaj klasa nije bio izrazit.
Va`no je napomenuti da je nikotin u datoj berbi
duvana uop{te bio vrlo nizak, prete`no ispod
1% od optimalnih vrednosti za vird`inijski tip
duvana. Odstupanja od ovih vrednosti zavise
od zastupljenosti azota u zemlji{tu (od agroteh-
ni~kih mera) i od hidrometeorolo{kih uslova u
toku vegetacije. U su{nim godinama % nikotina
raste, a u vla`nim opada.

Smanjenje sadr`aja nikotina u toku
maturacije (literatura) datog materijala nije do{lo
do izra`aja, jer male oscilacije koje su prime}ene
idu u oba smera i ne mogu se prihvatiti kao

rezultat maturacije.
Sadr`aj proteina u duvanu pre odle`ava-

nja kretao se od 5 - 6,5%, s tendencijom porasta
prema vrhu stabljike. Pove}anje % proteina je
karakteristika lo{ije klase duvana.

Sadr`aj ukupnog azota kre}e se od 1,5 -
2,0% {to odgovara kvalitetnom flue-cured
duvanu. Na osnovu iznetih vrednosti u Tabeli
8, o~igledno je smanjenje sadr`aja ukupnog azota
kod duvana II i III klase, kao posledica hemijskih
promena u toku maturacije.

Sadr`aj redukuju}ih {e}era varira prema
polo`aju lista na stabljici i klasi duvana. Najve}e
koli~ine sadr`i srednje li{}e (Tabela 8) I klase.
Smanjenje sadr`aja redukuju}ih {e}era, kao
karakteristika maturacije, pokazalo se i na datom
materijalu, osim kod duvana III klase.

Fenolne materije su zna~ajne za
formiranje boje lista i osobina pri pu{enju. Smatra
se da duvani sa ve}im sadr`ajem ugljenih hidrata
imaju i ve}i sadr`aj polifenola.  Iz podataka u
Tabeli 8 uo~avamo da se sadr`aj polifenola
pove}ava prema gornjim insercijama i opada sa
klasom. Dobijene vrednosti od 3,5 - 6,5% su
visoke za vird`inijski tip duvana.

U toku maturacije bele`imo smanjenje
pH vrednosti kao pozitivnu karakteristiku, jer
se smatra da su duvani sa ni`om pH vredno{}u
boljeg kvaliteta.

Tutun/Tobacco, Vol.53, No 1-2, 62-68, 2003
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Tabela 8. Organski hemijski sastav vird`inijskih duvana pre i posle odle`avanja 1998/1999
Table  8. Organic chemicals content of Virginia tobaccos before and after maturation 1998/1999

Organolepti~ka ocena: listovi duvana
koji su na po~etku maturacije imali zelenu boju,
u toku odle`avanja gube tu karakteristiku u korist
`ute boje, {to je pozitivna promena. Duvan koji

je imao karakteristike pregorelosti, zadr`ao ih
je do kraja odle`avanja. Miris je kod svih
analiziranih bala u toku maturacije postao
prijatniji i zreliji.

Sumiraju}i rezultate jednogodi{njeg
ispitivanja, mo`emo zaklju~iti slede}e:

- Temperatura i relativna vlaga (j)
skladi{nog prostora variraju u zavisnosti od
klimatskih

uslova okoline.
- Temperatura duvana u balama je ne{to

ni`a (0,5 - 2ºC) od temperature samoga skladi{ta,
sem u jesenjim mesecima kada je duvan zadr`ao
ne{to toplote.

- Te`ine duvanskih bala bele`e mali
porast (1 -2%).

Z A K LJ U ^ A K

- Vlaga duvana u balama je pove}ana 1
- 2%. Za postizanje optimalnih procesa tokom
maturacije, vlaga je preniska.

- [to se ti~e fizi~kih svojstava, vododr`na
sposobnost duvana svih branja je smanjena za
1%, mo} punjenja se pove}ala a sagorljivost se
vremenski produ`ila.

- Rezultati analiza mineralnog i organ-
skog hemijskog sastava, pre i posle maturacije,
ukazuju na male ali pozitivne promene u kvalitetu
duvana.

- Pore|enjem po~etnih i kona~nih

Pre maturacije - Before maturation Posle maturacije � After maturation 

nadpodbir srednji list podovr{ak 
  

klasa 
grade nadpodbir srednji list podovr{ak A B A B A B 

  I 1.19 0.84 0.93 0.65 0.96 0.90 0.92 0.75 1.03 
% nikotina 
nicotine II 0.84 0.73 0.71 1.07 0.75 0.83 0.84 0.57 0.75 

 III 1.00 0.97 0.82 1.01 1.16 1.05 0.66 1.08 0.75 

 I 5.38 5.94 6.31 5.09 6.19 6.13 5.69 6.37 6.81 
% proteina 
proteins II 5.94 5.98 6.00 6.28 5.88 6.12 6.13 6.06 5.69 

 III 6.44 6.56 6.06 6.34 6.63 7.03 6.75 6.28 6.31 

 I 1.59 1.70 1.75 1.57 1.84 1.87 1.75 1.80 1.83 

% redukuju}ih II 1.79 1.66 1.84 2.08 1.81 1.84 1.44 1.81 1.77 
{e}era 

reducing sugars III 1.98 1.96 1.84 2.00 2.17 2.15 1.95 1.96 1.89 

 I 21.23 24.24 22.88 22.40 19.95 21.95 23.73 20.17 22.66 

% ukupnog II 18.90 24.06 20.68 10.89 17.50 21.45 18.44 21.47 16.99 
azota 
total N III 11.27 15.54 18.06 14.44 11.54 13.30 17.40 19.03 20.92 

 I 4.76 5.08 5.77 4.49 4.22 4.97 4.65 5.34 4.67 
% fenola 
phenols II 3.88 4.81 5.23 3.46 4.18 4.32 4.71 5.81 6.54 

  III 3.56 3.71 4.60 4.00 3.82 3.74 4.51 4.16 4.94 

  I 5.65 5.66 5.71 5.59 5.36 5.57 5.48 5.64 5.44 

pH II 5.58 5.71 5.81 5.36 5.45 5.57 5.41 5.73 5.76 

  III 5.57 5.52 5.63 5.38 5.28 5.37 5.31 5.52 5.34 

 

M. \uki}, V. Radoj~i}: Izmene u toku maturacije duvana tipa vird`inija



organolepti~kih procena svih bala duvana,
ustanovljeno je da se svaka klasa mo`e, obzirom

na promenjeni kvalitet pomeriti kod mnogih
bala u vi{u klasu.

1. Veli~kovi} D., Vuceli}-Radovi} B.,
1993. Instrumentalne metode analiza, autori-
zovana skripta.

2. \uki} M., 1994. Tehnologija duva-
na, Grafopublik, Beograd.

3. Tomi} Lj., 1973. Tehnologija i obra-
da duvana, Beograd.

CHANGES IN VIRGINIA TOBACCO LEAVES DURING MATURATION

Mirko \uki}, Vesna Radoji~i}
Faculty of Agriculture - Belgrade

S U M M A R Y

During ageing stage, various processes begin which provides removing the traces of rough
and irritating components of taste from tobacco leaves, as a result of chemical and microbiological
changes in bales. At that time, real tobacco flavour is already formed and starts to develope.

We investigated changes in chemical content, physical and organoleptic properties and
microbiological activity in Virginia tobacco leaves.

Three grades of tobacco leaves were stored under different conditions in storages named A
and B, during one year.

According to the results, it can be concluded that (great influence) the weather conditions
had on temperature and moisture in tobacco leaves in bales.

The results of physical and chemical analyses showed that during ageing stage small but
very important positive changes happened in tobacco leaves, which contributed to increase the
quality of tobacco leaves.

Author's address:
Mirko \uki}
Faculty of Agriculture
11080 Belgrade-Zemun
Nemanjina 6
Serbia and Montenegro
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Izvoren nau~en trud

Denes, vo zemjodelskoto proizvod-
stvo si pove}e se primenuvaat novi
tehniki i tehnologii, pred sé so cel da se
humanizira trudot, no i da se pridonese
kon za~uvuvaweto i podobruvaweto na ̀ i-
votnata sredina. Vo vrska so za~uvuvawe
i podobruvawe na `ivotnata sredina vo
Republika Makedonija, vo tek e reali-
zacijata na proektot "Alternativi vo
upotrebata na metil bromid", a vo vrska
so Montrealskiot protokol, kade se vove-
duva nov na~in na proizvodstvo na rasad
kaj nekoi gradinarski kulturi i tutunot.
Tuka stanuva zbor za kontejnerski na~in
na proizvodstvo na tutunski rasad, kade vo

ORGANIZACIJA I TRO[OCI ZA KONTEJNERSKO

PROIZVODSTVO NA TUTUNSKI RASAD

M. Pe{evski, Z. Arsov
Zemjodelski fakultet - Skopje

V O V E D

IZVOR NA PODATOCI I METOD NA RABOTA

procesot na proizvodstvoto na rasadot
nema dezinfekcija na po~vata (leata),
koja pri dosega{niot klasi~en odnosno
tradicionalen na~in se izvr{uva{e so
metil bromid koj, pak, e eden od pri~ini-
telite za osiroma{uvawe na ozonot vo
stratosferata. Pri ovoj na~in na proiz-
vodstvo po~vata kako podloga se zamenuva
so sterilna smesa od treset i perlit.

Nie vo ovoj trud si postavivme cel
da ja utvrdime organizacijata na rabota,
strukturata na potro{uva~ka na trud,
kako i visinata na tro{ocite za proiz-
vodstvo na tutunski rasad pri klasi~en i
kontejnerski na~in.

Za realizacija na postavenata cel,
kako izvor na podatoci ni poslu`ija
dvajca individualni proizvoditeli od
Vele{ko, od koi edniot (H1) od s. ^a{ka,
vo 2001 godina proizveduva{e tutun tip
prilep na povr{ina od 0,5 ha, a drugiot
(H2) od s. Otovica tip xebel na povr{ina
od 0,7 ha. I dvajcata proizvoditeli para-
lelno organiziraa proizvodstvo na rasad
na klasi~en i na kontejnerski na~in.

Potro{okot na trud go utvrdivme
po pat na hronografski snimawa i anketi-
rawe na proizvoditelite, a visinata na
tro{ocite vrz osnova na koli~estvata na
potro{uva~ka na trud i materijali i
nivnite aktuelni ceni na pazarot vo R.
Makedonija. ̂ ove~kiot trud ekonomski go
valoriziravme so cena od 60,00 den./h za
sopstvenikot na stopanstvoto kako viso-

kokvalifikuvan trud i po 40,00 den./h za
ostanatite ~lenovi od doma}instvoto-
u~esnici vo procesot na proizvodstvo na
rasadot. Vtorata komponenta (materija-
lite) od vkupnite proizvodstveni tro{o-
ci e presmetana vrz osnova na upo-
trebenite koli~estva i slednive ceni:
16 000,00 den./m3 {tici za formirawe na
bazen~iwata so period na realno koris-
tewe od 10 godini, 60,00 den./kg klinci "7",
130,00 den./kg crna PVC folija so dve
godini koristewe, 100,00 den./kg bela
PVC folija so dve godini koristewe,
480,00 den./kg PVC filc (agril) so dve
godini koristewe, 41,41 den./kg perlit,
18,00 den./kg treset, 128,00 den./kg
mineralno |ubre N20P12K20 + mikroele-
menti, 16,00 den./kg N15 P15 K15, 2,00 den./kg
organsko |ubre, 8 000,00 den./kg KMnO4,
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24,30 den./m3 voda za polivawe na rasadot,
1 730,00 den./kg Devrinol 45 F, 2 100,00 den./
kg Ohinol 50-S, 1 800,00 den./kg Fundazol WP-
50, 1 520,00 den./l Ridomil Gold MZ 68 WP,
288,00 den./m2 stiroporski kontejner so
338 alveoli, i 258,92 den./m2 stiropor-
ski kontejner so 600 alveoli so pet go-

dini koristewe.
Vo trudov, tro{ocite za semen-

skiot matarijal ne se zemeni vo presmet-
kite poradi faktot {to, istra`uvanite
tutunoproizvoditeli ne go pla}aat
semeto.

REZULTATI OD ISTRA@UVAWETO

1. Potro{uva~ka na ~ove~ki trud

1.1. Organizacija i potro{uva~ka na trud pri klasi~niot na~in na
proizvodstvo na tutunski rasad

Proizvodstvoto na tutunski rasad
na klasi~en, odnosno tradicionalen na-
~in, kaj ispituvanite stopanstva se orga-
nizira{e vo tn. ladni lei pokrieni so
PVC folija. Leite kaj dvajcata proizvo-
diteli bea locirani vo dvornite mesta.
Proizvodstvoto na rasad i kaj dvajcata
proizvoditeli se organizira{e po tradi-
cionalna tehnologija. Imeno, proizvod-
stveniot proces zapo~nuva so obrabotka
na po~vata, koja se sostoe{e kaj proizvo-
ditel H1 vo ra~no kopawe (3 pati), a kaj H2

vo orawe na mestoto (edna{) so dobitok,
i pri toa se tro{i prose~no po 16,50 h/ha
(Tab. 1.). Potoa se vr{e{e ra~no oformu-
vawe na leite, lesno nabivawe na povr{i-
nata od leata, seidba so norma na seme od
0,8-1,0 g/m2, rasturawe na pregoreno organ-
sko |ubre vo koli~estvo od 4-5 kg/m2.
Leite, kaj proizvoditelot H1 vedna{ po
rasturaweto na organskoto |ubre se treti-
rani so herbicidot Devrinol 45 F so koli-
~estvo od 0,3 g/m2, a kaj H2 so Ohinol 50-S so
koli~estvo od 0,2 g/m2 i potoa se navodnu-
vani ra~no so kanta, so koli~estvo od oko-
lu 60 l voda. Istiot den se postaveni drve-
ni pra~ki na rastojanie od 0,5 m i leite
se pokrieni so PVC folija. Za ovaa grupa
rabotni procesi se tro{i prose~no po
41,50 h/ha.

Prvite deset dena leite sekoj-
dnevno se polivani so voda od vodovodna
instalacija so pomo{ na crevo i re{etka
vo koli~estvo od okolu 3 l/m2, a potoa na
sekoj vtor den, i pred krajot na proizvod-
stveniot proces na sekoj tret den, vo koli-
~estvo od okolu 6 l/m2. Za ovoj raboten
proces se tro{i od 27,00 do 55,00 h/ha, ili
prose~no po 41,00 h/ha ~ove~ki trud.

Vo tekot na rasteweto na rasadot,
leite kaj proizvoditelot H1 se pleveni
dva pati, a kaj H2 tripati, pri {to e potro-
{eno prose~no 116,00 h/ha, a poedine~no
se dvi`i od 72,00 do 160,00 h/ha, {to e vo
zavisnost od stepenot na efikasnosta na
tretiraweto so herbicidot i od stepenot
na prisustvo na plevelni semiwa vo or-
ganskoto |ubre. Isto taka, vo tekot na ras-
teweto na rasadot, leite se tretirani so
fungicidite: Ridomil Gold MZ 68 WP
protiv plamenicata i Fundazol WP-50 pro-
tiv se~ewe na rasadot. Pritoa se potro-
{eni prose~no po 3,00 h/ha ~ove~ki trud.

Skoro sekojdnevno leite se otkri-
vani nautro, a nave~er pokrivani, pri {to
se tro{i prose~no po 79,00 h/ha.

Eden od proizvoditelite (H2) vo
tekot na rasteweto izvr{i prihranuvawe
so mineralno |ubre NPK 15:15:15 vo ko-
li~estvo od 3,00 kg/ha i pritoa potro{i
1,00 h/ha vkupno vreme.

Za proizvodstvo na tutunski rasad
po klasi~en na~in se tro{i prose~no po
297,50 h/ha ~ove~ki trud, a poedine~no so
relativno golema intervalna razlika
(77,00 h/ha), {to poka`uva deka potro{o-
kot na trud zavisi, pred sé, od organiza-
cioniot oblik na stopanstvoto, od organi-
zacijata na rabota, od brojot i vozrasta
na u~esnicite vo procesot na izvr{uvawe
na rabotata, no i od primenetata tehnolo-
gija na proizvodstvoto na rasadot. Ova go
potvrduva i utvrdenoto koli~estvo na
potro{en trud pri proizvodstvoto na
tutunski rasad od drugi avtori. Taka, spo-
red Anakiev (1), pri proizvodstvo na tu-
tunski rasad od tipot prilep organizi-
rano vo op{testveni stopanstva se tro-
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Tab. 1. Struktura na potro{uva~ka na trud pri klasi~niot na~in na proizvodstvo
             na tutunski rasad
Tab. 1. Structure of the labor input at the classical way of tobacco seedling production

{at 406,20 h/ha, a spored Ivanovski (2)
prose~no od 30 (trieset) individualni
stopanstva po 253,45 h/ha.

Vo strukturata na vkupniot pot-
ro{ok na trud kaj istra`uvanite proiz-
voditeli, najvisoko u~estvo ima trudot
potro{en za plevewe na rasadot, koj u~es-
tvuva prose~no so 38,99 %, koe vo natura-
len izraz iznesuva 116,00 h/ha, a poedi-
ne~no se dvi`i od 27,80% ili 72,00 h/ha
kaj proizvoditelot H1 do 47,62% ili
160,00 h/ha kaj proizvoditelot H2. I pokraj
toa {to i kaj dvajcata proizvoditeli
leite bea tretirani so herbicidi protiv
pleveli, potro{okot na trud za plevewe
e relativno visok, no vo sporedba so
netretirana lea e daleku pomal. Anakiev
(1) za plevewe na tutunski rasad pri
netretirana lea utvrdil potro{ok na
trud prose~no 255,15 h/ha, {to vo sporedba

so na{ite rezultati e pove}e za 2,20 pati.
Relativno golemi rezervi za namaluvawe
na potro{okot na trud za plevewe ima so
upotrebata na metil bromid vo koli~es-
tvo od 40-50 g/m2 za dezinfekcija na po~-
vata i organskoto |ubre kaj leite. Tuka
brojot na pleveli, spored Mickovski J.
(citirano od Anakiev, str. 95) se namaluva
za 6,34 pati odnosno od vkupno 2 752 na 434
rastenija. No, poradi soznanijata deka
metil bromidot go uni{tuva ozonot, ovoj
na~in za uni{tuvawe na plevelite vo
tutunskiot rasad se napu{ta, a po~vata i
organskoto |ubre se tretiraat so pomalku
{tetni i relativno poefikasni hemiski
sredstva - herbicidi ili se voveduva nov
kontejnerski na~in na proizvodstvo na
tutunski rasad, kade voop{to nema upo-
treba na pesticidi.

Proizvoditel/Producer 
X1 X2 

Prosek 
Average Raboten proces 

Work process 
h/ha % h/ha % h/ha % 

1. Ra~no kopawe na mesto za 
lea 
Manual digging of seed bed 

30.00 11.58 / / 15.00 5.04 

2. Orawe na mesto za lea 
Ploughing of the seed bed 

/ / 3.00 0.89 1.50 0.50 

3. Podgotovka na lea, seidba, 
rasturawe na arsko |ubre, 
za{tita, postavuvawe pra~ki i 
pokrivawe so PVC folija 
Seed bed preparation, seeding, 
manure distribution, plant 
protection, putting sticks, covering 
with PVC sheet  

 
 
 

43.00 

 
 
 

16.61 

 
 
 

40.00 

 
 
 

11.90 

 
 
 

41.50 

 
 
 

13.95 

4. Polivawe/Watering 55.00 21.23 27.00 8.04 41.00 13.78 
5. Plevewe/Weeding 72.00 27.80 160.00 47.62 116.00 38.99 
6. Za{tita na rasad 
Plant protection 

4.00 1.55 2.00 0.60 3.00 1.01 

7. Otkrivawe i pokrivawe na 
lea 
Covering and uncovering the seed 
bed 

55.00 21.23 103.00 30.65 79.00 26.55 

8. Prihranuvawe na rasad 
Plant nutrition 

/ / 1.00 0.30 0.50 0.18 

Vkupno/Total 259.00 100.00 336.00 100.00 297.50 100.00 
 

M. Pe{evski, Z. Arsov:  Organizacija i tro{oci za kontejnersko proizvodstvo na tutunski rasad
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Proizvodstvoto na tutunski rasad
pri kontejnerskiot na~in zapo~nuva so
podgotovka na mestoto za postavuvawe na
bazen~iwata koi se formiraat od {tici
so slednive dimenzii 1,10 h 2,65 h 0,15 m, a
debelinata ne e va`na. [ticite se kovaat

1. 2. Organizacija i potro{uva~ka na trud pri kontejnerski na~in na proizvodstvo
na tutunski rasad

so klinci "7", pri {to se oformuva ba-
zen~e so povr{ina od 2,70 m2, kade se smes-
tuvaat 12 (dvanaeset) stiroporski tacni
so po 338 alveoli. Za proizvodstvo na ra-
sad za povr{ina od 1 ha tutuni{te pot-
rebni se 40 vakvi bazen~iwa, za {to se

Tab. 2. Struktura na potro{uva~ka na trud pri kontejnerskiot na~in na
proizvodstvo na tutunski rasad
Tab. 2. Structure of the labor input at the float-system production of tobacco seedling

Proizvoditel/Producer 
X1 X2 

Prosek 
Average Raboten proces 

Work process 
h/ha % h/ha % h/ha % 

1. Podgotovka na mesto za lea 
Preparation of the seed beds location 

12.67 2.97 8.50 2.70 10.58 2.86 

2. Formirawe na bazen~iwa 
Forming the pools 

12.67 2.97 10.00 3.17 11.33 3.06 

3. Postavuvawe na podna PVC 
folija/Setting floor PVC sheet 

 
7.33 

 
1.72 

 
6.00 

 
1.90 

 
6.67 

 
1.80 

4. Polnewe voda, pravewe smesa 
od treset i perlit/Filling with 
water, making a mixture of peat and 
perlite 

 
4.33 

 
1.02 

 
2.67 

 
0.85 

 
3.50 

 
0.94 

5. Polnewe kontejneri, seidba i 
postavuvawe na kontejnerite vo 
bazen~iwata 
Filling the containers, seeding and 
putting th econtainers in the pools 

 
 

34.67 

 
 

8.14 

 
 

25.83 

 
 

8.20 

 
 

30.25 

 
 

8.16 

6. Podgotovka i postavuvawe na 
pra~ki/Preparation and setting of 
sticks 

 
1.83 

 
0.43 

 
1.83 

 
0.58 

 
1.83 

 
0.49 

7. Postavuvawe krovna PVC 
folija i PVC filc/Setting roof 
PVC  

 
7.00 

 
1.64 

 
6.00 

 
1.90 

 
6.50 

 
1.75 

8. Vkopuvawe na kraevite od 
PVC folijata i filcot vo 
po~va 

Adjusting the PVC sheets into the 
soil 

 
2.17 

 
0.51 

 
1.67 

 
0.53 

 
1.92 

 
0.52 

9. Otkrivawe i pokrivawe na 
lea 
Covering and uncovering the seed 
bed 

130.00 30.52 120.00 38.11 125.00 33.74 

10. Dotur na voda/Water addition 83.33 19.56 85.00 26.98 84.17 22.72 
11. Proreduvawe na rasadot 
Selecting seedlings 

90.00 21.13 / / 45.00 12.15 

12. Rasformirawe na bazen~i-
wata i miewe na kontejnerite, 
PVC foliite i PVC filcot 
/Disjoining of pools, cleaning of 
containets and PVC sheets 

 
 
 

40.00 

 
 
 

9.39 

 
 
 

47.50 

 
 
 

15.08 

 
 
 

43.75 

 
 
 

11.81 

Vkupno/Total 426.00 100.00 315.00 100.00 370.50 100.00 
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tro{i vkupno vreme, prose~no 11,33 h/ha
(Tab. 2.), a za edno bazen~e od 15-19 min.,
ili prose~no po 17 min. Bazen~eto vsu{-
nost celosno e oformeno so postavuvawe
na podna crna PVC folija koja, osven po-
dot, gi pokriva i vnatre{nite strani od
bazen~eto, a le`i i kon nadvor. Za edno
bazen~e se tro{i po 0,85 kg  crna PVC fo-
lija i vkupno vreme od 9-11 min., ili pro-
se~no po 10 min., a za 1 ha od 6,00-7,33 h/ha,
ili prose~no 6,67 h/ha.

[tom bazen~eto }e bide taka
oformeno, eden rabotnik go polni so voda
od vodovodna instalacija, a dodeka toa
trae istiot rabotnik istura mineralno
|ubre N20P12K20 + mikroelementi po 0,20 kg/
bazen~e i KMnO4  po 0,5 g/bazen~e. Vo isto
vreme, grupa od 2-3 rabotnika ja podgot-
vuvaat so ra~en alat (lopata) smesata od
perlit i treset. Za ovaa grupa na rabotni
procesi se tro{i vkupno vreme prose~no
po 3,50 h/ha. Potoa,  istata grupa rabotni-
ci gi polni stiroporskite kontejneri (vo
ovoj slu~aj so po 338 alveoli) so smesata,
ra~no se zasejuva semeto, se nosat i se pos-
tavuvaat po 12 broja vo edno bazen~e, pri
{to se tro{i vkupno vreme vo prosek po
30,25 h/ha.

Isto kako i kaj obi~nite lei i
ovde se postavuvaat pra~ki na rastojanie
od po 0,5 m i se pokrivaat najnapred so PVC
filc, za da se spre~i kondenzacija na vo-
denata parea, a potoa so bela PVC folija.
Kraevite na ovie dva pokrivni materijali
se vkopuvaat vo po~vata, so {to se elimi-
nira nesakano eolsko otkrivawe na isti-
te. Za ovaa grupa na rabotni procesi se

2. Cena na ~inewe na proizvodstvoto na tutunski rasad

2. 1. Cena na ~inewe na proizvodstvoto na tutunski rasad pri klasi~en na~in

tro{i vkupno 9,50-11,00 h/ha, ~ove~ki trud,
ili prose~no po 10,25 h/ha.

Vo tekot na rasteweto na rasadot
leite skoro sekoj den nautro se otkrivaat,
a nave~er se pokrivaat, za {to se tro{i
po 125,00 h/ha, {to e za 58,23% pove}e vo
sporedba so potro{okot na ~ove~ki trud
za istiot raboten proces kaj klasi~nite
lei, verojatno poradi pogolemoto vnima-
nie pri otkrivaweto i pokrivaweto za da
ne se o{teti PVC folijata i filcot.

Pri ovoj na~in na proizvodstvo na
rasad imame dotur na voda vo bazen~iwata
do nivo na 10-12 cm od najniskata to~ka na
bazen~iwata, so {to se obezbeduva dovol-
no koli~estvo na rastvor vo bazen~eto, pri
{to se tro{at prose~no po 84,17 h/ha.

Eden od proizvoditelite (H1) vr-
{e{e proreduvawe na rasadot, bidej}i
seidbata be{e ra~na. Treba da ka`eme
deka vo svetot, kade ovoj na~in na proiz-
vodstvo na rasad e masoven, ima konstru-
irani ma{ini za mehanizirana seidba, so
{to se eliminira proreduvaweto i potro-
{uva~kata na trud, vo slu~ajov 90,00 h/ha.

Na krajot od proizvodstveniot
proces se vr{i rasformirawe na bazen~i-
wata so otkovuvawe na {ticite, ~istewe
i miewe na stiroporskite kontejneri i
PVC foliite i filcot.

Istra`uvawata poka`aa deka za
proizvodstvo na rasad na kontejnerski
na~in se tro{i prose~no po 370,50 h/ha
~ove~ki trud,  {to e za 73 ~asa ili 24,54%
pove}e vo sporedba so klasi~niot na~in,
koe, pak, se reperkuira i vrz cenata na
~inewe na proizvodstvoto na rasad.

Kaj istra`uvanite dvajca tutuno-
proizvoditeli od vele{ko, vo tekot na
2001 godina tro{ocite za proizvodstvo na
tutunski rasad pri klasi~en na~in se
dvi`at od 18 227 den./ha do 20 901 den./ha,
ili prose~no 19 594 den./ha (Tab. 3.) i vo

sporedba so rezultatite od porane{ni
na{i istra`uvawa (5) tie se povisoki za
10,38%. Dominantno mesto imaat tro{o-
cite za plati so 78,06%, koi vo odnos na
tro{ocite za materijali se pogolemi za
3,56 pati.
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Tab. 3. Struktura na tro{ocite za proizvodstvo na tutunski rasad pri klasi~niot
             na~in
Tab. 3. Structure of the seedling production costs for the type Prilep, using classical type of
            production

Analizata na tehnolo{kiot pro-
ces primenet kaj ovie proizvoditeli
poka`uva deka dominiraat tro{ocite za
plevewe na rasadot so 31,03%, iako leite
se tretirani so herbicidi, {to zna~i deka
efikasnosta na za{titata ne e na zadovo-

litelno nivo. Potoa  doa|aat tro{ocite
napraveni za otkrivawe i pokrivawe na
leite, koi poedine~no u~estvuvaat so
21,53% kaj proizvoditelot H1 i so 22,57%
kaj proizvoditelot H2, itn.

2. 2. Cena na ~inewe na proizvodstvoto na tutunski rasad
pri kontejnerski na~in

Golemi razliki ima kaj tro{ocite
za proizvodstvo na tutunski rasad pri
kontejnerskiot na~in vo odnos na klasi~-
niot na~in, kako po kvantitet taka i po
kvalitet (struktura). Imeno, vkupnite
tro{oci za proizvodstvo na tutunski
rasad pri kontejnerskiot na~in iznesu-
vaat prose~no 50 554 den./ha (Tab. 4.) i vo
odnos na istite pri klasi~niot na~in, tie
se povisoki za 2,58 pati.

Tuka, za razlika od klasi~niot na-
~in, dominiraat materijalnite tro{oci
koi vo odnos na tro{ocite za ~ove~ki trud
se povisoki za 2,31 pati. Najvisoko u~es-
tvo so 43,77% vo vkupnite proizvodni
tro{oci ima ~etvrtata grupa na rabotni
procesi i materijali, koja se odnesuva na
tro{ocite za: vodata, mineralnoto |ubre,
kalium permanganatot, tresetot, perli-
tot i ~ove~kiot trud. Vo ovaa grupa na

Proizvoditel 
Producer 

Prosek 
Average 

X1 X2 

 
Raboten proces i vid na 

materijal 
Work process and type of material Vkupno 

Total 
Vkupno 

Total 

Plati 
Wages 

Mate-
rijali 
Mate- 
rials 

Vkupno 
Total 

U~es-
tvo, % 
Share 

1. Ra~no kopawe na mesto za lea 
Manual digging of the seed bed spot 

1,800 / 900 / 900 4.59 

2. Orawe na mesto za lea  
Digging of the seed bed  

/ 172 86 / 86 0.44 

3. Podgotovka na lea, seidba, 
rasturawe na arsko |ubre, 
za{tita, postavuvawe pra~ki i 
pokrivawe so PVC folija 
Preparation of seed bed, seeding, 
manure distribution, plant protection, 
covering with PVC sheet 

 
 
 

2,133 

 
 
 

2,000 

 
 
 

2,067 

 
 
 

/ 

 
 
 

2,067 

 
 
 

10.55 

4. Arsko |ubre/Manure 1,440 1,144 / 1,292 1,292 6.59 

5. PVC folija/PVC sheet 2,600 2,857 / 2,728 2,728 13.92 

6. Polivawe/Watering 2,186 1,086 1,636 / 1,636 8.36 

7. Plevewe/Weeding 5,760 6,400 6,080 / 6,080 31.03 

8. Za{tita na rasad 
Protection of seedling 

210 129 169 / 169 0.86 

9. Za{titni sredstva /Pesticides  272 214 / 243 243 1.24 

10.Otkrivawe i pokrivawe na 
lea / (Un)covering of seed bed 

 
4,500 

 
4,114 

 
4,337 

 
/ 

 
4,337 

 
22.13 

11. Prihranuvawe na rasad 
Nutrition of seedling 

/ 42 21 / 21 0.11 

12. Mineralno |ubre/Fertiliser / 70 / 35 35 0.18 
Vkupno/Total 20,901 18,227 15,296 4,298 19,594 100.00 
U~estvo, % / Share 78.06 21.94 100.00  
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Proizvoditel 
Producer 

Prosek 
Average 

X1 X2 

 
Grupa na rabotni procesi 

Group of work process 
Vkupno 

Total 
Vkupno 

Total 

Plati 
Wages 

Mate- 
rijali 
Mate- 
rials 

Vkupno 
Total 

U~es- 
tvo, % 
Share 

1. Podgotovka na mesto za lea 
Preparation of seed bed spot 

760 510 635 / 635 1.26 

2. Formirawe na bazen~iwa 
Setting up pools 

2,910 2,750 680 2,150 2,830 5.60 

3. Postavuvawe na podna PVC 
folija/Setting floor PVC sheet 

 
2,503 

 
2,450 

 
267 

 
2,210 

 
2,477 

 
4.90 

4. Polnewe voda, pravewe sme{a 
od treset i perlit/Filling with 
water, mixing peat and perlite 

 
22,159 

 
22,093 

 
140 

 
21,986 

 
22,126 

 
43.77 

5. Polnewe kontejneri, seidba i 
postavuvawe na kontejnerite vo 
bazen~iwata / Filling containers, 
seeding and putting container in pool 

 
 

7,609 

 
 

7,255 

 
 

1,210 

 
 

6,220 

 
 

7,430 

 
 

14.70 

6. Podgotovka i postavuvawe na 
pra~ki 
Preparation and setting of sticks 

 
73 

 
73 

 
73 

 
/ 

 
73 

 
0.14 

7. Postavuvawe pokrivna PVC 
folija i PVC filc 
Setting roof PVC sheet 

 
2,995 

 
2,955 

 
260 

 
2,715 

 
2,975 

 
5.88 

8. Vkopuvawe na kraevite od PVC 
folijata i filcot vo po~va 
Adjusting the PVC sheets into the soil 

 
87 

 
67 

 
77 

 
/ 

 
77 

 
0.15 

9. Otkrivawe i pokrivawe 
Covering and uncovering 

5,200 4,800 5,000 / 5,000 9.89 

10. Dotur na voda/Water carrying 3,346 3,410 3,367 14 3,381 6.69 
11. Proreduvawe na rasadot 
Selecting seedlings 

3,600 / 1,800 / 1,800 3.56 

12. Rasformirawe na bazen~iwata 
i miewe na kontejnerite, PVC 
foliite i  PVC filcot 
Disjoining of pools, cleaning of 
containers and PVC sheets 

 
 
 

1,600 

 
 
 

1,900 

 
 
 

1,750 

 
 
 

/ 

 
 
 

1,750 

 
 
 

3.46 

Vkupno/Total 59,062 54,489 15,259 35,295 50,554 100.00 
U~estvo, % / Share 30.18 69.82 100.00  

 

tro{oci, pak, najgolemo u~estvo ( 93,42%)
imaat tro{ocite za smesata od treset i
perlit, kade tresetot zafa}a 65,73%, a
perlitot 34,27%. Lesno rastvorlivoto
mineralno |ubre u~estvuva so 4,66%,
vodata so 1,19% i KMnO4 so 0,73%. Ovie
materijali vo grupata na materijalni
tro{oci u~estvuvaat so 62,29% (Tab. 5.),
a tro{ocite za ~ove~ki trud so 0,92% vo
vkupnite tro{oci za plati. Vedna{ po
ovaa doa|a pettata grupa spored u~estvoto
vo vkupnite proizvodni tro{oci, kade od
vkupno 7 430 den./ha, 83,71% ili 6 220
den./ha se anga`iraat za nabavka na stiro-

porski kontejneri, a ostanatite 16,29% se
odnesuvaat na tro{oci za trudot potro-
{en za polnewe na smesata, seidba na
semeto, nosewe i postavuvawe na kontej-
nerite vo bazen~iwata.

Leite (bazen~iwata), isto kako i
kaj klasi~niot na~in, se pokrivaat so bela
PVC folija zaradi za~uvuvawe i zgole-
muvawe na temperaturata vo leite, no za
da ne se pojavuva kondenzacija pod belata
folija se postavuva PVC filc. Ovie
tro{oci vkupno iznesuvaat 2 715 den./ha i
zaedno so tro{ocite za ~ove~ki trud
anga`iraat 5,88% od vkupnite sredstva.

Tab. 4. Struktura na tro{ocite za proizvodstvo na rasad pri kontejnerski na~in
Tab. 4. Structure of the seedling production costs, using floating trays type of production

M. Pe{evski, Z. Arsov:  Organizacija i tro{oci za kontejnersko proizvodstvo na tutunski rasad



76

Potrebno za 1 ha nivsko proizvodstvo 
Needed for 1 ha of field production 

Vid na materijalot 
Type of material Edini~na 

mera/Unit 
Koli~estvo 

Quantity 

Vrednost, 
denari 

Value, denars 

U~estvo, % 
Share 

1. [tici / Boards m3 0.26 2,080 5.89 
2. Klinci / Nails kg 1.17 70 0.21 
3. Crna PVC folija  
Black PVC sheet 

kg 34.00 2,210 6.26 

4. Voda / Water m3 11.36 276 0.78 
5. Mineralno |ubre 
Fertiliser 

kg 8.00 1,024 2.90 

6. KMnO4 kg 0.02 160 0.45 
7. Treset / Peat kg 750.00 13,500 38.25 
8. Perlit / Perlite kg 170.00 7,040 19.95 
9. Stiroporski kontejner 
Floating tray 

broja 480 6,220 17.62 

10. PVC filc / PVC filtz kg 4.32 1,037 2.94 
11. Bela PVC folija  
White PVC sheet 

kg 33.56 1,678 4.75 

Vkupno / Total 35,295 100.00 
 

Tab.5. U~estvo (%) na oddelni grupi rabotni procesi vo strukturata na tro{ocite
             za plati i materijali
Tab. 5. Share of the groups of work processes in the structure of costs for materials and wages

Tab. 6. Struktura na potrebni materijali i materijalni tro{oci pri kontejnerskiot
              na~in na proizvodstvo na tutunski rasad
Tab. 6. Structure of the required materials and material costs using float system production of
            tobacco seedlings
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Vid grupa na tro{ok 
Type of costs 

 
Grupa rabotni procesi 
Group of work processes Plati 

Wages 
Materijali 

Materials 
1. Podgotovka na mesto za lea 
Preparation of seed bed spot 

4.16 / 

2. Formirawe na bazen~iwa 
Setting up pools 

4.46 6.09 

3. Postavuvawe na podna PVC folija/Setting floor PVC sheet 1.75 6.26 
4. Polnewe voda, pravewe sme{a od treset i perlit 
Filling with water, mixing peat and perlite 

0.92 62.29 

5. Polnewe kontejneri, seidba i postavuvawe na kontejnerite  
vo bazen~iwata/Filling containers, seeding and putting container in pool 

 
7.93 

 
17.62 

6. Podgotovka i postavuvawe na pra~ki 
Preparation and setting of sticks 

0.48 / 

7. Postavuvawe pokrivna PVC folija i PVC filc 
Setting roof PVC sheet 

1.70 7.69 

8. Vkopuvawe na kraevite od PVC folijata i filcot vo po~vata 
Adjusting the PVC sheets into the soil 

0.50 / 

9. Otkrivawe i pokrivawe/Covering and uncovering 32.77 / 
10. Dotur na voda/Water caddition 20.06 0.05 
11. Proreduvawe na rasadot/Selecting seedlings 11.80 / 
12. Rasformirawe na bazen~iwata i miewe na kontejnerite , PVC 
foliite i  PVC filcot 
Disjoining of pools, cleaning of containets and PVC sheets 

 
11.47 

 
/ 

Vkupno/Total 100.00 100.00 
 

addition
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Za uspe{no organizirawe na
proizvodstvoto na tutunski rasad pri
kontejnerskiot na~in potrebni se 11
(edinaeset) razli~ni materijali vo
razli~ni koli~estva i od razli~na pri-
roda (Tab. 6.), so vkupna vrednost od 35 295
denari za 1 ha nivsko proizvodstvo
(tutuni{te). Vo vkupno potrebnite mate-
rijalni tro{oci dominiraat tro{ocite
za "po~vata", odnosno za nabavka na treset

sporedba so klasi~niot na~in toj e
pogolem za 24,54%.

3. Kako rezultat na pogolemi
vlo`uvawa, osobeno na materijalnite,
kontejnerskiot na~in e poskap za 2,58 pati
vo odnos na klasi~niot.

4. Vo strukturata na vkupnite
proizvodni tro{oci kaj klasi~niot na~in
na rasadoproizvodstvo dominiraat (so
78,06%) tro{ocite za anga`iraniot
~ove~ki trud, a materijalnite u~estvuvaat
samo so 21,94%, dodeka, pak, kaj kontej-
nerskiot na~in dominantno u~estvo imaat
tro{ocite za materijali, koi prose~no
zafa}aat 69,82%, a platite 30,18%.

5. Dominantno u~estvo vo struk-
turata na materijalnite tro{oci kaj
kontejnerskiot na~in ima sterilnata
podloga (smesa od treset i perlit) so
58,20% od vkupno 35 295 den./ha.

i perlit, koi u~estvuvaat so 58,20%, a se
vo naturalen soodnos kako 1:4,4.

Za nabavka na stiroporskite
kontejneri so 338 alveoli se anga`iraat
relativno golemi sredstva (6 220 denari,
ili 17,62%), iako nivniot vek na koris-
tewe go predviduvame na 5 godini, a {ti-
cite od koi se formiraat bazen~iwata
dvojno pove}e.

Vrz osnova na rezultatite izneseni
vo trudov i konsultiranata literatura
mo`at da se izvle~at nekolku zaklu~oci.

1. Vo Republika Makedonija e
zadr`an tradicionalniot na~in na
proizvodstvo na tutun, a vo ramkite na toa
i na proizvodstvoto na rasad, bidej}i
skoro ni{to ne e izmeneto vo tehnolo-
gijata od poodamna. Ova go potvrduva
koli~estvoto i strukturata na trud i
sredstva utvrdeni vo ovie istra`uvawa i
vo rezultatite od istra`uvawata na
Anakiev, B. (1) i Ivanovski, S. (2). Rezul-
tatite poka`uvaat deka tutunot sé u{te
spa|a vo grupata trudointenzivni zemjo-
delski kulturi.

2. I pri kontejnerskiot na~in na
proizvodstvo na tutunski rasad se tro{i
relativno mnogu ~ove~ki trud, koj
prose~no iznesuva 370,50 h/ha, a vo
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ORGANIZATION AND COSTS FOR PRODUCTION OF TOBACCO

SEEDLINGS IN FLOATING TRAY SYSTEM

M. Pesevski , Z. Arsov
Faculty of Agriculture - Skopje

S U M M A R Y

In this paper, based on the direct measures and survey of 2 tobacco producers, first the
quantity of spent labor was determined, and then, based on the spent materials and their market
prices, the tobacco seedling production costs using traditional and floating tray sistem production
were calculated.

The spent labor using floating tray sistem seedling production ranges between 315 hours/ha
and 426 hours/ha, or in average it amounts 370,50 hours/ha, which is 24,54% higher than wheen
using the traditional production. The costs of production of seedlings required for 1 ha filed produc-
tion in floating tray system, used individually range from 54,489 denars/ha to 59,062 denars/ha,
which is 2.58 times higher than the same costs in the traditional seedling production.
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