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STUDIJA ZA KOMBINACISKITE SPOSOBNOSTI KAJ
ORIENTALSKI I POLUORIENTALSKI TUTUNSKI SORTI

I NIVNITE DIJALELNI F1 KRSTOSKI
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1. VOVED

2. MATERIJAL I METODI NA RABOTA

3. REZULTATI I DISKUSIJA

a. Viso~ina na strakot so socvetie

Kvantitativnata genetika go prou-
~uva dejstvoto na genite vrz site merlivi
karakteristiki kaj tutunot i dava mo`nost
brzo i precizno da se kreiraat stabilni
linii.

Celta na ovoj trud e da se prou~i
na~inot na nasleduvawe na viso~inata na
strakot, na brojot na listovite po strak kako
i na prinosot na suva masa po strak i da se

odredat OKS (op{tite kombinaciski spo-
sobnosti) za {est sorti (~etiri orientalski
i dve poluorientalski), so {to }e se istak-
nat najdobrite roditeli za ispituvanite
svojstva. Isto taka, so odreduvawe na SKS
(specifi~nite kombinaciski sposobnosti)
kaj petnaesette dijalelni krstoski, }e se
izdvojat onie najvisoko rangiranite, kade
najbrzo }e se fiksiraat baranite osobini.

So prethodni prou~uvawa izdvoivme
{est roditelski genotipovi (orientalskite:
Prilep P-23, Xebel br.1, Smirna i Jaka JK
7-4/2, i  poluorientalskite: Florija FL i
Otqa O-87), od koi so vkrstuvawe vo tekot
na 2002 godina dobivme petnaeset dijalelni
krstoski. Narednata 2003 godina roditelite
i F1 krstoskite gi postavivme vo opit pri
Institutot za tutun-Prilep po slu~aen blok-
sistem vo ~etiri povtoruvawa. Predmet na

na{ite ispituvawa bea: viso~inata na
strakot so socvetie, brojot na listovi po
strak i te`inata na suva masa po strak.

Na~inot na nasleduvawe na prou~u-
vanite svojstva se odredi vrz baza na test-
signifikantnosta na dobienite sredni
vrednosti od F1 potomstvoto, vo odnos na
roditelskiot prosek. Analizata na kombina-
ciskite sposobnosti e vr{ena po Griffing
(1956).

Nasleduvaweto na svojstvoto viso-
~ina na strakot so socvetie vo F1 genera-
cijata e razli~no. Naj~esto e zastapen par-
cijalno-dominantniot na~in na nasledu-
vawe. Pozitiven heterozis se sre}ava kaj
krstoskite X br.1 x FL i FL x O-87 (Tabela 1).

Analizata na kombinaciskite spo-
sobnosti vo F1 generacijata (Tabela 2)
poka`a visokosignifikantni razliki za

op{tata (generalnata) kombinaciska spo-
sobnost (OKS) i za specifi~nata (posebnata)
kombinaciska sposobnost (SKS). Visokata
vrednost za OKS e pokazatel za vode~kata
uloga na aditivnite (recesivnite) geni vo
nasleduvaweto na ispituvanoto svojstvo.
Odnosot OKS / SKS ka`uva deka vo prou~u-
vanata generacija aditivnata komponenta e
pogolema od neaditivnata za okolu 14%.
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Tabela 1. Analiza na dijalelnite krstoski vo F1 generacijata za svojstvoto viso~ina na
strakot so socvetie (cm)

Table 1. Analysis of diallel crosses in F1 generation for the character height of the stalk with inflo-
rescence (cm)

Tabela 2. Analiza na varijansata za kombinaciskite sposobnosti za svojstvoto viso~ina
na strakot so socvetie vo F1 generacijata

Table 2.  Analysis of variance of the combining ability for the character height of the stalk with
inflorescence for F1 generation

Izvori na varirawe               Stepen na sloboda                  F empirisko             OKS/SKS
Sources of variability                    Degree of freedom                           Fe                      GCA/SCA
                                                                                                     F1 generation
OKS - GCA                                                 5                                    976.98**

SKS - SCA                                                15                                     68.22**

(E)                                                             75

OKS / SKS - GCA / SCA                                                                                                      14.32

Vrednostite za efektot na OKS na
roditelite i nivnoto rangirawe se prika-
`ani na Tabela 3. Visokosignifikantni
rezultati za viso~inata na strakot poka`aa

sortite FL, O-87 i JK 7-4/2, {to e znak za
poseduvawe na najdobra kombinaciska
sposobnost. So najlo{a OKS za prou~uvanoto
svojstvo se odlikuva sortata P-23.

Tabela 3. Op{ti kombinaciski sposobnosti za svojstvoto viso~ina na strakot so socvetie
Table 3 General combining ability for the character height of the stalk with inflorescence

Roditeli            L1.(P-23)    L2.(X br.1)    L3.(Smirna)    L4.( JK 7-4/2)      L5.(FL)     L6.(O-87)
Parents                L1.(P-23)    L2.(Dj No 1)    L3.(Smirna)     L4.(YK 7-4/2)      L5.(FL)     L6.(O-87)
g (OKS - GCA)       -22.10            -3.35                -7.92                  15**            16.27**       12.71**
Rang - Rank               6                   4                       5                      3                    1                 2

Ispituvawata za specifi~nite kom-
binaciski sposobnosti kaj petnaesette dija-
lelni krstoski se prika`ani na Tabela 4.
Visokosignifikantni SKS vrednosti imaat:

X br.1 x FL, Smirna x FL, P-23 x Smirna, X
br.1 h O-87 i P-23 h X br.1. Najniska negativna
vrednost za SKS ima krstoskata P-23 h O-
87.

Roditeli                      1. P-23      2. X br.1.   3. Smirna    4. JK 7-4/2       5. FL          6. O-87
Parents                              P-23         Dj No 1        Smirna         YK 7-4/2           FL              O-87
1. P-23  -  P-23                   70             88 +d           85 pd            81 pd           93.5 i           86 pd
2. X br.1. -  Dj No1                               89                90 i             107 i           138 +h      123.5 pd
3. Smirna - Smirna                                                   91            99.5 pd       123.5 pd       107 pd
4. JK 7-4/2 - YK 7-4/2                                                                   120             130 +d          126 i
5. FL  -  FL                                                                                                         130         138.5 +h
6. O-87  -  O-87                                                                                                                   134.5

LSD 0.05 : 1.25
        0.01 : 1.66
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Nasleduvaweto na brojot na listo-
vite po strak naj~esto e parcijalno-domi-
nantno i intermedijarno (Tabela 5.). Poziti-

Tabela 5. Analiza na dijalelnite krstoski vo F1 generacijata za svojstvoto broj na
listovi po strak

Table 5. Analysis of diallel crosses in F1 generation for the character number of leaves per stalk

ven heterozis se sre}ava kaj krstoskata
Smirna h FL, a negativen heterozis kaj P-23
h X br.1 i X br.1 h O-87.

Analizata na kombinaciskite sposob-
nosti vo F1 generacijata (Tabela 6.), poka`a
visokosignifikantni razliki za op{tata i
za specifi~nata kombinaciska sposobnost.
Visokata vrednost za OKS e pokazatel za

Tabela 6. Analiza na varijansata za kombinaciskite sposobnosti za svojstvoto broj na
listovi po strak vo F1 generacijata

Table 6. Analysis of variance of the combining ability for the character number of leaves per stalk
for F1 generation

vode~kata uloga na aditivnite geni vo nas-
leduvaweto na ispituvanoto svojstvo.
Odnosot OKS/SKS ka`uva deka vo prou~u-
vanata generacija aditivnata komponenta e
pogolema od neaditivnata za okolu 8%.

Vrednostite za efektot na OKS na
roditelite i nivnoto rangirawe se prika-
`ani na Tabela 7. Najdobra kombinaciska
sposobnost za svojstvoto broj na listovi po

strak poka`aa sortite P-23 i JK 7-4/2, koi
se odlikuvaat so visokosignifikantni
vrednosti. So najlo{a OKS za prou~uvanoto
svojstvo se odlikuva sortata X br.1.

b. Broj listovi po strak

Roditeli                      1. P-23      2. X br.1.   3. Smirna    4. JK 7-4/2       5. FL          6. O-87
Parents                              P-23         Dj No 1        Smirna         YK 7-4/2           FL              O-87
1. P-23  -  P-23                 52.5           28 -h          34.2 pd        41.1 pd         36.9 pd        36.5 pd
2. X br.1. - Dj No1                               31.4          30.5 pd           32 -d           31 pd          30.4 -h
3. Smirna - Smirna                                                   29             33.8 i          30.2 +h          30.1 i
4. JK 7-4/2 - YK 7-4/2                                                                    39              33.2 i            35.3 i
5. FL  -  FL                                                                                                        28.7           31.4 pd
6. O-87   -   O-87                                                                                                                   31.9

Izvori na varirawe               Stepen na sloboda                  F empirisko             OKS/SKS
Sources of variability                    Degree of freedom                           Fe                      GCA/SCA
                                                                                                     F1 generation
OKS - GCA                                                 5                                    321.52**

SKS - SCA                                                15                                     40.00**

(E)                                                             75

OKS / SKS - GCA / SCA                                                                                                    8.04

Tabela 7. Op{ti kombinaciski sposobnosti za svojstvoto broj na listovi po strak
Table 7. General combining ability for the character number of leaves per stalk

Vrednostite za specifi~nite
kombinaciski sposobnosti kaj dijalelnite
krstoski se prika`ani na Tabela 8. Vo
dijalelot ne postoi visokosignifikanten

podatok. Signifikantni SKS vrednosti
imaat: X br.1 x FL i X br. 1. h Smirna.
Najniska negativna vrednost za SKS ima
krstoskata P-23 h X br.1.

Roditeli            L1.(P-23)    L2.(X br.1)    L3.(Smirna)    L4.( JK 7-4/2)      L5.(FL)     L6.(O-87)
Parents                L1.(P-23)    L2.(Dj No 1)    L3.(Smirna)     L4.(YK 7-4/2)      L5.(FL)     L6.(O-87)
g (OKS - GCA)        5.75**           -2.63               -2.36                  2.21**            -1.95          -1.03
Rang - Rank               1                   6                       5                      2                    4                 3
LSD 0.05 : 0.52
        0.01 : 0.69

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 11-12, 243-251, 2004
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Za svojstvoto prinosot na suva masa
po strak preovladuva parcijalno-dominant-
niot na~in na nasleduvawe (Tabela 9.). Nega-

tiven heterozis se sre}ava kaj krstoskite
P-23 h JK 7-4/2 i FL x O-87.

Tabela 9. Analiza na dijalelnite krstoski vo F1 generacijata za svojstvoto prinos na
suva masa po strak (g)

Table 9. Analysis of diallel crosses in F1 generation for the character dry mass yield per stalk(g)

Analizata na kombinaciskite sposob-
nosti vo F1 generacijata (Tabela 10), poka`a
visokosignifikantni razliki za op{tata i
za specifi~nata kombinaciska sposobnost.
Povisokata vrednost za OKS e pokazatel za

preovladuvawe na aditivnite geni vo nasle-
duvaweto na ispituvanoto svojstvo. Od odno-
sot OKS/SKS mo`e da se zaklu~i deka adi-
tivnata komponenta e pogolema od neadi-
tivnata za okolu 8,5%.

Tabela 10. Analiza na varijansata za kombinaciskite sposobnosti za svojstvoto prinos
na suva masa po strak vo F1 generacijata

Table 10. Analysis of variance of the combining ability for the character dry mass yield per stalk for
F1 generation

v. Prinos na suva masa po strak

Roditeli                      1. P-23      2. X br.1.   3. Smirna    4. JK 7-4/2       5. FL          6. O-87
Parents                              P-23         Dj No 1        Smirna         YK 7-4/2           FL              O-87
1. P-23  -  P-23                 26.4           18.2 i          17.3 pd         21.6 -h        30.6 pd        25.4 -d
2. X br.1. -  Dj No1                              12.6           12.9 pd        23.4 +d        19.1 pd       18.8 pd
3. Smirna - Smirna                                                  13             15.4 pd        23.6 pd        22.1 pd
4. JK 7-4/2  - YK 7-4/2                                                                   23              33.6 i         23.8 -d
5. FL  -  FL                                                                                                         45            28.5 -h
6. O-87   -   O-87                                                                                                                   49.4

Izvori na varirawe               Stepen na sloboda                  F empirisko             OKS/SKS
Sources of variability                    Degree of freedom                           Fe                      GCA/SCA
                                                                                                     F1 generation
OKS - GCA                                                 5                                 2968.05**

SKS - SCA                                                15                                   349.59**

(E)                                                             75

OKS / SKS - GCA / SCA                                                                                                    8.49

Tabela 11. Op{ti kombinaciski sposobnosti za svojstvoto prinos na suva masa po strak
Table 11. General combining ability for the character dry mass yield per stalk

Roditeli            L1.(P-23)    L2.(X br.1)    L3.(Smirna)    L4.( JK 7-4/2)      L5.(FL)     L6.(O-87)
Parents                L1.(P-23)    L2.(Dj No 1)    L3.(Smirna)     L4.(YK 7-4/2)      L5.(FL)     L6.(O-87)
g (OKS - GCA)        -0.25             -6.29               -6.33                 -0.51              7.19**         6.19**
Rang - Rank               3                   5                       6                      4                    1                 2
LSD 0.05 : 1.25
        0.01 : 1.66

Na Tabela 11 prika`ani se vrednos-
tite za efektot na OKS na roditelite, kako
i nivnoto rangirawe. Najdobra kombinaciska
sposobnost za svojstvoto prinos na suva masa

po strak poka`aa sortite FL i O-87, koi se
odlikuvaat so visokosignifikantni vred-
nosti. Najlo{a OKS za prou~uvanoto svojstvo
ima sortata Smirna.

Vrednostite za specifi~nite kombi-
naciski sposobnosti kaj dijalelnite krs-
toski se prika`ani na Tabela 12. Visokosig-
nifikantni SKS vrednosti imaat: X br.1 h

JK 7-4/2, JK 7-4/2 h FL i X br.1 h Smirna.
Najniska negativna vrednost za SKS ima
krstoskata FL h O-87.

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 11-12, 243-251, 2004
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ZAKLU^OCI

Od ispituvawata izneseni vo ovoj
trud mo`e da se izvle~at slednive zaklu-
~oci:

- Prou~uvani se od genetski aspekt
{est roditelski genotipovi i nivnite pet-
naeset dijalelni F1 krstoski.

- Analizata za na~inot na nasle-
duvawe poka`a preovladuvawe na parcijal-
nata dominantnost i intermedijarnost kaj
trite prou~uvani svojstva. Pozitiven
heterozis za viso~ina na strakot ima kaj
krstoskite Xebel br.1 h FL i FL h O-87, a za
brojot na listovi po strak kaj Smirna h FL.
Negativen heterozis za brojot na listovi po
strak ima kaj P-23 h Xebel br.1 i Xebel br.1
h O-87, a za prinosot na suva masa po strak
kaj P-23 h JK 7-4/2 i FL h O-87.

- Povisokata vrednost za OKS (op{ta
kombinaciska sposobnost) zna~i dominant-
nost na aditivnite geni vo nasleduvaweto
na trite ispituvani svojstva.

- So najdobra OKS za viso~ina na
strakot se odlikuva FL, a so najlo{a P-23.
Najdobra SKS (specifi~na kombinaciska
sposobnost) za istoto svojstvo poka`a krs-
toskata Xebel br.1 h FL.

- Najdobra OKS za brojot na listovi
po strak ima P-23, a najlo{a Xebel br.1. Po
odnos na SKS prednost imaat krstoskite
Xebel br.1 h FL i Xebel br.1 h Smirna, ~ii
vrednosti se signifikantni za 5%.

- Sortite FL i O-87 imaat najdobra
OKS za svojstvoto suva masa po strak, a naj-
lo{a Smirna i Xebel br.1. Visokosigni-
fikantni vrednosti za SKS imaat krstos-
kite Xebel br.1 h JK 7-4/2, JK 7-4/2 h FL i
Xebel br.1 h Smirna.

- Ovaa studija }e poslu`i pri kreira-
we na roditelski parovi za uspe{no kombi-
nirawe na prou~uvanite svojstva, {to bi
na{lo prakti~na primena pri odbirawe i
brzo stabilizirawe na perspektivni linii.
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STUDY OF THE COMBINING ABILITIES IN ORIENTAL AND SEMI-ORIENTAL TOBACCO
VARIETIES AND THEIR DIALLEL F1 CROSSES

A. Korubin-Aleksoska
Tobacco Institute-Prilep
Republic of Macedonia

SUMMARY

Four oriental varieties (Prilep P-23; Djebel Dj No 1; Smirna; YK 7-4/2), two semi-oriental (Otlia
O-87; Floria Fl-breeding line) and their fifteen diallel F1 crosses were investigated for the characters:
stalk height with inflorescence, number of leaves per stalk and dry mass yield per stalk. Crossings
were made during 2002, and the experiment was set up in 2003 in Tobacco Institute-Prilep, with
randomized block system in three replications.

Mode of inheritance of the characters was determined on the basis of test-significance of
obtained mean values from F1 progeny, in relation to the average of parents. Analysis of combining
abilities was made by Griffing (1956).

The investigations revealed high values for GCA (general combining abilities) in all three
characters, which indicates dominance of additive genes in their inheritance. The best GCA for stalk
height was found in FL and the worst in P-23. There were six crosses with highly significant values for
SCA (specific combining abilities), the best among which was Dj No 1 x Fl. The best GCA for the
character number of leaves per stalk was noticed in P-23 and the lowest in Dj No 1. The crosses with
the best SCA (Dj No 1 x FL and Dj No 1 x Smirna) reached significant values. The best GCA for the
character dry mass yield per stalk was recorded in FL and O-87, and the worst in the varieties Smirna
and Dj No 1. Highly significant values for SCA were found in Dj No 1 x YK 7-4/2, YK 7-4/2 x FL and Dj
No 1 x Smirna.

The study will be used in breeding parental pairs for successful combining of certain positive
characters, which can find practical application in selection of perspective lines and their stabilization
in as short time period as possible.
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A. Korubin-Aleksoska
Tobacco Institute - Prilep
Kicevski pat, bb
Republic of Macedonia
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1. INTRODUCTION

Tobacco is economically important plant
in Croatia (Budin et al., 1994). The main type of
tobacco in Croatia is Virginia flue-cured tobacco,
which is grown on about 6000 hectares in north-
ern Croatia (Tur{i} et. al., 1999). In this region,
around 2000 farmers are involved in the tobacco
production. The average size of the family farm
is 3 - 5 hectares. They produce about 12 000 tons
of dry leaves of tobacco per year.

Methyl bromide has been used in Croatia
for more then forty years, in the control of pests,
nematodes, weeds and soil pathogens in tobacco
transplant production (Bu`an~i}, 1996). Methyl

2. MATERIALS AND METHODS

bromide is not manufactured in Croatia, and is
therefore imported mainly from the USA and Is-
rael, which accounted for a total import of around
30 tons.

The experiments have been started to
find the most suitable treatment in seedbeds be-
tween solarization plus biofumigation and float-
ing tray system (non-soil cultivation), all in com-
bination with an integrated pest management pro-
gram to improve the conventional way of pro-
duction of plants in seedbeds treated with me-
thyl bromide.

The testing alternatives are solarization
plus biofumigation and non-soil cultivation, in
combination with an integrated pest management
program. A blank control and methyl bromide
fumigation are also used as comparison.

The experiments were conducted in
seedbeds of 10 m2, covered with plastic sheet and
floating tray beds of 3 m2 in the first year.

There were five treatments in the experi-
ments:

1. Control
2. Methyl bromide applied in the

conventional way (45.5 g/m2)
3. Dazomet (Basamid - 50 g/m2)
4. Floating tray system
5. Solarization / biofumigation

Traditional treatment of seedbed with
methyl bromide

This is a traditional system, where me-
thyl bromide at a rate of 45.5 g/m2 is applied over
the well-prepared soil in seedbed. The soil is
covered with plastic sheet in duration of seven
days. Thereafter, the plastic sheet is removed and
sowing starts using 1 g of seeds / seedbed 10 m2.

Treatment of seedbed with Dazomet
(Basamid)

Dazomet, fumigant, was used in seed-
ling nurseries and applied to the well prepared
soil in the seedbed at the beginning of Septem-
ber at a rate of 50 g/m2 Basamid and incorpo-
rated 20 cm deep in the soil.

* Paper is presented on: Conferencia Internacional de Alternativas al Bromuro de Metilo, La Habana, Cuba,
24-28 de Mayo, 2004
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Bio-fumigated seedbed
Seedbed for biofumigation was prepared

at the end of September. Fresh sheep manure in
a rate of 5 kg/m2 was added and incorporated up
to 20 cm deep in the seedbed soil. After the sheep
manure application, the seedbed was covered
with plastic sheet until the sowing date.

Floating tray system
In the expanded polystyrene trays (0.516

x 0.303 x 0.059 m) with 209 cells commercial
substrate or experimental mixtures was poured,
the seeds were sown and trays were placed to
float on a water surface. The size of the pool was
0.92 x 10.35 m. Water was filled till the depth of
0.12 m. The bottom of the pool was covered with
the double black plastic sheet. The electro-con-
ductivity (EC) of the water was measured before

pouring in the pools.
1200 l of water was poured in the pools

with dimensions of 0.92 m x10.35 m x 0.15 m and
1.2 l of fertilizer N-P-K-Mg (10-5-10-2) + mi-
croelements, 10 ppm of Ridomil, 10 ppm of
Previcur and 10 ppm of Mythos were added.

Pools with water and trays were covered
with thermo selective Lutrasil sheet.

At the same time, thermometers for air
and water measurements were placed in the plas-
tic house and for measuring of air and soil tem-
perature outside plastic house.

Potassium permanganate solution was
used in the water to prevent algae development.

The seedlings were clipped two times.
Before transplanting all tobacco was sprayed with
Ridomil.

Dazomet (Basamid), a chemical soil ster-
ilizer used in seedling nurseries, is a technically
feasible chemical alternative to methyl bromide.
It is effective against nematodes and weeds, with
the advantage of being non-persistent in the en-
vironment and is not to be an ozone depleting
substance. However, in conducting the trials,
some phytotoxicity on plants was detected. At

Tobacco Institute, the area treated with Dazomet
resulted in lower seed germination. In average,
380 tobacco seedlings / m2 in the first year, and
115 tobacco seedlings in the second year (Table
1) developed in the treated bed.

Dazomet (Basamid in a rate of 50 g/m2)
was incorporated in the soil and covered with
plastics at the end of September.

3. RESULTS AND DISCUSSION
3.1. Chemical alternatives

Table 1 Number of tobacco seedlings and weeds per m2 on plots disinfested with soil fumigants
and control, 2000-2001

The plot treated with methyl bromide,
in the season 2000-2001 produced in average
more seedlings per plot (between 496 and 530
seedlings / m2), compared to Dazomet.

Dazomet controlled most of the weeds
very successfully. In average, only 2 weeds / m2

were observed in the treated plot.
Treatment with 50 g of Dazomet / m2

perfectly controlled weeds. However, this year
there was also phytotoxicity and the number of
seedlings was reduced.

Large number of weeds developed in the
area in seedbeds without treatment (control), re-
ducing tobacco seedlings development signifi-
cantly. A large number of weeds (203-215/m2)
that initially developed in seedbeds, impaired
seed germination, and reduced the number of
seedlings available for transplantation. In seed-

beds there was no weed control, and the large
number of weeds developed totally reducing
seedling development.

Weed density was very high at control
and tobacco plants had a small stem, and it was
impossible to use planting machine.

3.2. Seedbeds with no treatment (control)

I. Tur{i}, D. Hamel, H. Mesi}, R. Sanc, V. Radulovi}: Postepeno ukinuvawe na metilbromidot vo
proizvodstvoto na tutunski rasad vo Hrvatska
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Fresh sheep manure in a rate of 5 kg / m2

was added at the beginning of September on the
plots. Weed control was very poor. Tobacco seed-
lings (170 / m2) developed high narrow leaves
and density was reduced. Weed density was very
high and tobacco seedlings had a small stem.
They developed more in width than in height and

because of this, it was impossible to use planting
machine.

In our opinion, manure for such type of
disinfections should be applied earlier, when
higher temperatures could be achieved under
plastic (O{trec, 1993).

Table 2  Height of plants, length of roots and stem diameter

3.3. Biofumigation

Table 3 Number of sown seeds, off-shoots and plants for planting (m2), length of plants and roots,
2000/2001.

3.4. Floating tray system

Floating tray system produced the most
uniform seedlings, and the highest percentage of
useful seedlings compared to the other treatments
(Hamel, 2000, Nicolas, 1999, Smith, 1999,

Tur{i}, 2000, Sanz, 2001).
Tobacco substrate imported from Ger-

many was mixed with 30 % of perlite.

The best developed seedlings were the
one that were grown in floating trays and the
substrate was for tobacco. Faster off-shooting and
better development of seedlings was if tobacco
substrate was mixed with vermiculite and per-
lite (Sanz, 2001; Tur{i} et al 1999).

The seedling stress caused by transplan-
tation from the seedbed to the field was less pro-
nounced in the floating system, compared to the
other alternatives tested. This fact is due to the
portion of substrate that remains adhered to the
roots, protecting them against the water stress

that normally occurs after transplanting, espe-
cially in 2000 because of the dry and warm soil
during May.

Through UNIDO Project, Tobacco Insti-
tute Zagreb has decreased usage of methyl bro-
mide in "Croatian tobacco" by 90 %.

The substitution of methyl bromide with
the usage of floating tray system has positive ef-
fect on ozone layer protection, prevention of Br
leaching into ground water and increase of yield
and quality of produced tobacco in Croatia.
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1. The results of the two years experi-
ment have shown that in our pedoclimatic con-
ditions, seedlings of good quality can be produced
on the plots where methyl bromide was used or
with floating tray system as an alternative for the
methyl bromide.

2. Seedlings produced on the floating tray
system were equally developed and of equal qual-
ity. The acceptance, growing and development
of such plants in the field were better.

3. Tobacco yield obtained of seedlings
from floating tray system was higher and quality
was better compared with the tobacco obtained
from seedlings grown on plots treated with me-
thyl bromide in the second year of investigation.

4. The cost of one seedling produced in
the floating tray system is slightly higher com-
pared to the usual production on plots treated with
methyl bromide.
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POSTEPENO UKINUVAWE NA METILBROMIDOT VO
PROIZVODSTVOTO NA TUTUNSKI RASAD VO HRVATSKA

Tur{i} I. 1, Hamel D. 2, Mesi} H. 3, Sanc R. 4, Radulovi} V. 5

1Institut za tutun-Zagreb
2Institut za za{tita na rastenijata vo zemjodelstvoto i

{umarstvoto na R. Hrvatska
3 Ministerstvo za za{tita na okolinata

4 UNIDO
5 "Duhan"-Slatina

Proizvodstvoto na tutunski rasad redovno vklu~uva i primena na metilbromid
za dezinfekcija na po~vata. Spored Montrealskiot protokol, metilbromidot e na
spisokot na supstancii {to ja o{tetuvaat ozonskata obvivka. Donesena e odluka da se
zabrani negovata aplikacija, i toa do 2005 godina za razvienite zemji i do 2015 za
zemjite vo razvoj. Proizvoditelite na tutunski rasad od Hrvatska upotrebuvaat okolu
30 toni metilbromid godi{no. Ovie individualni proizvoditeli go organiziraat
svoeto proizvodstvo preku Hrvatski tutun, "Duhan"-Slatina i Institutot za tutun.
So cel da se prou~at alternativni metodi za metilbromidot, razviena e dvegodi{na
metodologija so pomo{ na UNIDO i negovite stru~waci. Pokraj kontrolnite tretirawa
(Ø i metilbromid), vo ovie istra`uvawa bea  vklu~eni i primenata na Dazomet,
biofumigacija i kontejnerski sistem za odgleduvawe na tutun.

Po dvegodi{nite istra`uvawa, so sistemot na kontejneri e dobien pokvaliteten
rasad otkolku so drugite metodi. Za ovoj metod e potrebno 2-3 pati pomalku prostor,
rasadot e uedna~en, ima podobro razvien korenov sistem i se razviva mnogu podobro po
negovoto rasaduvawe na niva.

Vakviot rasad postigna povisok prinos i podobar kvalitet na suvite listovi,
kako i maksimalna za{tita na okolinata i ozonskiot sloj. Ovoj metod na
rasadoproizvodstvo bara efikasna edukacija na proizvoditelite i specijalna oprema.
Dazomet (Basamid) uspe{no gi uni{tuva plevelite, no mo`e da bide fititoksi~en za
tutunot, osobeno pri niski temperaturi koi redovno se javuvaat vo prolet. Ni
primenata na solarizacija/biofumigacija kon krajot na septemvri ne be{e efikasna,
isto taka poradi niskite temperaturi i povtornoto pojavuvawe i razvoj na plevelite
vo tekot na 'rteweto na tutunot.

Author's address:
Ivan Tursic,
Tobacco Institute-Zagreb
Planinska 1,10000 Zagreb
Croatia
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VLIJANIE NA FREKVENCIJATA NA NAVODNUVAWE VRZ POJAVATA NA
GABATA PYTOPHTHORA PARASITICA var. NICOTIANAE

I. Hristovska
Institut za tutun - Prilep

VOVED

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Tutunot e edna od strate{ki najzna-
~ajnite kulturi za R. Makedonija, koja so zna-
~itelen del u~estvuva vo sozdavaweto na
nacionalniot dohod. Vo na{ata republika
od tutunot se dobiva najgolem neto - devizen
efekt po edinica povr{ina.

Toj glavno se proizveduva vo prilep-
skiot region, no zastapen e i vo drugite reo-
ni na Republikata.

Na{ata zemja ima izvonredni mo`-
nosti za uspe{no odgleduvawe i proizvod-
stvo na tutun, no poradi negovoto naj~esto
monokulturno odgleduvawe, ~esta e pojavata
na razli~ni bolesti koi vlijaat mnogu nega-
tivno vrz negoviot kvalitet i kvantitet.

Edna od najopasnite i najdestruktiv-
nite bolesti na tutunot e crnilkata ili
pocrnuvawe na osnovata na stebloto - black
shank (crno steblo). Spored Van Breda de
Haan (1896) i Tucker (1931), pri~initel na
ovaa bolest e gabata Phytophthora parasitica
var. nicotianae. Taa spa|a vo familijata
Pythiaceae, red Peranosporales.

Prvpat ovaa bolest se pojavuva vo
1893 na Dale~niot Istok, a potoa vo 1915 god.
se pro{iruva vo SAD. Ottamu se prenesuva

i na drugite kontinenti (Afrika, Avstralija,
Evropa).

Nejzinoto prisustvo e zabele`ano i
vo na{ite sosedni zemji Bugarija i Grcija,
od kade najverojatno e prenesena i kaj nas.

Vo R. Makedonija bolesta crnilka
prvpat e zabele`ana vo prilepskiot proiz-
voden reon vo 1986 godina. Vo 1987 godina
taa e registrirana kaj pogolem broj parceli
i zagubite iznesuvale 10-15% (J. Mickovski
1988). Ottoga{ pa navamu, do 1998 godina,
intenzitetot na bolesta varira i pogolem
zamav zema pri vla`ni i topli godini (pri
sparno vreme).

Vo zavisnost od agroekolo{kite us-
lovi, gabata Ppn poka`uva niza specifi~-
nosti vo nejziniot razvoj. Tie ponekoga{ se
kontradiktorni so rezultatite prezenti-
rani od avtori koi ja ispituvale ovaa gaba
vo agroekolo{ki uslovi razli~ni od na{ite.
Ottuka proizleguva zna~eweto na prou~uva-
weto na razvojot na gabata vo na{ite agro-
ekolo{ki uslovi. Ispituvaweto na crnil-
kata i iznao|aweto na mo`ni merki za nej-
zino suzbivawe ima ogromno zna~ewe za na-
{eto tutunoproizvodstvo.

Terenski analizi
Ispituvawata bea vr{eni vo tekot na

tri posledovatelni godini (1996, 1997 i
1998 godina), so polski opiti po metodot na
slu~aen blok sistem, na povr{ini vo prilep-
skiot region, i toa trite godini na istata
povr{ina. Opitite bea izvedeni so dve
sorti: Prilep 12-2/1 i Jaka 125. Sekoja sorta
be{e zastapena vo pet povtoruvawa, a sekoe
povtoruvawe se sostoe{e od kontrola koja

ne se poleva{e i tri varijanti so razli~en
broj na navodnuvawa vo tekot na vegeta-
cijata. Povr{inata na edna opitna parcelka
iznesuva{e 11.25 m2, a vkupniot broj par-
celki be{e 40. Povr{inata na celiot opit
iznesuva{e 600 m2, od koi 300 m2 za opitot
so sortata Prilep 12-2/1 i 300 m2 za opitot
so sortata Jaka 125. Me|uredovoto rasto-
janie iznesuva{e 45 cm, a rastojanieto vo
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redot 15 cm. Me|u povtoruvawata ima{e
rastojanie od 100 cm., a me|u varijantite -
90 cm. Kontrolnata varijanta ne se navod-
nuva{e. Kaj varijantata 1 ima{e {est navod-
nuvawa, kaj varijantata 2 deset navodnuvawa

Varijanti vo opitite
Variants in the trials

i kaj varijantata 3 ~etirinaeset navodnu-
vawa, rasporedeni niz celiot vegetacionen
period. Sekoe navodnuvawe be{e izvr{eno
so brazdi, so polivna norma od 20l/m2, vo
traewe od tri ~asa.

Rasadot go proizveduvavme na lesna
pesokliva po~va, po standardna agrotehnika.
Pred seidbata, leite se tretiraa so fumi-
gacija na totalen pesticid - metil bromid.
Izvr{eno be{e i tretirawe so fungicidi
(Enovit+Ridomil MZ-72; Enovit+Galben) i
insekticidi (Confidor i Furadan  G-5). Ima{e
i lei zaseani so sortite Prilep 12-2/1 i Jaka
125/3, no netretirani so fungicidi. Od ovie
lei i od leite tretirani so fungicidi se
zemaa probi so rasad i po~veni probi od tri
dlabo~ini: 0-5 cm, 5-10 cm i 10-20 cm, za
vr{ewe na laboratoriski analizi. Probite
se zemaa so sterilizirana {pakla so 96%
alkohol i se stavaa vo sterilni kni`ni kesi.
Vo rasadskiot period bea zemani tri vakvi
probi.

Izvr{eni se tri prihranuvawa so
tarana KAN-27 % N: prvoto prihranuvawe so
10g/m2,  a vtoroto i tretoto so po 15g/m2.

Po seidbata, tutunskoto seme pomi-
nuva niz slednite fazi: 'rtewe, poniknuva-
we na rasadot i pojava na kotiledonskite
liv~iwa, vkorenuvawe, pojava na prvite
vistinski listovi, vkrstuvawe na listovite
i podigawe na u{i.

Do poniknuvaweto na rasadot leite
se navodnuvaa sekoj vtor den, a po poniknu-
vaweto, tutunot go navodnuvavme edna{

nedelno. Rasadskiot period trae{e 45-60
dena.

Rasaduvaweto na tutunot na niva kaj
nas, vsu{nost, zna~e{e i postavuvawe na
opitot. Po~vata pred toa be{e podgotvena
so slednive agrotehni~ki operacii: esensko
dlaboko orawe, dve proletni orawa, krim-
lirawe i markirawe na opitot. So vtoroto
proletno orawe be{e izvr{eno |ubrewe so
300 kg/ha NPK 8:22:20. Na sekoja osnovna par-
celka bea rasadeni po 170 straka. Vo tekot
na vegetacijata se slede{e fenolo{kiot
razvoj na rastenijata, a vo oddelni feno-
fazi (na sekoi sedum dena) se broea zdra-
vite i zabolenite rastenija, so cel da se
vidi dinamikata na razvojot na bolesta.
Edna{ nedelno se zemaa probi od zarazenite
rastenija i po~veni probi od opitnite par-
celki. Vakvi probi, so zarazeni rastenija i
po~va, se zemaa i od drugi lokaliteti:
s. Malo Kowari, s. Lagovo, s. Berovci, mes-
nosta Mogila i Varo{. Na ovie probi vedna{
ili najdocna za 48 ~asa se vr{ea labora-
toriski analizi. Vo tekot na vegetacijata
bea izvr{eni 3-4 okopuvawa i plevewa na
tutunot, vo zavisnost od potrebata. Tutun-
skite lisja se berea od zdravite rastenija i
na krajot od vegetacijata be{e sumiran
prinosot po parcelki.
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REZULTATI I DISKUSIJA

Vo tekot na trigodi{niot period na
ispituvawa, za vreme na rasadskiot period
polevawata na rasadot se vr{ea sekoj vtor
den, kako standardna agrotehni~ka merka
{to e zadol`itelna za ovozmo`uvawe na
negoviot uspe{en razvoj.

Isto taka, bea primenuvani i drugite
agrotehni~ki merki. Vo ovoj period bea
zemani probi od po~vata kade se
proizveduva{e rasadot i probi od samiot
rasad, itoa vo tri navrati: pred seidbata,
po poniknuvaweto i pred rasaduvaweto na
tutunot. Po~venite probi bea zemani  na dla-
bo~ina od 0-5, 5-10 i 10-20 cm i bea postavu-
vani vo sterilni kesi. Potoa se nosea vo
laboratorija za analizi. Od po~venite probi
se pravea razli~ni razreduvawa: 1:10000;
1:1000; 1:100 i 1:10.

Od sekoe razreduvawe se zema{e po
1ml so sterilna pipeta i se zasejuva{e vo
10 petrievi ~a{i so hranliva podloga.

Za izolirawe na gabata Ppn, najadek-
vatno be{e razreduvaweto od 1:10000.

Vr{ej}i gi ovie analizi, utvrdivme
deka gabata Ppn postoi vo po~vata kade {to
se proizveduva rasadot i be{e izolirana od
nea. Vo trite godini od ispituvawata gi
dobivme istite rezultati.

Po zavr{uvaweto na rasadskiot pe-

Uslovi za pojava i izolirawe na gabata Phytophthora parasitica var. nicotianae

Po~veni analizi i na~in na izolirawe na pri~initelot od po~vata

riod slede{e rasaduvawe na tutunot na
niva. Toa za nas vsu{nost zna~e{e i posta-
vuvawe na opitot. Vo 1996 godina opitite
bea postaveni na den 12.6, vo 1997 godina na
13.6 i vo 1998 godina na 10.6. Gi ispituvavme
sortite Prilep 12-2/1 i Jaka 125/3, koi bea
postaveni vo ~etiri povtoruvawa. Povr{i-
nata na celiot opit be{e 600m2. Sekoja sorta
be{e zastapena na povr{ina od 300m2.

Vedna{ po rasaduvaweto be{e izvr-
{eno polevawe na celiot opit, za podobro
vkorenuvawe na rasadskite rastenija.

Posle toa kontrolata ne se navod-
nuva{e, a varijantite se navodnuvaa spored
rasporedot na navodnuvawa za soodvetnata
godina na ispituvawata.

Otkako tutunot se rasadi na niva,
povtorno se zemaa po~veni probi od terenot
na koj bea postaveni opitite i se zemaa probi
od bolni rastenija. Po~venite probi od pol-
skite opiti se zemaa po istata metodika ka-
ko i probite {to gi zemavme od po~vata kade
{to se prozveduva{e rasadot. Od na{ite
opiti, po~veni probi se zemaa petpati vo
tekot na vegetacijata i se analiziraa so is-
tata metodologija. Vr{ej}i gi ovie analizi
konstatiravme deka gabata e prisutna vo
po~vata na koja se postavuvaa polskite
opiti.

Analiza na rasadot
Probite od rasadot (rasadskite

rastenija), isto kako i probite od po~vata,
se stavaa vo sterilni kni`ni kesi i potoa
se analiziraa vo laboratorija. Najprvo se
promivaa nekolku minuti so vodovodna voda,
potoa tripati se plaknea so 96% alkohol i

na krajot so sterilna voda. Potoa se seckaa
na delovi, se pravea razli~ni razreduvawa
i se zasejuvaa na razli~ni hranlivi podlogi.

Vo ovie analizi ne be{e zabele`an
razvoj na gabata, {to ni poka`uva deka rasa-
dot e zdrav.

 Polski opiti
Vr{eni se trigodi{ni ispituvawa

(1996, 1997 i 1998 godina), po slu~aen blok
sistem, so sortite Prilep 12-2/1 i Jaka 125/
3, za da se utvrdi stepenot na nivnata
osetlivost ili otpornost kon crnilkata.

Pove}e avtori naveduvaat deka
obilnite navodnuvawa ja provociraat poja-
vata na Ppn.

Poradi toa, re{ivme da go ispitame
ovoj faktor vo na{ite opiti, a istovremeno
da gi sledime i osobinite na ovoj patogen i
negovoto odnesuvawe vo na{ite agroeko-
lo{ki uslovi.

Kaj dvete ispituvani sorti bea zas-
tapeni po tri varijanti so razli~en broj na
navodnuvawa i kontrolna varijanta koja ne
se navodnuva{e.

Pri odgleduvaweto na tutunot ne e
po`elno navodnuvawe so rasprskuva~i,
zaradi toa {to vodenite kapki pa|aat na
listovite i stebloto na tutunskite raste-
nija. Osobeno e opasno ako se navla`ni
korenoviot vrat, bidej}i so toa se sozdavaat
uslovi za razvoj na gabata Phytophthora
parasitica var. nicotianae.

I. Hristovska: Vlijanie na frekvencijata na navodnuvawe vrz pojavata na gabata Phytophthora parasitica var.
nicotianae
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 Navodnuvawa
Rasporedot na navodnuvawata za

vreme na vegetacijata vo polskite opiti po

Tabela 1 - Raspored na navodnuvawata vo tekot na vegetacijata-1996god
Table 1 - Distribution of irrigations during the growth period, 1996

godini e prika`an vo Tabela 1, 2 i 3.

Vo po~etokot na vegetacijata navod-
nuvawata se izvr{uvaa na pomal vremenski
interval, no podocna tie se proret~uvaa
zaradi toa {to vo po~etokot rastenijata

imaat pogolema potreba od voda, a i poradi
toa {to vo po~etnite fazi na razvojot
rastenijata se poosetlivi kon bolesta
crnilka.

Tabela 2-Raspored na navodnuvawata vo tekot na vegetacijata-1997god
Table 2- Distribution of irrigations during the growth period, 1997

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 11-12, 257-272, 2004
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Po~venite uslovi se mnogu bitni za
razvoj i opstanok na gabata, zatoa {to gabata
Ppn e pred sé po~ven parazit (patogen). Tamu
`ivee i ottamu se prenesuva na rastenijata.
Vo po~vata taa prezimuva i mo`e da ja
zadr`i 'rtlivosta nekolku godini, iako ne

se odgleduva tutunska kultura. Prezimuva
vo vid na oospori ili kako micelija na
stebloto, korenovite ̀ ili~ki ili tutunski-
te ostatoci, bidej}i e fakultativen sapro-
fit koj za svojot razvoj bara visoka vla`nost
i visoka temperatura.

Tabela 3-Raspored na navodnuvawata vo tekot na vegetacijata -1998 god.
Table 3- Distribution of irrigations during the growth period, 1998

 So pogolemiot broj na navodnuvawa
vo na{ite opiti vo zna~itelna merka se
zgolemuva{e vla`nosta na po~vata, {to

zaedno so visokata vozdu{na temperatura
sozdava{e uslovi za razvoj na crnilkata.

 Simptomi na bolesta
Vo tekot na trigodi{nite ispituva-

wa go sledevme razvojot na rastenijata vo
rasadot i na niva, vo polskite opiti. Redov-
no gi nabquduvavme tutunskite rastenija, gi
registriravme zabolenite strakovi i go
sledevme razvojot na simptomite na bolesta.
Petpati vo tekot na vegetacijata vr{evme
kornewe na bolnite strakovi vo razli~ni
fenofazi od razvojot na rastenijata i vo
razli~en stepen na razvoj  na bolesta.

Vo po~etokot na infekcijata so gaba-
ta Ppn, rastenijata zaostanuvaat vo poras-
tot. Bidej}i gabata gi napa|a sprovodnite sa-
dovi i korenot (kako vaskularna bolest), ote`-
nata e normalnata apsorpcija i transloka-
cija na vodata i mineralnite materii, pa po-
radi toa nastapuva venewe na rastenijata.

Vo prvata faza od razvojot (vo rasad-
skiot period), tutunskite rastenija se mnogu
~uvstvitelni na ovoj parazit.

Zarazenite rastenija veneat poradi
toksi~nite materii {to gi proizveduva
samiot patogen i se javuvaat vodenikavi dam-
ki na korenoviot vrat. Potoa stebloto dobi-
va temnokafena boja. Celiot korenov sistem
ili samo eden del, dobiva crna boja.

Vo na{ite opiti, vo periodot od tri
godini (1996 do 1998 godina) vo rasadopro-
izvodstvoto ne gi zabele`avme ovie simp-
tomi kaj rastenijata. Simptomite na bolesta
kaj rasadskite rastenija gi sledevme vo dru-
gite mesnosti, kaj privatnite tutunoproiz-
voditeli (s. Malo Kowari, s. Lagovo).

Po rasadskiot period slede{e pos-
tavuvaweto na polskite opiti. Potoa  per-
manentno vr{evme nabquduvawa so cel da
se otkrie bolesta, dokolku ja ima, i da se
sledi nejzinot razvoj.

Prvite inficirani rastenija vo
sekoja godina od istra`uvawata se pojavuvaa

I. Hristovska: Vlijanie na frekvencijata na navodnuvawe vrz pojavata na gabata Phytophthora parasitica var.
nicotianae
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vo prvata polovina na juli. Potoa sleduva{e
pointenziven razvoj na bolesta.

Koga vremeto be{e vla`no, kaj zara-
zenite rastenija na listovite, osobeno na
dolnite insercii, se javuvaa golemi trka-
lezni damki, {to se predizvikani od repro-
duktivnite organi na gabata. Po~etnite dam-
ki imaa `oltenikava boja koja se razlikuva
od normalnata boja na listovite.

Pri visoki temperaturi i visoka
relativna vla`nost se javuva{e ̀ olt oreol
okolu damkite, koi vo sredinata dobivaa
temnokafena boja i nekrotiraa, a potoa
nekrotiranoto tkivo pri dopir se kr{e{e.

Vo prvata faza od razvojot na boles-
ta kaj zarazenite rastenija se pojavuva{e
venewe na site listovi, koi podocna po`ol-
tuvaa i visea na stebloto. Na stebloto ne-
ma{e drugi vidlivi simptomi na bolesta.
Podocna korenoviot vrat i osnovata na steb-

loto pocrnuvaat, poradi {to i bolesta go
dobila imeto crnilka- black shank.  Korenot
e isto taka zarazen i nekrotira, pa nasta-
nuva izumirawe na finite korenovi vlak-
nenca. Na toj na~in se prekinuva vrskata me|u
korenovite vlaknenca i po~venite ~esti~ki.
Taka, bolnite rastenija, za razlika od zdra-
vite, pri povlekuvawe nagore lesno se
izvlekuvaat od po~vata.

Stebloto na bolnite rastenija, kako
i celiot nadzemen del od rastenijata se
su{i i nastanuva negova destrukcija. Lesno
se kr{i i, pri nadol`en presek, se gleda
deka srcevinata e suva i podelena na dis-
kovi, {to e karakteristi~en beleg za ovaa
bolest.

Simptomite na zabolenite rastenija
od Phytophthora parasitica var. nicotianae vo
na{ite opiti bea identi~ni so onie {to se
prika`ani vo literaturata.

Terenski analizi
Terenskite analizi se odnesuvaat na

site nabquduvawa i vodeweto na registri
za sostojbata na rastenijata i po~vata vo
polskite opiti.

Pri rasadoproizvodstvoto, za na{i-
ot opit be{e proizveden tutun od sortite
Prilep 12-2/1 i Jaka 125/3 od lei tretirani
so totalen pesticid (CH3Br) metil bromid,
koj se aplicira so fumigacija na po~etokot
na sezonata. Potoa kaj ovie lei se prime-
nuva{e i drugata standardna agrotehnika.
Upotrebeni bea standardni fungicidi i
insekticidi.

Me|utoa, ima{e i lei kade se odgle-
duva{e rasad bez upotreba na metil bromid
i fungicidi. Kaj ovie lei bea primeneti
samo herbicidi i insekticidi od za{titnite
sredstva.

Podocna, pri postavuvaweto na opi-
tite, od rasadot proizveden od netreti-
ranite lei be{e zasadena kontrolata od
ednata i drugata sorta.

Kontrolata, i pokraj toa {to ne be{e

tretirtana so metil bromid i standardnite
fungicidi, generalno vo site godini na
ispituvawe poka`a ponizok procent na
zaboleni rastenija poradi toa {to ne be{e
navodnuvana. Toa ni poka`uva deka obilnoto
navodnuvawe e klu~en faktor za pojavata i
{ireweto na crnilkata vo tutunskite
nasadi.

Vo tekot na vegetacioniot period,
edna{ nedelno se vr{ea fenolo{ki nab-
quduvawa, se otkrivaa zabolenite raste-
nija, se registriraa i se slede{e razvojot
na bolesta po pat na broewe i analizirawe
na bolnite rastenija. Brojot na bolnite
rastenija po parcelka se evidentira{e na
sekoi 7 dena. Brojot na rasadeni strakovi
po parcelka pri postavuvaweto na opitot
iznesuva{e 170. Zaradi pogolema pregled-
nost, vo tabelite (4-9) }e bide prika`an
pregledot na opitite vo interval od 15, a
ne od 7 dena, kako {to bea vr{eni feno-
lo{kite nabquduvawa i bea evidentirani
bolnite rastenija.

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 11-12, 257-272, 2004
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Tabela 10 - Prose~en broj na zaboleni rastenija po parcelka
Table 10 - Average number of diseased plants per plot

Grafikon 2 - Prose~en broj na zaboleni rastenija po parcelka kaj sortata Jaka 125/3
Figure 2 - Average number of diseased plants per plot, Yaka 125/3

Grafikon 1 - Prose~en broj na zaboleni rastenija po parcelka Prilep 12-2/1
Figure 1 - Average number of diseased plants per plot, Prilep 12-2/1

I. Hristovska: Vlijanie na frekvencijata na navodnuvawe vrz pojavata na gabata Phytophthora parasitica var.
nicotianae
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Kontrolata i kaj dvete sorti vo tri-
godi{niot period na ispituvawe poka`a
pomal broj na zaboleni rastenija po parcel-
ka od site varijanti koi se navodnuvaa so
razli~en broj na polevawa vo tekot na vege-
tacijata.

Pri~ina za toa e otsustvoto na navod-
nuvawe kaj kontrolnata varijanta.

Analiziraj}i gi podatocite za brojot
na bolni rastenija po parcelka (Tabela 4-
9), mo`eme da zaklu~ime deka varijantite
so pogolem broj na polevawa vo vegetacijata
imaat i pogolem broj na zaboleni rastenija.

Od Tabela 4 se gleda deka kaj site
varijanti so pogolem broj na navodnuvawa,
pogolem e i brojot na bolni rastenija. Vo is-
tata godina (1996), vo opitot so sortata Jaka
125/3 (Tabela 5) postoi istata zakonitost,
so isklu~ok na tretoto povtoruvawe, kade
varijantata 3 ima pomal broj na zaboleni
rastenija (66) od varijantata 2 (68), i pokraj
toa {to kaj varijantata 3 bea izvedeni po-
golem broj na polevawa (4) vo odnos na vari-
jantata 2 (10). Pri~ina za ova otstapuvawe
e konfiguracijata na terenot. Poradi nedo-
volno izramnetata povr{ina na koja be{e
postaven opitot se javuvaat ispaknati mesta,
pa varijantata 3 dojde na izdignata povr{i-
na, a varijantata 2 vo depresija -vdlabnu-
vawe vo koe vodata podolgo se zadr`uva. Toa
rezultira{e varijantata 2 da ima pogolem
broj zaboleni rastenija od varijantata 3.

Prose~niot broj na zaboleni rasteni-
ja po parcelka (Tabela 10), od  site  godini
od istite  varijanti  iznesuva  72 kaj sortata
Prilep 12-2/1, a 35 kaj sortata Jaka-125/3.

Grafikon 3 - Prose~en broj na zaboleni rastenija po parcelka kaj  dvete sorti (1996-1998 g.)
Figure 3 - Average number of diseased plants per plot in both varieties

Toa poka`uva deka sortata Prilep 12-2/1 e
poosetliva kon Phytophthora parasitica var.
nicotianae od sortata Jaka 125/3.

Vo odnos na ja~inata na napadot na
bolesta vrz tutunskite rastenija, sporedu-
vaj}i gi podatocite od trite godini mo`eme
da zaklu~ime deka najslab napad imalo vo
1997 godina, a napadot na patogenot vo 1996
i 1998 godina e na pribli`no isto nivo.

Gledano po godini, prose~niot broj na
zaboleni rastenija po parcelka za sortata
Prilep 12-2/1 e pribli`no ist vo 1996 i 1998
godina (91 i 94), a vo 1997 godina e pomal (31).
Sli~na e i sostojbata kaj sortata Jaka 125/3
kade ovoj broj za 1996 i 1998 godina iznesuva
50 i 41, a za 1997 godina 14, {to zna~i deka
klimatskite uslovi vo 1997 godina ne bea
sosema povolni za razvoj na crnilkata vo
tutunskite nasadi.

Temperaturite na vozduhot bea na
pribli`no isto nivo vo trite godini na ispi-
tuvawe, a vrednostite za prirodnite vrne`i
vo 1997 godina (551mm) bea poniski od onie
vo 1996 (697mm) i 1998 godina  (573,8mm).

Pri~inata za poslabiot napad na bo-
lesta vo 1997 godina, ako se zeme predvid
deka drugite uslovi vo trite godini bea
ednakvi, najverojatno be{e razli~nata suma
na vrne`i, koja vo tekot na vegetacijata vo
1997 godina iznesuva{e 157,3mm, vo 1996
godina 242,9mm i vo 1998 godina 244,7mm.

Poradi toa, intenzitetot na bolesta
vo 1996 i 1998 godina be{e na pribli`no
ednakvo nivo. Sledej}i gi ovie podatoci,
kako i podatocite za agroekolo{kite uslo-
vi, mo`eme da zaklu~ime deka za razvojot
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na crnilkata se pogodni visokite tempera-
turi, kombinirani so visoka vla`nost na
po~vata i vozduhot. Pri vakvi uslovi
zabele`avme pojava na trkalezni damki na
listovite, {to se rezultat na izvr{enata
infekcija na rastenijata od organite za
reprodukcija na gabata, t.e. zoosporite ili
sporangiite, koja se sozdava vo po~vata,  vo
ostatocite na zarazenite rastenija, kako
fakultativen saprofit.

Analiziraj}i gi podatocite za raz-
vojot na  bolesta vo tekot na vegetacijata,
zaklu~ivme deka napadot na gabata vo site
tri godini e najintenziven vo vtorata polo-
vina na juli i vo tekot na avgust. Vo toj pe-
riod rastenijata se vo faza  na intenziven
porast na stebloto i lisjata. Vo po~etokot
na avgust se pojavuvaat i cvetnite papki-
faza na butonizacija. Fazata na cvetawe
zavr{uva do po~etokot na septemvri. So
po~etokot na cvetaweto na tutunskite raste-
nija energijata na rastewe se namaluva, a po-
toa sosema prestanuva. Vo toj interval ras-
tenijata se dosta osetlivi kon gabata
Phytophthora parasitica var. nicotianae.

Za ovaa izrazena senzitivnost pri-
donesuva i obilnoto navodnuvawe, so {to se
sozdadeni povolni uslovi za pojava i razvoj
na crnilkata na tutunot.

Sledej}i go razvojot na bolesta po
meseci vo vegetacioniot period, zabele`u-
vame deka prvite zaboleni rastenija se
javuvaat vo po~etokot na juli-faza na buen
porast na rastenijata; potoa nivniot broj se
zgolemuva, a infekcijata na bolesta e
najintenzivna od sredinata na mesec juli i

cel avgust. Vo septemvri zarazata ve}e
stagnira i se dobiva kone~niot broj na bolni
rastenija vo opitite.

Bolesta crnilka na tutunot se javuva
i kaj dvete sorti zastapeni vo opitot:
Prilep 12-2/1 i Jaka 125/3. Me|utoa, ako vni-
matelno gi pogledneme rezultatite od ana-
lizite, mo`eme da vidime deka sortata Jaka
125/3 e delumno pootporna na ovoj patogen,
zatoa {to vo trite godini na ispituvawe se
povtoruva istata sostojba. Brojot na rasa-
deni rastenija po parcelka pri postavu-
vaweto na opitite iznesuva 170 i toj e
ednakov kaj dvete ispituvani sorti. Me|utoa,
sporeduvaj}i gi kontrolnite varijanti i
trite varijanti so razli~en broj na navod-
nuvawa od ednata i drugata sorta, gledame
deka brojot na zaboleni rastenija kaj sortata
Jaka 125/3 e sekoga{ pomal od onoj na sortata
Prilep 12-2/1. Toa né naveduva na zaklu~ok
deka sortata Prilep 12-2/1 e poosetliva kon
Phytophthora parasitica var. nicotianae, pri~i-
nitelot na crnilkata na tutunot.

Analiziraj}i gi podatocite za na
krajot od vegetacijata, gledame deka najmal
broj  bolni rastenija po parcelka (3) ima vo
1997 godina kaj opitot so sortata Jaka 125/
3, na parcelkata na koja be{e zasadena kon-
trolnata varijanta, vo tretoto povtoruvawe.

Najgolem broj bolni rastenija po
parcelka (154), na krajot na vegetacijata e
zabele`an vo 1996 godina, kaj opitot so sor-
tata Prilep 12-2/1 vo prvoto povtoruvawe,
kaj varijantata 3 koja ima{e najgolem broj na
navodnuvawa (14).

Vrz osnova na dobienite rezultati
od istra`uvawata na vlijanieto na razli~-
niot broj navodnuvawa na sortite Prilep 12-
2/1 i Jaka 125/3 vrz pojavata na gabata
Phytophthora parasitica var. nicotianae, mo`at
da se donesat slednive zaklu~oci:

� Vo tekot na terenskite ispituva-
wa zabele`avme postoewe na tutunski
rastenija zaboleni od gabata P. parasitica vo
polskite opiti.

� Bolesta crnilka predizvikana od
Ppn se pojavuva{e kaj tutunskite rastenija
vo trite godini na ispituvawe: 1996, 1997 i
1998 g.

� Crnilkata se pojavuva{e kaj dvete
ispituvani sorti: Prilep12-2/1 i Jaka 125/

ZAKLU^OCI

3, me|utoa sortata Prilep 12-2/1 poka`a
dvojno pogolema osetlivost kon gabata Ppn
otkolku sortata Jaka 125/3.

� Simptomite na bolesta se jasno vid-
livi i lesno prepoznatlivi.

� Kontrolnata varijanta i kaj dvete
sorti poka`a pomal broj na zaboleni ras-
tenija po parcelka od drugite varijanti, koi
se navodnuvaa so razli~en broj na polevawa
vo tekot na vegetacijata.

� Varijantite so pogolem broj na na-
vodnuvawa vo vegetacioniot period imaat
i pogolem broj bolni rastenija po parcelka,
a toa voedno zna~i deka kaj ovie varijanti
ima i pogolema zaguba vo prinosot.

� Kako optimalen broj na navodnu-

I. Hristovska: Vlijanie na frekvencijata na navodnuvawe vrz pojavata na gabata Phytophthora parasitica var.
nicotianae



vawa na tutunskite nasadi bi bile 2-3
polevawa vo vegetacijata, so {to bi se
podobrile uslovite za razvoj na tutunskoto
rastenie, a so toa nema da se provocira
pojavata na crnilkata.

� Za razvojot na gabata  P. parasitica
pogodni se visoki temperaturi na vozduhot

i po~vata prosledeni so visoka vla`nost na
po~vata, poto~no na nejziniot orani~en sloj.

� Visokata vla`nost na po~vata go
provocira 'rteweto na zoosporite i soz-
davaweto micelium na gabata Ppn, koja od
po~vata navleguva vo korenot na tutunskite
rastenija i ja izvr{uva infekcijata.

THE INFLUENCE OF FREQUENCY OF IRRIGATION ON THE OCCURRENCE OF
Ph. parasitica var nicotianae

Iskra Hristovska
Tobacco Institute Prilep

SUMMARY

Results of three-years investigations (1996,1997,1998) on the influence of irrigation frequency
on the occurrence of black shank disease are presented in this paper. Field trials were set up in
randomized blocks and two varieties were included: Prilep 12-2/1 and Yaka 125/3. There were four
replications for each variant, consisting of check  variant and three variants with various number of
irrigations. Check variant was unirrigated, and variants 1, 2 and 3 had 6, 10 and 14 irrigations, respec-
tively. During the growth period, the black shank disease was monitored and the number of diseased
plants per plot was recorded. Results of investigations revealed that abundant irrigation has a great
influence in spreading the fungus Ph. parasitica var. nicotianae.

Author's address:
I. Hristovska
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7500 Prilep
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VLIJANIE NA SODR@INATA NA HLORIDI VO CIGARNITE HARTII VRZ
PU[A^KITE SVOJSTVA NA CIGARITE

S.P. Kirkova
Institut za tutun i tutunski proizvodi, s. Markovo

VOVED

CEL

Op{to, hloridite ne se vo listata na
zabraneti, {tetni  materii za zdravjeto . Tie
se sre}avaat vo mnogu prehranbeni proiz-
vodi.

 No, prisustvoto na hloridite vo ci-
garnite hartii, pretstavuva problem poradi
negativnoto vlijanie vrz goreweto na
cigarite. Vo praksata mnogu od proizvo-
ditelite na cigarni hartii gi promenija
tehnolo{kite procesi i postignaa skoro
nivno celosno eliminirawe. Celulozata ne
se pobeluva ve}e so pomo{ na hlorni soedi-
nenija.  Vo isto vreme nezavisno od vidot na
proizvodstvo - ECF  (ne sodr`at slobodni
hlorni joni) ili TCF, (obelena bez hlor t.e
totalno ne sodr`at hlor celuloza), sepak
mo`at da se najdat tragi  od hloridi. O~e-
vidno  vo sekoja hartija, nezavisno od proiz-
voditelite, se sodr`at hlorni joni, bilo od
iskoristenata celuloza, bilo od vodata za
piewe ~ij kvalitet zavisi od mnogu prirodni
i tehnolo{ki faktori. Poradi toa  dozvo-
lenata  "sostojba na tragi" opredeleni so

kvalitetna  analiza odamna ne figurira vo
nivnite specifikacii. U{te pove}e,  nema
standard {to ja regulira sodr`inata na
hloridi  vo cigarnite hartii. Vo german-
skata povelba za tutunskite proizvodi
(TVO) sodr`inata na natrium hlorid se
dozvoluva bez ograni~uvawe na negovite
koli~ini. Istoto va`i i za ungarskata po-
velba za tutunskite proizvodi. Normalnite
vrednosti vo vodata za piewe se okolu1000
ppm, a vo morskata voda mo`at da dostignat
do 30000 ppm.

Op{to poznato, e deka kvalitativ-
nata analiza za sodr`inata na hloridi vo
cigarnite hartii mo`e da poka`e samo
sostojba, no ne i kolku. Se bazira na pojavata
na opalescencija, vizuelno ot~ituvawe. Vo
taa smisla koristeniot termin "tragi" ne e
to~en i ne uka`uva nepostoewe na  proble-
mot. Za `al malku proizvoditeli na cigari
mo`at da si upotrebat poprecizna aparatura
za opredeluvawe na koli~inata na hloridi
vo cigarnite hartii.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Celta na ispituvaweto ni be{e da go
utvrdime vlijanieto na hloridite vo

cigarnite hartii vrz pu{a~kite svojstva na
cigarite.

Izbranite cigarni hartii za ispi-
tuvawe se so propuslivost na vozduh od 50
CU i brzina na gorewe 55 y sprema serti-
fikatni podatoci. Razlikata me|u niv e vo
odnosot na sodr`inata na hloridi kvali-

tativno i kvantitativno opredelena.
Izrabotenite fabri~ki varijanti

cigari se ispituvaat po standardizirani
metodi.
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Za ilustracija na ispituvawata
pretstavivme ~etiri hartii, uslovno
nare~eni A, B, C i D. Vrednostite na

REZULTATI

osnovnite pokazateli, prose~no se
izrazeni.

Tabela 1

Pri kvantitativnoto ispituvawe za
sodr`inata na hloridi na istite hartii se

konstatira:

So  hartiite izrabotivme fabri~ki
varijanti cigari od edna i ista marka,
dimenzija k. s., amerikanski blend.

Za  ponatamo{nite ispituvawa -

Tabela 2

hemija na ~adot i degustativnata ocenka,
varijantite cigari bea odbrani  so fizi~ki
karakteristiki vo tesen dijapazon na
varirawe:

Tabela 3

Za kontola primenivme varijanta
cigari izraboteni od hartija A. Analizite
se izvr{eni pri edna i ista dol`ina na
otpu{okot - 29,00 mm.

Hemiskite analizi na ~adot na
varijantite cigari, izraboteni so hartii
~ija {to sodr`ina na hloridi se zgolemuva
poka`uvaat sprema kontrolata:

1. Usporuvawe na slobodnata sogor-
livost na cigarite- od 0,4 y do 1,52 y.

2. Zgolemuvawe na :
• {mukov broj- 0 d 0,1 do 0,5 broj
• sodr`inata na katrani - od 0,02 mg

/cig do 0,6 mg/cig;
• sodr`inata na jaglenoroden mo-

noksid- od 0, 30 mg/cig do 2,10 mg/cig.

3. Sodr`inata na nikotin ostanuva
neizmeneta - od 0,87 mg/cig do 0,90 mg/cig.
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Degustativnata ocenka se izvr{uva
po metodot na parovi - kontrola i varijanta.

Rezultati od parovite prv - kontrola
i cigari so hartija S, i vtor - kontrola i
cigari so  hartija D, se:

Prv par-kontrola i varijanta so
cigarna hartija S, t.e. sodr`ina na hloridi
31,61ppm i konstatirana opalescencija-
"tragi". Promena vo aromata i vkusot, kade:

Aroma - namalena ~istota (dobiva
slaba celulozna nijansa), namalena izra-
zenost;

Vkus - slab vkusov debalans - se poka-
~uva oblo`enosta i drazneweto, se dobiva
naglasena ostato~na lutina, se namaluva
prijatnosta.

Vtor par - kontrola i varijanta so
cigarna hartija D, t.e. sodr`ina na hloridi
115 ppm  i konstatiran otpad. Su{testvena
promena vo aromata i vkusot, pri {to:

Aroma - bez ~istota (so ostri celu-
lozni noti), bez izrazenost, bez prijatnost,
naglasena ograni~enost;

Vkus - vkusov debalans - zgolemeno

draznewe, naglaseno oblo`uvawe so lutina
i vkus, bez prijatnost.

Kako rezultat na ispituvawata mo-
`at da se konstatiraat slednite zaklu~oci:

1. Sodr`inata na hloridi vo cigar-
nite hatrii do 30 ppm, ne mo`e da se
opredeli kvalitativno, t.e.ne se konstatira
opalescencija;

2. Pri sodr`ina na hloridi nad 30
ppm se zabele`uva opalescencija i obi~no
se opredeluva so poimot "tragi";

3. Sodr`inata na hloridi vo cigar-
nite hartii go usporuva goreweto na cigarite
i gi zgolemuva takanare~enite "{tetni mate-
rii" vo ~adot na cigarite;

4. Sodr`inata na hloridi nad 30 ppm
(t.n."tragi") vo cigarnite hartii, vlijae
negativno na vkusot i aromati~niot kom-
pleks na markata cigari;

5. So zgolemuvawe stepenot na opa-
lescencija do talog (otpadok), negativnoto
vlijanie vrz pu{a~kite svojstva na cigarite
se zgolemuva.

Od edna strana poimot "kvalitet na
markite cigari" e relativen i najto~no se
opredeluva so negovota postojanost, odnosno
nepromenlivost na pu{a~kite svojstva. Od
druga- sodr`inata na hloridi vo cigarnite
hartii vlijae negativno na pu{a~kite svoj-
stva na markite cigari. Ete zo{to, nezavisno

od metodot na tehni~koto opredeluvawe sta-
nuva jasno, i ne }e treba da se dopu{tat duri
t.n." tragi". Sekoe, makar i malo otstapuva-
we od tradicionalniot izraz za  markata na
aromati~no-vkusoviot kompleks od konsuma-
tori se smeta za vlo{uvawe nivoto na
kvalitetot.

1. Automatic sampling Filtrona instru-
ments & Automated Ltd introduces, 1996. Fac-
tirywide QC level 3,Tobacco reporter, may, p. 76

2. Belsley D.a., E.Kun, R.E. Welsch,
1980. Regression diagnostics, Lohn Wiley. New
York

3. Journal of the Association of Official
Analytical Chemists, 1988. Vol.71,1, p.161-172

4. Di~ev St., 1997. Totalno upravle-
nie na ka~estvoto v hranitelnata promi{-
lenost, Reports, 8th National Scientific and Tech-
nical Conference with International Participation,
Sofia

5. Kirkova St.,1996. Kontrolirane na
v duhopropusklivostta na cigarenite
hartii. B lgarski t t n, 5

6.Kirkova St., 199. Us v r{enstva-
ne na kontrola v rhu ka~estvoto na spoma-
gatelnite materijali, B lgarski t t n, 4

7. z d`i n, E., S.Lazov,1982. N koi
v prosi otnosno na va`nite svetovni
nau~no-tehni~eski posti`eni  v t t ne-
vata promi{lenost, NAPS, CNTII, Sofi

LITERATURA

ZAKLU^OCI

S.P. Kirkova: Vlijanie na sodr`inata na hloridi vo cigarnite hartii vrz pu{a~kite svojstva na cigarite



THE EFFECT OF CHLORIDE CONTENT IN CIGARETTE PPAER ON
THE SMOKING CHARACTERS OF CIGARETTES

S.P. Kirkova
Tobacco and Tobacco Products Institute - v. Markovo

SUMMARY

Chlorides are not hazardous to humans health. They can be found in many food products. It is
known that their content in cigarette paper has a negative effect on cigarette burning. It is also known
that their regulation in cigarette factories is made through qualitative analysis, i.e. the result (in traces/
high/ no appearance) is based on the presence of opalescence.

The aim of investigation was to determine the levels at which chlorides in cigarette paper
affect the smoking characters of cigarette.

It was confirmed that when hloride content in cigarette paper exceeds 30 ppm, it has a nega-
tive effect on the taste and aromatic complex  of cigarette brand.
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RAZVOJOT NA NAUKATA ZA TUTUN I NEJZINOTO VLIJANIE VRZ
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VOVED

Spored pi{uvawata na golem broj
avtori se smeta deka potekloto na tutunot
e Amerika. Spored nekoi, toa se srednite
visoramnini na Peru, a spored drugi
Meksiko. Se pretpostavuva deka Indi-
jancite go otkrile sosema slu~ajno, pri
palewe na ogan. So tutunot Evropjanite
gi zapoznal monahot Ramono Pane, nekol-
ku godini po otkrivaweto na Amerika od
moreplovecot Hristifor Kolumbo. No,
prv koj vo Evropa donel tutunsko seme bil
{panskiot guverner vo San Domingo, Her-
nandes de Oviedo vo 1519 godina, vra}aj}i
se od Noviot svet. Vo Makedonija, pak,
tutunot e vnesen od turskite doselenici
vo vremeto na Turskata imperija. Turcite
najmnogu se naseluvale vo Trakija, Isto~-
nite Rodopi, Egejskoto primorje i Povar-
darieto. Prvite zabrani za proizvodstvo
i upotreba na tutunot se spomnuvaat vo
vremeto na Osman II vo 1622 godina, no vo
vremeto na Sulejman II, pak, tie bile
ukinati. Ova vlijaelo pozitivno vrz
{ireweto na tutunot vo Makedonija, koja
Beaujour ja smeta (citirano od Uzunoski,
1985) "od site zemji vo svetot najpogodna
za sadewe na tutun". Za {ireweto na tutu-
noproizvodstvoto od orientalski tip vo
Makedonija posebno zna~ewe ima pojavata
na cigarnata industrija kon polovinata
na XIX vek i pojavata na SAD kako kupuva~
na orientalski tutuni, kon krajot na XIX
vek. Vo 1874 godina Turskata imperija
izgradila magacin za ~uvawe i manipu-
lacija na tutun (Gornik, 1964).

Jadroto okolu koe e koncentrirana
naukata za tutun i tutunski proizvodi, bez
somnenie e Institutot za tutun vo
Prilep. Toj e osnovan na 24 dekemvri 1924
godina, so odluka na Upravniot odbor na

Upravata za dr`avni monopoli na Kral-
ska Jugoslavija, kako prva nau~na edinica
vo toga{na Makedonija. Ottoga{ navamu
se razviva, poleka no sigurno, naukata za
tutun. Podocna, vo 1936 godina, Stanicata
za ispituvawe na tutunot prerasnuva vo
Dr`aven institut za tutun, koj do 1953
godina bil edinstvena nau~na ustanova od
ovoj vid vo porane{nata SFRJ.

Osnovnata zada~a na Institutot za
tutun - Prilep e da go unapreduva primar-
noto proizvodstvo, industriskata obra-
botka i  prerabotka na tutunot. Nau~no-
istra`uva~kata rabota vo Institutot se
odviva na sopstvena povr{ina od okolu 30
ha i okolu 15 ha povr{ina pod zakup, kako
i vo sovremeno opremenite laboratorii.

Kako rezultat na dosega{noto
rabotewe vo Institutot, kreirani se go-
lem broj sorti od orientalski, poluori-
entalski, virxiniski i berlejski tipovi
tutun, selekcionirani za oddelni proiz-
vodni reoni i za potrebite na tutunskata
industrija vo Republika Makedonija i
po{iroko. Potoa, se ispituvaat, prime-
nuvaat i prepora~uvaat site agrotehni~ki
merki za stabilno proizvodstvo na
tutunot. Isto taka, vo Institutot za tu-
tun se ispituvaat bolestite, {tetnicite
i plevelite i se prepora~uvaat merki za
borba protiv niv. Ponatamu, se prou~u-
vaat procesite na poberbenata obrabotka
na tutunot i se prou~uva ekonomikata i
organizacijata na proizvodstvoto i
merkite za poka~uvawe na profitabil-
nosta na tutunot.

Vo dosega{niot period na 80
godini od postoeweto i raboteweto na
Institutot, objaveni se pove}e od 1 500
trudovi, glavno vo spisanieto Tutun/To-
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bacco, koe redovno se pe~ati od 1951
godina, kako spisanie na tutunskata nauka
i struka. Vo spisanieto se pe~atat tru-
dovi od slednive oblasti: selekcija, agro-
tehnika, za{tita, tehnologija, fermen-
tacija, fabrikacija, hemija i ekonomika.

Glavna cel na trudov e da se poten-

ciraat samo nekoi nau~ni dostignuvawa
vo oblasta na tutunskata nauka koi mo`at
neposredno, ekonomski da se valorizi-
raat, preku {to }e se potvrdi nivnoto vli-
janie vrz podobruvaweto na ekonomskata
polo`ba na proizvoditelite na tutun.

Za realizacija na postavenata cel
koristevme objaveni nau~ni i stru~ni
trudovi vo spisanieto Tutun/Tobacco.
Zaradi pogolema preglednost, materija-
lot go grupirame vo 4 oblasti: genetika i
selekcija, agrotehnika, za{tita, ekono-
mika i organizacija. Pritoa, koristevme
metod na analiza, komparacija i kalku-
lativen metod. Ekonomskata valorizacija
na nau~nite dostignuvawa ja utvrdivme so
koristewe na slednive pokazateli i
nivnite vrednosti: 25 000 ha vkupna povr-

{ina so tutun vo Republika Makedonija,
1 230 kg/ha prose~en prinos na suv tutunski
list, otkupna cena po klasi: I - 167.0 den./
kg; II - 133.0 den/kg; III-a - 101.0 den./kg; III-b -
75.0 den./kg i 14.0 den./kg muvliv tutun, 120.2
den./kg postignata prose~na otkupna cena;
u~estvo na oddelni klasi vo randemanot: I
- 5.35%; II - 47.12%; III-a - 43.74%; III-b - 3.75%
i muvliv tutun - 0.04%, vkupni proizvodni
tro{oci - 168 687 den./ha, profit vo pro-
sek - 51 931 den./ha.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

REZULTATI OD ISTRA@UVAWETO

Vo ponatamo{niot tekst }e dademe
kus pregled, samo na nekoi nau~no-stru~ni
dostignuvawa vo naukata za tutun i

nivnoto vlijanie vrz ekonomskata
polo`ba na tutunoproizvoditelite vo
Republika Makedonija.

Kako rezultat na dolgogodi{nata
rabota na Institutot za tutun - Prilep,
Zemjodelskiot institut - Skopje i ne-
kolku proizvodni firmi,  selekcionira-
ni se relativno golem broj na sorti od
pove}e tipovi tutun (prilep, jaka, xebel,
otqa, berlej i virxinija). Od 1987 godina
navamu (do 2001 godina) selekcionirani
se i priznaeni od Komisijata za za{tita
na priznati i odobreni sorti, vkupno 29
makedonski novosozdadeni sorti tutun.

Nesporni se rezultatite od ispitu-
vawata od aspekt na genetikata i selek-
cijata, vrz koi se baziraat ostanatite na-
u~ni dostignuvawa, koi pak imaat vidlivo
vlijanie na kvantitetot i kvalitetot na
tutunskata surovina. Stojanov (1995), na
primer, vr{el komparativni ispituvawa
na sorti tutun od tipot virxinija i
pritoa utvrdil deka sortata MV-1
selekcionirana vo Institutot za tutun -
Prilep dava nezna~itelno poniski
prinosi od sortite selekcionirani vo
ITTI - Plovdiv, no za razlika, pak, od

1. Istra`uvawa od aspekt na genetikata i selekcijata
toa, randemanot e podobar. Taka, I klasa
u~estvuva so 73%, II klasa so 20% i III
klasa so 7%, a kaj sortite selekcionirani
vo ITTI - Plovdiv, u~estvoto na I klasa
se dvi`i 68 - 71%, II klasa 17 - 20% i III
klasa 9 - 13%. Ovaa sostojba e direktna
garancija deka proizvodstvoto na pazarot
}e se realizira pozna~itelno povisoki
ceni i deka proizvoditelot }e ostvari
povisok dohod.

Bogdan~eski i sor. (1997), vr{ele
komparativni proizvodni sortni opiti na
tutun tip jaka: Jaka 7-4/2 (standard), Jaka
42 i Jaka 323. Pritoa, avtorite utvrdile
poka~uvawe na prinosot kaj novite sorti
vo odnos na standardot od 46.50% kaj Jaka
42 do 71.62% kaj Jaka 323. Otkupnata cena,
na primer, kaj Jaka 42 bila povisoka
prose~no  za 8.88% vo odnos na standardot.
Ekonomskiot efekt kaj doma}instvata bi
se poka~il od 60.92%, so proizvodstvo na
Jaka 42 do 64.79% so proizvodstvo na Jaka
323.

Vo izminatiov period posebno
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vnimanie e posveteno na selekcijata i
agrotehnikata na mahorkata, so cel da se
dobie surovina so visoko koli~estvo na
limonska kiselina i nikotin, za potre-
bite na hemiskata industrija.

So pomo{ na metodot na kalemewe
i vkrstosuvawe dobieni se novi kon-
stantni sorti so pogolem prinos, podobar
kvalitet i otpornost prema bolestite,

su{ata i mrazot.
Nau~nite rabotnici vo Institu-

tot za tutun go ispituvale problemot so
heterozis, koj se koristi za postignuvawe
na pogolemi prinosi i podobar kvalitet
na tutunskata surovina.

Izvr{ena e realokacija na tipo-
vite tutun po reoni i mikroreoni vo
Republika Makedonija.

Filiposki K. (1999) pravi pregled
na literaturata, kade se prepora~uvaat
razli~ni koli~estva na potrebno seme na
edinica povr{ina pri nivsko proizvod-
stvo na tutun. Avtorot bil pottiknat od
faktot deka vo praktikata tutunopro-
izvoditelite upotrebuvaat razli~ni
koli~estva na seme i deka tie tro{at 50 -

2. Istra`uvawa od aspekt na agrotehnikata na proizvodstvoto

200 g/ha, vo zavisnost od tipot na tutunot.
Toj, vo tabelaren pregled, dava normi na
potrebno koli~estvo seme po tipovi tutun
(Tab. 1). Koli~estvoto na seme avtorot go
normira vrz osnova na pove}egodi{nite
nau~ni istra`uvawa vo Institutot za
tutun - Prilep.

Ako zememe predvid deka, pri
proizvodstvoto na orientalski tutun
individualnite proizvoditeli tro{at
("za sekoj slu~aj") duri i 200 g/ha seme i
deka aktuelnata cena na 1 kg e 500 EUR,
toga{ }e utvrdime deka so upotreba na
prepora~anite koli~estva seme tie
za{teduvaat 25 EUR/ha.

Vo tehnolo{kiot proces tutunot
treba da se |ubri pri proizvodstvoto na
rasad i pri odgleduvaweto na niva so
organski i mineralni |ubriwa. Po
izvr{enoto seewe, tutunskoto seme treba
da se pokrie so dobro isitneto, pregoreno
(fermentirano), proseano i dezinfi-
cirano organsko |ubre vo sloj 0.5-0.8 cm
ili vo koli~estvo 4-5 kg/m2 (6). Nekolku
pati (2-3) vo tekot na vegetacijata rasadot
treba da se prihranuva so lesnorastvor-
livi mineralni azotni |ubriwa. Prvoto
prihranuvawe e vo fazata na "vkrstuva-

Tab. 1. - Potrebni koli~estva na tutunsko seme za edinica povr{ina
Table 1. - Required quantities of tobacco seed for production of seedlings per   unit area

we" so koli~estvo od 5-10 g/m2, vtoroto vo
fazata na "digawe na u{i" so koli~estvo
od 15 g/m2 i tretoro vo fazata na "buen
porast" so koli~estvo od 20 g/m2 (6). Pred
vtoroto takanare~eno proletno orawe na
nivite, po~vata treba da se |ubri so mi-
neralni visokokoncentrirani kompleks-
ni |ubriwa (N8P22K20) vo koli~estvo 300-
500 kg/ha (12). Pat~e L. i Uzunoski M.
(1966), pak, prepora~uvaat, vo uslovi koga
tutunot se odgleduva na posiroma{ni
po~vi, pred esenskoto orawe po~vata da
se |ubri so organsko |ubre vo koli~estvo
od 10 t/ha, bidej}i op{tiot prinos se
zgolemuva od 5-22%, a presmetano samo na
pogornite klasi 11-16% pove}e vo odnos
na kontrolata. Prinosot i kvalitetot na
tutunot zna~itelno se zgolemuvaat i pri
folijarno |ubrewe. Taka, spored Pa{oski
D. (14), |ubreweto na tipot prilep so te~-
ni niskokoncentrirani mineralni

M. Pe{evski, K. Filiposki: Razvojot na naukata za tutun i nejzinoto vlijanie vrz ekonomskata polo`ba na
tutunoproizvoditelite
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|ubriwa ima pozitiven efekt na prinosot
do 16%, na randmanot 7.06%, na cenata 4.0%
i na vrednosta na proizvodstvoto 13%.

Obrabotkata na po~vata, nejzinoto
vremensko usoglasuvawe so optimalnite
barawa na posevot i nejziniot kvalitet
direktno vlijaat za povisoka efikasnost
na |ubriwata. Ovaa proizleguva od faktot
deka podobrata obrabotka na po~vata
ovozmo`uva ispolnuvawe na vozdu{no-
toplotniot re`im na po~vata, a so toa i
pogolemo iskoristuvawe na |ubriwata.
Mnogu ispituvawa poka`ale deka i dlabo-
~inata na obrabotkata na po~vata vlijae
pozitivno duri i koga se upotrebuvaat
isti koli~estva na |ubriwa. Rezultatite
od istra`uvawata na Trajkoski J. i
Pelivanoska V. (2001) uka`uvaat na pozi-
tivnoto vlijanie na prodlabo~uvaweto na
orani~niot sloj i |ubreweto vrz fizi~-
kite svojstva na tutunot. Istite avtori
go ispituvale i vlijanieto na prodlabo-
~uvaweto na orani~niot sloj i |ubreweto
vrz prinosot i kvalitetot na tutunot.
Pritoa utvrdile deka prodlabo~uvaweto
i |ubreweto zaedno go zgolemuvaat pri-
nosot od 3.48 do 53.17% vo odnos na kon-
trolata.

Vla`nosta na po~vata e eden od
ograni~uva~kite faktori pri upotrebata
na |ubreto, bidej}i vo uslovi na navod-
nuvawe |ubriwata se poefikasni vo zgole-
muvaweto na prinosite. Taka, spored
Pelivanoska V. i Trajkoski J. (2001),
prinosot na tutunot se zgolemuva za
122.37% kaj varijanta so N240P150K120 kg/ha
i 70% PVK (polski voden kapacitet), a
otkupnata cena pri istata varijanta se
zgolemila za 56.26% vo odnos na kontro-
lata. Vo vrska so ova, vo Institutot za
tutun - Prilep, pod rakovodstvo na
Filiposki K. (1997), izvr{eno e istra`u-
vawe so koe e utvrdeno deka pri nivo od
45% od PVK vo odnos na kontrolata pri-
nosot se zgolemuva za 1 173 kg/ha, a od toa
52.26% e rezultat na navodnuvaweto,
28.99% efekt od interakcijata i samo
18.75% efekt od |ubreweto. Pri 60% od
PVK, efektot od navodnuvaweto e 54.66%,
od interakcijata 27.50% i od |ubreweto
17.84%, a prinosot e zgolemen za 1 233 kg/ha

ili za 60 kg/ha pove}e vo odnos na 45% od
PVK. Vo istoto ispituvawe avtorite ja
analiziraat i vrednosta na proizvodstvo-
to, pri {to utvrdile deka kaj |ubrenite i
navodnuvani varijanti pri 45% od PVK
vrednosta se zgolemila od 65.69-70.65%, a
pri 60% od PVK 68.32-74.19% vo odnos na
kontrolata - ne|ubrena i nenavodnuvana
povr{ina pod tutun tip prilep (P-23).

Filiposki K. (2002) vr{el ispi-
tuvawe na vlijanieto na |ubreweto so 150
kg/ha na azot, fosfor i kalium i navodnu-
vawe so tri nivoa na vla`nost na po~vata:
45; 65 i 75% od PVK kaj tutun od tipot
berlej proizveduvan vo polo{kiot reon,
pri {to avtorot utvrdil deka ovie dve
agrotehni~ki merki go zgolemuvaat
prinosot od 6.64 do 53.22%. Na krajot,
avtorot, pokraj drugoto konstatira deka
|ubreweto i navodnuvaweto treba da
bidat zadol`itelni agrotehni~ki merki
za proizvodstvo na kvalitetna surovina
od tipot berlej vo proizvodnite uslovi na
polo{kiot reon.

Tur{i} i sor. (1999), vr{ele ispi-
tuvawe na vlijanieto na navodnuvaweto i
fertilizacijata (100 kg KNO3) na virxi-
nija so sistemot "kapka po kapka". Pritoa,
utvrdile deka prinosot so navodnuvawe vo
odnos na kontrolata (bez navodnuvawe) se
zgolemuva za 8%, a pri kontrolirana fer-
tirigacija za 11%. Naturalnoto zgolemu-
vawe na prinosite sigurno }e predizvika
i poka~uvawe na ekonomskite rezultati
vo proizvodstvoto na krupnolisen tutun.

Vasilevski i sor. (1995), vr{ele
lasersko tretirawe na tutunskiot rasad
pred rasaduvawe so poslaba doza laserska
svetlina (L-1) i obraboten rasad so
posilna doza laserska svetlina +
ednokratno nivsko tretirawe (L-2), vo
faza na vkorenuvawe na tutunot na niva.
Pokraj drugoto, tie utvrdile zgolemen
broj na listovi na strak za 1.7 listovi kaj
L-1 odnosno 4.4 listovi kaj L-2 vo odnos
na kontrolata. Nema somnevawe deka
zgolemeniot broj listovi na strak
pozitivno }e se odrazi vrz prinosot, a
spored avtorite i vrz kvalitetot, koe pak
}e vlijae i vrz poka~uvawe na finan-
siskite efekti.

Prou~uvawa na herbicidnata efi-
kasnost na preparatite vr{ela Dimeska
(1997) vo tekot na 1993, 1994 i 1995 godina

so herbicidite: Bravo (5.0 l/ha), Goal (1.0 l/
ha), Grasipan (3.0 kg/ha) i Fusilade super (3.0 l/
ha). Najdobri rezultati t.e. najniska

3. Istra`uvawa od aspekt na za{titata na tutunot

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 11-12, 277-285, 2004



281

zaplevelenost imalo so primena na Bravo
(8.09% 1993 godina, 1.41% 1994 godina i
1.32% 1995 godina). Herbicidnata efi-
kasnost pozitivno vlijaela, kako vrz
prinosot taka i vrz kvalitetot preku
povisokata otkupna cena na tutunskata
surovina, koe pak vlijaelo vrz poka~uvawe
na prihodot na semejstvoto. Taka, prino-
site na edinica povr{ina bile zgolemeni
od 22.60 do 78.51%, a prihodot od 24.47 do
85.29%. Skoro isti rezultati dobile
Dimeska i sor. (2001) vo odnos na herbi-
cidnata efikasnost vo borbata protiv
plevelite so slednive herbicidi: Devrinol
(5.0 kg/ha), Galex (5.0 l/ha), Triflurex 48 EC (1.0
l/ha) i Focus ultra (2.0 l/ha). Vrz osnova na
dobienite rezultati, avtorite zaklu~u-
vaat deka site ispituvani herbicidi pozi-
tivno vlijaele vrz poka~uvaweto na pri-
nosot, i toa 21.33 do 40.45% na edno raste-
nie, a korigiraniot prinos 5.36 do 40.47%.
Uni{tuvaweto na plevelnata vegetacija
vo posevot indirekno vlijaelo i vrz poka-
~uvaweto na kvalitetot, meren preku ot-
kupnata cena, od 2.69 do 5.21%. Seto toa,
pozitivno vlijaelo vrz poka~uvaweto na
bruto-pari~niot prihod od 39.72 do 48.62%.

^umata (Orobanche spp.) kaj tutunot,
sekoja godina pri~inuva zna~itelni {te-

ti kako vrz prinosot taka i vrz kvalite-
tot. Kostova I., Bozukov H. (2002) vr{ele
tretirawe na povr{inata pred rasadu-
vawe so Ambis (50 l/ha) bez inkorporacija,
so Pivot 100 SL (100 ml/ha) so inkorporacija
i tretirawe na tutunot 40-ot den po rasa-
duvaweto so Touch down (400 ml/ha) so
prskawe na dolniot del od rastenieto, t.e.
bazi~no. Pokraj drugoto, ekonomskite
pokazateli (me|u koi: vra}awe na dopol-
nitelnite tro{oci) ja opravduvale upo-
trebata na sistemi~nite totalni herbi-
cidi za borba protiv ~umata na tutunot,
osobeno vo dolniot pojas na rastenieto,
do koe nivo e i parazitot, odnosno ~umata.
Spored avtorite, vra}aweto na dopolni-
telnite tro{oci iznesuva 53.14%

Ispituvawata (Ta{koski P. i sor.,
1996), sprovedeni za utvrduvawe na efi-
kasnosta na nekoi fungicidi (Ridomil MZ-
72 0.30%, Sandofan Z 0.20%, Cimozin 0.30%,
Galben 0.20% i Antracol 0.20%), poka`ale
deka: prinosot na edinica povr{ina se
zgolemuva 14.46-32.07%, kvalitetot izra-
zen preku otkupnata cena se zgolemuva
2.99-6.53%, a bruto-pari~niot efekt
17.73%, kaj tutunot tretiran so Cimozin do
39.35% kaj tutunot tretiran so Sandofan Z.

Anakiev B. (1961) vr{el kompara-
tivni ispituvawa za tro{ocite pri izvr-
{uvaweto na nekoi rabotni procesi -
ra~no i mehanizirano. Pritoa utvrdil
deka, na primer pri rasaduvaweto so ma-
{ina "Akord" tro{ocite se namaluvaat
za 55.68%, pri pra{ewe na tutunot so
rotofreza za 67.70% i pri ni`ewe za
39.79%. Mihajlov I. i Anakiev B. (1964)
utvrduvaat deka pri ra~noto berewe i ni-
`ewe na tutunot ima rezervi za namalu-
vawe na potro{okot na trud od 17.71% so
primena na racionalna organizacija i
koristewe na rabotnoto vreme.
^avkaroski D. (1968) vr{el ispituvawe
za potro{okot na trud i visinata na tro-
{ocite pri pravewe na lei komparativno
- ra~no i ma{inski, so rotofreza. Pritoa
utvrdil deka so upotreba na rotofreza
potrebnoto vreme se namaluva za 98%, a
tro{ocite za 28%.

Pe{evski M. i sor. (1996) vr{ele
ispituvawe na potro{uva~kata na ener-
gija vo proizvodstvoto na orientalski

tutun kaj op{testveni stopanstva. Pri-
toa, utvrdile deka, so racionalna organi-
zacija na rabotata i racionalno koris-
tewe na rabotnoto vreme i ma{inite se
namaluva potro{uva~kata na energija za
3 148.21 MJ/ha, a so racionalna (optimal-
na) potro{uva~ka na materijalite za
551.83 MJ/ha, ili vkupnoto namaluvawe
iznesuva 13.82%, {to e ekvivalent na 87.53
kg te~no gorivo (nafta). Pe{evski M. i
Stevanoska V. (2001) vr{ele komparativ-
ni ispituvawa za energetsko-ekonomskata
efikasnost kaj 15 semejni stopanstva.
Pritoa utvrdile deka energetskata efi-
kasnost se dvi`i od 0.52 do2.11, odnosno
vo intervalna razlika od 1.59 indeksni
edinici, a indeksot na ekonomskata
efikasnost se dvi`i od 1.02 do 3.68 ili so
intervalna razlika od 2.66 indeksni
edinici. Avtorite konstatiraat deka
najdobri energetsko-ekonomski rezultati
postignuvaat onie proizvoditeli koi
soodvetno gi usoglasuvaat energetskite
inputi, kako po koli~estva taka i vre-

4. Istra`uvawa od organizaciono-ekonomski aspekti
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menski, so kapacitetite na stopanstvoto
i uslovite za proizvodstvo. [irokata
intervalna razlika ka`uva deka ima
realni mo`nosti za profitabilno proiz-
vodstvo na orientalski tutuni vo Repub-
lika Makedonija, ako optimalno se usog-
lasat faktorite na proizvodstvoto.

Pe{evski M. i sor. (2001), utvrdile
deka prose~niot finansiski rezultat
iznesuva 51 931 den./ha, a poedine~no (kaj
15 semejni stopanstva) se dvi`i od 3 424
den./ha do 143 282 den./ha, ili so varijacii
od 134.66% od srednata vrednost. Ovie
podatoci, isto taka, ka`uvaat deka ima
realna mo`nost za profitabilno proiz-
vodstvo na orientalski tutuni. Pe{evski
M. (2002) pravi analiza na tro{ocite vo
proizvodstvoto na tutun kaj izbrani se-
mejni stopanstva vo prilepsko, kade tutu-
not se proizveduva na okolu 20% od vkup-
nata povr{ina pod tutun vo Republika
Makedonija. Avtorot utvrdil deka vkup-
nite tro{oci iznesuvaat prose~no 168 687
den/ha. Od toa, 10.52% se pravat pri proiz-
vodstvoto na rasad, 68.97% pri proizvod-
stvoto na niva i 20.51% pri doma{nata
manipulacija na tutunot. Analizata na
oddelnite vidovi tro{oci poka`ala deka

najmnogu izdatoci se pravat za plati, od-
nosno za ~ove~ki trud, a najmalku za naem-
nina na koristenoto zemji{te. Na krajot,
avtorot konstatira deka najgolemi rezer-
vi za reducirawe na proizvodstvenite
tro{oci ima vo vtorata tehnolo{ka celi-
na (proizvodstvo na tutun vo niva), poradi
faktot deka ovaa faza e najgolem apsor-
bent na ~ove~ki trud (66.64% od vkupniot
potro{ok) i deka skoro samo vo ovaa faza
se koristat investicioni sredstva, koi
predizvikuvaat visoki pari~ni izdatoci.

Produktivnosta na trudot vo tutu-
noproizvodstvoto ja prou~uvale pove}e
avtori, po~nuvaj}i od Anakiev B. (1973,
1984), Ivanovski S. (1982) do Pe{evski M.
(2002). Anakiev utvrdil deka produktiv-
nosta na trudot prose~no iznesuva 0.146
kg/h, Ivanovski - 0.268 kg/h, a Pe{evski
0.760 kg/h, {to e za 5.2 pati pove}e vo odnos
na rezultatite od Anakiev i za 2.8 pati
pove}e vo odnos na Ivanovski. Ovie rezul-
tati jasno ka`uvaat deka naukata, tehnika-
ta, tehnologijata i investiciite vlo`u-
vani vo osnovni sredstva kaj stopanstvata
vo izminatite 20-30 godini pozitivno
vlijaele vo poka~uvaweto na produktiv-
nosta na trudot.

5. Ekonomski efekti od nau~nite dostignuvawa

Poznato e deka vo Republika Make-
donija so proizvodstvo na tutun se zani-
mavaat okolu 50 000 doma}instva, ili oko-
lu 200 000 `iteli, {to prestavuva okolu
10% od vkupnoto naselenie vo zemjata. Od
niv, okolu 95% e selsko naselenie, koe
glavno egzistira od dohodot ostvaren pri
proizvodstvoto na tutun. Poradi toa, ne
treba da go potcenime pridonesot na nau-
kata za tutunot kon podobruvawe na eko-
nomskata i socijalna polo`ba na proiz-
voditelite na tutun vo Republika Make-
donija. Smetame  deka najgolem del od
ostvareniot dohod se tro{i za poka~u-
vawe na standardot na proizvoditelite,
vo smisol na podobruvawe na uslovite za
`iveewe so izgradba na novi ̀ iveali{ta
ili popravka na starite, kako i za kupu-
vawe na nova mehanizacija, so {to se huma-
nizira trudot, a slobodnoto vreme se ko-
risti za socijalno i kulturno vozdignu-
vawe na ~lenovite na doma}instvata i sl.

Ako izvr{ime ekonomska valori-
zacija na nau~nite dostignuvawa, koi se
izrazuvaat vo optimalizacija na prino-

site vo dadeni agro-ekolo{ki uslovi,
namaluvawe na potro{uva~kata na mate-
rijali neophodni vo tehnolo{kiot pro-
ces, namaluvawe na potro{okot na ~ove~-
ki trud, poka~uvawe na produktivnosta na
trudot ili optimalizirawe na proizvod-
stvenite tro{oci i sl., polesno }e se sfa-
ti stepenot na vlijanieto na naukata vrz
ekonomskata polo`ba na proizvoditelite.

Profitot kaj tutunoproizvodite-
lite mo`e da se zgolemi za 1 064 EUR/ha,
ako vo celost se implementiraat postig-
natite nau~ni dostignuvawa na naukata za
tutunot (Tabela 2).

Najgolema mo`nost ima vo oblasta
na genetikata i selekcijata, no mora da se
ka`e deka toj pat e dolgotraen i te`ok,
so ogled na toa deka za dobivawe na nova
sorta se potrebni  7-10 godini. Spored toa,
proizvoditelite gi upatuvame na imple-
mentirawe na nau~nite dostignuvawa od
oblasta na agrotehnikata, za{titata, eko-
nomikata i organizacijata na proizvod-
stvoto.

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 11-12, 277-285, 2004
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Tab. 2. Mo`no nivo na zgolemuvawe na profitot vo tutunoproizvodstvoto
Table 2. Possibility level for profit increasing in tobacco production

Ekonomskoto zna~ewe na dostignu-
vawata na naukata za tutunot }e se vidi i
preku razlikata na ostvarenite prose~ni
prinosi na tutun vo RM vo 1961 godina
(prva godina na analiza) i vo 2001 godina
(posledna godina na analiza). Imeno,
prose~niot prinos na tutun vo 1961 godina
iznesuval 570 kg/ha, a vo 2001 godina 1 230
kg/ha ili za 660 kg/ha pove}e. So drugi zbo-
rovi, razvojot na naukata za tutun vo pos-
ledive 40 godini pridonel, pokraj dru-

goto, i za zgolemuvawe na prinosot za
115.79%. Pari~nata vrednost na zgole-
meniot pri-nos e 78 275.15 denari ili 1
283.2 EUR/ha. Ako ova go multiplicirame
na celata povr{ina so tutun (na primer
od 25 000 ha), }e vidime deka nau~nite
dostignuvawa od oblasta na tutunot 
obezbeduvaat na Republika Makedonija
surovina za izvoz i doma{na potro{u-
va~ka, so vrednost od 32 080 000 EUR
godi{no.

Vrz osnova na dosega iznesenoto
mo`e da se zaklu~i deka vo izminatiov
period od 40 godini, naukata za tutunot
dostignala zna~itelni rezultati, osobeno
vo oblastite na genetikata, selekcijata,
agrotehnikata, za{titata, ekonomikata i
organizacijata na tutunoproizvodstvoto.

Najgolemi mo`nosti za poka~uva-
we na prinosite (62.8%), pokraj drugoto,
imaat istra`uvawata vo oblasta na gene-
tikata i selekcijata.

Agrotehni~kite merki obrabotka
na po~vata, |ubrewe, navodnuvawe i sl.,
isto taka davaat {ansa da se poka~i (za
40.2%) profitot na proizvoditelite.

Ne se mali mo`nostite profitot
da se poka~i za 32.2%i da se zgolemi stan-
dardot na proizvoditelite, vrz osnova na

ZAKLU^OK

dostignuvawata napraveni vo oblasta na
za{titata na tutunot.

Relativno najmali (15.0%) se mo`-
nostite za poka~uvawe na profitot preku
voveduvawe racionalna organizacija na
rabotnite procesi i preku racionalna
upotreba na sredstvata i trudot. No, apso-
lutnite mo`nosti se pogolemi koga se ima
predvid deka za organizaciono-ekonom-
skite merki ne treba vlo`uvawe na sred-
stva, tuku samo racionalno implemen-
tirawe na nau~nite dostignuvawa.

Zgolemeniot profit sigurno }e
pridonese da se namali, ako ne i da se
zapre iseluvaweto na selskoto naselenie
i negovoto naseluvawe vo prenaselenite
gradski naselbi.
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TOBACCO SCIENCE DEVELOPMENT AND ITS INFLUENCE ON THE
ECONOMIC POSITION OF THE TOBACCO PRODUCERS

Peshevski M., Faculty of Agriculture Science and Food - Skopje
Filiposki K., Tobacco Institute- Prilep

SUMMARY

In this paper based on prevois researches in tobacco science, especially in the areas of genet-
ics, selection, agrotechnique, protection, economic and organization of tobacco production, opportu-
nities for production increasing are quantified. It was confirmed that the best opportunities for profit
increasing (62.8%), beside other things, have researches in genetic and selection. They are followed
by cultural practices: soil cultivation, fertilization, irrigation, etc., by which financial results can be
increased for 40.2 %. The achievements made in tobacco protection gave opportunity for increasing
economic effects for 32.2 %. Results shows that the lovest opportunities for profit increasing are by
introduction of better organization of working process and rational utilization of instruments and
labour.
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VOVED

Se misle{e deka R.Makedonija so
nejzinite povolni po~veno klimatski
uslovi pretstavuva monopol samo za
proizvodstvo na sitnolisni  aromati~ni
tipovi tutun. So pojavata na blend ciga-
rata i nejzinoto  nezapirlivo {irewe,se
baraat mo`nosti za sé pomasovno  proiz-
vodstvo  i na virxiniskite tutuni. Vak-
vata sostojba pridonese da nastanat gole-
mi izmeni vo pogled na tipskata struktu-
ra vo R.Makedonija. Vsu{nost, vo 70 -tite
godini, voveduvaweto na krupnolisnite
virxiniski tutuni stana realnost i niv-
noto proizvodstvo denes  stanuva sé poak-
tuelno. Ova proizvodstvo ja kompletira

CEL, PREDMET I METOD NA ISTRA@UVAWETO

surovinskata baza na fabrikacijata za
cigari od sekakov tip i na toj na~in na-
{ata zemja stana ramnopraven konkurent
za ovie tipovi tutun. R.Makedonija, po-
to~no nejzinite regioni, a vo niv sood-
vetnite reoni, raspolagaat so realna
mo`nost i uslovi za brz i sinhroniziran
razvitok  na proizvodstvo na ovie tipovi
tutun. Napomenuvame deka, zgolemenoto
proizvodstvo na ovie tutuni e vo tesna
vrska so primenata na sovremena agroteh-
nika i pravilnoto reonirawe, {to zna~i
deka na virxinijata  se potrebni  takvi
prirodni uslovi koi vo potpolnost }e go
zadovolat nejziniot biolo{ki potencijal.

Imaj}i ja vo predvid problemati-
kata {to ja pretstavuva sodr`inata na
ovoj trud, }e nastojuvame da dademe jasna
pretstava za proizvodstvoto i proizvod-
nata struktura na oddelni tipovi tutun
vo R.Makedonija vo posledniov period,
posebno naglasuvaj}i gi virxiniskite
tutuni. Isto taka, vo prilog na istra-
`uvaweto }e gi prezentirame reonite
kade uslovite za proizvodstvo na virxi-

niskite tutuni ovozmo`uvaat razvitok na
zadovolitelno nivo. Vakvata sostojba }e
pridonese da se podigne `ivotniot stan-
dard na samiot proizvoditel, a so toa bi
se zajaknala izvoznata sposobnost na na-
{ata dr`ava. Vo istra`uvawata bea ko-
risteni matemati~ko-statisti~kiot, ana-
liti~kiot i komparativniot metod, a ka-
ko izvori na podatoci: sekundarni interni
i sekundarni eksterni izvori na podatoci.
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R.Makedonija e zemja kade proiz-
vodstvoto na tutun e so dolga tradicija.
Taa raspolaga so golemo {arenilo na sor-
ti tutun so svoi dobri, no i so lo{i
strani.  Dobra strana e {to dava pogolema
mo`nost i prostor za poracionalno ko-
ristewe na razli~nite  po~veno-klimat-
ski uslovi vo na{ata zemja. Od druga stra-
na, pak, se javuva  nedostatok na soodvetni
koli~ini na odredeni sorti tutun koi se
sosema mali i ne davaat dolgoro~na sigur-
nost za nivnata zastapenost vo izrabot-
kata na odredeni marki cigari. Posbno e

STRUKTURA NA PROIZVODSTVOTO NA ODDELNI TIPOVI
TUTUN VO R. MAKEDONIJA

interesno da se istakne deka so mali koli-
~ini na tutun od odredeni sorti ne mo`e-
me da se vklu~ime so uspeh vo me|unarod-
niot pazar. Za taa cel, sledeweto na dina-
mikata na strukturata na proizvodstvoto
na oddelni sorti tutun vo na{ata dr`ava
dava mo`nost za pocelosno sogleduvawe
na izmenite koi nastanale vo sortnata
struktura na svetsko nivo. U~estvoto na
oddelni sorti tutun vo vkupnoto makedon-
sko proizvodstvo e pretstaveno na Tabela
1 i Grafikon 1.

Tabela 1.  Struktura na Makedonskoto proizvodstvo na tutun vo periodot
1995-1999 godina, vo toni

Table 1  The structure of Macedonian tobacco production in the period 1995 - 1999, in tons

Izvor: SIZ Makedonski tutuni  -  Sources - Macedonian tobaccos
A.D."Jugotutun"-Skopje - S.C. Yugotutun - Skopje

Grafikon 1.   Struktura na Makedonskoto proizvodstvo na tutun
vo peroidot 1995-1999 godina, vo toni

Figure1  The structure of Macedonian tobacco production
 in the period 1995 - 1999, in tons

S. Stojanoska, L. Stojanoski: Regionalna zastapenost i perspektivi vo proizvodstvoto na virxiniskite tutuni
vo R. Makedonija
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Najprvo, prioritet im se dava na
sitnolisnite aromati~ni tipovi tutun
koj zazemaat najgolem procent (88%),
potoa doa|a poluorientalskiot tip Otqa
so 5,48%, a za nas  najinteresna e zastape-
nosta na virxiniskite tutuni ~ii procent
iznesuva samo 6,96%. Ova proizvodstvo ni

Proizvodstvo na virxiniski tutuni vo R.Makedonija
za periodot 1995-1999 godina

oddaleku ne gi zadovoluva potrebite na
fabrikacijata za cigari od sekakov tip i
zatoa vo idnite na{i nastojuvawa }e
pravime napori za pro{iruvawe na
proizvodstvoto na virxiniskite tutuni
na zadovolitelno nivo.

Vo po~etokot na sedumdesettite go-
dini, so vidlivo zadocnuvawe oficijalno
po~na proizvodstvoto na virxiniskite
tutuni vo R.Makedonija.

Nedostigot na sopstveni koli~ini
od ovoj tip tutun najsilno se ~uvstvuva vo
trite fabriki za cigari (Prilep, Skopje
i Kumanovo), ~ie proizvodstvo e naso~eno
kon blend cigarata. Za taa cel, vo odrede-

Tabela 2.  Proizvodstvo na tutun od tipot virxinija i vkupno proizvodstvo
na tutun vo R.Makedonija, vo toni

Table 2 Production of Virginia and the total tobacco production
in the Republic of Macedonia, in tons

ni reoni kako {to se Tetovo, Ohrid, Resen
i Prilep bea izgradeni i prvite su{nici
za su{ewe na ovoj tip tutun.

Koga stanuva zbor za proizvodstvo-
to na tipot virxinija vo R.Makedonija,
ovde }e gi prika`eme rezultatite postig-
nati vo ovoj petgodi{en period (1995-
1999 g.), prezentirani vo Tabela 2 i Gra-
fikon 2.
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Spored dobienite rezultati, naj-
golemo proizvodstvo na virxiniskite
tutuni vo R.Makedonija e postignato vo
1997 godina-1942 toni, a najmalo vo 1995,
t.e. 1054 toni, ili prose~noto proizvod-
stvo na tipot virxinija vo R.Makedonija
za dadeniot vremenski period vo apso-
lutni golemini iznesuva 1500 toni.

Ako ova proizvodstvo go izrazime
vo relativni pokazateli, }e utvrdime
deka negovoto u~estvo ne e pogolemo od
8,5%(1996god).Prika`anoto proizvod-
stvo na virxiniskite  tutuni  ne ja zadovo-
luva doma{nata potro{uva~ka, koja pove-

Grafikon 2.  Proizvodstvo na tutun od tipot virxinija i vkupno proizvodstvo
na tutun vo R.Makedonija, vo toni

Figure 2 Production of Virginia and the total tobacco production
in the Republic of Macedonia, in tons

}e od 2/3 se nadopolnuva od uvoz. Ovoj poka-
zatel ubedlivo potvrduva deka e neophod-
no zgolemuvawe na doma{noto proizvod-
stvo, t.e organizirawe na farmersko pro-
izvodstvo. Od ovaa pri~ina denes }e nas-
tojuvame da gi zgolemime povr{inite se
razbira vo reoni kade postojat pogodni
uslovi za nivno odgleduvawe. So izgrad-
bata na novi i rekonstrukcija na starite
kapaciteti za su{ewe na ovoj tip tutun
}e se sozdade osnova za nepre~eno i brzo
{irewe na proizvodstvoto na virxinis-
kite tutuni vo R.Makedonija.

R.Makedonija so svoite reljefni,
klimatski, pedolo{ki i hidrolo{ki ka-
rakteristiki nudi dosta povolni uslovi
za razvoj na proizvodstvoto na virxinis-
kite tipovi tutun.

 Uslovite za proizvodstvo na ovie
tutuni vo R.Makedonija se dosta  ograni-
~eni, pa kako rezultat na toa }e bidat zas-
tapeni onie tipovi tutun koi najmnogu
odgovaraat na podnebjeto, od kade }e se do-
bie virxiniski tutun so relativno visok
prinos i kvalitet. Zna~i, vo eden ist reon
mo`at da se najdat pove}e tipovi i potti-
povi po~vi, {to od svoja strana ovozmo-
`uva raznovidno tutunoproizvodstvo.

 Taka, vo soglasnost so re{enieto
za opredeluvawe na proizvodstvenite
regioni i reoni na tipovite na surov tu-
tun vo list, doneseno od Ministersvoto
za zemjodelstvo {umarstvo i vodostopan-

stvo vo 1997 godina, izvr{ena e raspre-
delba na soodvetni regioni i reoni za pro-
izvodstvo na soodvetni tipovi tutuni i toa:

1. Severoisto~en proizvoden re-
gion so reonite: Skopje, Kumanovo, Kriva
Palanka i Kratovo.

2. Zapaden proizvoden region so
reonite:  Tetovo, Gostivar,Ohrid, Struga,
Ki~evo, Debar i Resen. Posebna prednost
ima Tetovskiot reon, ~ie proizvodstvo
otstapuva od ostanatite reoni.

3. Jugozapaden proizvoden region,
kade posebna prednost mu se dava na
Pelagoniskiot reon so op{tinite:
Prilep, Bitola, M.Brod, Kru{evo i
D.Hisar.

4. Centralnoisto~en proizvoden
region so reonite: Tikve{ko-vele{ki,
Ov~epolski, Ko~ansko-vini~ki i
Del~evsko-peh~evski reon.

Virxinijata vo oddelni regioni(reoni)na R.Makedonija

S. Stojanoska, L. Stojanoski: Regionalna zastapenost i perspektivi vo proizvodstvoto na virxiniskite tutuni
vo R. Makedonija
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5. Jugoisto~en proizvoden region
so reonite: Gevgelisko-valandovski i
Strumi~ko-radovi{ki. Vo poslednive
godini odobrenie za proizvodstvo na vir-
xiniski tutuni dobi i Valandovskiot reon.

Prezentiranite regioni i reoni za
proizvodstvo na virxiniski tutuni vo
R.Makedonija za  relativno kus vremenski
period dadoa dosta visoki prinosi po edi-
nica povr{ina (Tabela 3 i Grafikon 3).

Tabela 3.  Ostvareno prose~no proizvodstvo na tutun od tipot virxinija po oddelni
regioni i reoni vo R.Makedonija vo periodot 1997-1999 godina, vo toni

Table 3 Average production of virginia in the regions of R. Macedonia in the period 1997 - 1999, in tons

Grafikon 3.  Ostvareno prose~no proizvodstvo na tutun od tipot virxinija po
oddelni regioni i reoni vo R.Makedonija vo periodot 1997-1999 godina, vo toni

Figure 3 Average production of virginia in the regions of R. Macedonia
in the period 1997 - 1999, in tons

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 11-12, 286-293, 2004
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Najgolemo prose~no proizvodstvo
na virxiniskite tipovi tutun za ovoj tri-
godi{en period e postignato vo jugoza-
padniot region-837 toni, potoa vo zapad-
niot region so 743 toni i centralnoisto~-
niot region so 208 toni, a vo jugoisto~-
niot i severoisto~niot region  proizvod-
stvoto e namaleno na 162 toni vo prviot i
54 toni vo vtoriot region. Od vkupnoto
prose~no proizvodstvo na virxiniskite
tutuni koe iznesuva 2004 toni vo dadenite
reoni, skoro 80% im pripa|a na jugoza-
padniot i zapadniot region. Od posebna
va`nost vo ovie regioni se reonite

Prilep (Tutunski Kombinat) koj u~estvu-
va so 20,61%, Tetovo so 14,82%, Ohrid so
12,03% i so pribli`no ednakov procent
doa|aat reonite Bitola, Resen i Ko~ani
(11,78%, 10,28% i 10,38%).

 Opa|aweto na proizvodstvoto na
virxiniskite tutuni vo dadeniov vremen-
ski period e vo korelacija so opa|aweto
na vkupnoto proizvodstvo na tutun vo
R.Makedonija. Vakvata sostojba mo`at da
ja potvrdat odredeni organizacii (trgov-
ski dru{tva)koj se zanimavaat so proiz-
vodstvo na virxiniski tutuni Tabela 4,
Grafikon 4.

Tabela 4.  Prevzemeni koli~ini od tipot virxinija vo oddelni organizacii na
R.Makedonija vo periodot 1997-1999 godina, vo toni

Table 4 The quantities of Virginia tobacco in some companies in R. Macedonia, 1997 - 1999, in tons

Grafikon 4.   Prevzemeni koli~ini od tipot virxinija vo oddelni organizacii na
R.Makedonija vo periodot 1997-1999 godina, vo toni

Figure 4 The quantities of Virginia tobacco in some companies in R. Macedonia,
1997 - 1999, in tons

Izvor: Analizi na raboteweto -"Jugotutun"-Skopje
Source: Analysis of the work of Yugotutun - Skopje

S. Stojanoska, L. Stojanoski: Regionalna zastapenost i perspektivi vo proizvodstvoto na virxiniskite tutuni
vo R. Makedonija
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Vkupnoto proizvodstvo na virxi-
niski tutuni vo oddelni organizacii
(trgovski dru{tva)na R.Makedonija koi
proizveduvaat virxiniski tutuni za
periodot 1997-1999 godina iznesuva 5245
toni, ili prose~noto godi{no proizvod-
stvo iznesuva 1748 toni. Najgolemo proiz-
vodstvo e postignato vo 1997 godina-1942
toni, vo 1998-1725 toni i najmalo vo 1999
godina - 1578 toni.

Proizvodstvoto na tipot virxi-
nija vo ovie organizacii e organizirano

vo akcionerski dru{tva, me{ovit i indi-
vidualen sektor.

Del od organizaciite kade najmno-
gu se proizveduvaat virxiniski tutuni
raspolagaat so soodvetni zavodi za su{e-
we po principot Flue - Cured (su{ewe so
topol vozduh), su{ewe vo zbiena i razre-
dena sostojba .

Dolgoro~nite prognozi i futuris-
ti~kiot pogled vo idnina }e poka`at deka
proizvodstvoto na ovoj tip tutuni vo 21
vek }e ima raste~ka razvojna tendencija.

Triesetgodi{noto iskustvo vo
odgleduvaweto na virxiniskite tipovi
tutun potvrdi deka na teritorijata na R.
Makedonija postojat povolni uslovi i
mo`nosti za razvoj i pro{iruvawe na
proizvodstvoto na virxiniskite tutuni.

Vrz osnova na prezentiranata
problematika, vo ovoj trud }e navedeme
nekoi od najbitnite zaklu~ni sogledu-
vawa:

1. R. Makedonija pretstavuva tradi-
cionalen proizvoditel na poznati i priz-
nati aromati~ni tipovi tutun. Me|utoa,
se nadevame deka denes i vo dale~na per-
spektiva sé pove}e  i pove}e  }e prodiraat
virxiniskite tutuni so tendencija niv-
noto proizvodstvo pove}ekratno da se
zgolemi.

2. Vo proizvodnata struktura na
nivo na R. Makedonija prioritet imaat
sitnolisnite aromati~ni tipovi tutun,
no denes nie pravime napori za pro{iru-
vawe na virxiniskite tutuni vo na{ata
Republika.

3. Vo vkupnoto proizvodstvo na tu-
tun vo R.Makedonija u~estvoto na virxi-
niskite tutuni ne e pogolemo od 6-8%. Ova
proizvodstvo ni oddaleku ne ja zadovoluva
doma{nata potro{uva~ka,pa zatoa 2/3 od
nea se zadovoluva od uvoz.

4. Zgolemeno proizvodstvo na vir-
xiniski tutuni  vo R. Makedonija }e imame
samo toga{ koga }e postoi soodvetna  orga-
nizacija, se razbira vo  regionite  i reo-
nite so povolni uslovi kako {to se: po~va,

klima, sistemi za navodnuvawe i kapaci-
teti za su{ewe.

5. Vo na{ata dr`ava postojat pet
regioni za proizvodstvo na virxiniski
tutuni. Najgolemo prose~no proizvodstvo
za periodot 1997-1999 godina e ostvareno
vo jugozapadniot i zapadniot region
(skoro 80%)

6. Na{eto vreme e vreme na organi-
zacija. Ni eden zna~itelen potfat ne mo-
`e da se ostvari ako ne e soodvetno orga-
niziran. Proizvodstvoto na ovoj tip tutun
mo`e da se zgolemi dokolku se prezemat
soodvetni organizacioni i ekonomski
merki, vo sprotivno prirodnite i ~ove-
kovite potencijali }e ostanat neisko-
risteni.

7. Dobienoto proizvodstvo, kvali-
tetot i kvantitet na surovinata od ovoj
tip tutun potvrdija deka za kratok vre-
menski period vo potpolnost }e se zado-
volat potrebite na na{ata industrija za
cigari i samo na toj na~in na{ata zemja
}e stane ramnopraven konkurent na svet-
skiot pazar.

8. Na krajot u{te edna{ }e
potencirame deka pokraj proizvodnite
uslovi, perspektivite za zgolemuvawe na
proizvodstvoto mo`eme da gi barame vo
raste~kata potro{uva~ka na ovoj tip
tutun.

9. Da se nadevame deka vo idnina so
porastot na proizvodstvoto na ovoj tip
tutun paralelno }e raste  potro{uva~-
kata.
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BACCO PRODUCTION  IN THE REPUBLIC OF MACEDONIA

S. Stojanoska1, L. Stojanoski2

1Tobacco Institute-Prilep, 2Faculty of Economy

SUMMARY

Simultaneously with production of aromatic types, it is necessary for Macedonian tobacco
production to introduce some more productive Virginia varieties, mainly in regions and areas which
have suitable conditions for their growing.

The regions in our country with favourable soil and climate conditions are the basis for rapid
and synchronized development of this production at a satisfactory level.

The appearance of blend cigarette and its rapid distribution completes the raw basis of all
types of cigarette manufacture, allowing our country to become an equal competitor in production of
these cigarettes.

The usability value of the Virginia tobaccos in future will make a considerable change of the
existing tobacco assortment both in the world and in our country. This will create possibilities for our
Republic to follow the perspectives of tobacco in the world market, which are significantly higher
from the existing ones.
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VOVED

Se misle{e deka R.Makedonija so
nejzinite povolni po~veno klimatski
uslovi pretstavuva monopol samo za
proizvodstvo na sitnolisni  aromati~ni
tipovi tutun. So pojavata na blend ciga-
rata i nejzinoto  nezapirlivo {irewe,se
baraat mo`nosti za sé pomasovno  proiz-
vodstvo  i na virxiniskite tutuni. Vak-
vata sostojba pridonese da nastanat gole-
mi izmeni vo pogled na tipskata struktu-
ra vo R.Makedonija. Vsu{nost, vo 70 -tite
godini, voveduvaweto na krupnolisnite
virxiniski tutuni stana realnost i niv-
noto proizvodstvo denes  stanuva sé poak-
tuelno. Ova proizvodstvo ja kompletira

CEL, PREDMET I METOD NA ISTRA@UVAWETO

surovinskata baza na fabrikacijata za
cigari od sekakov tip i na toj na~in na-
{ata zemja stana ramnopraven konkurent
za ovie tipovi tutun. R.Makedonija, po-
to~no nejzinite regioni, a vo niv sood-
vetnite reoni, raspolagaat so realna
mo`nost i uslovi za brz i sinhroniziran
razvitok  na proizvodstvo na ovie tipovi
tutun. Napomenuvame deka, zgolemenoto
proizvodstvo na ovie tutuni e vo tesna
vrska so primenata na sovremena agroteh-
nika i pravilnoto reonirawe, {to zna~i
deka na virxinijata  se potrebni  takvi
prirodni uslovi koi vo potpolnost }e go
zadovolat nejziniot biolo{ki potencijal.

Imaj}i ja vo predvid problemati-
kata {to ja pretstavuva sodr`inata na
ovoj trud, }e nastojuvame da dademe jasna
pretstava za proizvodstvoto i proizvod-
nata struktura na oddelni tipovi tutun
vo R.Makedonija vo posledniov period,
posebno naglasuvaj}i gi virxiniskite
tutuni. Isto taka, vo prilog na istra-
`uvaweto }e gi prezentirame reonite
kade uslovite za proizvodstvo na virxi-

niskite tutuni ovozmo`uvaat razvitok na
zadovolitelno nivo. Vakvata sostojba }e
pridonese da se podigne `ivotniot stan-
dard na samiot proizvoditel, a so toa bi
se zajaknala izvoznata sposobnost na na-
{ata dr`ava. Vo istra`uvawata bea ko-
risteni matemati~ko-statisti~kiot, ana-
liti~kiot i komparativniot metod, a ka-
ko izvori na podatoci: sekundarni interni
i sekundarni eksterni izvori na podatoci.
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R.Makedonija e zemja kade proiz-
vodstvoto na tutun e so dolga tradicija.
Taa raspolaga so golemo {arenilo na sor-
ti tutun so svoi dobri, no i so lo{i
strani.  Dobra strana e {to dava pogolema
mo`nost i prostor za poracionalno ko-
ristewe na razli~nite  po~veno-klimat-
ski uslovi vo na{ata zemja. Od druga stra-
na, pak, se javuva  nedostatok na soodvetni
koli~ini na odredeni sorti tutun koi se
sosema mali i ne davaat dolgoro~na sigur-
nost za nivnata zastapenost vo izrabot-
kata na odredeni marki cigari. Posbno e

STRUKTURA NA PROIZVODSTVOTO NA ODDELNI TIPOVI
TUTUN VO R. MAKEDONIJA

interesno da se istakne deka so mali koli-
~ini na tutun od odredeni sorti ne mo`e-
me da se vklu~ime so uspeh vo me|unarod-
niot pazar. Za taa cel, sledeweto na dina-
mikata na strukturata na proizvodstvoto
na oddelni sorti tutun vo na{ata dr`ava
dava mo`nost za pocelosno sogleduvawe
na izmenite koi nastanale vo sortnata
struktura na svetsko nivo. U~estvoto na
oddelni sorti tutun vo vkupnoto makedon-
sko proizvodstvo e pretstaveno na Tabela
1 i Grafikon 1.

Tabela 1.  Struktura na Makedonskoto proizvodstvo na tutun vo periodot
1995-1999 godina, vo toni

Table 1  The structure of Macedonian tobacco production in the period 1995 - 1999, in tons

Izvor: SIZ Makedonski tutuni  -  Sources - Macedonian tobaccos
A.D."Jugotutun"-Skopje - S.C. Yugotutun - Skopje

Grafikon 1.   Struktura na Makedonskoto proizvodstvo na tutun
vo peroidot 1995-1999 godina, vo toni

Figure1  The structure of Macedonian tobacco production
 in the period 1995 - 1999, in tons

S. Stojanoska, L. Stojanoski: Regionalna zastapenost i perspektivi vo proizvodstvoto na virxiniskite tutuni
vo R. Makedonija
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Najprvo, prioritet im se dava na
sitnolisnite aromati~ni tipovi tutun
koj zazemaat najgolem procent (88%),
potoa doa|a poluorientalskiot tip Otqa
so 5,48%, a za nas  najinteresna e zastape-
nosta na virxiniskite tutuni ~ii procent
iznesuva samo 6,96%. Ova proizvodstvo ni

Proizvodstvo na virxiniski tutuni vo R.Makedonija
za periodot 1995-1999 godina

oddaleku ne gi zadovoluva potrebite na
fabrikacijata za cigari od sekakov tip i
zatoa vo idnite na{i nastojuvawa }e
pravime napori za pro{iruvawe na
proizvodstvoto na virxiniskite tutuni
na zadovolitelno nivo.

Vo po~etokot na sedumdesettite go-
dini, so vidlivo zadocnuvawe oficijalno
po~na proizvodstvoto na virxiniskite
tutuni vo R.Makedonija.

Nedostigot na sopstveni koli~ini
od ovoj tip tutun najsilno se ~uvstvuva vo
trite fabriki za cigari (Prilep, Skopje
i Kumanovo), ~ie proizvodstvo e naso~eno
kon blend cigarata. Za taa cel, vo odrede-

Tabela 2.  Proizvodstvo na tutun od tipot virxinija i vkupno proizvodstvo
na tutun vo R.Makedonija, vo toni

Table 2 Production of Virginia and the total tobacco production
in the Republic of Macedonia, in tons

ni reoni kako {to se Tetovo, Ohrid, Resen
i Prilep bea izgradeni i prvite su{nici
za su{ewe na ovoj tip tutun.

Koga stanuva zbor za proizvodstvo-
to na tipot virxinija vo R.Makedonija,
ovde }e gi prika`eme rezultatite postig-
nati vo ovoj petgodi{en period (1995-
1999 g.), prezentirani vo Tabela 2 i Gra-
fikon 2.
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Spored dobienite rezultati, naj-
golemo proizvodstvo na virxiniskite
tutuni vo R.Makedonija e postignato vo
1997 godina-1942 toni, a najmalo vo 1995,
t.e. 1054 toni, ili prose~noto proizvod-
stvo na tipot virxinija vo R.Makedonija
za dadeniot vremenski period vo apso-
lutni golemini iznesuva 1500 toni.

Ako ova proizvodstvo go izrazime
vo relativni pokazateli, }e utvrdime
deka negovoto u~estvo ne e pogolemo od
8,5%(1996god).Prika`anoto proizvod-
stvo na virxiniskite  tutuni  ne ja zadovo-
luva doma{nata potro{uva~ka, koja pove-

Grafikon 2.  Proizvodstvo na tutun od tipot virxinija i vkupno proizvodstvo
na tutun vo R.Makedonija, vo toni

Figure 2 Production of Virginia and the total tobacco production
in the Republic of Macedonia, in tons

}e od 2/3 se nadopolnuva od uvoz. Ovoj poka-
zatel ubedlivo potvrduva deka e neophod-
no zgolemuvawe na doma{noto proizvod-
stvo, t.e organizirawe na farmersko pro-
izvodstvo. Od ovaa pri~ina denes }e nas-
tojuvame da gi zgolemime povr{inite se
razbira vo reoni kade postojat pogodni
uslovi za nivno odgleduvawe. So izgrad-
bata na novi i rekonstrukcija na starite
kapaciteti za su{ewe na ovoj tip tutun
}e se sozdade osnova za nepre~eno i brzo
{irewe na proizvodstvoto na virxinis-
kite tutuni vo R.Makedonija.

R.Makedonija so svoite reljefni,
klimatski, pedolo{ki i hidrolo{ki ka-
rakteristiki nudi dosta povolni uslovi
za razvoj na proizvodstvoto na virxinis-
kite tipovi tutun.

 Uslovite za proizvodstvo na ovie
tutuni vo R.Makedonija se dosta  ograni-
~eni, pa kako rezultat na toa }e bidat zas-
tapeni onie tipovi tutun koi najmnogu
odgovaraat na podnebjeto, od kade }e se do-
bie virxiniski tutun so relativno visok
prinos i kvalitet. Zna~i, vo eden ist reon
mo`at da se najdat pove}e tipovi i potti-
povi po~vi, {to od svoja strana ovozmo-
`uva raznovidno tutunoproizvodstvo.

 Taka, vo soglasnost so re{enieto
za opredeluvawe na proizvodstvenite
regioni i reoni na tipovite na surov tu-
tun vo list, doneseno od Ministersvoto
za zemjodelstvo {umarstvo i vodostopan-

stvo vo 1997 godina, izvr{ena e raspre-
delba na soodvetni regioni i reoni za pro-
izvodstvo na soodvetni tipovi tutuni i toa:

1. Severoisto~en proizvoden re-
gion so reonite: Skopje, Kumanovo, Kriva
Palanka i Kratovo.

2. Zapaden proizvoden region so
reonite:  Tetovo, Gostivar,Ohrid, Struga,
Ki~evo, Debar i Resen. Posebna prednost
ima Tetovskiot reon, ~ie proizvodstvo
otstapuva od ostanatite reoni.

3. Jugozapaden proizvoden region,
kade posebna prednost mu se dava na
Pelagoniskiot reon so op{tinite:
Prilep, Bitola, M.Brod, Kru{evo i
D.Hisar.

4. Centralnoisto~en proizvoden
region so reonite: Tikve{ko-vele{ki,
Ov~epolski, Ko~ansko-vini~ki i
Del~evsko-peh~evski reon.

Virxinijata vo oddelni regioni(reoni)na R.Makedonija
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5. Jugoisto~en proizvoden region
so reonite: Gevgelisko-valandovski i
Strumi~ko-radovi{ki. Vo poslednive
godini odobrenie za proizvodstvo na vir-
xiniski tutuni dobi i Valandovskiot reon.

Prezentiranite regioni i reoni za
proizvodstvo na virxiniski tutuni vo
R.Makedonija za  relativno kus vremenski
period dadoa dosta visoki prinosi po edi-
nica povr{ina (Tabela 3 i Grafikon 3).

Tabela 3.  Ostvareno prose~no proizvodstvo na tutun od tipot virxinija po oddelni
regioni i reoni vo R.Makedonija vo periodot 1997-1999 godina, vo toni

Table 3 Average production of virginia in the regions of R. Macedonia in the period 1997 - 1999, in tons

Grafikon 3.  Ostvareno prose~no proizvodstvo na tutun od tipot virxinija po
oddelni regioni i reoni vo R.Makedonija vo periodot 1997-1999 godina, vo toni

Figure 3 Average production of virginia in the regions of R. Macedonia
in the period 1997 - 1999, in tons
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Najgolemo prose~no proizvodstvo
na virxiniskite tipovi tutun za ovoj tri-
godi{en period e postignato vo jugoza-
padniot region-837 toni, potoa vo zapad-
niot region so 743 toni i centralnoisto~-
niot region so 208 toni, a vo jugoisto~-
niot i severoisto~niot region  proizvod-
stvoto e namaleno na 162 toni vo prviot i
54 toni vo vtoriot region. Od vkupnoto
prose~no proizvodstvo na virxiniskite
tutuni koe iznesuva 2004 toni vo dadenite
reoni, skoro 80% im pripa|a na jugoza-
padniot i zapadniot region. Od posebna
va`nost vo ovie regioni se reonite

Prilep (Tutunski Kombinat) koj u~estvu-
va so 20,61%, Tetovo so 14,82%, Ohrid so
12,03% i so pribli`no ednakov procent
doa|aat reonite Bitola, Resen i Ko~ani
(11,78%, 10,28% i 10,38%).

 Opa|aweto na proizvodstvoto na
virxiniskite tutuni vo dadeniov vremen-
ski period e vo korelacija so opa|aweto
na vkupnoto proizvodstvo na tutun vo
R.Makedonija. Vakvata sostojba mo`at da
ja potvrdat odredeni organizacii (trgov-
ski dru{tva)koj se zanimavaat so proiz-
vodstvo na virxiniski tutuni Tabela 4,
Grafikon 4.

Tabela 4.  Prevzemeni koli~ini od tipot virxinija vo oddelni organizacii na
R.Makedonija vo periodot 1997-1999 godina, vo toni

Table 4 The quantities of Virginia tobacco in some companies in R. Macedonia, 1997 - 1999, in tons

Grafikon 4.   Prevzemeni koli~ini od tipot virxinija vo oddelni organizacii na
R.Makedonija vo periodot 1997-1999 godina, vo toni

Figure 4 The quantities of Virginia tobacco in some companies in R. Macedonia,
1997 - 1999, in tons

Izvor: Analizi na raboteweto -"Jugotutun"-Skopje
Source: Analysis of the work of Yugotutun - Skopje
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Vkupnoto proizvodstvo na virxi-
niski tutuni vo oddelni organizacii
(trgovski dru{tva)na R.Makedonija koi
proizveduvaat virxiniski tutuni za
periodot 1997-1999 godina iznesuva 5245
toni, ili prose~noto godi{no proizvod-
stvo iznesuva 1748 toni. Najgolemo proiz-
vodstvo e postignato vo 1997 godina-1942
toni, vo 1998-1725 toni i najmalo vo 1999
godina - 1578 toni.

Proizvodstvoto na tipot virxi-
nija vo ovie organizacii e organizirano

vo akcionerski dru{tva, me{ovit i indi-
vidualen sektor.

Del od organizaciite kade najmno-
gu se proizveduvaat virxiniski tutuni
raspolagaat so soodvetni zavodi za su{e-
we po principot Flue - Cured (su{ewe so
topol vozduh), su{ewe vo zbiena i razre-
dena sostojba .

Dolgoro~nite prognozi i futuris-
ti~kiot pogled vo idnina }e poka`at deka
proizvodstvoto na ovoj tip tutuni vo 21
vek }e ima raste~ka razvojna tendencija.

Triesetgodi{noto iskustvo vo
odgleduvaweto na virxiniskite tipovi
tutun potvrdi deka na teritorijata na R.
Makedonija postojat povolni uslovi i
mo`nosti za razvoj i pro{iruvawe na
proizvodstvoto na virxiniskite tutuni.

Vrz osnova na prezentiranata
problematika, vo ovoj trud }e navedeme
nekoi od najbitnite zaklu~ni sogledu-
vawa:

1. R. Makedonija pretstavuva tradi-
cionalen proizvoditel na poznati i priz-
nati aromati~ni tipovi tutun. Me|utoa,
se nadevame deka denes i vo dale~na per-
spektiva sé pove}e  i pove}e  }e prodiraat
virxiniskite tutuni so tendencija niv-
noto proizvodstvo pove}ekratno da se
zgolemi.

2. Vo proizvodnata struktura na
nivo na R. Makedonija prioritet imaat
sitnolisnite aromati~ni tipovi tutun,
no denes nie pravime napori za pro{iru-
vawe na virxiniskite tutuni vo na{ata
Republika.

3. Vo vkupnoto proizvodstvo na tu-
tun vo R.Makedonija u~estvoto na virxi-
niskite tutuni ne e pogolemo od 6-8%. Ova
proizvodstvo ni oddaleku ne ja zadovoluva
doma{nata potro{uva~ka,pa zatoa 2/3 od
nea se zadovoluva od uvoz.

4. Zgolemeno proizvodstvo na vir-
xiniski tutuni  vo R. Makedonija }e imame
samo toga{ koga }e postoi soodvetna  orga-
nizacija, se razbira vo  regionite  i reo-
nite so povolni uslovi kako {to se: po~va,

klima, sistemi za navodnuvawe i kapaci-
teti za su{ewe.

5. Vo na{ata dr`ava postojat pet
regioni za proizvodstvo na virxiniski
tutuni. Najgolemo prose~no proizvodstvo
za periodot 1997-1999 godina e ostvareno
vo jugozapadniot i zapadniot region
(skoro 80%)

6. Na{eto vreme e vreme na organi-
zacija. Ni eden zna~itelen potfat ne mo-
`e da se ostvari ako ne e soodvetno orga-
niziran. Proizvodstvoto na ovoj tip tutun
mo`e da se zgolemi dokolku se prezemat
soodvetni organizacioni i ekonomski
merki, vo sprotivno prirodnite i ~ove-
kovite potencijali }e ostanat neisko-
risteni.

7. Dobienoto proizvodstvo, kvali-
tetot i kvantitet na surovinata od ovoj
tip tutun potvrdija deka za kratok vre-
menski period vo potpolnost }e se zado-
volat potrebite na na{ata industrija za
cigari i samo na toj na~in na{ata zemja
}e stane ramnopraven konkurent na svet-
skiot pazar.

8. Na krajot u{te edna{ }e
potencirame deka pokraj proizvodnite
uslovi, perspektivite za zgolemuvawe na
proizvodstvoto mo`eme da gi barame vo
raste~kata potro{uva~ka na ovoj tip
tutun.

9. Da se nadevame deka vo idnina so
porastot na proizvodstvoto na ovoj tip
tutun paralelno }e raste  potro{uva~-
kata.
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SUMMARY

Simultaneously with production of aromatic types, it is necessary for Macedonian tobacco
production to introduce some more productive Virginia varieties, mainly in regions and areas which
have suitable conditions for their growing.

The regions in our country with favourable soil and climate conditions are the basis for rapid
and synchronized development of this production at a satisfactory level.

The appearance of blend cigarette and its rapid distribution completes the raw basis of all
types of cigarette manufacture, allowing our country to become an equal competitor in production of
these cigarettes.

The usability value of the Virginia tobaccos in future will make a considerable change of the
existing tobacco assortment both in the world and in our country. This will create possibilities for our
Republic to follow the perspectives of tobacco in the world market, which are significantly higher
from the existing ones.
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