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FIZI^KI KARAKTERISTIKI NA BERLEJOT PROIZVEDEN VO
 POLO[KIOT REON

V. Pelivanoska, J. Trajkoski
Institut za tutun - Prilep

VOVED

Potrebata za pro{iruvawe na proiz-
vodstvoto na tutun od tipot berlej vo zemjite
vo koi dosega tradicionalno se proizve-
duva{e sitnolisen aromati~en tutun e pora-
di se pogolemata pobaruva~ka na ovoj tip
tutun kako na doma{ niot taka i na stran-
skiot pazar.

Osnovna cel pri odgleduvaweto e da
se  dobie surovina koja po svojot kvalitet
}e se dobli`i do reprezentativnata suro-
vina od ovoj tip.

Kvalitetot na tutunot e odreden od

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

hemiskiot sostav, anatomskata struktura i
fizi~kite svojstva, koi pak zavisat od
interakciskoto dejstvo na prirodnite i
proizvodnite uslovi i toa: klimata, po~-
vata, sortata, insercijata na lisjata i tehno-
logijata primeneta pri proizvodstvoto,
obrabotkata i prerabotkata na tutunot.

Vo trigodi{nite istra`uvawa se
obraboteni pova`nite fizi~ki svojstva na
tutunot od tipot berlej i toa: materijalnost
na lisnoto tkivo, sodr`ina na glavnoto
rebro i debelina na listot.

Opitot be{e postaven vo polo{kiot
reon, vo selo @il~e blizu Tetovo, na aluvi-
jalen po~ven tip vo periodot 1997-1999
godina.

Istra`uvawata se vr{eni po rando-
miziran blok sistem vo tri povtoruvawa, so
slednive osum varijanti: kontrola - ne| ub-
rena, nenavodnuvana, | ubrena nenavodnu-
vana, navodnuvana so odr`uvawe na vlagata
na 45% od PVK, | ubrena i navodnuvana so
odr`uvawe na vlagata na 45% od PVK, navod-
nuvana so odr`uvawe na vlagata na 60% od
PVK, |ubrena i navodnuvana so odr`uvawe
na vlagata na 60% od PVK, navodnuvana so
odr`uvawe na vlagata na 75% od PVK i |ub-

rena i navodnuvana so odr`uvawe na vlagata
na 75% od PVK.

Vo tekot na trigodi{ nite istra`u-
vawa sledeni se dva faktora, i toa: navod-
nuvawe so odr`uvawe tri nivoa na vla`nost
na po~vata na 45%, 60% i 75% od PVK i |ub-
rewe so po 150 kg/ha aktivna materija od site
tri  hranlivi elementi  azot, fosfor i ka-
lium.

Za ispituvawe se koriste{e materi-
jal od srednite berbi od sekoja varijanta.

Fizi~kite svojstva na tutunot bea
opredeleni po me|unarodno priznati metodi
koi se prifateni i se primenuvaat vo
Institutot za tutun - Prilep.

KLIMATSKI USLOVI

Trigodi{nite podatoci za tempera-
turata i vrne`ite kako osnovni klimatski
elementi za formiraweto na fizi~kite
svojstva na tutunot se prezentirani vo
Tabela 1 i 2.

Za vreme na vegetacijata na tutunot
temperaturata na vozduhot v o polo{kiot
reon ima prose~na vrednost od 18,1 oS  i e
poniska od pove}egodi{niot prosek, koj
iznesuva 18,90S. Sepak, vo maj, koga se rasa-
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duva tutunot temperaturata iznesuva 14,40S,
a vo mesecite na intenziven porast taa e
povisoka od 200S, {to uka`uva na toa deka

tutunskoto rastenie imalo dovolna koli-
~ina na toplina vo tekot na svojot rast i
razvoj na niva.

Od podatocita za koli~inite na vo-
den talog vo Polog za vreme na istra`u-
vaweto se gleda deka 1997 godina e najsu{na,
so 172,1 mm vrne`i za vreme na vegetacijata,
vo 1998 godina padnale vkupno 307,8 mm, a
vo 1999 godina 320,4mm voden talog. Ovaa

koli~ina ne gi zadovoluva vo celost pot-
rebite na tutunot od tipot berlej, poradi
{to be{e vr{eno dopolnitelno navodnu-
vawe so koli~ini na voda soodvetni na pos-
tavenata metodologija na istra`uvaweto.

REZULTATI I DISKUSIJA

Od trigodi{nite rezultati na na-
{ite istra`uvawa mo`e da se vidi deka
klimatskite uslovi po godini ne vlijaele
mnogu vrz materijalnosta na lisnata tkae-
nica. Toa posebno mo`e da se vidi kaj kon-
trolnite varijanti - bez |ubrewe i navod-
nuvawe, kade vlijanie imaat samo kli-
matskite faktori. Vo 1997 godina mate-
rijalnosta kaj kontrolata  imala vrednost
38,50 g/m2, a vo 1999 godina 40,26 g/m2.

Mineralnata ishrana i navodnu-
vaweto ja namaluvaat materijalnosta na
lisnata tkaenica. Od podatocite vo Tabela

3 mo`e da se vidi deka vo site tri istra-
`uva~ki godini materijalnosta e najgolema
kaj kontrolnite varijanti. Vo 1997 godina
najniska materijalnost (32,39 g/m2) ima
varijantata navodnuvana so 75% od PVK, a
najvisoka (38,50 g/m2) kontrolata (ne|ubrena/
nenavodnuvana). Vo vtorata istra`uva~ka
godina (1998) materijalnosta na lisnata tka-
enica e ne{to pogolema i istata se dvi`i
od 34,16 g/m2 kaj varijantata navodnuvana so
75% od PVK do 40,26 g/m2 kaj varijantata -
kontrola, ne|ubrena, nenavodnuvana.

Tabela 1 -  Sredni mese~ni temperaturi na vozduhot vo 0S
Table 1 -  Mean air temperatures (0C) by months

Tabela 2  -  Sredni mese~ni vrne`i vo mm
Table 2  -  Mean precipitation (mm) by months
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Materijalnosta na lisnata tkaenica
vo tretata istra`uva~ka godina se dvi`i od
33,35 g/m2 kaj varijantata so odr`uvawe na
vlagata vo po~vata na 60% od PVK  do 42,03
g/m2 kaj kontrolnata varijanta.

Spored trigodi{nite prose~ni vred-
nosti, site |ubreni, navodnuvani i |ubreni
i nenavodnuvani varijanti imaat pomala
materijalnost od kontrolata. Prose~nite
vrednosti se dvi`at od 33,58 g/m2 kaj vari-
jantata navodnuvana so odr`uvawe na vlaga-
ta vo po~vata na 75% od PVK do 40,26 g/m2

kaj kontrolata.
Ako gi pogledneme rezultatite od

istra`uvanite tretmani izrazeni vo rela-
tivni brojki, }e vidime deka najgolemo vli-
janie vo namaluvaweto na materijalnosta na
lisnoto tkivo ima navodnuvaweto koe ja na-
maluva od 9,26% kaj varijantata navodnuvana
so 45% od PVK do 16,59% kaj varijantata
navodnuvana so 75% od PVK.

Mineralnata ishrana ja namaluva
materijalnosta na lisnata tkaenica za 3,70%,
a mineralnata ishrana i navodnuvaweto od
4,94% kaj varijantata |ubrena i navodnuvana
so 45% od PVK do 12,82% kaj varijantata
|ubrena i navodnuvana so 75% od PVK.

Zastapenosta na lisnata nervatura
vo vkupnata masa na liskata e va`en poka-
zatel na kvalitetot na tutunot. Po hemiski
sostav rebroto e posiroma{ no so belko-
vinski, vkupen azot i nikotin, a u{te posi-
roma{no  so aromati~ni materii, eteri~ni
masla i smoli, kako i rastvorlivi jagleni
hidrati (Pe~ijareski, 1968). Isto taka,
tutunite koi imaat jako i debelo rebro, kako
{to e slu~aj so tipot berlej, sozdavaat go-
lemi problemi pri se~eweto vo fabrika-
cijata, a posebno pri izrabotkata na cigari
(Tabakova, 1987).

Kaj tipot berlej, srednata sodr`ina
na glavno re bro e okolu 30% (Uzunoski,
1985). Od dosega{ nite istra`uvawa vo
Republika Makedonija (Uzunoski, 1969;
^avkaroski, 1970; Pelivanoska, 1999 i
Pelivanoska, 2003), sodr`inata na glavno
rebro se dvi`i od 26,0 do 32,0%. Sprema
Iskilieva (1969), sodr`inata na glavno reb-

ro kaj krupnite lisja se dvi`i od 28,7 do 33,3%.
Agrotehni~kite merki koi se pri-

menuvaa vo ova istra`uvawe vlijaea vrz
zgolemuvawe na sodr`inata na glavno rebro.
Ovaa pojava n astanuva poradi toa { to
|ubrewe i navodnuvaweto vlijaat vrz celo-
kupnoto zgolemuvawe na liskata na tutunot,
a so toa i na negoviot skelet, t.e. lisnata
nervatura.

Vo na{ite trigodi{ni istra`uvawa
site |ubreni, navodnuvani i |ubreni i navod-
nuvani varijanti imaat pogolem procent na
glavno rebro. Sodr`inata na glavno rebro
se dvi`i od 23,74% kaj kontrolnata vari-
janta (ne|ubrena i nenavodnuvana) do 28,36%
kaj varijnatata |ubrena i na vodnuvana so
75% od PVK. Ako razlikite od analizi-
ranite tretmani gi izrazime vo procenti,
zgolemuvaweto na sodr`inata na glavno
rebro se dvi`i od 2,82% kaj varijantata
navodnuvana so 45% od PVK, do 19,46% kaj
varijantata |ugrena i navodnuvana so 75% od
polskiot voden kapacitet. Mineralnata
ishrana poka`ala pogolemo vlijanie vrz
zgolemuvaweto na sodr`inata na glavno reb-
ro vo odnos na navodnuvaweto. So zgole-
muvaweto na koli~inite na voda se zgole-
muva i sodr`inata na glavno rebro.

Debelinata na listot e va`en poka-
zatel na kvalitetot na tutunot. Se smeta
deka podebelite listovi imaat poslab
kvalitet i obratno, osven ako tenkosta ne e
rezultat na nedohranetosta na rastenieto.

Kaj tutunot tip berlej proizveden vo
negovata tatkovina (SAD) debelinata na
listot se dvi`i od 0,06 do 0,08 mm (Nikoli},
1995). Od na{ite rezultati (Tabela 5) se
gleda deka mineralnata ishrana i navod-
nuvaweto vlijaat vrz namaluvawe na debe-
linata na tutunskite listovi i taa se dvi`i
od 52,20 µ kaj varijantata |ubrena i navod-
nuvana so 60% od PVK do 57,50 µ  kaj kontro-
lata.

Namaluvaweto na debelinata na tu-
tunskite listovi se dvi`i od 1,55% kaj vari-
jantata navodnuvana so 45% od PVK do 9,22%
kaj varijantata |ubrena i n avodnuvana so
60% od PVK.

V. Pelivanoska, J. Trajkoski: Fizi~ki karakteristiki na berlejot proizveden vo polo{kiot region
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ZAKLU^OCI

Vrz osnova na trigodi{ nite istra-
`uvawa za vlijanieto na navodnuvaweto i
mineralnata ishrana vrz fizi~kite svojstva
na tutunot od tipot berlej mo`at da se done-
sat slednive zaklu~oci:

\ubreweto i navodnuvaweto ja nama-
luvaat materijalnosta na lisnoto tkivo.
Materijalnosta se dvi`i od 33,58 g/m2

kaj  varijantata navodnuvana so 75% od
PVK do 40,26 g/m2  kaj kontrolata. Navod-
nuvaweto ima pogolemo vlijanie vo na-
maluvaweto na materijalnosta na lis-
noto tkivo vo sporedba so |ubreweto, a
namaluvaweto se dvi`i od 9,26% do
16,59%.

Navodnuvaweto i mineralnata is-
hrana ja zgolemuvaat sodr`inata na
glavnoto rebro. Sodr`inata na glavno
rebro se dvi`i od 23,74% kaj kontrolata
do 28,36% kaj varijantata | ubrena i
navodnuvana so 75% od PVK. Zgolemu-
vaweto na sodr`inata na glavnoto rebro
se dvi`i od 2,82% do 19,46%.

Debelinata na tutunskite listovi se
dvi`i od 52,20 µ kaj varijantata |ubrena
i navodnuvana so 60% od PVK, do 57,50
mikrometri kaj kontrolata. \ubreweto
i navodnuvaweto vlijaat na namaluvawe
na debelinata na tutunskite listovi od
1,55% do 9,22%.
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S U M M A R Y

Three-year investigations were carried out (1997, 1998, 1999) on alluvial soil in the region of
Polog - Tetovo.

Two factors were subject of investigations: irrigation with maintaining soil humidity at 45, 60
and 70% of field water capacity and mineral nutrition with constant amount of N, P and K (150 kg/ha),

It was revealed that revealed that cultural practices applied during investigationshave a sig-
nificant effect on physical properties of Burley tobacco. Irrigation and fertilization reduce the substan-
tiality of leaf tissue. Irrigation has a greater effect in decreasing the leaf tisuue from 9.26% to 16.59%.
These two practices increase the main nerve content from 2.82% to 19.465% and decrease thick-
ness of the leaf from 1.55% to 9.22% compared to the check variant (unirrigated, non-fertilized).

Key words: Burley tobacco, substantiality, main nerve, leaf thickness
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HEAVY METAL CONTENT IN VIRGINIA AND BURLEY TOBACCO

Penka Zapryanova, Radka Bozhinova
Tobacco and Tobacco Products Institute - Plovdiv

INTRODUCTION

The high heavy metal content in tobacco
has negative effect on the biological processes
in the human body. Chronic undesired effects can
be expressed after years of exposure, as a result
of a long-lasting intake of these elements, some
of which are powerful carcinogens. The concen-
tration of cadmium in blood is higher in smok-
ers, while a relation between that concentration
and the coronary diseases is described (Özçelik
et al., 2000; Abu-Hayyeh et al., 2001). Chrome
content in the lungs of smokers is more than 3
times higher than the normal. Nickel forms a toxic
carbonil compound that is considered a poten-
tial carcinogen. Iron, manganese, copper and zinc
are nutritive elements, which role for the plant
and human organism is indisputable, but in high
concentrations they are toxic as well.

The content of heavy metals in tobacco
leaves is variable and depends on the growing
conditions, mainly on the soil composition and
properties. One of the main factors influencing
the concentration of heavy metals in tobacco
leaves is the soil pH (Xian and Shokonifard,
1989; King and Hajjar, 1990, Bell et al., 1992,
Khan et al., 1992). Agho-Adamu (1987) and
Gondola and Kadar (1993) established a nega-
tive correlation between the soil pH and the heavy
metal content in tobacco. Other soil characteris-
tics influencing the concentration of heavy met-
als in tobacco plant are the mechanical composi-

tion and the humus content (Adamu et al., 1989,
King, 1989). Adamu et al. (1989) identified sta-
tistically significant correlation between the to-
tal Zn, Mn and Fe content in the soil and in to-
bacco leaves. The data of Angelova et al. (2004)
demonstrated that the correlation between the
total concentration of lead, cadmium and zinc in
the soil and their accumulation in tobacco can
be described by a linear equation for Zn and a
polynomial one for Pb and Cd.

Previous studies of Bozhinova et al.
(1994) identify tobacco as a crop with intensive
accumulation of heavy metals. Physiological
absorption in plant tissues is accompanied by
accumulation on the leaf surface from the air.
The content of heavy metals in tobacco leaves
depends not only on the properties and composi-
tion of the soil, but on the type and variety of
tobacco grown. Tso (1972) reports great differ-
ences in heavy metals content in Virginia and
Burley tobacco. Tsotsolis et al. (2001) determined
that the concentration of Zn and Mn varies sig-
nificantly in different varieties of oriental to-
bacco, while no significant differences were iden-
tified for Pb and Cd.

The aim of the present study was to de-
termine the heavy metal content in Virginia and
Burley tobacco, grown under the same environ-
mental conditions.

MATERIALS AND METHODS

The present study was carried out on a
gleyic chromic luvisols in Plovdiv region (Table
1). This soil is light sandy clay with an average
humus content and neutral pH. Samples were

taken from 0-30 cm soil layer. Total amounts of
iron, manganese, zinc, cadmium, cobalt, nickel
and chrome in the soil were determined after
degradation with aqua regia.
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Five Virginia varieties (K 326, NC 55, V
0454, PVH 19 and K 394) and 3 Burley varieties
(Burley 1000, Burley 1317 and Burley 21) were
tested. Leaves in full maturity  from the middle
stalk position were harvested for analyses.
Sample preparation was done by dry burning and
dilution in 3M HCL.

Table 1  Some characteristics of the soil
Tabela 1  Nekoi karakteristiki na po~vata

Atomic absorption spectrometer "Spektra
AA 200" (Varian, Australia) was used for deter-
mination of the heavy metal content in the soil
and plant samples at following wavelengths: Fe
- 248.3 nm, Mn - 279.5 nm, Cu - 324.8 nm, Zn -
213.9 nm, Pb - 217.0 nm, Cd - 228.8 nm, Co -
240.7 nm, Ni - 232.0 nm, Cr - 357.9 nm..

Iron (Fe). Tobacco is a crop that is par-
ticularly sensitive to a high Fe content. Toxicity
symptoms become apparent at plant concentra-
tion above 1000 mg/kg and can be traced to halted
root growth, leaf damage with necrotic spots on
them (Kabata Pendias and Pendias, 1984)

The total Fe content in tested soil samples
was 1.4% (Table 2). The concentration of this
element in Virginia tobaccos varied between 94
and 155 mg/kg (Table 3), while in Burley it was
between 90 and 232 mg/kg (Table 4). Observed
values are lower than those in other studies. Tso
(1972) recorded concentrations in Virginia tobac-
cos between 132 and 595 mg/kg, while in Burley
concentrations were between 200 and 650 mg/
kg. Radoji?i? et al. (2003) observed between
170.72 and 995.87 mg/kg in Virginia tobacco.
Probably the lower Fe concentrations observed
in the present study are due to a lower soil con-
tent of this metal. Furthermore, when soil pH is
above 6 the mobility of iron is reported to de-
crease. Availability of this element to the plants
is highest at pH between 4 and 6.

Manganese (Mn). The total Mn content
in the soil was 319 mg/kg (Table 1). This con-
tent is much lower than the average for the coun-
try, which is 1200 mg/kg (Brashnarova, 1981;
Atlas of the soils in Bulgaria, 1998) and from
around the world - about 545 mg/kg
(Brashnarova, 1981, Koinov et al., 1998). Low
concentrations were observed in the varieties as

RESULTS AND DISCUSSION

well. When compared, the two types of tobacco
differ, with Burley accumulating more Mn - 61-
92 mg/kg (Table 3 and 4). These values are close
to the ones observed by Gondola and Kadar
(1993) in soils with neutral or slightly alkaline
reaction and significantly lower than the ones
observed by other authors - 140-700 mg/kg (Tso
1978; Agro-Adamu, 1988, Bell et al., 1992). The
reason for this is probably not only the lower soil
content, but the neutral soil reaction as well,
which accounts for the lower mobility of this el-
ement. The concentration of Mn significantly
increases at acid soil reaction and could reach as
high as 2400 mg/kg (Tso, 1972; Bell et al., 1992).
The most typical expression of the toxic effect
of this element is chlorosis. Typical dark necrotic
spots appear on the leaves, with uneven chloro-
phyll distribution in older leaves, drying out of
their edges and root withering (Kabata Pendias
and Pendias, 1984).

Copper (Cu). The total copper content in
the soil was 110 mg/kg and is quite higher than
the average for the country (30±25 mg/kg) and
for the rest of the world (20 mg/kg), but is within
the acceptable levels at the respective pH
(Chuljian, 1989). The concentration of copper
in most of the Virginia varieties was between 16.9
and 19 mg/kg, but in V 0454 it reached 25.8 mg/
kg (Table 3). In Burley varieties it was between
20.5 and 28.7 mg/kg (Table 4). The overall cop-
per content in all tested varieties is higher than
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the one recorded by other authors (Adamu et al,.
1989, Bell et al., 1992, Fischer, 1992 ). Our data
is insufficient to positively identify the reason
for these high concentrations - is it the high total
copper content in the soil or it is due to specific
variety responses, related to a higher accumula-
tion of this element. However the values we ob-
served are close to the ones reported by others.
Collins et al. (1961) reported Cu plant concen-
tration in Virginia tobaccos of 14.9-21.1 mg/kg.
Radoji~i} et al. (2003) recorded concentrations
between 16.42 and 31.45 mg/kg. According to
Kabata Pendias and Pendias (1984), the normal
plant concentration of copper is within 5-30 mg/
kg limits. As a lower toxicity threshold for most
crops they reported 20 mg/kg. The major symp-
toms of the copper toxicity are dark green leaves,
thick, short roots without hairs. No one of the
varieties in our study showed such toxicity symp-
toms, which presumably means the toxicity level
for these varieties was not reached.

Zinc (Zn). The total Zn content in the soil
was 84 mg/kg. This is the average content for
this element in Bulgarian soils (Brashnarova,
1981; Koinov et al., 1998). The zinc concentra-
tion in Virginia tobacco was between 49.2 and
82.7 mg/kg where the lowest values were mea-
sured in K 326 and the highest - in V 0454 vari-
ety respectively (Table 3). Burley tobaccos var-
ied in their Zn content as well from 58.5 (Burley
1000) to 83.8 (Burley 21) The values observed
for all varieties are within those obtained by other
authors (Òso, 1972, Fischer, 1992, Radojicic et
al., 2003;) and are lower than the critical for the
plants 100-400 mg/kg (Kabata Pendias and
Pendias, 1984). Zinc toxicity symptoms usually
are manifested as chlorosis and necrosis at the
leaf edges, between vein chlorosis in young
leaves, growth retardation and root damage.

Lead (Pb). The toxic effects of lead re-
semble strongly the "frenching" symptoms
(David et al., 1955) and are expressed as darken-
ing of the leaves, sunting of older leaves, brown-
ing and shortening of the roots. Favourable phos-
phorus supply reduces Pb toxicity as a result of
formation of insoluble phosphates in the soil and
plant tissues (Kabata Pendias and Pendias, 1984).

The total lead content in the soil was 26
mg/kg (Table 2) and is within the maximum al-
lowable content (MAC) for the neutral soil reac-
tion (Chuldgian, 1989). The concentration of Pb
in Virginia tobaccos was quite even - between 3
and 4.1 mg/kg (Table 3). In Burley varieties vary-
ing was somewhat higher - between 1.5 and 3.8
mg/kg (Table 4). Observed values are very simi-
lar to those measured by other authors (Òso,
1972; Agro-Adamu, 1988). The natural levels in

the plants from non-contaminated sites vary be-
tween 0.1 and 10 mg/kg and the concentrations
considered as critical (according to Kabata
Pendias and Pendias, 1984) are 30-300 mg/kg.

Cadmium (Cd). The total Cd content in
the soil was 0.6 mg/kg and is within the MAC
limits for this element under the respective soil
reaction (Chuldgian, 1989). Observed concentra-
tion in Virginia tobaccos varies insignificantly
between 0.7 and 1.0 mg/kg. The highes values
observed in our investigation were found in
Burley 21 variety - 2.3 mg/kg (Table 4). All these
values correspond to the data of other authors
(Agro-Adamu, 1988, Bell et al., 1992) and are
lower than the ones considered as critical in the
plant - 5-30 mg/kg (Kabata Pendias and Pendias,
1984). The apparent symptoms of increased Cd
content in plants are retarded plant growth, dam-
aged root system, leaf chlorosis, and dark red-
brown coloration of leaf edges.

Cobalt (Co). The total Co content in the
soil was 9.6 mg/kg (Table 2). According to
Kabata Pendias and Pendias (1984) the normal
concentration of Co in the soils around the world
is within 1-40 mg/kg limits. For the soils in Bul-
garia the observed values are 3-33 mg/kg (Enikov
and Benevski, 1984, Koinov et al., 1998). In the
varieties tested the concentration of this element
was between 1 and 2.7 mg/kg. The lowest con-
tent was found in the K 326 (Virginia type) vari-
ety and the highest - in Burley 1317 and Burley
21 (Tables 3 and 4). According to data by Voss
and Nicol (1960) the concentration of Co in Vir-
ginia tobaccos is 0.9-1.54 mg/kg. Kabata-Pendias
and Pendias (1984) consider the critical concen-
trations of this element in the plant to be in the
range of 15-50 mg/kg. Studies of Nicholas and
Thomas (1953) point that the symptoms of Co
toxicity in tobacco are very similar to these of
iron deficiency and are expressed as chlorosis
between the veins in young leaves, white leaf
edges, root damage.

Nickel (Ni). The total nickel content in
the soil was 48 mg/kg while the average content
for Bulgarian soils is 35 mg/kg and around the
world - 40 mg/kg (Brashnarova, 1981, Koinov
et al., 1998, Kabata-Pendias and Pendias, 1984).
Virginia tobaccos had lower Ni content (0.7 mg/
kg for K 326 and 0.9 mg/kg for PVH 19) (Table
3). Altogether Burley tobaccos accumulate more
nickel - 4.8-7.8 mg/kg (Table 4). Observed val-
ues are lower than the critical ones for the plant
- 10-100 mg/kg  (Kabata-Pendias and Pendias,
1984) or 50 mg/kg (Alloway and Ayres, 1994).
Young tobacco plants are particularly sensitive
to nickel toxicity (Tso, 1972). The symptoms of
poisoning are manifested as intervein chlorosis
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Table 4. Heavy metal content in the leaves of Burley tobaccos.
Tabela 4. Sodr`ina na te{ki metali vo listovite na berlejskite tutuni

in young leaves, grayish-green leaves and dark
wilting roots. These symptoms can be signifi-
cantly reduced by the application of phosphate
fertilizers, which form insoluble nickel phos-
phates (Brummer et al., 1986).

Chrome (Cr). The total Cr content in the
soil was 93 mg/kg (Table 2), while the average
for Bulgaria is 60-75 mg/kg (Brashnarova, 1981).
Observed leaf concentrations in Virginia tobac-

cos were between 2.6 mg/kg (in PVH 19) and
4.2 mg/kg (in NC 55). The highest Cr concentra-
tion was observed in Burley 21 variety where it
reached 5.1 mg/kg. Phytotoxic levels for CR in
tobacco are from 18 to 24 mg/kg (Gough et al.,
1979). The toxicity symptoms are wilting of the
shoot and root damage. Quite typical is the chlo-
rosis on the young leaves (Kabata-Pendias and
Pendias, 1984).

Table 2. Total heavy metal content in the soil
Tabela 2  Vkupna sodr`ina na te{ki metali vo po~vata

Table 3. Heavy metal content in the leaves of Virginia tobaccos.
Tabela 3. Sodr`ina na te{ki metali vo listovite na virxiniskite tutuni
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The concentrations of heavy metals in all
studied genotypes are in accordance with the data
from other sources and are lower than the criti-
cal ones for the plants.

Altogether, Burley varieties accumulate
higher concentrations of manganese, copper,
nickel and to lower extent - zinc. No significant
differences with Virginia tobaccos were observed
in the accumulation of other heavy metals.

The lowest heavy metal content was ob-
served in the Virginia tobacco variety K 326.

CONCLUSION

More detailed studies are needed on the
uptake and accumulation of heavy metals in to-
bacco as related to the environmental conditions
and for selecting genotypes with decreased ab-
sorption. The application of best agricultural
practices for blocking the toxic effects of heavy
metals is essential for preventing accumulation
of undesirable concentrations in the cigarettes
and the smoke, which could be dengerous to the
human health.
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SODR@INATA NA TE[KI METALI KAJ TUTUNITE
VIRXINIJA I BERLEJ

P. Zaprjanova, R. Bo`inova
Institut za tutun i tutunski prerabotki-Plovdiv

Republika Bugarija

REZIME

Postaven e polski ekspeiment na glejna hromna luvisol po~va za prou~uvawe na
sodr`inata na te{ki metali kaj tutunot tip virxinija (K 326, NC 55, V 0454, PVH 19 i
K 394) i berlej (B1317, B 100 i B 21).  Izvr{ena e analiza na listovite od sredniot
pojas vo tehni~ka zrelost. Odreduvaweto na elementite `elezo, bakar, cink, kadmium,
kobalt, nikel i hrom vo po~veni i rastitelni probi e izvr{ eno so atomski
apsorpcionen spektrometar. Koncentracijata na te{kite metali vo site ispituvani
genotipovi korespondira so podatocite od drugite avtori i e poniska od onaa {to se
smeta kako kriti~na za rastenijata. Berlejskite sorti akumuliraat pove}e mangan,
bakar, nikel i cink. Kaj virxiniskite tutuni ne se zabele`ani signifikantni razliki
za drugite elementi. Najniska sodr`ina na te{ki metali ima{e kaj virxiniskata sorta
K 326.
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PLEVELNA FLORA KAJ RASADOT I RASADENIOT TUTUN VO
PRILEPSKIOT TUTUNOPROIZVODEN REON

Dimeska V., Stojkov S
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VOVED

Tutunskata kultura i plevelnata
flora {to se sre} ava vo rasadot i rasa-
deniot tutun, pretstavuva posebna agrofi-
tocenoza, kade kulturnoto rastenie se javuva
kako nejzin edifikator, a pojavata na ple-
velite e uslovena od prisustvoto na nivnite
reproduktivni organi vo po~vata i od dej-
stvoto na ~ovekot preku primena na agroteh-
ni~ki merki (|ubrewe so arsko |ubre, pole-
vawe i dr.).

Tutunot i plevelite pretstavuvaat
dve va`ni komponenti vo agrofitocenozata,
{to se podlo`eni na me|usebni vlijanija, od

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

REZULTATI I DISKUSIJA

koi najzna~ajni se konkurentskite odnosi.
Plevelite se javuvaat kako konku-

rentni za tutunot, na vodata, hranlivite ma-
terii i `ivotniot prostor. Voedno tie mo`e
da pretstavuvaat rastenija  - doma} ini za
razli~ni patogeni agensi pri~initeli na
bolesti i {tetnici, vektori na bolesti (1,
2, 3).

Ottamu poznavaweto na ekonomski
zna~ajnite plevelni vidovi zaradi nivno
efikasno suzbivawe e od posebna va`nost
za dobivawe na zdrav, kvaliteten tutun so
visoki prinosi (4, 5, 6).

Za odreduvawe na naj~esto zastape-
nite plevelni vidovi kaj rasadot i rasade-
niot tutun, niza godini se vr{eni snimawa
na plevelnata flora kaj ovaa kultura. Vr-
{eni se posmatrawa so cel da se determi-

niraat naj~esto zastapenite pleveli i da se
odredi nivnata brojnost, gustina, pokrovnost
i zadru`nost. Ispituvawata se vr{ eni vo
rasadot i rasadeniot tutun na niva, vo pri-
lepskiot tutunoproizvoden reon.

Vo odnos na plevelnite zaednici kaj
tutunskata kultura, konstatirano e deka vo
prilepskiot tutunoproizvoden reon e
zastapena plevelnata zaednica Digitaria
sanguinalis - Portulaca oleracea prov.

Strukturata na ovaa zaednica i nej-
ziniot izgled (fiziognomija) ja uslovuvaat
slednive faktori: floristi~kiot sostav na
zaednicata, brojnosta na rastenijata, gus-
tinata, pokrovnosta i zadru`nosta.

Floristi~kiot sostav na zaednicata
pretstavuva zbir na vidovite { to se sre-
}avaat vo nea.

Pod brojnost na eden vid se pod-
razbira brojot na edinki od toj vid.

Gustinata na edinkite od eden vid e
razli~na. Vidovite mo`at da bidat ras-
poredeni pogusto ili poretko, sobrani na
edno mesto ili rasfrleni.

Pokrovnosta pretstavuva osobina na
rastenieto da pokriva izvesna pomala ili
pogolema povr{ina vo fitocenozata. Pok-
rovnosta e uslovena od goleminata i for-
mata na nadzemnite organi na plevelot, za-
radi koe brojnosta i pokrovnosta ne mora da
se poklopuvaat.
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Zadru`nosta ili socijalnosta, pret-
stavuva na~in na koj se rasporedeni me|u-
sebno edinkite od eden ist vid. Tie mo`at
da bidat povrzani me| u sebe ili da obra-
zuvaat pomali ili pogolemi grupi.

Od gledna to~ka na konkurentskite
odnosi so tutunot, najzna~ajno e prisustvoto

vo leite i rasadeniot tutun na slednive
plevelni vidovi: Amaranthus retroflexus L.
({tir), Chenopodium album L. (loboda). Portu-
laca oleracea L. (tu~nica), Solanum nigrum L.
(crn domat), Hyosciamus niger L. (bunika),
Digitaria sanguinalis L. (Scop) (krvavo proso) i
Echinochloa crus-galli R.S. (divo proso).

Slika 1. Amaranthus retroflexus L ({tir)
Fig. 1.  Amaranthus retroflexus L (Amaranthus

pigweed)

Slika 2. Chenopodium album L (loboda)
Fig. 2. Chenopodium album L ( Bacon weed)

Lobodata (Ch. album L.) spa|a vo
familijata Chenopodiaceae, rod Chenopo-
dium. Toa e edno godi{no rastenie so viso-
~ina od 1 m. Stebloto ima sivkasto-bra{ -
nesta boja. Dolnite listovi ~esto se naza-
beni, ne se mnogu podolgi otkolku { iroki.
Cvetovite se sobrani vo metli~esti socve-
tija. Imaat petto~lena cvetna obvivka, so
otvoreno zelena boja, dolga do 2 mm. Plodot
e vo vid na le}a so sjajna crna boja. Cveta od
maj do noemvri. Ova ra stenie e indife-
rentno na toplina i vlaga, bara po~va so
pogolema koli~ina na azot. (Sl. 2).

[tirot (A. retroflexus L.) pripa|a kon
familijata Amaranthaceae, rod Amaranthus.
Toa e ednogodi{ no rastenie, so viso~ina
okolu 1 m, so zadrvnesto steblo, po boja
`olto ili bledozeleno, poretko crvenkasto.
Socvetieto na ovoj vid e zbieno, sostaveno
od gusti neisprekinati zadebeleni klasovi.
Vrvniot klas e ne{to podolg od strani~nite.
Plodot e ~u{ka so elipsovidna forma. [ti-
rot e terofitno rastenie. Sprema toplina
e indiferentno, ne bara ni golema koli~ina
vlaga, ni azot. Cveta od juli do septemvri.
(Sl. 1).



161

Tu~nicata (P. oleracea L.) spa|a vo
familijata Portulaceae, rod Portulaca. Taa e
ednogodi{no, sukulentno (mesesto) raste-
nie, polegnato po povr{inata, mazno i raz-
graneto od osnovata. Listovite se lopatesti
do jajcevidni, cvetovite se sitni, poedine~-
ni ili po 2 - 3 zaedno, vo pazuvite na listo-

Slika 3. Portulaca oleracea L (tu~nica)
Fig.3. Portulaca oleracea L (Purslane)

vite. Ven~eto ima 5 skoro slobodni liv~i-
wa so `olta boja. Ima 12 pra{nici. Plodot
e ~u{ka dolga okolu 4 mm, {to se otvora so
poklopka. Tu~nicata e terofitno rastenie,
{to cveta od maj do oktomvri. Ovoj plevel e
indiferenten sprema toplina, ima mala
potreba od vlaga, a pogolema od azot. (Sl. 3).

Crniot domat (S. nigrum L.) spa|a vo
familijata Solanaceae, rod Solanum. Toa e
zeljesto, ednogodi{no rastenie, so viso~ina
na stebloto okolu 10-15 cm. Bojata na
stebloto e temnozelena, obi~no e mazna so
retki, i slabi vlaknenca. Listovite se
romboidni ili jajcevidni. Plodot e crna
bobinka, poretko zelenkasta, ili `olte-
nikava. Semeto e bubre`esto, spleskano, so
neramna povr{ina. Ovoj plevel e indife-
renten sprema toplina, no ima pogolema
potreba od vlaga i azot. Cveta od juni do
oktomvri.

Bunikata (H. niger L.)  spa|a vo
familijata Solanaceae, rod Hyosciamus. Toa
e edno ili dvegodi{no rastenie, so krupni
cvetovi, vo pazuvite na gorn ite listovi.
^a{kata e cev~esta so 5 zapci so ostri
vrvovi, ven~eto e vo vid na yvon~e so 5 tapi
delovi. Plodot e mnogusemena ~u{ka. Cveta
od juni do septemvri. (Sl. 4).

Slika 4. Hyosciamus niger L (bunika)
Fig.4.  Hyosciamus niger L (Henbane)

Dimeska V., Stojkov S: Plevelna flora kaj rasadot i rasadeniot tutun vo  prilepskiot tutunoproizvoden reon
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Krvavoto proso (Dig. sanguinalis L.
Scop.) spa|a vo familijata Poaceae
(gramineae), rod Digitaria. Toa e ednogodi{no
rastenie so pove} e stebla, polze~ki ili
ispraveni, visoki do 30 cm. Listovite se
{iroki od 4 do 10 mm i prepokrieni so sitni
vlaknenca. Na rastenieto se javuvaat 4 do 8
klasovi, dolgi okolu 7 mm. Krvavoto proso
e vid indiferenten na toplina.

Poka`uva pogolema potreba za vlaga
i azot. Cveta od juni do septemvri. (Sl.5)

Divoto proso (Ech. crus-galli R.S.) e
plevel od familijata Poaceae, rod
Echinochloa odnosno Panicum. Toa e edno-
godi{no rastenie, so viso~ina od 30 do 100

Slika 5. Digitaria sanguinalis L (Scop.)
(krvavo proso)

Fig.5. Digitaria sanguinalis L (Scop.) (Blade of
grass)

Slika 6. Echinochloa crus -galli R.S (divo
proso)

Fig.6. Echinochloa crus -galli R.S (panic grass)

cm. Stebloto mu e ispraveno, ili kolenesto
svitkano. Klav~iwata mu se kusi, raspore-
deni vo vid na metli~ka, dolga do 20 cm. Po
boja mo`at da bidat zeleni ili violetovi.
Listovite se {iroki 5-18 mm, rapavi se i
goli. Divoto proso e terofitno rastenie,
indiferentno sprema toplina, so pogolema
potreba od vlaga i azot: Cveta od juni do
oktomvri. (Sl.6).

So pomala brojnost vo parcelite so
tutun mo`at da se sretnat i  plevelite:
Capsella bursa pastoris L. (ov~arska torbi~ka),
Heliotropium europaeum L. (buba}arka), Matri-
caria chamomilla L. (boliva~), Convolvulus
arvensis L. (sla~ec) i Equisetum arvense L.
(rastav~e).

Od izvr{enite prou~uvawa za ple-
velnata flora vo tutunskaa kultura, mo`e
da se donese sledniov zaklu~ok:

Pri odr`uvaweto na ovaa agrofi-
tocenoza bitno vlijanie ima i ~ovekot, kako
antropogen faktor.

- Tutunot i plevelite se podlo`eni
na me|usebni vlijanija od koi najzna~ajni se
konkurentskite odnosi.

- Strukturata na agrofitocenozata
i nejziniot izgled go uslovuvaat slednive
faktori: floristi~ki sostav, brojn ost na
rastenijata, gustina, pokrovnost i zadru`-
nost.

Z A K L U ^ O K

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 7-8, 159-163, 2004
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 - Od gledna to~ka na konkurentski
odnosi so tutunot, najzna~ajno e prisustvoto
na vidovite: Amaranthus retroflexus L., Che-

nopodium album L., Portulaca oleracea L.,
Hyosciamus niger L., Digitaria sanguinalis L.
(Scop.) i Echinochloa crus-galli R.S.
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THE WEED FLORA IN SEEDLINGS AND TRANSPLANTED TOBACCO IN THE PRO-
DUCING REGION OF PRILEP

Dimeska V., Stojkov S.
Tobacco Institute-Prilep

S U M M A R Y

-The tobacco culture and weed flora found in seedlings and in transplanted tobacco create a
separate agrophytocenosis.

- Important role in maintaining of this agrophytocenosis has a man, as an anthropogenic
factor.

- Tobacco and weeds are subject of mutual effects, the most important of which are the
competitive relations.

-The structure of agrophytocenosis and its appearance are conditioned by the following fac-
tors: floral composition, number of plants, density, coverage and sociability.

-From the aspect of competitive relations with tobacco, the most important is the presence of
the species: Amaranthus retroflexus L., Chenopodium album L., Portulaca oleracea L., Hyosciamus
niger L., Digitaria sanguinalis L. (Scop.) and Echinochloa crus-galli R.S.

Author's address:
V. Dimeska
Tobacco Institute-Prilep
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VOVED

Pogodnite po~veno-klimatski uslovi
na na{ata zemja uslovuvaat odgleduvawe na
razli~ni sorti od grupata na orientalskite
cigarni tutuni. Tutunot vo R. Makedonija se
odgleduva na okolu 30.000 ha. Vo literatu-
rata se sre}avaat podatoci deka tutunot vo
primarnoto proizvodstvo go napa|aat pove}e
od 100 ekonomski zna~ajni {tetnici vo sve-
tot (T i r e l l i, 1953).

Me|u niv, zna~ajno mesto zazema
lisnata vo{ka Myzus persicae Sulz., koja{to
kontinuirano se javuva vo site tutunopro-
izvodni reoni na na{ ata zemja. Kako  re-
zultat na  nejzinata ishrana doa|a do naru-
{uvawe na fiziolo{kite procesi vo listot,
sni`uvawe na asimilacijata, p romeni vo
hemiskiot kompleks, a kako  posledica na
toa se dobiva tutun so poslab kvalitet
(T o d o r o v s k i, 1965).

Godini nanazad tutunot primarno se
za{tituva{e so hemiski preparati, no vo

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

svetot i kaj nas, vo sklop na za~uvuvawe na
po~ista `ivotna sredina, se baraat al-
ternativni pati{ta za za{ tita na zemjo-
delskite kulturi i na tutunot.

 Posebno mesto vo istra`uvawata
zazemaat prou~uvawata na vidoviot sostav
i ulogata na korisnite vidovi insekti,
predatori i paraziti, koi odr`uvaj} i go
sopstveniot vid ja reguliraat populacijata
na fitofagnite vidovi insekti (A n ~ e v,
1980).

Predatorskite bubamari se zna~ajni
kako prirodni regulatori na brojnosta na
lisnite vo{ki.

 Imaj}i vo predvid  deka bubamarite
se efikasni predatori, lesno  se  odgledu-
vaat,  brzo se razmno`uvaat i ednostavno se
prenesuvaat od mesto na mesto, istite se
koristat za biolo{ka  borba  protiv  {tet-
nicite  ( T  a  n  a  s  i  e  v  i  },  I  l  i  }, 1969).

Ispituvawata na predatorskite
vidovi od familijata Coccinellidae gi
izvr{ivme po nekolku standardni metodi.
Intenzitetot na napadot na apternite
populacii na lisnite vo{ki i populacijata
na bubamarite relativno to~no se
utvrduvaat so metodot na pregled na 20
strakovi tutun po slu~aen izbor. Od celata
povr{ina na opitot zemani se strakovi na
sekoi 10 dena, po~nuvaj}i od 1 juni pa sé do
krajot na septemvri. Vo site tri godini, so
ovoj metod na rabota se izvr{ eni  po 10
kontroli i pregledani se po 200 strakovi
tutun godi{no, ili 600 strakovi so vkupno

18.192 tutunski listovi.
Sobraniot materijal od pole, vo Bio-

lo{kata laboratorija be{e pregleduvan so
pomo{ na binokular. Pritoa se pregledani
site listovi od strakot, pa duri i isu{ e-
nite, zatoa {to tie pretstavuvaat pogodno
mesto za kuklewe na bubamarite. Poseben
pregled vr{evme na cvetot i semenskite
~u{ki, zatoa { to i tamu bubamarite se
kuklat vo golem broj.

Meteorolo{kite podatoci se koris-
teni od meteorolo{kata stanica pri Insti-
tutot za tutun vo Prilep.
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Vo tekot na na{ite istra`uvawa od
faunata na familijata Aphididae, kako
{tetnik na tutunot go konstatiravme vidot
M. persicae Praskovata vo{ ka e kosmo-
politski vid, heteroeci~na i fakultativno
holocikli~na. Rasprostraneta e vo site
reoni kade se odgleduva tutunot i pripa|a
kon avtohtonata entomofauna vo Makedo-
nija. Kako polifagen vid utvrdena e na: pras-
kata, bademot, kajsijata, slivata, cre{ata,
jabolkoto, tutunot, {e}ernata repka, kompi-
rot, crveniot domat, pamukot, zelkata, ke-
qot, modriot patlixan, piperot, p~enkata,
sojata, gra{okot i mnogu drugi kulturni i
plevelni rastenija. Spored literaturni
podatoci, brojot na letnite doma} ini na
vidot M. persicae iznesuva preku 400 vidovi
i istiot e prenositel  na preku 110 vidovi
na virusi (^ a m p r a g, 1973;  ^  a m p r a g,
M a r i }, 1982).

• Fauna na vidovite od familijata
Coccinellidae (Coleoptera)

     Familijata  Coccinellidae e poznata
kaj narodot pod imeto bubamari i spa|a me|u
najomilenite i najpoznatite insekti. Potek-
loto na imeto bubamara proizleguva od na-
rodnoto ime za Coccinella septempunctata (7-
to~kestata bubamara) i e povrzano so hristi-
janskata mitologija za Bogorodica. Crvenata
boja na elitrite na bubamarata ja pretsta-
vuva nametkata na Bogorodica, a sedumte
crni to~ki se sedumte nejzini tagi. Ovaa po-
vrzanost na bubamarata so Bogorodica ja
opi{al  E x e l l  (1991, Gordons, Entomologi-
cal, 1999), vo svojata kniga " Istorija na
bubamarite", kade {to citiral 329 narodni
imiwa za ovoj insekt od 55 zemji, od koi 80
imiwa se povrzani so imeto na Bogorodica.

Imeto na familijata Coccinellidae
poteknuva od latinskiot zbor "Coccinatus",
{to zna~i oble~ena vo crveno, iako crvenata
boja ne e determinanten znak na familijata
i golem del od pripadnicite ne se crveni.
Familijata Coccinellidae e rasprostraneta
niz cela Evropa i Severna Amerika, a vo
svetot se poznati pove}e od 5.200 vidovi.

  Teloto n a vozrasnite insekti naj-
~esto e izdol`eno ovalno, ispaknato od
grbnata i vdlabnato od stoma~nata strana.
Elitrite se razli~no oboeni- `olti, crveni,
crni, so edine~ni ili so mnogubrojni damki.
Kaj predatorskite bubamari karnivorni se
i imagata i larvite.

Vo tekot na ispituvawata, kako pre-
datori na M. persicae gi determiniravme
slednive vidovi:

REZULTATI I DISKUSIJA

Red: Coleoptera,  Familija:
Coccinellidae, Podfamilija: Coccinellinae

Tribus: Coccinellini
1. Coccinella septempunctata Linnaeus
2.Coccinella quatuordecimpustulata

Linnaeus
Tribus: Hippodamiini
3. Adonia (Hippodamia) variegata Goeze.
Konstatiravme deka optimalna vla`-

nost za razvitok na bubamarite e 75 - 80%, a
optimalna temperatura  e 18 - 20 oS.

Vo na{ite ispituvawa najzastapen
vid be{e C. septempunctata. Ovoj vid e ras-
prostranet vo Evropa, Azija, Severna Ameri-
ka, SSSR i na drugi mesta. Dol`inata na
teloto na imagoto e od 5  do 8,5 mm, ima crna
glava so `olti damki na ~eloto i o~ite.
Prednite gradi se crni, bleskavi i so `olta
damka na prednite agli. Elitrite se crveni,
so po tri to~ki na sekoja elitra i edna zaed-
ni~ka {to se nao|a vo blizina na prednite
gradi (Slika 1). Postojat individui so pove-
}e ili pomalku damki, a ponekoga{ tie mo-
`at da se sleat. Imagoto vo tekot na svojot
`ivot konsumira 700-800 lisni vo{ki.

Jajcata gi snesuva na opa~inata na
listot na tutunot, vo grupa  od 10-15 do 30-
40. Tie se so `oltoportokalova boja, izdol-
`eno elipsovidni i sekoga{ postaveni
ispraveno na listot (Slika 2).

Larvata e vretenesta, sivocrna. Na
prviot, ~etvrtiot i sedmiot stoma~en seg-
ment ima svetloportokalova damka. Edna
larva vo tekot na svojot `ivot konsumira
300-400 vo{ki (Slika 3).

Po razvitokot larvite se pretvoraat
vo kukla, poedine~no, na opa~inata na lis-
tot, a po~esto sleguvaat ponisko vo isu{ e-
nite tutunski listovi i tamu se zakukluvaat
vo grupa od po desetina larvi. I cvetot i
semenskite ~u{ki se pogodno mesto za
kuklewe na larvite i na niv konstatiravme
golem broj kukli sé do krajot na septemvri.

Vo obemnite istra`uvawa, V a s i l e v
(1971) ja karakterizira C. septempunctata
kako najpoznat bioregulator na lisnite
vo{ki vo Republika Makedonija.

Imagoto od C. quatuordecimpustulata e
crno, polusferi~no, a na glavata okolu
o~ite ima golema `olta damka. Prednite
gradi se crni, sjajni, napred  bledo`ol-
tenikavi i so `olta damka na prednite agli.
Elitrite se crni, so po 7 `olti ili porto-
kalovo`olti damki. Damkata { to se nao|a
nad apeksot na kriloto ima re~isi bubre-
govidna forma. Dol`inata na teloto na ima-

V. Krsteska, E. An~ev, M. Postolovski: Bubamari (Coccinellidae, Coleoptera) -
predatori na Myzus persicae Sulz. na tutunot
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goto e 3 - 4 mm. Prezimuva kako vozrasen in-
sekt vo rastitelnite ostatoci, vo trevata
kaj pati{tata i me|ite, vo za{titnite pol-
ski pojasi i na drugi skrieni mesta (Slika 4).

A.  variegata e mnogu rasprostranet
vid vo svetot. Vozrasniot insekt ima izdol-
`eno ovalno telo, pomalku ispaknato i od
gornata strana bez vlaknenca, so dol`ina
2-2,5 mm (Slika 5). Glavata e bela ili `ol-
ta, a predniot del od ~eloto e so temna boja.
Prednite gradi se crni, so `olt rab na kra-
jot. Vo s redinata ima dve `o lti damki.
Elitrite se crveni, so po 6 damki na sekoja
elitra i edna zaedni~ka za dvete. Kaj nekoi
individui, ponekoga{ damkite nedostasuva-
at ili se slivaat edna vo druga. Kaj ovoj vid
se konstatirani 22 aberacii (skr{nuvawa,

devijacii od bojata {to e tipi~na za ovoj vid).
Bubamarite od familijata Coccinellidae

zaradi svojot atraktiven izgled i golemata
predatorska uloga vo biocenozite bile prou-
~uvani od golem broj avtori: V a s i l e v
(1971), K a i t a z o v et. al. (1977), D  i m i t r o v
(1977, 1997), I n j a c  (1984), ^ a m p r a g  et. al.
(1988), S i m o v a - T o {  i } et. al. (1989),
H a r i z a n o v,   B a b r i k o v a  (1990),
P o s t o l o v s k i,  L a z a r e v s k a (1994),
T h a l j i (1994), L a z a r e s k a (1998) i dr.
Spored na{ite ispituvawa, koi se sovpa|aat
so brojnite istra`uvawa vo svetot, najzas-
tapeni vidovi predatori od familijata
Coccinellidae vo biocenozite se vidovite: C.
septempunctata, A. variegata, A. bipunctata, C.
quatuordecimpustulata.

Sl. 4. Imago od  C. quatuordecimpustulata
Fig. 4. Adult of C. quatuordecimpustulata

Sl. 1. Imago od  C. septempunctata
Fig. 1. Adult of  C. septempunctata

Sl. 2. Jajca od bubamara
Fig. 2. Eggs of lady beetle

Sl. 3. Larva od bubamara
Fig. 3. Larva of lady beetle

Sl. 5. Imago od A. variegata
Fig. 5.  Adult of A. variegata
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• Kvantitativna zatapenost i
dinamika na populacijata na familijata
Coccinellidae

Pojavata i razvitokot na bubamarite
vo agrobiocenozite e uslovena od klimatski-
te uslovi, pred sé od temperaturata, a najva-
`en uslov e prisustvoto i brojnosta na lis-
nite vo{ki ili drugite insekti koi gi koris-
tat za hrana.

Kvantitativnata zastapenost na afi-
dofagnite bubamari vo 1996 god. ja konsta-
tiravme na vkupno 5.968 tutunski listovi
(Tabela 1). Pritoa se konstatirani 52.612
lisni vo{ki. Maksimalnata pojava na lisni

vo{ki e vo mesec avgust. Su{niot period vo
ovaa godina  be{e mnogu kratok, od sredinata
na juni  do krajot  na avgust (Klimadijagram 1).

Prva pojava na bubamarite be{e kon-
statirana na 20.07. Maksimalnata kvantita-
tivna zastapenost be{e na 10.08., so 200
edinki, a potoa populacijata se namaluva i
studenata i vrne `liva esen ja prekinuva
populacijata na bubamarite.

Vo predatorskiot kompleks - fami-
liite Miridae, Chrysopidae, Coccinellidae,
Cecidomyiidae, Syrphidae, ovaa godina buba-
marite bea zastapeni so 12,89% (Grafikon 1).

Tab. 1.  Kvantitativna zastapenost na familijata Coccinellidaevo 1996 godina
Tab. 1. Quantitative representation of the Coccinellidae family in 1996

V. Krsteska, E. An~ev, M. Postolovski: Bubamari (Coccinellidae, Coleoptera) -
predatori na Myzus persicae Sulz. na tutunot

Klimadijagram 1
Climate diagram 1
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Klimatskite uslovi vo 1997 god. de-
luvaa povolno na razvitokot na tutunot i na
entomokompleksot koj{to egzistira{e na
nego, sé do po~etokot na esenta (Klimadi-
jagram 2).

Ovaa godina pretstavuva{ e bogat-
stvo na faunisti~kiot sostav na preda-
torskite i parazitskite vidovi na lisnite
vo{ki na tutunot. Populacijata na lisnite
vo{ki be{e mnogubrojna (Tabela 2). Na
vkupno pregledani 6.134 tutunski listovi
bea konstatirani 111.724 lisni vo{ ki. Od
predatorskite familii vo tekot na 1997
godina, familijata Coccinellidae be{e naj-
brojna. Maksimalna pojava na 1.047 polo`eni

Graf. 1. Vkupen pregled na zastapenosta na predatorite  na lisnite vo{ki po metodot na
pregled na 20 straka tutun

Graph. 1  Presence of predators on aphids by the method:survey of 20 tobacco stalks

jajca be{e na 20. 08., dodeka maksimalnata
pojava na larvite be{e na 1. 09. Larvite i
imagata kako bioregulatori bea zastapeni
vo tekot na celata vegetacija na tutunot,
t. e. od 10. 07. do 1. 10.

Bubamarite pretstavuvaat zna~aen
potencijalen bioregulator na lisnite vo{ki
i se konstatirani vo brojnost od 3.827 jajca,
712 larvi, 698 kukli i 48 imaga, ili vkupno
5.285 edinki.

Vo predatorskiot kompleks vo 1997
god. najdominantna predatorska familija e
familijata Coccinellidae so 47,01% (Gra-
fikon 2).

Tab. 2.  Kvantitativna zastapenost na familijata Coccinellidaevo 1997 godina
Tab. 2. Quantitative representation of the Coccinellidae family in 1997

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 7-8, 164-173, 2004
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Klimatskite uslovi i vo 1998 godina
deluvaa povolno na razvitokot na entomo-
kompleksot vo tekot na celata vegetacija na
tutunot (Klimadijagram 3). Na pregledani
6.090 tutunski listovi, konstatirani   se
56.429 lisni vo{ki (Tabela 3).

I vo ovaa godina najgolema bioregu-
latorska uloga imaa pretst avnicite od

Graf. 2. Vkupen pregled na zastapenosta na predatorite  na lisnite vo{ki po metodot na
pregled na 20 straka tutun

Graph. 2  Presence of predators on aphids by the method:survey of 20 tobacco stalks

familijata Coccinellidae. Vo tekot na nivniot
razvitok vo mesecite avgust i septemvri se
konstatirani 1.594 jajca, 316 larvi, 284
kukli i 50 imaga.  Maksimalnata zastapenost
e na 20.08.

Vo predatorskiot kompleks bubama-
rite bea zastapeni so 37,45% (Grafikon 3).

Klimadijagram 2
Climate diagram 2

V. Krsteska, E. An~ev, M. Postolovski: Bubamari (Coccinellidae, Coleoptera) -
predatori na Myzus persicae Sulz. na tutunot
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Tab. 3.  Kvantitativna zastapenost na familijata Coccinellidaevo 1998 godina
Tab. 3. Quantitative representation of the Coccinellidae family in 1998

Klimadijagram 3
Climate diagram 3

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 7-8, 164-173, 2004
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Vo tekot na 1996-1998 god., na 600 tutun-
ski rastenija so 18.192 tutunski listovi bea
konstatirani vkupno 220.765 lisni vo{ki.

Vo tekot na trigodi{ nite ispitu-
vawa vo entomocenozata na tutunot konsta-
tiravme 5684 jajca, 1205 larvi, 1005 kukli i
110 imaga, ili vkupno 8004 edinki od fami-
lijata Coccinellidae.

Vo tekot na butonizacijata, po~eto-
kot na cvetaweto i oformuvaweto na ~u{ki-
te so zeleno tutunsko seme, vo tutunskoto
rastenie site fiziolo{ki procesi se podre-
deni za razvitok na generativnite organi.
Bogatstvoto na {e}eri vo hranlivite sokovi
ovozmo`uva razvitok na koloniite na
lisnite vo{ki. Lisnite vo{ ki na genera-

tivnite organi na  tutunot vo 1997 god. (Tabe-
la 4), gi registriravme vo po~etokot na av-
gust so 1.119 vo{ki. Na generativnite organi
vo ovaa godina se registrirani vkupno 19.308
lisni vo{ki.

Od familijata Coccinellidae na gene-
rativnite organi se konstatirani 259 jajca
i 25 larvi. Maksimalna brojnost ima na
krajot na avgust. Cvetot i semenskite ~u{ki
pretstavuvaat pogodno mesto za kuklewe na
bubamarite i od krajot na avgust do krajot
na septemvri konstatirani se 48 kukli.

Vo 1998 god. od familija ta
Coccinellidae se konstatirani 83 jajca,18
larvi, 50 kukli i 77 imaga.

Graf. 3. Vkupen pregled na zastapenosta na predatorite  na lisnite vo{ki po metodot na
pregled na 20 straka tutun

Graph. 3  Presence of predators on aphids by the method:survey of 20 tobacco stalks

Tab. 4.  Kvantitativna zastapenost na familijata Coccinellidaevo na cvetovite i
semenskite ~u{ki

Tab. 4. Quantitative representation of the Coccinellidae family  on flower and seed capsules

V. Krsteska, E. An~ev, M. Postolovski: Bubamari (Coccinellidae, Coleoptera) -
predatori na Myzus persicae Sulz. na tutunot
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Analiziraj}i ja dinamikata na popu-
lacijata na vidovite od familijata
Coccinellidae, konstatiravme deka bubama-
rite vo potpolnost go sledat razvitokot na
populacijata na lisnite vo{ki. Maksimalen

razvitok na bubamarite be{e vo sredinata
na avgust (ili edna dekada podocna), {to se
sovpa|a so pikot na afidnata populacija
(Grafikon 4).

Vo tekot na na{ite istra`uvawa od
faunata na familijata Aphididae, kako
{tetnik na tutunot go konstatiravme vidot
M. persicae.

Pri faunisti~kite ispituvawa na
familijata Coccinellidae vo biocenozata na
tutunot kako bioregulatori na M. persicae gi
utvrdivme predatorskite vidovi: Coccinella
septempunctata Linnaeus, Coccinella
quatuordecimpustulata Linnaeus i Adonia
(Hippodamia) variegata Goeze.

Graf. 4.  Dinamika na pozicijata na familijata Coccinellidaevo vo periodot 1996-1998
godina, na 20 straka tutun

Graf. 4. Dynamics of population of Coccinellidae family in 1996-1998, on 20 stalks of tobacco

Dominanten vid na tutunot od ovaa fa-
milija, vo R. Makedonija e C. septempunctata.

Vidovite od familijata Coccinellidae
imaat golema uloga kako predatori na lis-
nite vo{ki na tutunot. Analiziraj}i ja dina-
mikata na popula cijata na bubamarite vo
site tri godini, }e vidime deka familijata
Coccinellidae kontinuirano go sledi razvi-
tokot na populacijata na lisnite vo{ ki i
dostignuva maksimalen razvitok od sre-
dinata na avgust do sredinata na septemvri.
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LADYBEETLE (COCCINELLIDAE, COLEOPTERA) - PREDATORS OF
MYZUS PERSICAE SULZ. ON TOBACCO

V. Krsteska1, E. An~ev2, M. Postolovski2
1Tobacco Institute-Prilep

2Faculty of Agriculture-Skopje

SUMMARY

In our investigations of fauna of the Aphididae family, Myzus persicae Sulz. species was
identified as a pest on tobacco crop.

Faunal investigations of the Coccinellidae family in tobacco biocenosis, the following predator
species were identified as bioregulators of M. persicae: Coccinella septempunctata Linnaeus, Coccinella
quatuordecimpustulata Linnaeus and Adonia (Hippodamia) variegata Goeze.

The growth of population of predator species of Coccinellidae family continuously follows the
growth of aphids population and reaches its maximum from mid-August to mid- September.

Author' s address:
V. Krsteska
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V. Krsteska, E. An~ev, M. Postolovski: Bubamari (Coccinellidae, Coleoptera) -
predatori na Myzus persicae Sulz. na tutunot
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VLIJANIE NA SEKUNDARNITE ALKALOIDI  OD TUTUNOT VRZ
HEMISKIOT SOSTAV NA ^ADOT I PU[A^KITE

KARAKTERISTIKI

A. Stoilova
ITTP - Plovdiv

VOVED

Sekundarnite alkaloidi - norniko-
tin, anabazin, anatabin i miozmin vo tutunot
se nao|aat vo pogolemi koli~estva i zaedno
so nikotinot kako primaren alkaloid imaat
su{testveno vlijanie vrz pu{ a~kite svoj-
stva na tutunot. Toa vlijanie se dol`i na
piroliznite produkti na alkaloidite, koi
ja opredeluvaat ostrinata, ja~inata i aro-
mata na tutunskiot ~ad. Nikotinot pri viso-
ka temperatura producira piridinovi
soedinenija {to imaat neprijaten miris i
visoka alkalnost, koj predizvikuva drazne-
we (8, 10). Nornikotinot, koj se obrazuva od
nikotinot preku demetilirawe (6,13,14), pri
gorewe sozdava miozmin i piridinovi kom-
ponenti (8).  Od niv miozminot e neposakuvan
aromat za tutunskiot ~ad, a vo odnos na
drugite pirolizni produkti, nornikotinot
e pogolem izvor na piridin i piridinovi
soedinenija od nikotinot. Poradi nega-
tiveniot efekt vrz pu{eweto, vo praktikata
se izbegnuva proizvodstvo na tutuni so
povisoka sodr`ina na nornikotin (12).
Piroliznite produkti na alkaloidite ne se
sekoga{ pri~ina za osetot na neprijatna
aroma. Nekoi od niv se prijatni i im prida-
vaat karakternost na tutunskite aromati.
Takvi se acetil-piridinot, koj vo tutunskiot
~ad  se dobiva  od piridinovite alkaloidi,

,  - dipiridil - pirolizen produkt na
anabazinot i dr. (7,15).

Od drug aspekt, sekundarnite alka-
loidi kako i nivnite produkti mo`at da
bidat toksi~ni soedinenija pri nivnoto
zaemno dejstvo so drugi komponenti  na
tutunot. Specifi~nite tutunski nitroza-
mini (TSNA) koi se sozdavaat pri su{eweto
na tutunot od nornikotinot i oksidite na

azotot, se silno kancerogeni (6,13). Natru-
puvaweto na TSNA e pogolemo vo berlejot,
temnite i drugi tutuni koi imaat visoka
sodr`ina na nornikotin (16).

Vo poslednite godini nitrozaminite
se objekt na golem broj prou~uvawa, pred se
na metodite na opredeluvawe i mo`nosta za
nivno namaluvawe (5,9,11). Od druga strana,
nivnata vrska so nornikotinot go pravi ovoj
alkaloid isto tolku prou~uvan  i va`en
pokazatel za tutunot. Vo nekoi zemji (SAD,
Kanada) opredeluvaweto na koli~inata na
nornikotin, anabazin, anatabin i miozmin vo
tutunot e del od kvalitetnata ocenka na
surovinata za proizvodstvo na produktite
za pu{ewe. Vo SAD postojat ograni~eni
normi za sodr`inata na nornikotin vo flue
cured i berlejskite tutuni (16).

Kaj nas vo periodot na 70 - te godino
od minatiot vek  e vr{eno aktivno prou~u-
vawe na nornikotinot vo tutunot (1,3).  Pos-
lednive godini so primena na sovremenite
analiti~ki metodi za ispituvawe, napra-
vena e karakteristika na osnovnite tipovi
bugarski tutuni - orientalski, virxinija i
berlej po odnos na nivniot alkaloiden
sostav (2) pri {to e utvrdeno deka vo ber-
lejot i orientalskite tutuni ima povisoka
sodr`ina na sekundarni alkaloidi,  pred sé
na nornikotin.

Pokraj kvalitetna i kvantitetna oce-
na na alkaloidite, prou~uvano e i nivnoto
vlijanie pri pu{eweto od aspekt na hemis-
kiot sostav na ~adot i degustaciona ocena.

Celta na ova istra`uvawe e prou~u-
vawe na vlijanieto na sekundarnite alka-
loidi vo tutunot vrz sodr`inata na vkupnite
alkaloidi vo ~adot i pu{a~kite svojstva.
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Kako materijal za istra`uvawe ko-
risteni se sorti  od berlejski i orientalski
tutuni.

Za hemiski analizi na tutunot i tu-
tunskiot ~ad se koristeni slednive metodi:

• Kapilarna gasna hromatografija
(KGH) - Opredeluvawe na nikotin, norni-
kotin, miozmin, anabazin i anatabin. Me-
todot e razraboten vo Institutot za tutun i
tutunski prerabotki - Plovdiv vo 1997
godina.

• Kolorimetriski metod ( Analiza vo
neprekinat tek) - Opredeluvawe na sodr`i-

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

nata na vkupnite alkaloidi vo tutunot.
Me|unaroden standarden metod ISO 15152.

• Spektrometri~en metod - Opre-
deluvawe na sodr`inata na alkaloidi vo
~adot. Me|unarodno standardiziran metod
ISO  3400.

• ISO 4387 - Opredeluvawe  na vkup-
nite i beznikotinskite materii vo ~adot.
Me|unarodno standardiziran metod za opre-
deluvawe na katranite vo ~adot

• Degustacionata ocena na tutunot e
izvr{ena vo korelacija so BDS 8389-85.

Vo Tabela 1 se prezentirani poda-
tocite za sodr`inata na alkaloidite kaj
nekoi sorti od tipot berlej. Sortite se
podeleni vo dve grupi spored koli~inata na
vkupnite alkaloidi vo tutunot. Probite 1,
2 i 3 imaat pribli`no ista sodr`ina na
vkupni alkaloidi (4,40%± 0,20%), no raz-
li~na sodr`ina na sekundarni alkaloidi,
koe e izrazeno apsolutno i relativno vo
odnos na vkupnata koli~ina.

Sodr`inata na sekundarnite alka-
loidi se namaluva zna~itelno od prvata
(1,064%) kon tretata proba (0,082%). Poda-

REZULTATI I DISKUSIJA

tocite od analizata na ~adot poka`uvaat
obratna tendencija, zgolemuvawe na vkup-
nata sodr`ina na alkaloidi od prvata kon
tretata proba. Toa se potvrduva od procen-
tot na preminuvawe na alkaloidite od tutu-
not vo ~adot, koj vo 1 proba e 7,4%, vo vtorata
8,1%, a vo tretata 9,4%.

Spored iznesenoto, povisokata sodr-
`ina na sekundarnite alkaloidi vo tutunot
vodi kon namaluvawe na sodr`inata na
alkaloidi vo ~adot, {to mo`e da se vidi od
Grafikon 1.

Tabela 1 - Vlijanie na sekundarnite alkaloidi vo berlejot vrz sodr`inata na alkaloidi
vo ~adot

Table 1 . The influence of secundary alkaloids on alkaloid content in the smoke of Berley tobacco

A. Stoilova: Vlijanie na sekundarnite alkaloidi od tutunot vrz hemiskiot sostav na ~adot
i pu{a~kite karakteristiki
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Istiot zaklu~ok e potvrden i kaj
vtorata grupa na probi (4,5,i 6), kaj koi vrz
pominuvaweto na alkaloidite vo ~adot
vlijanie imaat i drugi faktori kako: sortata
so nejziniot specifi~en hemiski sostav,
koli~inata na vkupni alkaloidi i dr.

Vo Tabela 2 se pretstaveni poda-
tocite za sodr`inata na alkaloidite kaj
orientalskite tutuni. Razli~nite sorti se
grupirani po koli~inata na vkupnite alka-
loidi vo tutunot (No1-3, No4-6), a tretata gru-
pa e pretstavena od edna ista sorta so raz-
li~na sodr`ina na sekundarni alkaloidi
(No7-9). Analizata na podatocite go potvrdu-

va zaklu~okot deka povisokata koli~ina na
sekundarni alkaloidi vo tutunot vlijae vrz
namaluvawe na sodr`inata na vkupnite
alkaloidi vo tutunskiot ~ad. Toa verojatno
se dol`i na faktot {to sekundarnite alka-
loidi polesno vleguvaat vo sodejstvo so
drugite hemiski komponenti na tutunot ili
se razgraduvaat vo procesot na gorewe.
Procentot na nivnoto direktno pominuvawe
vo ~adot pri pu{ eweto e mal, pa ottamu i
vkupnata sodr`ina na alkaloidi. Poniskata
sodr`ina na alkaloidi vo ~adot ima vlija-
nie vrz pu{a~kite kvaliteti na tutunot, {to
}e bide predmet na drugi na{i istra`uvawa.

Tabela 2 - Vlijanie na sekundarnite alkaloidi vo orientalskite tutuni vrz sodr`inata
na alkaloidite vo ~adot

Table 2 . The influence of secundary alkaloids on alkaloid content in the smoke of oriental tobacco

Grafikon 1 - Sodr`ina na alkaloidi vo tutunot i ~adot
Figure 1.  Alkaloids content  in tobacco and smoke

Sekundarni alkaloidi vo tutunot
Secondary  alkaloids  in tobacco
Alkaloidi vo ~adot
Alkaloids  in the smoke
Vkupni alkaloidi vo tutunot
Total  alkaloids  in tobacco

Sekundarni alkaloidi vo tutunot
Alkaloidi vo ~adot

Sekundarni alkaloidi vo tutunot
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Vo Tabela 3 se prezentirani rezul-
tatite za vlijanieto na sekundarnite alka-
loidi vrz pu{ a~kite svojstva na tutunot.
Analizirani se tri probi od sortata Kru-
movgrad 90. Opredelena e sodr`inata na
alkaloidite i hemiskiot sostav na ~adot
preku op{toprifatenite pokazateli katra-
ni i alkaloidi. Napravena e degustaciona
ocena so koja tutunite se sredeni po svoite
karakteristiki, ednakvost i klasi. Podato-
cite poka`uvaat deka probite imaat prib-
li`no ednakva sodr`ina na katrani, a spo-
red drugite pokazateli zna~itelno se razli-
kuvaat (Tabela 3). Vo dve probi e utvrdena
visoka sodr`ina na sekundarni alkaloidi,
pred se nornikotin No1 i No3, {to pridone-

suva za dobivawe na mala koli~ina na
vkupni alkaloidi vo ~adot, 0,31 mg/cig i
0,60 mg/cig Niskata sodr`ina na alkaloidi
vo ~adot ja namaluva ostrinata i silata pri
pu{e-weto i poradi toa ovie probi imaat
podobri degustacioni svojstvo  od probata
No2. Pokraj namaluvaweto na sodr`inata na
alkaloidite vo ~adot sekundarnite alka-
loidi ja namaluvaat i ostrinata i ja~inata
na konsumativnite oseti pri pu{eweto, koe
pak pozitivno vlijae vrz op~tata degus-
tativna ocena. Poradi taa pri~ina tutunite
so povisoka sodr`ina na sekundarnite
alkaloidi imaat podobri pu{ a~ki kva-
liteti.

• Povisokata sodr`ina na sekundarni
alkaloidi vo tutunot ja namaluva sodr`i-
nata na alkaloidi vo ~adot, so toa se sni-

`uva ostrinata i ja~inata na tutunskiot ~ad,
{to ima pozitivno vlijanie na pu{a~kite
svojstva.

ZAKLU^OK

LITERATURA

1. Ivanov N., Boneva A., 1966. B rz
metod za otl ~vane i dokazvane na norni-
kotin ot nikotin s pomo ta na t ankoslo-
esta hromatografi ; B lgarski t t n, 4,
30-32.

2. Stoilova A., Hristeva D., Markova
K., 2002. Prou~vane s d r`anieto na
nikotin v t t na i s p tva i alkaloidi
- nornikotin, anabazin, miozmin i anatabin;
Vtora Balkanska nau~na konferenci  po
t t na, 18-20 septemvri, Plovdiv, B lga-
ri .

3. [ipo~liev T., Manolov A., 1968.
N koi farmakologi~ni prou~uvani  na
t t nite; B lgarski t t n, 8-9, 21-25.

4. [ipo~liev T., [ipo~lieva R.,
[abanov D., Manolov A., 1971.  Vli nie na
cigari ot nornikotinovi i kombinaci  so
niskonikotinovi t t ni i drugi   ve estva
v rhu s rde~no-s dovata sistema;
B lgarski t t n,10, 39-43.

5. Anreli G., Chelardini P., Matarazzo G.
2000. A possible way to reduce toxic compounds
content (e. g. nitrosamines) produced during the
dark-fired tobacco (var. Kentucky) fermentation:
preliminary data on the tobacco leaves fermen-
tation process; CORESTA Congres.

6. Bush L. 2000. Tobacco Alkaloids - Past,
Present and Future; Inf. Bull. CORESTA, Con-
gress, p. 29.

7. Heckman R. A., Dube M. F., Lynm D.,
Rivers J. M. 1981. The role of tobacco leaf pre-
cursors in cigarette flavor; Rec. Adv. Tob. Sci., 7,
107-53.

8. Jarboe C. H. & Rosene C. J. 1961.
Volatil products of pyrol of nicotine; J. Chem. Soc.,
16, 2455-8.

9. Joza P. Rickert W. S. 2000. Reduction
of artifact formation in the analysis of tobacco
specific nitrosamines; Inf. Bull. CORESTA, 2, 51.

10. Leffingwell J.C. 1976. Nitrogen com-
ponents of leaf and the relationship to smoking
quality and aroma; Rec. Adv. Tob. Sci., 2, 1-31.

11. Perfetti T. A., Coleman W. M., Smith
W. 1998. Determination of Mainstream and
Sidestream Cigarette Smoke Components for
Cigarettes of Different Tobacco Types and a Set
of Reference Cigarettes; Beitr. Tabakforsch. Int.,
v.18, No3.

12. Roberts D. L. 1988.  Natural tobacco
flavor; Rec. Adv. Tob. Sci., 14, 49-81.

13. Tso, T. C. 1990. Production, Physiol-
ogy and Biochemistry of Tobacco Plant; IDEALS
Inc., Beltsville, Meryland, USA, 453-472.

14. Wang J., Fanuin F. F., Burton H. R.
1999. Demethylation of nicotine and racemiza-
tion of nornicotine in Nicotiana tabacum; Tob. Sci.
Res. Conf., 55, p.69.

15. Weeks W. W., Campos M. P.
Moldoveanu S. 1995. Pyrolisis of cherry red to-

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 7-8, 174-479, 2004



179

bacco and 1-deoxy-1-[(S)-2-(3-pyridyl)-B-D-fruc-
tose (pyranose and furanose isomers)] Amadori
Products of cherry red tobacco; J. Agric. Food
Chem., 43(8) 2247-53.

16. Wernsman E. A., Davis D. L., Beeson

THE INFLUENCE OF SECONDARY ALKALOIDS OF TOBACCO ON THE CHEMICAL COMPO-
SITION OF SMOKE AND ON THE SMOKE CHARACTERISTICS

Anna Stoilova, Soleia Dagnon
Institute of Tobacco and Tobacco Products, 4108 Plovdiv, Bulgaria

S U M M A R Y

Leaf samples of various Oriental and Burley tobacco cultivars were examined. The secondary
alkaloids-nornicotine, anabasine, miosmine and anatabine were determined by means capillary gas
chromatography (CGC). The total alkaloid content of the smoke and the smoking characteristics were
evaluated. The relationship between the secondary alkaloids of tobacco and the alkaloids in the smoke,
as well as, the smoking characteristics were demonstrated.
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ISKORISTUVAWE NA KAPACITETITE ZA SU[EWE NA VIRXINISKITE
TUTUNI VO ODREDENI ORGANIZACIONI FORMI

S. Stojanoska, L. Stojanoski
Institut za tutun-Prilep,

Ekonomski fakultet-Prilep

VOVED

Procesot na su{ewe na virxiniskite
tutuni pretstavuva mnogu va`na etapa vo
proizvodstvoto i obrabotkata na tutunot.

Poznato e deka virxiniskite tutuni
pripa|aat kon grupata na tutuni su{ eni so
topol vozduh. Ovoj stadium e prosleden so
dlaboki i slo`eni fiziolo{ko-biohemiski
i hemiski promeni od koi zavisi kvalitetot
na tutunskata surovina.

Vrz osnova na napravenata aproksi-
mativna presmetka za koristewe na kapa-
citetite za su{ewe na virxiniskite tutuni
vo Republika Makedonija, mo`e da se re~e
deka raspolo`liviot kapacitet na su{ni-
cite ovozmo`uva su{ewe na tutun od 24000
toni  zelena masa, ili 4000 toni suva masa.

Dosega{noto iskustvo zboruva deka
raspolo`livite kapaciteti za su{ ewe na
virxiniskite tutuni ne se vo dovolna mera
iskoristeni vo nie dna organizacija { to
proizveduva virxiniski tipovi tutun.

Celta na  ovoj trud e da ja sogledame
iskoristenosta na kapacitetite za su{ewe
na virxiniskite tutuni vo odredeni organi-
zacioni formi.

Predmet na istra`uvaweto pret-
stavuva problemot na su{ewe na virxinis-
kite tutuni, kapacitetite i nivnata iskoris-
tenost vo odredeni organizacioni formi.

Centralno mesto vo istra`uvaweto
zazema stepenot na iskoristenost na kapa-
citetite za su{ewe na virxiniskite tutun
vo organizacionata forma na sopstveno
proizvodstvo A.D. Tutunski kombinat-Pri-
lep i organizacionata forma na koopera-
tivni odnosi A .D."Tabak"-Ohrid i A.D.
"Makedonski tutuni "- Resen.

Metod na istra`uvaweto. Imaj}i ja
predvid slo`enosta na ovaa problematika
i poznavaj}i go vlijanieto na golem broj
proizvodni faktori, najmnogu }e se osvrneme
na analiti~kiot metod, metodot na nabqu-
duvawe, a vo odreden moment go iskoris-
tivme i metodot na anketirawe. So nave-
denite metodi }e se utvrdat odredeni sos-
tojbi okolu kapacitetite za su{ewe na vir-
xiniskite tutuni i nivnata iskoristenost
kako vo organizacijata na sopstveno proiz-
vodstvo taka i vo organizacijata na koope-
rativni odnosi.

Vo prilog na istra`uvaweto za
iskoristenost na kapacitetite za su{ewe na
virxiniskite tutuni, }e navedeme samo po

Iskoristenost na kapacitetite za su{ewe na virxiniskite tutuni
vo odredeni organizacioni formi

eden pretstavnik od organizacionite formi
na sopstveno proizvodstvo i kooperativni
odnosi.
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Raspolo`liv i iskoristen kapacitet na su{nicite vo organizacionata
forma na sopstveno proizvodstvo A.D."Tutunski kombinat"- Prilep

Vo ova akcionersko dru{tvo se koris-
tat 97 komori za su{ ewe na virxiniskite
tipovi tutun, od koi 12 se koristat za vla-
`ewe na tutunot. Vo su{tina, aktivirani se
dva zavoda za su{ewe i toa: star i nov zavod.
Vo stariot zavod mo`at da se isu{ at 4oo
toni suv tutun, ili procentot na iskoris-
tenost da iznesuva 80%, a vo noviot zavod
200 toni suv tutun, { to zna~i prose~no vo
suva sostojba bi se isu{ile 600 toni suv
tutun.

   Iskoristenosta na kapacitetite za

su{ewe se dvi`i od 60 do 80%.Su{ eweto
vo prosek se izveduva vo 6-10 { ar`i, za
vremetraewe od 6 do 7 dena po1 edna  {ar`a,
vo zavisnost od agrotehni~kite uslovi na
odgleduvaweto.

Ako go analizirame raspolo`liviot
kapacitet za su{ewe na virxiniskiot tip
tutun vo A.D.Tutunski kombinat -Prilep-
(sopstveno proizvodstvo), }e konstatirame
deka istiot e ne{to pogolem vo 2001 godina
(2665), toni ili vo prosek za periodot 2000-
2002 godina iznesuva 2465 toni (Tabela1).

Tabela 1  Raspolo`liv i iskoristen kapacitet za su{ewe na virxiniskitetutuni vo
A.D."Tutunski kombinat" - Prilep

Table 1  Available and used capacity for curing of virginia tobacco in A. D. Tutunski Kombinat -
Prilep

vo toni - in tons

Iskoristeniot kapacitet vo zelena
sostojba vo ova akcionersko dru{ tvo e
najgolem e vo 2002 godina (1812 toni), ili vo
prosek za trigodi{ niot period iznesuva
1671 ton tutun vo zelena sostojba . Najgolema
iskoristenost ima vo 2001 godina - 80 %, a
najmala, vo 2000

godina samo 65%, ili vo poslednite
tri godini  iskoristenosta na kapacitetite
iznesuva 72%.

Vo A.D. Tutunski kombinat-Prilep vo
2001 godina  se dobieni - 410 toni suv tutun,
t.e ne{to pove}e otkolku vo 2000 godina,
koga se  dobieni 370 toni, ili prose~nata
koli~ina  suv tutun za ovoj period iznesuva
389 toni.

Nedovolnata iskoristenost na kapa-

citetite za su{ewe na virxiniskite tutuni
vo A.D.Tutunski kombinat - Prilep nalaga
primena na nova organizaciona forma za
proizvodstvo na tipot virxinija, so {to
iskoristenosta na kapacitetite bi se
dobli`ila do optimumot od 80-85%.

Ovaa organizaciona forma mo`e da
prezeme inicijativa za ponatamo{no zgole-
muvawe na kapacitetite za su{ewe i zgole-
muvawe na primarnoto proizvodstvo, so {to
racionalno }e se iskoristat raspolo `li-
vite povr{ini i rabotnata sila. Vakvata
aktivnost }e rezultira so zgolemeno proiz-
vodstvo na tipot virxinija, { to od svoja
strana }e ovozmo`i pogolema iskoristenost
na kapacitetite za su{ewe i za ponatamo{na
obrabotka na isu{eniot tutun.
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Raspolo`liv i iskoristen kapacitet za su{ewe na virxiniskite tutuni vo
organizacionata forma na kooperativni odnosi A.D."Tabak" -Ohrid

Koga stanuva zbor za su{ eweto na
virxiniskite tutuni vo A.D."Tabak" - Ohrid-
(organizaciona forma na kooperativni
odnosi), su{eweto se izveduva kaj indi-
vidualniot proizvoditel (kooperant) vo
sopstveni su{nici, ili pak se koristat
su{nicite od akcionerskoto dru{tvo.

Ova akcionersko dru{tvo raspolaga
so vkupno 24 su{nici.

Raspolo`liviot kapacitet za su{e-
we vo zelena sostojba e razli~en vo perio-
dot  2000-2002 godina i se dvi`i od 773 do
936 toni.

Koristeniot kapacitet e najgolem  vo
2001 godina-561 ton, a najmal vo 2002 godina-
464 toni.

Dobienata koli~ina suv tutun se dvi-
`i od 129 toni vo 2002 godina do 156 toni vo
2001 godina, a procentot na iskoristenost
na kapacitetite za su{ewe iznesuva okolu
60%.

Brojot na {ar`i pri su{eweto izne-
suva 6, za vremetraewe od 6 do7 dena po {ar-
`a. Vo edna {ar`a se upotrebuva 5500-6500
kg zelen tutun, a odnosot zelen sprema  suv
tutun iznesuva 6,0: 0.(Tabela 2 i Tabela 2a).

Tabela 2  Raspolo`liv i iskoristen kapacitet za su{ewe na virxiniskite tutuni vo
organizacija na kooperativno odnosi,  A.D. "Tabak" - Ohrid, rekolta, 2000 - 2002 god.

Table 2  Available and used capacity for curing of Virginia tobacco in cooperative
form of organization in Ad "Tabak" - Ohrid, in 2000 - 2002

Koga zboruvame za su{nicite, poseb-
no vnimanie treba da posvetime na slednoto:

1. Zastarenite su{nici da se rekon-
struiraat so cel da se zgolemi nivniot ka-
pacitet. Imeno, vo opredeleni proizvodni
regioni kade {to postojat najpovolni pri-
rodni uslovi za proizvodstvo na virxiniski
tutuni, neophodno e da se izgradat novi
su{nici, {to od svoja strana }e inicira zgo-

Tabela 2a  Iskoristenost na kapacitetite za su{ewe na virxinniskite tutuni vo
organizacija na kooperativni odnosi, AD "Tabak" - Ohrid

Table 2a  Utilization of capacities for curing of Virginia tobaccos in AD "Tabak" - Ohrid

lemeno proizvodstvo. So edno vaka organizi-
rano proizvodstvo vo pogolema mera }e se
zadovolat potrebite na pogolemite fabriki
za proizvodstvo na cigari.

Od ovie pri~ini neophodno e da se
definira strate{ka programa vo koja }e
bide rasvetlen problemot za kapacitetite
na su{ewe na virxiniskiot tip tutun.
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Momentno, A.D."Makedonski tutuni"-
Resen raspolaga so 18 su{nici.

Raspolo`liviot kapacitet na su{-
nicite vo zelena sostojba vo periodot 2000-
2002 god se dvi`i 442-864 toni zelena masa,
vo zavisnost od periodot i vremeto na su{ewe.

Vo istiot period, raspolo`liviot
kapacitet vo zelena sostojba se dvi`i od  4

Raspolo`liv i iskoristen kapacitet za su{ewe na virxiniskite tutuni vo
organizacionata forma  na kooperativni odnosi ,A.D." Makedonski tutuni "-

Resen

do 6 toni zelena masa po {ar`a, a za da se
isu{i potrebni se 6 {ar`i vo vremetraewe
od 6-7 dena.

Vo prethodnite godini (1992) kapaci-
tetot na su{nicite be{e potpolno iskoris-
ten (100%), a sega ve} e iskoristenosta na
kapacitetite vo su{nicite e namalena na 50-
60% (Tabela 3 i Tabela 3a).

Tabela 3  Raspolo`liv i iskoristen kapacitet za su{ewe na virxiniskite tutuni vo
organizacija na kooperativni odnosi, A.D. "Makedonski tutuni" - Resen

Table 3  Available and used capacity for curing of Virginia tobacco in cooperative form of organiza-
tion AD "Makedonski tutuni" - Resen

Tabela 3a  Iskoristenost na kapacitetite za su{ewe na virxiniskite tutuni vo
organizacija na kooperativni odnosi,  A.D. "Makedonski tutuni" - Resen

Table 3a  Utilization of capacities for curing Virginia tobacco in Ad "Makedonski tutuni" - Resen

Navedenite podatoci vo istra`uva-
niot period zboruvaat deka raspolo`liviot
kapacitet na zelena masa vo prosek iznesuva
637 toni, iskoristeniot 425toni, a procentot
na iskoristenost vo prosek iznesuva 63%.
Vo odnos na dobienata koli~ina suv tutun

dobieni se, prose~no 108 toni suv tutun, {to
zna~i deka vo poslednive godini koli~inata
na suv tutun e zna~itelno namalena, a seto
toa se dol`i na lo{ ite vremenski uslovi
{to go zafatija ovoj reon.

S.Stojanoska, L. Stojanoski: Iskoristuvawe na kapacitetite za su{ewe na virxiniskite tutuni vo odredeni
organizacioni formi
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Od site su{nici vo reonot na Resen
se dobivaat 160-170 toni suv tutun.

Su{eweto se izveduva vo vreme-
traewe od 120-130 ~asa, pri razli~na tempe-
ratura na su{nicite. Kaj pomalite mo`e da
se izvede i za 120 ~asa, vo zavisnost od vla-
gata {to ja sodr`i tutunot.

Za taa cel neophodna e rekonstruk-
cija na starite su{nici so cel da se postigne
podobar efekt vo procesot na su{eweto,
osobeno vo obnovuvawe na postoe~kite i
izgradba na novi su{nici za su{ewe na ovoj
tip tutun.

Z   A   K   L   U   ^  O   K

Od dosega{nata analiza se nametnu-
+vaat slednive zaklu~oci:

    - Iskoristenosta na kapacitetite
za su{ewe vo dvete gorenavedeni akcio-
nerski dru{tva ne e na optimalno nivo, {to
pred sé se  dol`i na namaleniot interes za
proizvodstvo na ovoj tip tutun. Za taa cel
potrebno e :

- Zastarenite su{nici da se rekon-
struiraat so cel da se zgolemi nivniot kapa-
citet.

- Kaj novoizgradenite su{nici da se
zgolemi stepenot na iskoristuvawe, obi~no
preku voveduvawe na nova organizacija koja
}e ovozmo`i zgolemeno proizvodstvo na
virxiniski tutun.

Iskoristenosta na kapacitetite za
su{ewe na virxiniskite tutuni vo A.D.
Tutunski kombinat - Prilep e najgolema i vo
prosek iznesuva 72%, vo A.D."Tabak" - Ohrid
taa e poniska i iznesuva okolu 60% a vo A.D.
"Makedonski tutuni " - Resen iznesuva 63%.

Da se nadevame deka izgradbata na
novi su{nici i rekonstrukcijata na posto-
e~kite vo izvesna mera }e pobudat interes
kaj makedonskite tutunoproizvoditeli da
po~nat pomasovno da go odgleduvaat ovoj tip
tutun. Pred sé, treba da se ob ezbedi kva-
litetna osnova za kreditirawe na proiz-
voditelite na virxiniski tutuni, osobeno vo
obnovuvawe na postoe~kite i izgradba na
novi su{nici za su{ewe na ovoj tip tutun.
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UTILIZATION OF CAPACITIES FOR CURING VIRGINIA TOBACCOS IN CERTAIN
FORMS OF ORGANIZATION

S. Stojanoska, L.Stojanoski
Tobacco Institute-Prilep

Faculty of Economy-Prilep

S U M M A R Y

Curing of Virginia tobaccos can be performed by individual tobacco producers (farmers) in
their own curing barns, or in the facilities of stock-holding companies.

Our present experience shows that available facilities have not been sufficiently used in either
sector of tobacco production.

Construction of new curing barns and reconstruction of the existing ones will, hopefully, raise
the interest of Macedonian tobacco producers to start a mass production of this type.  For this aim,
our suggestions are:

- to make a reconstruction of the old curing barns, in order to increase their capacity and
- to increase the level of utilization of the newly constructed curing barns, though implementa-

tion of  new organization which will lead to higher production of Virginia tobaccos.

Our government must take adequate activities for increasing the production of Virginia to-
bacco, i.e. to supply solid ground for financing the producers of this type, especially for reconstruction
of the existing curing barns and construction of new ones.

Author's address:
S. Stojanoska
Tobacco Institute
 Kicevski pat bb
7500 Prilep
Republic of Macedonia

S.Stojanoska, L. Stojanoski: Iskoristuvawe na kapacitetite za su{ewe na virxiniskite tutuni vo odredeni
organizacioni formi
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KARAKTERISTIKI NA KVANTITATIVNITE SVOJSTVA KAJ
SORTITE OD TIPOT JAKA

Ana Korubin-Aleksoska
Institut za tutun - Prilep

VOVED

Potrebata fundamentalno da se za-
poznaat pova`nite kvantitativni svojstva
na nekoi sorti od tipot jaka, go nametna
problemot za nivno opstojno  prou~uvawe.
Pri oblagoroduvaweto na tutunot mnogu e

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

va`no da se znae karakteristikata na
pova`nite kvantitativni svojstva za da se
prezemat pravilni nasoki vo ponatamo{nata
selekcija, a so cel da se dobijat posupe-
riorni sorti od postoe~kite.

Kako materijal za prou~uvawe
poslu`ija {est sorti od tipot jaka i toa: JK-
23, JK-48, JK-87, JK 7-4/2, JV 125/3 i JK-68.
Kako standard vo ovie ispituvawa slu`e{e
sortata JV 125/3. Opitot be{ e postaven vo
2004 god. na opitnoto pole pri Institutot
za tutun-Prilep, po slu~aen blok-sistem vo
~etiri povtoruvawa. Od sekoj genotip se
merea po 120 strakovi. Ispituvani bea

slednite osobini: visina na strakot so
socvetie, broj na listovi po strak, dol`ina,
{iro~ina i povr{ina na listovite od
sredniot pojas, prinosot na zelena masa po
stak i po dekar. Merewata se izvr{ eni vo
po~etokot na cvetaweto, a berbata na listo-
vite se izveduva{e vo nivnata tehnolo{ka
zrelost. Rezultatite se obraboteni varija-
ciono-statisti~ki.

Vrz osnova na merewata i presme-
tuvawata, dobienite rezultati gi iznesu-

vame pooddelno za sekoja karakteristika:

REZULTATI I DISKUSIJA

Tabela 1. Visina na strakot so socvetie (cm)
Table 1. Stalk height with inflorescence
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Od podatocite vo tabelata se gleda
deka so najvisok rast se karakterizira
sortata JK-68 (145,5cm), {to e signifikant-
no za 1% sprema drugite sorti. Na vtoro mes-

to se rangira standardnata sorta JV 125/3
so 120,15cm. Najnizok rast ima sortata JK-
23 (106,5cm).

Tabela 2. Broj na listovi po strak
Table 2. Leaf number per stalk

Najgolem broj listovi ima sortata JK-
48 (42,00), { to e signifikantno za 1% vo
odnos na sortite JK-68 i JK 7-4/2. Poznato e
deka prinosot po strak odnosno dekar e

zavisen od brojot na listovite po strak, niv-
nata golemina i supstantivnost. Ovaa kon-
statacija treba da se ima vo predvid pri kre-
iraweto na novi sorti tutun od tipot jaka.

Tabela 3. Dol`ina na listovite od sredniot pojas (cm)
Table 3. Middle belt leaves length

Od izvr{enite merewa se konstatira
deka so najdolgi listovi se odlikuva sor-
tata JK-87 (25,05cm). Ovaa dol`ina e signi-
fikantna za 1% vo odnos na sortata JK-48 i
JV 125/3. So najmala dol`ina na listovite
se odlikuva sortata JV 125/3.

Na svojstvata dol`ina i {iro~ina na
listovite treba da se obrne posebno vni-
manie, za {to tie se najduvaat vo pozitivna
korelacija, {to se reperkuira i vrz povr{i-
nata na listovite.

A. Korubin-Aleksoska: Karakteristiki na kvantitativnite svojstva kajsortite od tipot jaka
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Tabela 4. [iro~ina na listovite od sredniot pojas (cm)
Table 4. Middle belt leaves width

So naj{iroki listovi e sortata J K-
87 (13,6cm), {to e signifikantno za 1% vo
odnos na site drugi sorti od tipot jaka koi-
{to se ispituvani vo ovoj opit. Ovaa sorta

so svojata { iro~ina na listovite e inte-
resna za fabrikacijata na cigari, bidej}i
dava dolg konec. Taa e interesna i za selek-
cijata na sortite od tipot jaka.

Tabela 5. Povr{ina na listovite od sredniot pojas (cm2)
Table 5. Middle belt leaves area

Tabela 6. Prinos na zelena masa po strak (g)
Table 6. Green mass yield per stalk

Od tabelata se gleda deka so najgo-
lema povr{ina na listovite od sredniot

pojas se odlikuva sortata JK-87 (216,5 cm2),
a so najmala sortata JK-48.
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Vrz osnova na ispituvawata na po-
va`nite kvantitativni svojstva kaj nekoi
sorti od tipot jaka vo 2004 godina, mo`at da
se donesat slednive zaklu~oci:

1. Predmet na ispituvawe bea
sortite na jaka: JK-23, JK-48, JK-87, JK 7-4/2,
JV 125/3 i JK-68.

2. Ispituvani bea slednite kvanti-
tativni svojstva: visina na strakot so socve-
tie, broj na listovi po strak, dol`ina na
listovite od sredniot pojas, {iro~ina na
listovite od sredniot pojas, povr{ina na
listovite od sredniot pojas, prinos na
zelena masa po strak (g) i prinos na zelena
masa po dekar (kg).

3. So najvisok rast se odlikuva
sortata JK-68 (145,5cm), {to e signifikant-
no za 1% sprema drugite sorti.

4. [to se odnesuva do brojot na
listovite po strak, dominantna e sortata JK-
48 so 42 listovi po strak, {to e signifikant-
no za 1% vo odnos na sortite JK-68 i JK 7-4/2.

5. So najgolema dol`ina na listovite
od sredniot pojas se odlikuva sortata JK-87
(25.05cm). Ovaa vrednost e signifikantna za
1% vo odnos na onie od sortite JK-48 i JV
125/3.

6. So najgolema {iro~ina na listo-
vite od sredniot pojas se odlikuva sortata

ZAKLU^OK

JK-87 (13,6cm), {to e signifikantno za 1%
vo odnos na site drugi sorti {to bea predmet
na ovie ispituvawa.

7. Sortata JK-87 se odlikuva so najgo-
lema povr{ina na listovite od sredniot
pojas (216,5cm2).

8. Prinos na zelena masa po strak od
108, 25g poka`a sortata JK-87, {to e visoko-
signifikantna vrednost.

9. Visoka signifikantnost za pri-
nosot na zelena masa po dekar poka`a sor-
tata JK-87 (2224,75kg) vo odnos na prinosot
daden od site drugi ispituvani sorti.

10. Sortata JK-87 poka`a dominant-
nost vo slednite svojstva: dol`ina, {irina
i povr{ina na listovite od sredniot pojas,
prinos na zelena masa po strak i prinos na
zelena masa po dekar.

11. [to se odnesuva do standardnata
sorta JV 125/3, taa gi poka`a slednive
karakteristiki: za svojstvoto viso~ina na
strakot so socvetie taa e na vtoro mesto; na
vtoro mesto e i po brojot na listovite po
strak, kako i po prinosot na zelena masa; vo
odnos dol`inata na listovite od sredniot
pojas taa e na posledno mesto, a po { iro-
~inata i povr{inata na listovite od sred-
niot pojas e rangirana na  pretposledno
mesto.

Najgolem prinos na zelena masa po
strak poka`a sortata JK-87 (108,25g), {to e

signifikantno za 1% vo odnos na site drugi
sorti, a najmal sortata JK 7-4/2 (56,8g).

Od podatocite vo tabelata se gleda
deka najgolem prinos na zelena masa po
dekar dala sortata JK-87 so 2224,75 kg po

Tabela 7. Prinos na zelena masa po dekar (kg)
Table 7. Green mass yield per decar

dekar {to e visokosignifikantno. Najmal
prinos na zelena masa po dekar dade sortata
JK7-4/2 (1183,25kg/da)

A. Korubin-Aleksoska: Karakteristiki na kvantitativnite svojstva kajsortite od tipot jaka
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CHARACTERISTICS OF THE QUANTITATIVE CHARACTERS IN
YAKA TOBACCO VARIETIES

Ana Korubin-Aleksoska
Tobacco Institute-Prilep

S U M M A R Y

Six Yaka tobacco varieties (YK-23, YK-48, YK-87, YK-7-4/2, YV 125/3 and YK-68) were inves-
tigated during 2004 for the characters: height of the stalk with inflorescence, leaf number per stalk,
middle belt leaves length, width and area, green mass yield/stalk and green mass yield/decare. The
trial was set up in the field of Tobacco Institute-Prilep in randomized block system with three replica-
tions. Variational-statistical method was used for data processing.

In our investigations, variety YK-87 is rangedin the first place for the characters: length, width
and area of middle belt leaves, green mass yield/stalk (108,25g) and green mass yield/decare (2224,75
kg).

The highest plants are recorded in YK-68 (145,5 cm), while YK-48 has the highest number of
leaves (42). Standard variety YV 125/3 is ranged in the second place according to its height, leaf
number per stalk and green mass yield, while for the other characters investigated it takes lower
positions.
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