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1. VOVED

Hemiskite komponeneti koi vlegu-
vaat vo sostavot na tutunot imaat bitno
zna~ewe vrz kvalitativnata vrednost na
tutunskata surovina. Sodr`inata na oddel-
nite hemiski komponeneti vo tutunot e sort-
na karakteristika i zna~itelno varira od
ekolo{kite uslovi i primenetite agroteh-
ni~ki i biostimulativni merki .

Hemiskiot sostav na tutunskiot ~ad,
vo prv red, e usloven od hemiskiot sostav
na tutunot. Analiziraweto na hemiskiot
sostav na tututnot i tutunskiot ~ad, pokraj

2. MATERIJAL I METOD NA RABOTA

toa {to ni ovozmo`uva da se zapoznaeme so
prisustvoto na oddelnite hemiski kompo-
neneti, ni dava mo`nost da ja prou~ime
zaemnata povrzanost me|u oddelnite kompo-
nenti od hemiskite, fizi~kite i degusta-
tivnite svojstva.

Vo na{ite istra`uvawa si posta-
vivme za cel da gi analizirame sodr`inata
na nikotinot i suviot kondenzat kaj tipot
prilep kako pova`ni hemiski komponenti na
tutunskiot ~ad vo zavisnost od sortata,
klimatskite uslovi i laserskata obrabotka.

Kako materijal vo ispituvawata ni
poslu`ija ~etiri aromati~ni, orientalski
sorti tutun od tipot prilep i toa: Prilep
12-2/1(standard), Prilep 156/1, Prilep 7
i Prilep 84.  Rasadot e proizveden na voo-
bi~aen na~in, vo ladno sovr{eni lei pokri-
eni so polietilensko platno, vo rasadnikot
na Institutot za tutun.

Vo istra`uvawata bea vklu~eni
slednive varijanti :

1.  Kontrola Ø  - netretirana vari-
janta

2.  L1 - laserska obrabotka na rasadot
pred rasaduvawe so poslaba doza na laser-
ska svetlina ( 1 min. tretman)

3.  L2 - laserska obrabotka na rasadot
so pojaka doza na laserska svetlina (2 min.
tretman), plus ednokratna nivska laserska
obrabotka 20 dena po rasaduvaweto.

Laserskata obrabotka na rasadot vo
dvete godini od ispituvawata e izvr{ena
na Zemjodelskiot fakultet vo Skopje, so
stacioniran helium- neonski laser, so ja~ina
od 25 mW i branova dol`ina 632,8 nm.

Polskoto tretirawe e izvr{eno so
podvi`en helium - neonski laser so ja~ina
od 30 mW. Varijantite vo opitot bea posta-
veni oddelno edna od druga, na rastojanie
od 3 m.

Rasporedot na sortite vo samite
varijanti e po metodot na slu~aen - blok sis-
tem vo pet povtoruvawa na rastojanie 45 cm
red od red i 15 cm vo redot rastenie od
rastenie .

Berbata i ni`eweto na tutunot se
izveduvaa ra~no, a su{eweto na sonce.

Ispituvawata se izvr{eni na poseb-
no pripremeni mustri od po 150 g, tutunska
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surovina vo koi ima procenualna zastape-
nost na tutunot po insercii, od praviot
sreden list do vrvot.

Hemiskiot sostav na tutunskiot ~ad
e odreden po standardnite metodi na

CORESTA, br. 10 i 12 (1968). Metodot br. 10
e za ma{insko pu{ewe i odreduvawe na
kondenzat, a br. 12 za odreduvawe na
alkaloidi vo ~adot.

Za vreme na vegetacioniot period maj
- septemvri, vo dvete godini na ispituva-
wata bea sledeni slednite meteorolo{-
kite podatoci: sredna mese~na tempera-
tura  na vozduhot, sredna mese~na rela-
tivna vla`nost na vozduhot i srednode-
kadni i mese~ni vrne`i.

Od iznesenite podatoci vo Tabela 1,
mo`e da se konstatira deka srednomese~-
nite temperaturi na vozduhot vo dvete godi-
ni na ispituvaweto se najniski vo maj (15,1-
15,9oC), a najvisoki vo avgust (22,9 -24,8oC).
Ovie srednomese~ni temperaturi se sme-
taat kako optimalni za odgleduvawe na
orientalskite tipovi na tutun. Atanasov
(1962) naveduva deka za odgleduvawe na
tutunot, grani~nite vrednosti na nedostig
se pod 18oC, a na prekumernost nad 30oC.

Spored iznesenite podatoci vo tabe-
lata, mo`e da se zabele`i deka srednata
mese~na relativna vla`nost na vozduhot vo
1992 god. varira od 61% vo maj do 65% vo
avgust, a vo 1993 god. od 48% vo juli do 64%
vo maj. Vo 1993 god. ralativnata vla`nost e
poniska i ponepovolna za odgleduvawe na
tutunot, a taa e osobeno niska vo mesecite
juli, avgust i septemvri, {to nepovolno se
odrazi vrz prinosot i kvalitetot na tutunot.

Timov i sor. (1974)  naveduvaat deka
vo najtipi~nite reoni za orientalskite
tutuni, vo mesecite juli, avgust i septemvri,
koga tutunot zree, relativnata vla`nost na
vozduhot iznesuva od 55 do 65%.

Analiziraj}i gi podatocite za
vrne`ite (Tabela 1) mo`e da se zabele`i
deka vo 1992 god. najmnogu vrne`i se regis-
trirani vo juni (75,8 mm) odnosno juli (55,9
mm), a najmalku  vo septemvri (7,3 mm), so
vkupna suma od 184,7 mm voden talog i taa
se smeta za relativno vla`na godina. Me|u-
toa, potrebno e da se napomene deka i vo
tekot na taa godina vrne`ite imaat mo{ne
nepovolen raspored po dekadi i meseci. So
ogled na ranoto rasaduvawe na tutunot vo
ovaa godina (15.05), golemoto koli~estvo na
vrne`i vo mesecite juni i juli pridonese za
mo{ne intenziven porast na tutunskite
rastenija.

Vo 1993 god., pak, za vreme na vege-
tacioniot  period maj - septemvri padnale
101,4 mm voden talog, {to e minimalna koli-
~ina za odgleduvawe na orientalskite tutuni.

Treba da se napomene deka i ovaa
mala koli~ina na vrne`i ima mo{ne nepo-
volen raspored po dekadi i meseci.

Taka, vo mesec maj padnale  53,7 mm
voden talog, {to e pove}e od polovina od
vkupnata koli~ina na vrne`i, a vo juli 5,0
mm voden talog.

Spored Atanasov (1962), ako koli~i-
nata na vrne`i za vreme na vegetacioniot
period e pogolema od 250 mm ne mo`e da se
dobie tutun od orientalski tip, a ako e po-
mala od 100 mm, istiot ne mo`e da se odgle-
duva bez navodnuvawe. Spored nego, najopti-
malna koli~ina na vrne`i e 120 - 150 mm.

3. METEOROLO[KI USLOVI

Dobienite rezultati za sodr`inata
na kondenzat vo tutunskiot ~ad kaj ispi-
tuvanite sorti se izrazeni vo mg/cigara
(Tabela 2, Grafikon 1).

Dvegodi{nite hemiski analizi poka-
`uvaat deka sodr`inata na kondenzatot
varira vo zavisnost od sortata, laserskata
varijanta i godinata.

Prose~nata sodr`ina na suv konden-

zat  kaj ispituvanite sorti se dvi`i od 16,05
do 21,03 mg/cigara. So najmala sodr`ina na
suv kondenzat  (16,05 mg/cigara) se odlikuva
standardnata sorta Prilep 12-2/1, a so najgo-
lema (21,03 mg/cigara) sortata Prilep 84.
Tutunskata surovina od novoispituvanite
sorti se odlikuva so povisoka sodr`ina na
suv kondenzat vo ~adot vo sporedba so stan-
dardot (P12-2/1).

4. REZULTATI I DISKUSIJA
4.1. Kondenzat vo tutunskiot ~ad

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 3-4, 57-63, 2004
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Sortata Prilep 156/1 vo odnos na
suviot kondenzat (16,25 mg/cigara) e pobli-
sku do standardot.

Grabuloski (1978) naveduva deka
sodr`inata na kondenzatot se zgolemuva od
dolnite kon gornite berbi. Taka, kaj tipot
prilep taa se dvi`ela od 12,25 mg/cigara
kaj dolnite berbi do 18,09 mg/cigara kaj
gornite berbi.

Nuneski (1979) iznesuva deka sodr-
`inata na suviot kondenzat i nikotinot vo
glavnata struja na tutunskiot ~ad se nama-
luvaat so porastot na polne`ot na cigarite.

Spored izvr{enite ispituvawa  na
Grabuloski i sor. (1988) kaj nekoi jugoslo-
venski marki na cigari, sodr`inata na
kondenzatot vo 1988 god se dvi`ela od 12,09
mg/cigara do 23,59 mg/cigara. Rezultatite od
na{ite ispituvawa vo odnos na ovoj poka-
zatel se vo ramkite na navedenite litera-
turni podatoci i mo`e da se konstatira deka
ispituvanite sorti se so povolna sodr`ina
na kondenzat , so isklu~ok na sortata Prilep
84.

Od iznesenite prose~ni vrednosti
(Tabela 2 , Grafikon 1) se zabele`uva deka
laserskata svetlina ja namaluva sodr`i-
nata na suviot kondenzat. Taka, laserskiot
tretman L1 poka`a najgolem efekt kaj sor-

tata Prilep 7 (15,94 mg/cigara), {to e  za
15,08% pomalku od kontrolata
(18,77 mg cigara), a najmal kaj sortata
Prilep 84 (20,85 mg cigara),  {to e za 0,86%
pomalku od kontrolata ( 21,03 mg/cigara).

Najgolem efekt na L2 e zabele`an kaj
sortata Prilep 7 (15,19 mg/ cigara), {to e
za 19,07% pomalku od kontrolata (18,77 mg/
cigara), a najmal efekt e dobien kaj
standardnata sorta Prilep 12-2/1 (15,68 mg/
cigara), {to e za 2,31% pomalku vo sporedba
so kontrolata (16,05 mg cigara).

Vrz osnova na iznesenite podatoci,
mo`eme da konstatirame deka laserskata
svetlina ima pozitivno vlijanie vrz
sodr`inata na kondenzatot, no efektite se
razli~no izrazeni kaj sortite vklu~eni vo
ispituvaweto, {to e usloveno od genetskiot
potencijal na samite sorti.

 Analiziraj}i ja sodr`inata na
suviot kondenzat po godini, nezavisno od
sortata i laserskata varijanta, klimatskite
uslovi imaat golemo vlijanie vrz ovaa
komponenta. Taka, tutunskata surovina
dobiena vo rekoltata na povla`nata 1992
god. (184,7 mm) se odlikuva so dosta poniska
sodr`ina na suv kondenzat vo sporedba so
surovinata od su{nata 1993 god. (101,4 mm).

Suv kondenzat vo tutunski ~ad, mg/cigara
Dry condensate in tobacco smoke

Tabela 2
    Table 2

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 3-4, 57-63, 2004
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Podatocite za sodr`inata na niko-
tin vo tutunskiot ~ad (mg/cigara) se prezen-
tirani vo Tabela 3, Grafikon 2.

Dobienite prose~ni vrednosti za
ovoj pokazatel kaj ispituvanite sorti se vo
korelacija so vrednostite za sodr`inata na
nikotin vo tutunot i variraat od 0,69 do 1,22
mg/cigara. Najmala sodr`ina na nikotin vo
tutunskiot ~ad (0,69 mg/cigara) ima stan-
dardnata sorta Prilep 12-2/1, a najgolema
(1,22 mg/cigara) sortata Prilep 7. Trite
ponovi sorti se karakteriziraat so povisoka
sord`ina na nikotin vo ~adot vo odnos na
standardnata sorta   Prilep 12-2/1.

Grabuloski i sor. (1990) naveduvaat
deka pri ispituvawata izvr{eni so pet
marki cigari, sord`inata na nikotin vo
tutunskiot ~ad varirala od 0,81 do 1,40 mg/
cigara.

D`emid`i}  (1991) istaknuva deka so
koristewe na cigarni hartii so razli~na
poroznost i filter - segmenti so razli~en
otpor na povlekuvawe, koi se koristat kaj
razli~ni kvalitetni grupi cigari, sodr`i-
nata na nikotin vo ~adot varirala od 0,11
do 1,48 mg/cigara.

Prose~nite rezultati za ovoj poka-
zatel od na{ite istra`uvawa se vo gra-
nicite na citiranite literaturni podatoci.
Me|utoa, treba da se istakne  deka rezulta-
tite od rekoltata vo 1993 god. kaj trite
ponovi ispituvani sorti gi nadminuvaat
ovie granici.

Od prose~nite vrednosti i rela-
tivnite brojki vidlivo se manifestiraat
pozitivnite efekti od laserskata svetlina
vrz sodr`inata na nikotin vo tutunskiot
~ad, koi se izrazeni preku negovo namalu-
vawe.

Najgolemi efekti na laserskiot
tretman L1 se postignati kaj sortata Prilep
156/1 (0,71 mg/cigara), kade sodr`inta na
nikotin vo ~adot e namalena za 32,38% vo

4.2.  Nikotin vo tutunskiot ~ad

odnos na kontrolata (1,05 mg/cigara), a
najmal efekt ima kaj standardnata sorta
Prilep 7 (1,17mg/cigara), {to e za 4,10%
pomalku vo odnos na kontrolata (1,22 mg/
cigara).

Kaj sortata Prilep 156/1 i L2  poka`a
najgolem efekt vrz sodr`inata na nikotin
vo ~adot (0,67 mg/cigara), {to e za 36,20%
pomalku vo odnos na kontrolata ( 1,05 mg/
cigara).

Najmal efekt na L2 e posignat kaj sor-
tata Prilep 7 (0,95 mg/cigara ), kade sodr`i-
nata na nikotin e namalena za 22,13% vo spo-
redba so kontrolata (1,22 mg/cigara).

Sepak, varijantata L2 ima poizrazeno
vlijanie vrz sodr`inata na ovaa hemiska
komponenta.

Vasilevski, Najdoski i Stojkoski
(1988), vo svoite istra`uvawa kaj tipot
prilep, konstatirale namaluvawe na sodr-
`inata na nikotin pod vlijanie na laser-
skata svetlina. Kaj srednite listovi tie
dobile 2,10 % nikotin kaj kontrolata i
1,63% kaj varijantata tretiran rasad pred
rasaduvawe, a kaj gornite listovi kontro-
lata imala 1,34%, a varijantata tretiran
rasad 1,00%.

So ogled na toa deka sodr`inata na
nikotin vo tutunot e vo korelacija so sodr-
`inata na  nikotin vo tutunskiot ~ad, mo`e-
me da konstatirame deka dobienite rezul-
tati za sodr`inata na nikotin vo ~adot  vo
na{ite  istra`uvawa se vo korelacija so
navedenite literaturni podatoci.

Klimatskite  uslovi vo rekoltata od
vrne`livata  1992 god. (184,7 mm) vo golema
mera ja namalija sodr`inata na nikotin, pa
predizvikaa duri i nedostatok, osobeno kaj
laserskite varijanti, dodeka vo su{nata
1993 god. (101,4 mm) ima prekumernost na
ovaa komponenta, {to e negativen priznak,
nezavisno od sortata i varijantata.

M. Dimitrieski, G. Miceska, G. Vasilevski: Promeni na sodr`inata na nikotin i kondenzat vo tutunskiot ~ad
kaj  tipot prilep vo zavisnost od sortata, klimatskite uslovi i laserskata obrabotka



62

Od izvr{enite hemiski analizi vo
dvegodi{nite ispituvawa (1992, 1993) i
dobienite rezultati za sodr`inata na kon-
denzatot i nikotinot vo tutunskiot ~ad kaj
tipot prilep, ~ija cel be{e da se prou~at
nivnite promeni vo zavisnost od sortata,
klimatskite uslovi i laserskata obrabotka,
mo`eme da  gi doneseme slednive zaklu~oci:

- Prose~nata sodr`ina na suviot kon-
denzat  kaj ispituvanite sorti  se dvi`i od
16,05 mg/cigara (standard P12-2/1) do 21,03
mg/cigara (Prilep 84).

- Sodr`inata na nikotinot vo ~adot
varira od 0,65 mg/cigara (standard P12-2/1)
do 1,28 mgcigara (Prilep 7).

Nikotin vo tutunski ~ad, mg/cigara
Nicotine in tobacco smoke

Z A K L U ^ O C I

- Klimatskite uslovi vo rekoltata
od vrne`livata 1992 god. (184,7 mm) vo gole-
ma mera ja namalija sodr`inata na nikotin
vo ~adot i dobiena e poniska sodr`ina na
suv kondenzat vo sporedba so surovinata od
su{nata 1993 god. (101,4 mm), koge se do-
bieni  dosta povisoki vrednosti kaj dvete
analizirani komponenti.

- Vo dvegodi{nite ispituvawa la-
serskata obrabotka ja namaluva sodr`inata
na suviot kondenzat, a ne{to pove}e ja nama-
luva sodr`inata na nikotin vo ~adot vo
odnos na kontrolata, {to mo`e da se vidi
od relativnite vrednosti. Sepak varijan-
tata L2 ima  poizrazeno vlijanie.
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THE EFFECT OF VARIETY, CLIMATE CONDITIONS AND LASER TREATMENT ON
THE NICOTINE AND CONDENSATE CONTENTS IN TOBACCO SMOKE OF THE TYPE

PRILEP

M. Dimitrieski, G. Miceska1, G. Vasilevski2

1 Tobacco Institute - Prilep
2 Faculty of Agriculture - Skopje

S U M M A R Y

Two-year chemical analyses (1992, 1993) were conducted with field tobacco grown by  stan-
dard methodology. The trial included four varieties of the oriental tobacco type Prilep in three variants
(Ø, L1 and L2). The aim of investigations was to study the variability of chemical content in the smoke
of tobacco type Prilep. Results of investigations reveal variability in the condensate and nicotine con-
tents in the smoke, depending on the variety, climate conditions and laser treatment.

- The average dry condensate content in the four varieties investigated varies in a range from
16.05 to 21.03 mg/cigarette, and that of nicotine in the smoke from 0.69 to 1.22 mg/cigarette.

- Tobacco raw obtained during the more humid conditions of 1992 (184.7 mm) has lower
content of dry condensate and nicotine  in smoke, compared to the drier  1993 (101.4 mm).

- The laser treatment reduced the dry condensate and nicotine contents in all varieties inves-
tigated during the two-year period.
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1. VOVED

Polskiot opit e osnovniot i najobjek-
tivniot metod za izu~uvawe na teoretskite
i prakti~nite problemi vo zemjodelstvoto.
So polskiot opit, kako poseben biolo{ki
metod, mo`e da se izu~uva dejstvoto na raz-
li~ni stepeni na eden faktor, ili kombini-
ranoto dejstvo na pove}e faktori vrz pri-
nosot i kvalitetot na tutunot pri nivnoto
zaemno dejstvo, kako i zaemnoto dejstvo
pome|u rastenijata i uslovite na prirodnata
sredina na odredeno podra~je.

Polskiot opit }e ni dade objektivni
i opstojni informacii za ispituvanite vari-
janti  dokolkuse postavi pravilno, so pra-
vilna metodika i tehnika na izveduvawe, so
pravilen izbor na mesto i pravilna gole-
mina na parcelkite, dovolen broj na povto-
ruvawa, navremeno i kvalitento izveduva-
we na site agrotehni~ki merki (|ubrewe,
obrabotka na po~vata, rasaduvawe, berewe,
su{ewe, ~uvawe i doma{na manipulacija) i
primena na sovremeni statisti~ki metodi
za obrabotka na dobienite podatoci. Pri
izveduvaweto  na polskiot opit site fak-
tori treba da bidat isti, osven faktorot
koj se ispituva.

Pred postavuvaweto na polskiot
opit mnogu e va`no da se znae koja bila
pretkulturata, so kolkavi koli~ini na
|ubriwa e |ubrena i koga. Isto taka e va`no
i faktot  opitot da bide  postaven na po~va
koja e reprezentativna za dadeniot reon.

Planiraweto na polskiot opit
zapo~nuva so opredeluvawe na zada~ata koja
treba da razre{i nekoj problem od ishra-
nata ili navodnuvaweto na tutunot. Zada-
~ata mora da bide jasno formulirana. Potoa,

golemo vnimanie treba da se posveti na
brojot na varijantite koi }e bidat vklu~eni
vo istra`uvaweto. Vo sekoj opit mora da ima
varijanta za sporeduvawe, odnosno kontrola
ili standard.

Polskite opiti mo`at da bidat edno-
godi{ni, dvegodi{ni i pove}egodi{ni.
Ednogodi{nite opiti ne davaat sigurni
rezultati, bidej}i klimatskite uslovi na
sredinata vo oddelni godini se razli~ni.
Tie slu`at za dobivawe na pojdovni sozna-
nija za prou~uvawe na odreden problem. Za
da se dobijat sigurni i to~ni rezultati, eden
ist polski opit mora da bide postavuvan
najmalku tri godini.

Vo zavisnost od brojot na izu~uva-
nite faktori, polskite opiti se delat na
monofaktorijalni i polifaktorijalni.
Monofaktorijalnite opiti se onie vo koi se
ispituva samo eden faktor. No, vo najgolem
broj, so polskite opiti se ispituvaat dva i
pove}e faktori. Onie polski opiti vo koi
se ispituvaat pove}e faktori  se vikaat
polifaktorijalni opiti. Obi~no, vo opitite
od agrohemija se ispituva vlijanieto na N,
R

2
O

5
 i K

2
O vo pove}e stepeni, t.e. pove}e

dozi na odreden element.
Onie polifaktorijalni opiti {to ne

gi sodr`at site mo`ni kombinacii se vikaat
kompleksni opiti, a onie opiti koi gi sodr-
`at site mo`ni kombinacii se vikaat poli-
faktorni opiti.

Ovie opiti mo`at da se postavuvaat
po metodot na randomizirani blokovi (slu-
~aen blok sistem) i po split-plot metodot
nare~en metod na oddelni parcelki.
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2. VIDOVI NA POLSKI OPITI

Vo zavisnost od celta na istra`u-
vaweto, mestoto na postavuvawe, dol`inata
na vremetraeweto  kako i goleminata na par-
celkite,  se razlikuvaat nekolku vidovi na
polski opiti:

1.  Nau~noistra`uva~ki polski opiti
2.  Demonstrativni polski opiti
3.  Proizvodni polski opiti

1. Nau~noistra`uva~ki (egzaktni)

polski opiti - ovie opiti se postavuvaat i
izveduvaat pove}e godini na edno isto mes-
to. So niv mo`e da se utvrdi najpovolniot
oblik  i koli~ina, kako i vremeto na vnesu-
vawe na |ubreto za odreden tip po~va i odre-
den proizvoden reon. Dobienite i provereni
rezultati od egzaktnite polski opiti mo`at
da se prenesuvaat i vo po{irokata zemjo-
delska praksa po pat na demonstrativni
opiti i pogolemi proizvodni opiti na povr-
{inite od firmite ili kompaniite koi pro-
izveduvaat tutun, kako i na posedite od
napredni tutunoproizvoditeli.

2. Demonstrativni polski opiti -
ovie opiti imaat za cel da se vr{i propa-
girawe na nekoja nova agrotehni~ka merka

ili nova sorta tutun, i sli~no, so namera da
se svrti vnimanieto na proizvoditelite koi
prednostite na novinata koja{to treba da
ja prifatat. Vakviot polski opit treba da
se postavi  vo blizina na pat, pokraj mesta
kade {to se dvi`at proizvoditelite, i
sli~no. Demonstrativniot opit se postavuva
bez povtoruvawa i treba da bide obele`an
so tabla na koja se napi{ani podatocite za
opitot.

3. Proizvodni polski opiti  - ovie
opiti se postavuvaat pred da se vovede
nekoja agrotehni~ka merka, |ubre, nova sorta
i sli~no vo {irokata proizvodna praksa. So
nivu{te edna{ se proveruvaat dobienite
rezultati od nau~noistra`uva~kiot polski
opit. Opitot se postavuva  na proizvodni
parceli kaj pove}e proizvoditeli vo raz-
li~ni reoni (so vkupna povr{ina i do 50 ha).
Na ovie opiti se izveduvaat site potrebni
agrotehni~ki merki koi normalno se izvedu-
vaat  vo praksata. Isto taka, se vodi posebna
evidencija kako i kaj egzaktnite polski
opiti, se so cel u{te edna{ da se proverat
dobienite rezultati pred da se donese
odluka za voveduvawe na odredena merka vo
proizvodstvoto na tutun.

Za da se dobijat reprezentativni i
{to poto~ni rezultati od polskite opiti so
|ubrewe, navodnuvawe i drugi merki neop-
hodno e pri nivnoto postavuvawe i izvedu-
vawe da se pridr`uvame na odredeni pra-
vila i postapki. Koga zboruvame za metodi-
kata i tehnikata na postavuvawe na polskite

3. METODIKA I TEHNIKA  NA POSTAVUVAWE NA POLSKITE OPITI

opiti od oblasta na agrotehnikata, istite
principi va`at i pri postavuvaweto na site
vidovi polski opiti.

Za postavuvawe na polskite opiti
postojat pove}e metodi, no nie }e gi prezen-
tirame najva`nite metodi koi se upotre-
buvaat kaj nas i vo svetot.

Od pravilniot izbor na mestoto za
postavuvawe na polskiot opit vo golem
stepen zavisi i uspehot na opitnite istra-
`uvawa. Za taa cel, polskiot opit treba da
bide postaven na tipi~no mesto vo reonot i
dobienite rezultati da va`at za celiot
reon. Za da se osigura ova, potrebno e povr-
{inata  da e ramna ili so slab naklon, no ne
pove}e od 2,5% vo edna nasoka. Vo ridski
uslovi pri pogolem naklon, parcelkite mora
da se stavaat popre~no od naklonot i pot-
rebno e da se zgolemi brojot na povtoru-
vawata vo opitot.

3.1. IZBOR NA MESTO ZA POSTAVUVAWE NA POLSKIOT OPIT

Mestoto za opitot ne treba da bide
vo blizina na pat i naselba,  bidej}i postojat
uslovi za o{tetuvawe na  rastenijata, a isto
taka  patot mo`e  da vlijae na strukturata
na po~vata i na  promenata na nejzinata plod-
nost. Opitot ne treba da bide vo blizina na
{uma, bidej}i rastenijata mo`at da dobi-
vaat neramnomerno osvetluvawe, neram-
nomerno snabduvawe so vlaga i neramno-
merna ishrana na nekoi parcelki. Drvore-
dite mora da bidat oddale~eni najmalku 30
metri, a {umata 50 metri od opitnoto pole.

K. Filiposki: Postavuvawe na polski opiti od agrohemija
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Za potrebite na razmeruvaweto na
polskiokt opit i negovoto ocrtuvawe, kako
i ocrtuvaweto na povtoruvawata i ele-
mentarnite parcelki, potrebni  se slednive
pomagala:

1. Ra~na lenta od 25 ili 30 m
2. Crveno-beli markeri visoki 2 m,

4 - 6 par~iwa

3. Drveni kol~iwa so dol`ina 30 - 40 cm,
30 - 40 par~iwa

4. @elezen ili drven ~ekan od 1 do 2 kg
5. Manila 1 makara, ili ja`e dolgo

okolu 300 m
6. Motiki
7. @elezni ili drveni kolci, 60 - 70 cm

dolgi, {iroki okolu 15 cm, 2 do 4 par~iwa.

3.2. RAZMERUVAWE I OCRTUVAWE NA POVR[INATA NA POLSKIOT OPIT

Oblikot na polskiot opit obi~no e
pravoagolen ili kvadraten i site ~etiri
agli treba da bidat po 90o.

Najto~no postavuvawe na prav agol
se vr{i so pomo{  na instrument koj se vika
prizma. Ako ne se poseduva ovoj instrument,
toga{ praviot agol od 90o se odreduva so
koristewe na Pitagorinoto pravilo, i dr.

Otkako }e se utvrdi po~etnata to~ka
na opitot se postavuva prava linija na opi-

3.3. POSTAVUVAWE NA PRAV AGOL

tot od ednata strana. Drugite strani se odre-
duvaat so pomo{ na Pitagorinoto pravilo,
a toa e potrebno za opitot da ima pravilna
forma i sekoja parcelka slednata godina da
doa|a na istoto mesto. So pomo{ na Pita-
gorinoto pravilo na pravoagolen triagol-
nik,  kade zbirot na kvadratite na katetite
e ednakov na zbirot na kvadratite na hipo-
tenuzata, go iznajduvame praviot agol od 90o.
Toa mo`e da se vidi i od sledniov crte`:

Vo prethodno napravena po~etna li-
nija AE, postavuvame drven marker (kol~e)
vo to~kata  V,  od koja se merat 6 metri vo
pravec na to~kata E i se zabele`uva to~kata
S. Od to~kata S se pravi kru`en lak od 10
metri kon zamislenata to~ka D vo pravec na
postavuvaweto na opitot, a od to~kata V kon
zamislenata to~ka D se pravi kru`en lak od
8 metri. Mestoto kade se se~at lakovite od
10 i 8 metri e to~kata D, od koja spu{tame
vertikala kon to~kata V. So toa e dobien
agol od 90o i napraven e pravoagolniot tria-
golnik BCD, kade va`i Pitagorovoto pravi-
lo 62 +82 = 102.  Agolot od 90o mo`e da se do-

Slika 1

bie i pri merewe na 3 i 4 metri na katetite i
5 metri na hipotenuzata  32 + 42 = 52 (Slika 1).

Prav agol mo`e da se napravi i bez
Pitagorinoto pravilo, koga na pravata lini-
ja AE od to~kata V se meri levo i desno
otprilika po 3 metri i se dobivaat to~kite
S i D, a potoa  od ovie to~ki se merat isti
dol`ini proizvolno od 7 metri so ra~na
lenta ili so izmerena dol`ina na manila
ili ja`e i vo presekot kade {to se se~at
lakovite, t.e. dvete dol`ini, se dobiva
to~kata E od koja se spu{ta vertikala vo
to~kata V, i so toa e napraven agol od 90o

(Slika 2).
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Polskite opiti koi se postavuvaat za
potrebite na agrotehni~kite merki kako {to
se |ubreweto i navodnuvaweto, mora da se
postavuvaat pove}e godini na edno isto
mesto i sekoja elementarna parcelka sekoja
godina da pa|a na istoto mesto. Ova se re{a-
va na toj na~in {to treba da se postavat
trajni markeri ili znaci na opitot. Trajnite
markeri ili znaci mo`at da bidat prirodni
i ve{ta~ki. Od prirodnite markeri mo`at
da ni poslu`at banderi od telefoni ili
struja, drvja, {ahti i sli~ni to~ki {to se vo
blizina na postaveniot opit, a se trajni i
nepromenlivi. Ako ne postojat trajni pri-
rodni to~ki ili markeri, toga{ vo blizina
na opitot na me|ata ili patekata zabivame
drveni ili metalni kolci vo zemjata (60 -
70 cm dolgi, 15 cm {iroki) i na nivnata gor-
na strana stavame `elezen del kako {ajka

Slika 2

od kade }e zapo~nuva mereweto na ra~nata
lenta do prvata pojdovna to~ka od polskiot
opit. So vakvi 2 - 3 markeri opitot }e bide
sosema to~no postavuvan pove}e godini na
isto mesto.

Dol`inite od trajnite markeri do
pojdovnite to~ki na opitot se vnesuvaat vo
planot od opitot.

Otkako se postaveni ~etirite strani
na polskiot opit so lenta se iznajduvaat to~-
kite na povtoruvawata, a potoa i to~kite na
elementarnite parcelki. Vo site  to~ki se
stavaat drveni  kolci  dolgi  od  30 do 40 cm
i se zabivaat so drven ili metalen ~ekan.
Otkako }e se obele`at site to~ki od opitot,
so manila ili so konopno ja`e se povrzuvaat
site kolci i na toj na~in celiot polski opit
e ocrtan i obele`an za ponatamo{na rabota,
t.e. za rasturawe na |ubreto.

Polski opit vo 4 povtoruvawa

K. Filiposki: Postavuvawe na polski opiti od agrohemija
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Pri izrabotkata na planot za pol-
skite opiti so |ubrewe i polski opiti so
navodnuvawe, mora da se ima vo predvid
pome|u sekoja elementarna parcelka da ima
pogolemo rastojanie za da se izbegne gre{ka
od vlijanieto na |ubreweto i vodata {to se
dodava so navodnuvaweto. Ova rastojanie
mo`e da bide 1,2 - 2 metra, vo zavisnost od

varijantite na opitot i tipot na tutunot.
Pome|u povtoruvawata na opitot i

okolu polskiot opit se planiraat i pravat
pateki preku koi se dvi`at lu|eto koi go
izveduvaat opitot (za rasturawe na |ubreto,
rasaduvawe, kopawe, berewe, navodnuvawe,
izveduvawe na za{tita, i dr.). Ovie pateki
treba da bidat {iroki od 1,2 do 2 metra.

4. VARIJANTI VO OPITOT

Osnoven element za to~nosta na  re-
zultatite od polskiot opit se brojot na vari-
jantite i brojot na povtoruvawata. Ova e
osobeno va`no, za da mo`at podatocite da
se obrabotat varijaciono-statisti~ki. Kolku
e pomal brojot na varijantite, tolku treba
da e pogolem brojot na povtoruvawata.

Vo praksata postojat pogolem broj
metodi za postavuvawe na polski opiti.

Monofaktorijalnite opiti vo koi is-

pituvanite varijanti ne se pove}e od 20 se
postavuvaat po metodot na randomizirani
blokovi. Vakviot opit obi~no ima 4 - 6 pov-
toruvawa i kako uslov se postavuva varijan-
tite da ne se pomalku od dve, a brojot na ste-
penot na sloboda na gre{kata da bide pogo-
lem od 10.

Brojot na stepenot na sloboda na
gre{kata se najduva na sledniot na~in:

DFe = Stepen na slobodata na gre{kata  (Degreeg of Freeom)
DFe = (ut - 1) × (ub - 1) =
ut = broj na tretmani (varijanti)
ub = broj na blokovi (povtoruvawa)
DFe = broj na stepeni na sloboda na gre{kata

Primer:

ut =  5  tretmani  (varijanti)
ub =  4  blokovi  (povtoruvawa)
DFe = (5 - 1) x (4 - 1) = 4 x 3 = 12
DFe = 12

Dobieniot broj na stepeni na sloboda
na gre{kata e 12 {to zna~i e pogolem od 10,
pa spored toa opitot mo`e varijaciono -

statisti~ki da se obrabotuva, odnosno da se
postavi so pet varijanti i vo ~etiri
povtoruvawa.

4.1. RASPORED NA VARIJANTITE

Rasporedot na varijantite vo
polskiot opit mo`e da bide razli~en:

linearan,  vo kvadrat ili vo pravoagolnik.

Linearno postaven polski opit vo 5 povtoruvawa

1 2  3  4  5  1  2  3  4  5  1  2  3  4  5  1  2  3  4  5  1  2  3  4  5

I II III IV V
Povtoruvawa
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Dupli linearen raspored se upotre-
buva ako plodnosta na po~vata ne e dovolno

izedna~ena i opitot ima forma na pravo-
agolnik.

Duplo linearno postaven polski opit vo 10 povtoruvawa
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I II III IV V
Povtoruvawa

1 2  3  4  5  6  7  8  9  10  

8 9  10  1  2  3  4  5  6  7  

6 7  8  9  10  1  2  3  4  5  

4 5  6  7  8  9  10  1  2  3  

2 3  4  5  6  7  8  9  10  1  

Sistematski raspored na polski opit vo 5 povtoruvawa

Slu~aen raspored na polski opit vo 5 povtoruvawa

Slu~aen blok sistem vo 6 povtoruvawa

4 6 7 5 10 3 1 2 8 9 

3 2 1 8 7 10 6 9 4 5 

7 3 9 1 4 2 8 10 5 6 

10 5 7 6 3 8 1 9 4 2 

1 9 2 4 5 6 8 10 7 3 

Postavuvaweto na polskiot opit
mo`e da bide i vo latinski kvadrat, kade

3 1 2  4  2  4  3  1  

2 4 3  1  3  1  2  4  

4 3 1  2  4  3  1  2  

vo sekoj horizontalen i vertikalen red se
nao|aat site varijanti.
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Spored Mitscherlich (1954, loc cit Jeki},
1985), za okopnite kulturi kade spa|a i
tutunot se prepora~uva vo edna elementarna
parcelka da ima najmalku 100 rastenija.

Pri opredeluvawe na dolnata gra-

Latinski kvadrat po Fischer

nica na goleminata na parcelkata mora da
se ima vo predvid genetskata varijabilnost
i biolo{kiot potencijal na tipot ili sor-
tata  tutun.

1  2 3 4  5  6
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5.  CEL I ZADA^I NA POLSKITE OPITI

Polskiot opit e najva`en metod koj
dava vistinska pretstava za efikasnosta  na
mineralnite |ubriwa vrz prinosot i kva-
litetot na tutunot vo prirodni proizvodni
uslovi. So polskite opiti mo`at da se
utvrdat slednive elementi:

1. Utvrduvawe na nedostig nekoi
hranlivi materii

2.  Utvrduvawe na dejstvoto na zgolemeni
dozi |ubriwa

3.  Utvrduvawe na najpovolen oblik na
oddleni vidovi |ubriwa

4.  Utvrduvawe na najpogodno vreme za
vnesuvawe na |ubriwata

5.  Utvrduvawe na grani~ni vrednosti na
oddelni hemiski analizi

6.  Utvrduvawe na najpovolen na~in na
vnesuvawe na |ubriwata

7. Utvrduvawe na komparativno - dife-
rencijalnite svojstva na hemiskite
analizi, polskite i vegetacionite
opiti.

Isto taka, so polskite opiti se
izu~uvaat i problemite na obrabotkata na
po~vata, navodnuvaweto, gustinata na
rasaduvaweto i prirodnite uslovi na
sredinata.

Za utvrduvawe na nedostig na nekoja
hranliva materija od trite osnovni
hranlivi materii (N, P i K), najto~ni

rezultati dava osumkratnata {ema koja se
postavuva so slednive varijanti:

5.1 METODI ZA UTVRDUVAWE NA NEDOSTIG NA NEKOJA HRANLIVA MATERIJA

1.  Ø 5.  NP
2.  N 6.  NK
3.  P 7.  PK
4.  K 8.  NPK

Zaradi obemnosta na osumkratnata
{ema i zgolemuvaweto na to~nosta na istra-
`uvawata, se prepora~uva brojot na kontrol-

nite (ne|ubrenite) varijanti  da se zgolemi
na tri, odnosno na sekoi 3 varijanti da doa|a
po edna kontrola (Ø), i toa:

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 3-4, 64-76, 2004
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Ø, N, P, K,   Ø, NP, NK, PK,   Ø, NPK, N1, P1,    i tn.

Vo nau~noistra`uva~kite opiti, koga
se ispituva potrebata za kalcifikacija,
kako i  nekoi makroelementi (Mg, Ca, S i Fe)
i mikroelementi (B, Mn, Cu, Zn i dr.),

Utvrduvaweto na nedostigot na neko-
ja hranliva materija so osumkratnata {ema
e dosta obemno i skapo, poradi {to se prepo-
ra~uva nejzino smaluvawe. Poznatiot agrohe-

1.   Ø,   6.  NPK +  B
2.  NPK   (fon)   7.  NPK +  Mn
3.  NPK   + Ca   8.  NPK +  Cu
4.  NPK   + Mg   9.  NPK +  Cu 5.  NPK    + S
5.  NPK   + S 10.  NPK +   B + Cu + Zn   i tn.

mi~ar Vagner (Wagner) ja prepora~uva pet-
kratnata {ema, koja mo`e da dade isto tolku
dobri rezultati kako i osumkratnata {ema.

1.  Ø                               4.  PK
2.  NP                             5.  NPK
3.  NK

Pri petkratnata {ema, dejstvoto na
sekoj oddelen element se najduva vrz osnova
na razlikite pome|u polnoto |ubrewe (NPK)

i dvojnata kombinacija kade {to toj element
go nema.

Me|utoa, ovie formuli ne se celosni
i ne ja davaat vistinskata slika za utvrdu-
vawe na dejsvoto na oddelnite hranlivi
elementi. Zatoa, Gericke-Pfarre gi prepora-

Primer: N =  NPK - PK
P =  NPK - NK
K =  NPK - NP

~uvaat svoite formuli za pres--metuvawe na
dejstvoto na vrednostite na azotot, fos-
forot i kaliumot. Tie formuli se sledni:

0)PK  (2NKNPNPK N = 3
0)NK  (2PKNPNPKP = 3
0)NP (2PKNKNPKK =

3
Vo prezentiranite formuli se sobi-

raat site varijanti {to go sodr`at elemen-
tot {to se ispituva, a se odbiva dvojnata
vrednost na kombinacijata vo koja go nema
ovoj element i na nea se dodava vrednosta
na kontrolata (Ø) i seto toa se deli so tri.
Na krajot, dobienata vrednost se deli so
koli~inata na azotot (N), fosforot (P2O5)

ili kaliumot (K2O), koi se upotrebeni za |ub-
rewe vo opitot vo ~ist element (vo kg/ha).

Primer: vo polski opit, kade vo |ub-
reweto se planira da se upotrebi kom-
pleksnoto mineralno |ubre NPK 8:22:20 so
375 kg/ha, odnosno 30 kg/ha N, 82,5 kkg/ha P2O5
i 75 kg/ha K2O, dobien e sledniov prinos na
tutun vo list:

1.  Ø    = 1050 kg/ha
2. NP   = 1310 kg/ha
3. NK   = 1350 kg/ha
4. PK   = 1220 kg/ha
5. NPK = 1470 kg/ha

ispituvawata se vr{at vrz baza na polnoto
mineralno |ubre, t.e.  NPK se zema kako fon,
{to mo`e da se vidi od sledniov primer:

Vrz osnova na dobienite rezultati od
polskiot opit so |ubrewe po metodot na
petorednata {ema za utvrduvawe na dejstvo-

to na sekoj oddelen element, mo`e da se kon-
statira deka od 1 kg ~ist azot (N) prinosot
na tutun se zgolemuva za 7,11 kg/ha, od 1 kg
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fosfor (R
2
O

5
) prinosot se zgolemuva za 1,01

kg/ha, a  od 1 kg ~ist kalium (K
2
O) prinosot

se zgolemuva za 1,64 kg/ha.
Spored prezentiranite podatoci od

trite hranlivi elementi azotot ima najgo-
lemo vlijanie vrz sozdavaweto na prinosot
na tutun so 7,11 kg/ha od 1 kg ~ist azot, a po-

toa doa|aat kaliumot so 1,64 kg/ha i fosfo-
rot so 1,01 kg/ha od eden kilogram ~ist ele-
ment dodaden so |ubreweto.

Od ovie podatoci se gleda deka najgo-
lem efekt imale azotnite, a najmal kaliu-
movite |ubriwa.

Za elementot {to se ispituva obi~no
se zemaat tri dozi: niska, sredna (normalna)
i visoka. Na primer, za orientalskiot tutun,

Vo istra`uvawata so mineralnite
|ubriwa se vr{at i ispituvawa za da se
utvrdi do koi granici mo`e da se odi so
zgolemuvaweto na dozite na |ubriwata za

5.2. ISPITUVAWE NA ZGOLEMENITE DOZI \UBRIWA

kontkretni po~veno-klimatski uslovi. Vo
ovie istra`uvawa se prepora~uvaat sled-
nive {emi:

[ema za azot [ema za fosfor [ema za kalium  

1. Ø 
2. PK (fon.) 
3. PK + N1 
4. PK + N2 
5. PK + N3 

        itn. 

1. Ø 
2. NK (fon.) 
3. NK + P1 
4. NK + P2 
5. NK + P3 

        itn. 

1. Ø 
2. NP (fon.) 
3. NP + K1 
4. NP + K2 
5. NP + K3 

        itn. 
 

vo normalni uslovi, za prose~en prinos na
list od okolu 2.000 kg/ha se prepora~uvaat
slednive dozi na |ubriwa vo ~ist element:

Zgolemuvaweto na dozite na odrede-
ni hranlivi materii e vo zavisnost od plod-
nosta na po~vata i sostojbata na dostapnite
hranlivi materii. Ovie vrednosti mo`at da
bidat i poinakvi, odnosno da se zgolemat ili
namalat.

Vo osnova, fon-ot (PK, NK i n NP)

pretstavuva dodavawe na hranlivi materii
vo optimalni koli~ini za ormalen razvoj i
rast na tutunskite rastenija vo odredeni
po~veno-klimatski uslovi. Isto taka, ovoj
metod mo`e da poslu`i i za testirawe na
grani~nite vrednosti na oddelni hemiski
metodi.

Doza na |ubre za azot za fosfor za kalium 

Niska 
Sredna 
Visoka 

N1    30 kg/ha 
N2    40 kg/ha 
N3    50 kg/ha 

P1    80 kg/ha 
P2    90 kg/ha 
P3  100 kg/ha 

K1     70 kg/ha 
K2     85 kg/ha 
K3   100 kg/ha 

 

Od fizi~kite i hemiskite svojstva
na po~vata zavisi i koj oblik od |ubriwata
treba da se upotrebuva. Ova e mnogu va`no,
bidej}i so upotreba na nesoodveten oblik na
|ubre mo`eme vo mnogu da ja vlo{ime plod-
nosta na po~vata. Mineralnite |ubriwa so
kisela reakcija ne treba da se upotrebuvaat
na kiseli po~vi, bidej}i }e ja zgolemat kise-
losta na po~vata i }e nastane negativen

5.3. ISPITUVAWE NA NAJPOVOLNIOT OBLIK NA \UBRE ZA \UBREWE

rebalans na dostapnite hranlivi materii za
rastenijata. Na kiseli po~vi treba da se
upotrebuvaat neutralni i alkalni |ubriwa
i obratno, na po~vi so bazna reakcija treba
da se upotrebuvaat mineralni |ubriwa so
kisela reakcija.

Vo iznajduvaweto na najpovolniot
oblik na mineralno |ubre za odredena po~va,
mo`at da se koristat slednive {emi:
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Za utvrduvawe  na najpovolniot oblik
na |ubrewe sekoga{ se sporeduva ista
koli~ina hranlivi materii (N, R

2
O

5
 i K

2
O)

vo site oblici na azotni, fosforni i kali-
umovi |ubriwa, odnosno vo sekoja varijanta

koli~inata na odredeniot element da bide
vo ista koli~ina, bez razlika na oblikot na
|ubreto i procentot na elementot {to go
sodr`i.

Kaj esenskite kulturi (p~enica i sl.),
vnesuvaweto na fosfornite i kaliumovite,
kako i del na azotnite |ubriwa, se vr{i nae-
sen, a vo tekot na zimata ili na prolet se
vr{i prihranuvawe so azot. No, kaj proletni-

5.4. UTVRDUVAWE NA NAJPOVOLEN NA^IN I VREME ZA VNESUVAWE NA
      MINERALNITE \UBRIWA

 
Za azotni |ubriwa Za fosforni |ubriwa Za kaliumovi |ubriwa 

1. PK (fon.) 
2. PK + (NH4)2SO4 
3. PK + NH4NO3 
4. PK + NH4NO3⋅CaCO3 
5. PK + Ca(NO3)2 
6. PK + NaNO3 
7. PK + CO(NH2)2 
8. PK + CaCN2 
9. PK + uras           i tn 

1. NK (fon.) 
2. NK + superfosfat 
3. NK + tripleks 
4. NK + tomasfosfat 
5. NK + finifosfat 
6. NK + surov fosfat 
7. NK + precipitat 
i tn. 

1. NP (fon.) 
2. NP + KCl 60% 
3. NP + KCl 40% 
4. NP + KCl 50% 
5. NP + kameks 
6.  NP + K2SO4 
7. NP + K2SO4+MgSO4 
i tn. 

te kulturi (kako {to e tutunot), |ubriwata
se vnesuvaat na prolet. Taka, za tutunot od
orientalski tip, |ubreweto zavisi od osobi-
nite na po~vata i klimata. \ubriwata mo`at
da se vnesuvaat na slednive nekolku na~ini:

Vo  agroekolo{kite uslovi na Make-
donija, najdobro e vnesuvaweto na |ubreto da
se izvede na prolet, pred poslednoto orawe
na po~vite, so celokupnata doza od site

1. NPK - pred prvoto proletno orawe
2. NPK - pred vtoroto proletno orawe
2. PK  i 1/3 pred vtoroto orawe i 2/3 N so vtoroto kopawe
3. PK pred vtoroto orawe i N so vtoroto kopawe.

hranlivi elementi. Obi~no za tutunot napro-
let se izveduvaat dve orawa. Samo vo uslovi
na obilni do`dovi do 30 dena po rasaduva-
weto  dozvoleno e prihranuvawe na tutunot.

5.5. UTVRDUVAWE NA GRANI^NITE VREDNOSTI NA HEMISKITE ANALIZI

Metodite koi se koristat za odredu-
vawe na odredeni hranlivi materii kako
{to se azotot (N), fosforot (R

2
O

5
) i kaliu-

mot (K
2
O), se me|unarodno priznati i se upo-

trebuvaat vo celiot svet. Isto taka, i kla-
sifikaciite na po~vite {to se prepora~u-
vaat od avtorite na ovie metodi se me|una-
rodno priznati. No, ovie klasifikacii se
doneseni vrz osnova na ispituvawa koi se
vr{eni vo zemjata kade ̀ iveele i rabotele
nivnite avtori (Germanija, Holandija, ili
[vedska). Poradi toa, tie se odnesuvaat na
drugi po~vno-klimatski uslovi i ne se naj-
pogodni za utvrduvawe na plodnosta na
po~vata i davaweto na preporaki za |ubrewe
na tutunot i drugite kulturi vo na{ive
po~veno-klimatski uslovi.

Mora da istakneme deka vo vrska so
grani~nite vrednosti na plodnosta na po~-

vata, dali taa e slabo, sredno, dobro ili bo-
gato obezbedena so nekoj element mnogu zavi-
si i od vidot na kulturnite rastenija, odnos-
no od  specifi~nite pobaruvawa na tipot i
sortata kon odredena hranliva materija.

Hemiskite metodi koi se koristat vo
Republika Makedonija ne se koristat so
prepora~anite grani~ni vrednosti za
tutunskata kultura, pa ottuka i golemoto
otstapuvawe pri davawe na preporaki za
|ubrewe vo odnos na originalnite grani~ni
vrednosti na metodikite.

Mo`e da se konstatira deka slabo
obezbedenite po~vi so organska materija se
najpogodni za ovaa kultura, a dobro i bogato
obezbedenite po~vi ne odgovaraat za tutu-
not. Ottuka i specifi~nosta na rabotata pri
utvrduvaweto na grani~nite vrednosti na
plodnosta na odredena po~va i davaweto na
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preporaki za |ubrewe. Pri postavuvawe na
sekoj opit, potrebno e prethodno da se znae
plodnosta na po~vata na koja toj }e se izve-
duva. Vrz osnova na plodnosta se odreduvaat
i dozite na |ubre, pri {to ako po~vata e
poplodna - dozite se poniski, a ako po~vata

e posiroma{na - dozite  se povisoki.
Zaradi ovaa, potrebno e da se izve-

duvaat opiti za utvrduvawe na grani~nite
vrednosti na metodite za humus, azot, fos-
for i kalium. Za utvrduvawe na grani~nite
vrednosti se prepora~uvaat slednive {emi:

Pri postavuvawe na polskite opiti
od oblasta na agrohemijata, tie treba da se
izveduvaat najmalku tri godini, a se
prepora~uva toa da bide i ~etiri godini.

Sepak, so trigodi{no ispituvawe

mo`at da se donesat verodostojni zaklu~oci.
Vo  slu~aj koga imame pogolemi otstapuvawa
na rezultatite od istra`uvawata,  polskite
opiti se izveduvaat ~etiri i pet godini.

\ubreweto na parcelkite e mnogu
specifi~na i odgovorna rabota. Otkako }e
go napravime planot napraveno planot na
opitot i negovite varijanti, pred da izleze-
me na teren istiot, dobro se analizira i vrz
baza na nego se vr{at site podgotovki za
negovo realizirawe. Me|u drugite podgotov-
ki e i odreduvaweto na koli~inite na |ubre

{to treba posebno da se izmerat i podgotvat.
Koli~inata na mineralno |ubre za

sekoja parcelka  se presmetuva posebno za
sekoja hranliva materija (N, P2O5 i K2O kako
i drugite hranlivi elementi {to treba da
se dodatat). Koli~inata na |ubre za sekoja
parcelka mo`e  da se  presmeta po slednava
formula:

kade
H = koli~ina na |ubre za parcelkata vo kg
a = koli~ina na hranliva materija za 1 ha
b = % na hranliva materija vo |ubreto
s = povr{ina na parcelkata vo metri kvadratni
Primer:
a = 30 kg N/ha
b = 27% KAN
s = 20 m2

H = 0,22 kg 27% KAN za parcelkite {to treba da se |ubrat so azot.

Za azot 
           

  Za fosfor  Za kalium 

Ø 
PK 
PK + N1 
PK + N2 
PK + N3 

Ø 
NK 
NK + P1 
NK + P2 
NK + P3 

Ø 
NP 
NP  + K1  
NP + K2               
NP   + K3 

6. VREMETRAEWE NA OPITITE

7. ODREDUVAWE NA KOLI^INATA NA  \UBRE ZA ODDELNI PARCELKI

VO POLSKIOT OPIT

100  b
c  a

  10.000 b
c  100  aX ==

Na ovoj na~in se presmetuvaat site
potrebni koli~ini na mineralno |ubre od
site potrebni hranlivi materii. Izmere-
nite koli~ini na |ubre se stavaat vo kni`ni
ili najlonski kesi na koi se pi{uva brojot
na parcelata i brojot na varijantata. Vaka

100  b
kg 0,226002

27 ·100 2700
0  30

  
c  aX ====

podgotvenoto |ubre se nosi na opitnoto pole,
t.e. na opitot  kade {to treba da se rasturi.
Potoa, spored planot, kesite so |ubre se sta-
vaat na sekoja parcelka i na krajot povtorno
se proveruva dali na sekoja parcelka e
staveno |ubreto od soodvetnata varijanta.
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Rasturaweto na |ubreto se vr{i vo
eden den i vo istiot den se vr{i zaoruvawe
na povr{inata od opitot. Zaoruvaweto na
|ubreto isklu~ivo se vr{i so orawe vo edna
nasoka. Oraweto vo edna nasoka ima za  cel
da ne se javi vrv ili brazda na sredinata na
opitot. Opitot mora da bide idealno ramen
i so oraweto |ubreto da se prefrla samo na
edna strana. Toa e potrebno poradi izbeg-
nuvawe na gre{ki od raznesuvawe ili naso-

Evidentiraweto za vreme na izvedu-
vaweto na opitot e neophodna rabota na sekoj
izveduva~ na opiti. Od pravilnoto vodewe
na evidencijata na opitot }e zavisi  pra-
vilnoto tolkuvawe na dobienite rezultati,
odnosno uspe{nosta na izveduvaweto na
opitot. Za potrebite na evidencijata
postojat razli~ni formulari kade {to se
zapi{uvaat site nabquduvawa i site
primeneti agrotehni~ki operacii. Voedno,
se vodi i posebna kniga za berewe, kade se
vnesuvaat site podatoci za bereweto na
tutunot, a na sekoja nani`ana niza  tutun se
stava posebno karton~e, zaradi  brzo i to~no
idendifikvawe na pri manipulacijata na
tutunot. Pi{uvaweto na karton~iwata se
vr{i so grafiten moliv, od pri~ini {to
pi{uvanoto so moliv ostanuva dolgo vreme.
Ne se prepora~uva pi{uvawe so hemisko
penkalo ili so mastilo , bidej}i tie na sonce
pobeluvaat pa mo`e da se slu~i da ne se ~ita
ona {to e napi{ano.

Za evidentirawe pri izveduvawe na
polskite opiti postojat pove}e knigi i
obrasci i toa:

 1. Plan - skica na opitot
2. Plan za rabota so opitot
3. Plan za |ubrewe na opitot
4. Obrazec za rasaduvawe na opitot
5. Obrazec za vegetacioni
      nabquduvawa na opitot
6. Obrazec za berba na tutunot
7. Obrazec za procena na tutunot
8. Kniga za primeneti agrotehni~ki
     merki

Pred da se postavi polskiot opit, se
izrabotuva plan za rabota so opitot za vreme
na negovoto izveduvawe. Vo ovoj plan se
predviduvaat site neophodni agrotehni~ki
merki koi treba da se primenat vo tekot na
vegetacijata na tutunot. Site ovie merki
mora da se primenuvaat so maksimalna
to~nost i so ist intenzitet kaj site parcelki

i kaj site varijanti, so cel site rastenija vo
opitot da imaat isti uslovi.

Za vreme na vegetacijata na tutunot
potrebno e da se izvedat dve okopuvawa za
razru{uvawe na pokoricata na povr{inata,
da se otstranat plevelite i da se sozdadat
povolni vozdu{ni uslovi vo po~vata.
Borbata protiv plevelite i bolestite e isto
taka  odgovorna rabota. Parcelite, patekite
i celiot opit mora da bidat ~isti i dobro
obraboteni, za da ne stanat rasadnik za
pleveli, bolesti i neprijateli.

So vtoroto okopuvawe na tutunot se
ocrtuva ili obele`uva celiot opit, se
povlekuvaat site linii pome|u povtoru-
vawata, se oformuvaat site rabovi i pateki
na opitot. Oformuvaweto na opitot so
rabovi se izveduva so pomo{ na ja`ina i
motiki. Po oformuvaweto na celiot opit,
na po~etokot od sekoja elementarna
parcelka se stava drveno ili limeno kol~e
so brojot na parcelkata koj e zapi{an vo
planot na opitot. Po zavr{uvaweto na
opitot, t.e. bereweto na tutunot, kol~iwata
se zbiraat i se ~uvaat za slednata godina.

Posebno vnimanie treba da se obrne
ako vo opitot imame varijanti so prihra-
nuvawe. Vo toj slu~aj, mora da se vnimava na
ramnomerno rasturawe na azotnoto |ubre za
prihranuvawe.

Isto taka, golemo vnimanie e potreb-
no i pri navodnuvaweto na opitot. Ramno-
merniot raspored na vodata e osnoven
preduslov za dobivawe na egzaktni podatoci
od polskiot opit.

Borbata so bolestite i {tetnicite
mora navreme da se vodi, bidej}i pri
nenavremeno dejstvuvawe mo`at  da se i
pojavat  o{tetuvawa na nekoj del od nekoja
parcelka, a so toa  da se namali  prinosot i
kvalitetot na tutunot. Na ovoj na~in mo`at
da se dobijat razliki {to ne se rezultat od
tretmanite na opitot, a  istra`uva~ot mo`e
da donese pogre{ni zaklu~oci.

8. NABQUDUVAWA I EVIDENCIJA NA POLSKIOT OPIT

birawe na rasfrlanoto |ubre na povr{inata
od opitot.

Rasaduvaweto na tutunot na opitno-
to pole se vr{i po nekolku denovi za da se
ovozmo`i slegnuvawe na  izoranata po~va.
Rasaduvaweto na tutunot se vr{i so kvali-
teten i ednoroden rasad. Pri rasaduvaweto
na tutunot, polskiot opit povtorno se
razmeruva.
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Bidej}i polskiot opit se izveduva na
otvoreno pole i e podlo`en na site meteo-
rolo{ki faktori, mora da se vodi eviden-
cija od meteorolo{ka stanica vo blizina na
opitnoto pole, a ako nea ja  nema, podatocite
se zemaat od najbliskata meteorolo{ka
stanica. No, vo ovoj slu~aj mora da se vodi
evidencija i za vrne`ite, koi mo`at da
bidat lokalni t.e. da gi ima na opitnoto
pole, a da gi nema kaj meteorolo{kata
stanica, ili obratno. Vo slu~aj da ne se vodi
posebna evidencija, pri tolkuvaweto na
rezultatite, mo`at da se donesat pogre{ni
zaklu~oci od istra`uvaweto.

Za da dobieme celosna slika na
meteorolo{kite uslovi i razvojot na tutun-
skoto rastenie, potrebno e da se sledi i
vlagata vo po~vata do dlabo~ina od 50 cm, i
toa na sekoi 7 - 12 dena, vo zavisnost od me-
teorolo{kite uslovi i razvojot na tutunot.

Na krajot od vegetacijata se zemaat
po~veni probi od sekoja varijanta i parcela
za utvrduvawe na plodnosta na po~vata,
odnosno za utvrduvawe na bilansot na hran-

livite materii. Isto taka, se vodat feno-
lo{ki nabquduvawa na razvojot na rasteni-
jata, vo posebni evidencioni listovi za
nabquduvawe. Po potreba, zaradi zbogatu-
vawe na dokumentacijata, prepora~livo e
opitot i poedinite varijanti da se foto-
grafiraat. Pri fotografiraweto, do opitot
ili parcelkata zadol`itelno da se stavi
natpis na varijantata i datumot na fotogra-
firaweto.

Po zavr{uvaweto na bereweto na tu-
tunot, pred da se izvadat kol~iwata za iden-
tifikacija na sekoja parcelka, se brojat praz-
nite mesta bez strakovi za da se iznajde i kori-
gira prinosot na taa parcela po biometri~ki
pat. Na krajot na vegetacijata se zemaat prime-
roci od steblata i korenite od sekoja varijan-
ta od pove}e parcelki, za ispituvawe na sodr-
`inata na oddelni hranlivi materii koi se
iskoristeni  od po~vata za sozdavawe na or-
ganska materija. Vrz osnova na ovie podatoci
i podatocite od hemiskite analizi na po~va-
ta za ispituvanite elelementi, se odreduva
bilansot na hranlivite materii kaj tutunot.
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NEKOI TEHNOLO[KI  KARAKTERISTIKI NA TIPOT BERLEJ OD

OHRIDSKO-STRU[KIOT TUTUNOPROIZVODEN REON

V. Pelivanoska, J. Trajkoski

Institut za tutun - Prilep

VOVED

Fizi~kite karakteristiki na listot
na tutunot se pove}e od bilo koe drugo svoj-
stvo odraz na uslovite vo koi se odgleduva
tutunot.  Pokraj sortnata odlika fizi~kite
karakteristiki na tutunot zavisat od pove-
}e faktori kako {to se: klimatskite uslovi,
primenetata agrotehnika, na~inot na su{e-
we i obrabotka, polo`ba na lisjata na steb-
loto i od zrelosta na lisjata vo momentot
na otkinuvawe od stebloto.

Vo fizi~ki svojstva na tutunskiot
list se vbrojuvaat: golemina i oblik na list,
procentualna zastapenost na rebroto i

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

liskata, debelina na listot, materijalnost,
elasti~nost od koja zavisi vlaknatosta i
kompresibilitetot, potoa volumenoznoznos-
ta, specifi~nata te`ina i dr.

Trgnuvaj}i od va`nosta na fizi~kite
karakteristiki na tutunot pri odreduva-
weto na negoviot kvalitet vo ovie trigo-
di{ni ispituvawa pokraj drugite svojstva si
postavivme za cel da gi prou~ime i fizi~-
kite svojstva na tutunot od tipot berlej pro-
izveden vo ohridsko-stru{kiot tutunopro-
izvoden reon.

Istra`uvawata bea napraveni so no-
-vosozdadenata berlejska sorta tutun B 2/93
kreirana vo Institutot za tutun vo Prilep
na aluvijalen po~ven tip vo ohridsko-stru{-
kiot tutunoproizvoden reon.

Opitot be{e postaven na povr{ina
od 2000 m2 so slednite varijanti:

 Varijanta 1 - samo prihranuvana so 55 kgN/ha
 Varijanta 2 - |ubrena so 100 kgN/ha
 Varijanta 3 - |ubrena so 150 kgN/ha
 Varijanta 4 - |ubrena so 200 kgN/ha

Predmet na istra`uvaweto be{e
mineralnata ishrana so ~etiri razli~ni
koli~ini na azot (55, 100, 150 i 200 kg/ha) i
konstantna koli~inata na fosfor i kalium

-  P2O5  - 150 kg/ha i K
2
O - 120 kg/ha

Pri izveduvawe na opitot koristena
e standardna agrotehnika prezentirana vo
Tabela 1.

Vo tekot na vegetacijata vr{eno e
merewe na dol`inata i {irinata na petiot,
desetiot i petnaesetiot list na tutunot. Za
ispituvawe na fizi~kite svojstva na
surovinata izdvoen  e uspe{en materijal od
tretata berba od sekoja varijanta. Tehno-
lo{kite svojstva na tutunot: materijalnost
na lisnoto tkivo, zastapenost na glavnoto
rebro vo vkupnata masa na listot i debelina
na lisnoto tkivo se opredeleni vo
Institutot za tutun - Prilep so pomo{ na
me|unarodno priznati metodi.
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Goleminata na listot e edna od
najva`nite sortni karakteristiki. Taa
pretstavuva i kriterium vo ocenkata za
zgolemuvaweto ili namaluvaweto na
procentot na glavnoto rebro, debelinata na
listot i nekoi drugi svojstva.

Goleminata na lisjata se menuva vo
zavisnost od insercijata, a isto taka zavisi
i od lokalitetot na odgleduvawe, ishranata,
navodnuvaweto i drugi agrotehni~ki merki.

Vo na{ite istra`uvawa dol`inata
na lisjata od sredniot pojas  e  razli~na i
zavisi od pozicijata na lisjata vo pojasot.
Najgolema e dol`inata na praviot sreden
list koja se dvi`i od 71,2 cm do 73,5 cm.
Dol`inata na  dolniot  sreden list e ne{to

Tabela 1 -  Kalendar na pova`ni agrotehni~ki merki i operacii
Table 1 - Shedule of some more important cultural practices

REZULTATI I DISKUSIJA

DOL@INA I [IRINA NA TUTUNSKITE LISJA

poniska i iznesuva okolu 60 cm,  a  nagorniot
sreden list od 65,1 do 68,3 cm.

[irinata na lisjata po pravilo e za
okolu 50% pomala vo odnos na dol`inata
Maksimovi} (1986). Spored rezultatite od
istra`uvawata najmala {irina ima gorniot
sreden list 35,0 cm, a najgolema sredniot
prav list 43,7 cm. Vo tutunskata praksa se
iska`uva i odnosot na dol`inata/{irinata
t.e. koeficientot na ovalnost koj spored
prezentiranite podatoci ja zapazuva
zakonitosta na zgolemuvawe od dolniot kon
gorniot sreden list. Treba da se istakne
deka zgolemuvaweto na dozite na |ubre ne
poka`aja bitni razliki vo zgolemuvaweto na
ovie veli~ini po varijanti.

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 3-4, 77-83, 2004
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Krupnolisnite tutuni od tipot berlej
poradi dimenzijata na lisjata se odlikuvaat
so dobra razvienost na glavnoto rebro, kako
i na sporednata nervatura.

Nervaturata na listot pretstavuva
va`en fizi~ki pokazatel za kvalitetot na
tutunot. Taa go pretstavuva skeletot na
tutunskiot list i zatoa kolku {to listot e
dimenzionalno porazvien, tolku e pogolema
zastapenosta na glavnoto i na sporednite
nervi. Pogolemata procentualna zastape-
nost na rebrata vo odnos na vkupnata te`ina
na listot e negativen pokazatel za kvali-
tetot na tutunot, bidej}i so nivnata debe-
lina, hemiskiot sostav, cvrstina i drugo,
negativno vlijae ne samo na strukturata,
debelinata i nadvore{niot izgled na lis-
tot, tuku gi vlo{uvaat i pu{a~ko-vkusovite
svojstva na tutunot.

Zastapenosta na glavnoto rebro vo
vkupnata te`ina na listot kaj tipot berlej
iznesuva okolu 30% (Uzunoski, 1985).

Sprema Iskilieva (1969) sodr`i-

nata na glavnoto rebro kaj krupnite lisja se
dvi`i od 28,7 do 33,3%.

Od istra`uvawata vo na{ata Repub-
lika na berlejskite tutuni vo tetovskiot
reon, Uzunovski (1969) dobil podatoci spre-
ma koi sodr`inata na glavnoto rebro se
dvi`i od 26,05 do 26,44%, a kaj ispituva-
wata od ^avkaroski (1970) vo Bitolskiot i
Kumanovskiot reon procentualnata zasta-
penost na glavnoto rebro se dvi`i od 26,92
do 28,96%.

Rezultatite od na{ite istra`uvawa
poka`aa deka zastapenosta na glavnoto
rebro vo vkupnata te`ina na listot iznesuva
okolu 27%.

Imeno, od prose~nite trigodi{ni
vrednosti se gleda deka najmal procent na
glavno rebro ima kontrolata - samo prihra-
nuvana 26,10%, a najvisok kaj vtorata vari-
janta 27,13%. Spored rezultatite mo`e da
se konstatira deka nema golemi razliki vo
sodr`inata na glavno rebro nitu po godini,
nitu po varijanti.

Tabela 3 - Vlijanie na mineralnata ishrana vrz sodr`inata na glavno rebro  vo  %
Table 3 - Effect of fertilization on the maun nerve content, in %

SODR@INA NA GLAVNO REBRO

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 3-4, 77-83, 2004
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Materijalnosta t.e. sodr`ajnosta na
lisnoto tkivo, pretstavuva sodr`ina na suva
materija na edinica lisna povr{ina izra-
zeni vo g/m2. Ova svojstvo pove}e zavisi od
strukturata na listot odkolku od negoviot
hemiski sostav (Maksimovi} 1986).

Kako fizi~ki pokazatel na kvali-
tetot, ova svojstvo e najistaknat sumaren po-
kazatel za vnatre{nata sodr`ina na listot,
a vo prv red slu`i za opredeluvawe rand-
manot na cigarite.  Materijalnosta zavisi
od pove}e faktori kako: tip na tutun, inser-
cija, po~veno-klimatski uslovi, sprovedena
agrotehnika, poberbena obrabotka i drugo.
Mineralnata ishrana i navodnuvaweto
vlijaat vrz zgolemuvaweto na dimenzijata

MATERIJALNOST NA LISNATA TKAENICA

na kletkite na mezofilot so {to se zgole-
muva poroznosta a se namaluva materijal-
nosta na listot.

Na{ite trigodi{ni istra`uvawa
isto taka poka`aa deka so zgolemuvaweto
na koli~inite na azot  se namaluva materi-
jalnosta na tutunot od tipot berlej.  Efektot
od navodnuvaweto e podednakvo izrazen kaj
site varijanti. Od prezentiranite podatoci
vo Tabela 4 mo`e da se vidi deka materi-
jalnosta na listot kaj kontrolnata varijanta
iznesuva 44,06 g/m2, dodeka kaj ostanatite
tri varijanti ne e postignata drasti~na
razlika  i materijalnosta se dvi`i okolu
41,0 g/m2.

Debelinata na tutunskite lisja e fi-
zi~ko svojstvo sprema koe se ceni kvalitetot
na tutunot. So namaluvawe na debelinata na
lisjata se zgolemuva kvalitetot na tutunot
sekako so isklu~ok na tenkite lisja koi se
rezultat na nedovolnata ishranetost ili
prezreanost, i se smetaat za nekvalitetni.

Trigodi{nite rezultati od na{eto
istra`uvawe za debelinata na lisnata
tkaenica poka`aa deka mineralnata ishrana
vlijae vrz namaluvaweto na debelinata na
lisjata.

Debelinata na lisjata kaj kontrolata

Tabela 4 - Vlijanie na mineralnata ishrana vrz materijalnosta na lisnata tkaenica  g/m2

Table 4 - Effect of fertilization on substantiality of the leaf tissue, g/m2

DEBELINA NA TUTUNSKITE LISJA

e najvisoka i iznesuva 73,83 µ (mikrometri).
Pri |ubreweto so razli~ni dozi na azot, kaj
varijantite od N1 do N2 se zabele`uva pos-
tepeno namaluvawe na debelinata na listo-
vite od 72,89 µ do 69,72 µ.  Debelinata na
lisjata kaj proizvedenata tutunska surovina
vo tekot na ova istra`uvawe ne otstapuva
od granicite  vo koi se dvi`i ovaa veli~ina
kaj reprezentativnite sorti od ovoj tip vo
SAD. Debelinata na lisjata kaj berlejot
proizveden vo SAD se dvi`i od 0,06 do 0,08
mm (Nikoli}, 1995) .

V. Pelivanoska, J. Trajkoski: Nekoi tehnolo{ki karalteristiki na tipot berlej odohridsko-stru{kiot
tutunoproizvoden reon
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Vo Republika Makedonija se izvr-
{eni odredeni ispituvawa za debelinata na
lisjata na tutunot od tipot berlej spored koi
vo Pelagonija debelinata na lisjata izne-
suva 96 µ, vo Kumanovo 90 µ (^avkaroski,
1970), vo prilepskiot reon 57,0 - 66,88 µ
(Pelivanoska, 1999), a vo Polo{kata kotlina
55 µ (Filiposki, 2000).

Spored Aran|elovi} et al. (1973)
proizvedeniot berlejski tutun vo site is-

Tabela 5 - Vlijanie na mineralnata ishrana vrz debelinata na  tutunskiot list vo µ
Table 5 - Effect of fertilization on the leaf thickness in µ

ZAKLU^OCI

Vrz osnova na dobienite rezultatite
mo`e da se konstatira deka:

- Vo sredniot pojas kaj site varijanti
najgolema e dol`inata na 10 list ( 71,2 - 73,5
cm), a najmala {irina ima 15 list (35,0 - 36,2
cm). Kaj odnosot na dol`inata sprema {iri-
nata se zabele`uva zakonitost na zgolemu-
vawe na odnosot od dolnite kon gornite
lisja.

- Sodr`inata na glavno rebro ne
varira vo {iroki granici i vo odnos na
vkupnata te`ina na listot kaj site varijanti
iznesuva okolu 27,0%

pituvni reoni se odlikuva so ne`na (fina)
surovina i deka po ovie svojstva origi-
nalniot berlej e najgrub. Ovoj avtor vo ispi-
tuvanite reoni dobil lisna tkaenica so
debelina od 0,105 do 0,07 mm.

Iskilieva (1969) istaknuva deka
debelinata kaj krupnite tutunski lisja od
tipot berlej se dvi`i od 0,13 do 0,14 mm, a
kaj positnite od 0,14 do 0,16 mm.

- Interakciskoto dejstvo na mine-
ralnata ishrana i navodnuvaweto ja nama-
luva materijalnosta na lisnata tkaenica.
Materijalnosta e najvisoka kaj kontrolata
44,06 gr/m2, a kaj ostanatite tri varijanti
materijalnosta se dvi`i okolu 41,0 gr/m2.

- Mineralnata ishrana i navodnu-
vaweto vlijaat vrz namaluvaweto na debeli-
nata na lisnata tkaenica. Debelinata na
lisjata kaj site varijanti iznesuva okolu
70,0 µ {to uka`uva deka |ubreweto i navodnu-
vaweto pozitivno vlijaat vrz ova fizi~ko
svojstvo, a so toa i vrz kvalitetot na tutunot.

LITERATURA

1. Aran|elovi} O., Uro{evi} P., Ku~pari}
S., Demin A., Tomi} Q., 1973. Tehnolo{ka
vrednost sirovina sorte burley iz nekih proizvodnih
reona SR Srbije. Tutun-Tobacco godina XXIII broj
1-12, Prilep.

2. Arsov K., 1985. Mineral fertilizing
and quality of burley tobacco. Bulg. Tjutjun,
1985, 30-2, p. 27-31.

3. Donev N., 1976. Opit t v tehnolo-
gi�ta na otgle`dane na edrolisnite t t ni

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 3-4, 77-83, 2004



83

v N.R. B lgari . Posti`eni  v t t no-
proizvodstvoto na N.R. B lgari  i Mol-
davska SSR Plovdiv.

4. Iskilieva V., 1969. Hemisko-teh-
nologi~esko prou~uvawe na t t na b rle ,
proizveden u nas. Blgarski t t n, broi 2,
godina XIV str.32-36.

5. Maksimovi} S., 1986. Uticaj |ubrenja
na prinos i kvalitet virdziniskih duvana. Doktorska
disertacija, Beograd.

6. Naumoski K., i sor. 1977. Sovre-
meno proizvodstvo na tutunot. Skopje.

7. Nikoli} M., Berenji J., Ivi} S., 1995.
Agronomska, hemiska, tehnolo{ka i svojstva
na pu{enju eksperimentalnih linija i hibrida
duvana tipa Burley. 17ti Simpozium, Ohrid.

8. Nuneski I., 1986. Pridones kon
zapoznavaweto na pova`nite fizi~ki i
hemiski osobini na tipot prilep od Kru{e-
vo. Tutun/Tobacco 5-6, 135-183, Prilep.

9. Pe~ijareski \., 1968. Prilog kon
prou~uvaweto na pova`nite tehnolo{ki
svojstva na tutunskata surovina od tipot
"prilep" vo zavisnost od ekolo{kite uslo-
vi. Institut za tutun - Prilep.

10. Pelivanoska V., Trajkoski J.,
1999. Vlijanie na primenetata agrotehnika
vrz anatomskata struktura i nekoi fizi~ki
svojstva kaj tutunot od tipot berlej. Tutun/

Tobacco 7-12, 101-110, Prilep.
11. Pelivanoska V., i sor. 2003.

Vlijanie na agroklimatskite uslovi i pri-
menetata agrotehnika vrz kvalitetno-kvan-
titetnite karakteristiki na tipot berlej vo
ohridsko-stru{kiot tutunopro-izvoden reon.
Proekt, Institut za tutun - Prilep.

12. Popovi} R., Nestorovi} R., Koji~i}
V., 1985. Morfolo{ke i tehnolo{ke karakteristike
duvana sorte Burley-T. Tutun-Tobacco, Vol. 35,
No 11-12, 361-367. Prilep.

13. Tabakova E., 1987. Fizi~ki i
tehnologi~eski pokazateli na blgarskite
edrolisni t t ni. Blgarski t t n, 1.
B lgari .

14. Uzunoski M., Bo{koski S.,
Georgieski K., 1969. Rezultati od opitite
so jadrolisni tipovi na tutun vo tetovskiot
proizvoden reon. Tutun, 11-12, Prilep.

15. Uzunoski M., 1985. Proizvodstvo
na tutun, Skopje.

16. Filiposki K., i sor. 2000.
Mo`nosti za proizvodstvo na tutun od tipot
berlej vo prilepsko i Polog. Proekt.

17. ^avkaroski D., Kuzmanoski \.,
1970. Ispituvawa na jadrolisnite tutuni vo
SR Makedonija. Tutun, Godina XX, 11-12,
Prilep.

S U M M A R U

V. Pelivanoska, J. Trajkoski: Nekoi tehnolo{ki karalteristiki na tipot berlej odohridsko-stru{kiot
tutunoproizvoden reon



84

UDC 633.71
Tutun/Tobacco, Vol.54, No 3-4, 84-87, 2004
Institut za tutun - Prilep, R. Makedonija

ISSN 0494-3244

UDK: 632.481.146:633.71(497.7)
633.71-248.114.6(497.7)

Izvoren nau~en trud

EFEKTOT NA VLA@NOSTA NA VOZDUHOT I SVETLINATA
VRZ PORASTOT NA GABATA

 Phytophthora parasitica var. nicotianae

I.  Hristovska

Institut za tutun - Prilep

VOVED

Bolestite na rastenijata  pretsta-
vuvaat seriozen problem vo celoto zemjo-
delsko proizvodstvo. Borbata so niv e oso-
beno te{ka vo onie regioni od na{ata zemja
kade naj~esto se primenuva monokulturno
odgleduvawe na nekoja zemjodelska kultura.
Takov e slu~ajot i so tutunskata kultura vo
R. Makedonija. Borbata so plevelite, insek-
tite i bolestite e isklu~itelno va`na pri
vakvoto odgleduvawe na kulturata.

Borbata so rastitelnite bolesti

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

zazema zna~aen del vo integralnata za{tita
na tutunot vo na{ata zemja. Gabnite zabo-
luvawa na tutunot se osobeno ~esti vo od-
gleduvaweto na tutunot. Edna od najopasnite
gabni zaboluvawa na tutunot e crnilkata, ~ij
pri~initel e gabata Phytophthora parasitica
var. nicotianae. Taa pravi golemi {teti vo
tutunoproizvodstvoto kaj nas. Ottuka se
nametnuva potrebata za nejzino detalno
prou~uvawe, koe mo`e da ne dovede do
poefikasna za{tita.

Za da mo`eme detalno da ja ispitame
gabata Phytophthora parasitica var. nicotianae,
vo laboratoriskite ispituvawa vr{evme
analiza na pove}e faktori na sredinata i
vlijanieto na kombinacijata na tie faktori
vrz gabata.

Vo ovoj trud }e bide prika`ano vli-
janieto na vla`nosta na vozduhot i svetli-
nata vrz razvojot na ovaa gaba.

Za taa cel, za nejzino odgleduvawe
be{e neophodno gabata da se zasejuva na 12
razli~ni hranlivi podlogi i vrz osnova na
tie ispituvawa gi odredivme najsoodvetnite
hranlivi podlogi za nejzin razvoj. Kako
takvi se poka`aa podlogite od malt agar,
kompir-saharozen agar i ovesen agar.

Gabata zaseana na sekoja hranliva
podloga be{e postavena vo pet povtoruvawa,
na odredena vla`nost (35%, 40%, 45%, 50%,
55%, 60%, 65%, 70% i 75%). Ovaa postapka

se povtoruva{e pet pati godi{no. Ispituva-
wata na vla`nosta na vozduhot se kombi-
niraa so razli~en temperaturen re`im.
Petrievite ~a{i pri sekoja vrednost na
vla`nosta na vozduhot (35-75%) se posta-
vuvaa na razli~en temperaturen re`im,
odnosno se kombiniraa so optimalnite
temperaturi vo intervalot od 24oS do 32oS.

Pri ispituvawata na vlijanieto na
svetlinata vrz razvojot na gabata pri kon-
trolirani laboratoriski uslovi gi koris-
tevme podatocite za utvrdenata optimalna
temperatura i optimalna vla`nost. Taka,
gabata Phytophthora parasitica var. nicotianae ja
zasevavme na najsoodvetnite hranlivi pod-
logi i potoa ja postavuvavme na optimalnite
temperaturni re`imi i optimalnata vla`-
nost na vozduhot vo politermostat, a se
slede{e nejziniot razvoj pri jaka svetlina,
difuzna svetlina i bez svetlina

.
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Vla`nosta na vozduhot ne igra pre-
sudna uloga, no sepak pretstavuva rele-
vanten faktor i ima vlijanie vrz razvojot
na crnilkata.

Vo na{ite ispituvawa, sekoja hran-
liva podloga na koja be{e zaseana kulturata
Phytophthora parasitica var. nicotianae be{e
postavena vo pet povtoruvawa na odredena
vla`nost na vozduhot (35%- 75%). Ovaa
postapka se povtoruva{e petpati vo edna
godina, ili vkupno bea izvr{eni 15 vakvi
ispituvawa.

Vla`nosta kako faktor na sredinata
se kombinira{e so temperaturata: tamu kade
{to be{e povisoka vla`nosta, temperatu-
rata be{e poniska, i obratno.

Najpovolna vla`nost na vozduhot za
razvoj na patogenot Phytophthora parasitica var.
nicotianae be{e onaa od 45 do 65%, me|utoa
kombinirana so temperatura od 24 do 28oS.

Vlijanieto na vla`nosta na vozduhot
vrz razvojot na gabata pri optimalna tempe-
ratura i zaseana na najadekvatna hranliva
podloga e prika`ano vo Tabela 1 i Grafikon 1.

REZULTATI SO DISKUSIJA

1.1. Vlijanie na vla`nosta  na vozduhot vrz razvojot na gabata

Tabela 1 - Brzina na porastot na koloniite od Phytophthora parasitica var. nicotianae (vo
mm), vo zavisnost od relativnata vla`nost na vozduhot

Table 1 - Rate of growth of the colonies of Phytophthora parasitica var. nicotianae (in mm),
depending on the relative air humidity

I. Hristovska: Efektot na vla`nosta na vozduhot i svetlinata vrz porastot na gabata
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Grafikon 1 - Brzina na porastot na koloniite od Phytophthora parasitica var. nicotianae
(vo mm), vo zavisnost od relativnata vla`nosta na vozduhot

Figure 1 - Rate of growth of the colonies of Phytophthora parasitica var. nicotianae (in mm),
depending on the relative air humidity

Od rezultatite mo`eme da zaklu~ime
deka ̀ ivotot na gabata Phytophthora parasitica
var. nicotianae pri nejzinoto odgleduvawe vo
laboratoriski uslovi ne e strogo zavisen od
vla`nosta na vozduhot.

Vo prirodni uslovi, povisokata vla`-
nost na vozduhot e povrzana i so povisoka
vla`nost na po~vata bidej}i so isparuva-
weto na vodata od po~vata se zgolemuva i
vla`nosta na vozduhot.

Visokata vla`nost na po~vata, pros-

ledena so visoki vozdu{ni temperaturi e
uslov za brz razvoj na gabata, dokolku ja ima
vo po~vata (od zarazeni rastitelni osta-
toci).

Vakvite uslovi se povolni za sozda-
vawe na sporangii i zoospori, koi ja {irat
bolesta. Temperaturata i vla`nosta koi se
najpovolni za razvoj i za formirawe na spo-
rangioforite na gabata, najpovolni se i za
razvoj na tutunot, {to ja ote`nuva borbata
so ovaa bolest.

1.2. Vlijanie na  svetlinata vrz razvojot na gabata

Kako eden od uslovite na sredinata,
ja ispituvavme i svetlinata. Se ispituva{e
vlijanieto na svetlinata vrz razvojot na
gabata pri kontrolirani laboratoriski us-
lovi. Razvojot na gabata, zaseana na najsood-
vetna podloga i optimalna temperatura se
slede{e pri intenzivna i difuzna svetlina
i bez svetlina.

Gabata be{e zaseana na podloga od
malt agar i be{e kultivirana na optimalna

temperatura od 24 do 28oS. Generalen zak-
lu~ok e deka svetlinata nema zna~ajno
vlijanie za razvojot na gabata. Zabele`avme
sosema mala razlika pome|u probite
postaveni na jaka svetlina, bez svetlina i
difuzna svetlina. Razvojot na patogenot pri
jaka svetlina i bez svetlina e na isto nivo.
Ne{to podobar (nezna~itelno) e razvojot na
Phytophthora parasitica var. nicotianae pri
difuzna svetlina.

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 3-4, 84-87, 2004
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Vrz osnova na izvr{enite labora-
toriski ispituvawa, gi donesovme slednive
zaklu~oci:

1. Minimalnata vla`nost na voz-
duhot za razvoj na gabata Phytophthora
parasitica var. nicotianae  iznesuva 35%.

ZAKLU^OCI

2. Maksimalnata vla`nost na
vozduhot za razvoj na gabata iznesuva 75%

3. Optimalnata vla`nost na vozduhot
za razvoj na gabata iznesuva 45-65%.

4. Svetlinata nema zna~ajno vlijanie
vrz razvojot na ovaa gaba.
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THE INFLUENCE OF AIR HUMIDITY AND LIGHT ON DEVELOPMENT OF
Phytophthiora parasitica var. nicotianae

I. Hristovska
Tobacco Institute-Prilep

S U M M A R Y

The influence of air humidity and light on development of the fungus Phytophthora parasitica
var. nicotianae (P.p.n.) was investigated in this paper.

For each air humidity value  (35 - 75%), Petri dishes were put on various temperature re-
gimes, i.e they were combined with optimum temperatures in the range 24oC - 32oC.

The most favorable air humidity for P.p.n development was in a range 45 - 65%, combined,
however, with temperature from 24 to 28oC.

It can be stated from the results that the life of the fungus grown in laboratory conditions is not
tightly related with air humidity. In natural conditions, the higher air humidity is related with higher soil
humidity, because with water evaporation from the soil, the air humidity is also increased.

Investigations of light revealed that this factor has no significant influence on development of
the fungus Phytophthora parasitica var. nicitianae.
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ENERGETSKATA EFIKASNOST NA PROIZVODSTVOTO NA
KRUPNOLISEN TUTUN TIP VIRXINIJA KAJ INDIVIDUALNITE

PROIZVODITELI
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VOVED

Spored nekoi istra`uvawa (Stoja-
novska Sne`ana, 2002), godi{nata potro-
{uva~ka na krupnolisen virxiniski
tutun vo Republika Makedonija se dvi`i
pome|u 6 500 i 7 000 toni, dodeka godi{-
noto proizvodstvo na ovoj tip tutun vo
istra`uvaniot period se dvi`i okolu 611
toni, {to zna~i deka Republika Make-
donija, pri nepromeneta godi{na potro-
{uva~ka, godi{no uvezuva 5 890 - 6 390
toni.

Proizvodstvoto na tutun vo Repub-
lika Makedonija za poslednive pet godini
(1999-2003) bilo organizirano na povr-

{ina od 16 755 ha, a po godini toa se dvi-
`elo od 14 200 ha vo 2003 godina do rekord-
ni 19 759 ha vo 1999 godina, so intervalna
razlika od 5 559 ha me|u najvisokiot i naj-
niskiot pokazatel.

Od celokupnoto proizvodstvo na
tutun vo na{ata zemja, na virxiniskite
tipovi tutun im pripa|aat 2.52%, so
vidliva tendencija na rapidno opa|awe (za
4.9 pati vo istra`uvaniot period). Ovaa
se dol`i na poznatite problemi vo vkup-
noto tutunsko stopanstvo na Republika
Makedonija vo poslednive godini, a oso-
beno od 1995 godina navamu.

Poznato e deka koli~estvoto na
sintetizirana organska materija vo
zelenite delovi na rastenijata, pa i kaj
tutunot, vo golema mera zavisi od ste-
penot na iskoristuvawe na son~evata
energija, no i od koli~estvoto na vlo-
`uvawe na dopolnitelna energija. Dopol-
nitelnata energija se vlo`uva vo proce-
sot na proizvodstvoto vo vid na: somatska

Tab. 1 - Dinamika na povr{inata i proizvodstvoto na tutun vo R.M.
Table 1- Dinamyc of area and production of tobacco in R. Macedonia

Izvor / Source: MZ[V / MAFWE

energija (`iv ~ove~ki trud), fosilna
energija, mehani~ka energija, hemiska
energija i sli~no. Stepenot na iskoris-
tuvawe na fotosintetski aktivnata
radijacija, t.e. na del od  son~evata ener-
gija i na dopolnitelnata energija od
razli~nite energetski nositeli zavisi od
organizacioniot oblik na stopanskiot
subjekt, od koristeweto na rabotnoto
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vreme, od koristeweto na ma{inite, od
stepenot na mehaniziranost na rabotnite
procesi, od stepenot na racionalnost na
potro{okot na osnovnite i pomo{nite
materijali, i sli~no.

Ovie istra`uvawa se prvi od vakov
vid vo na{ava zemja, a za aromati~nite
orientalski tipovi tutun ima objaveni
rezultati od porane{ni istra`uvawa.
Imeno, Pe{evski i sor. (1996) vr{ele
istra`uvawe za potro{uva~kata na
energija pri proizvodstvoto na tutun tip
prilep kaj op{testveni pretprijatija i
pritoa utvrdile deka prose~no se tro{at
26 763 MJ/ha. Istiot avtor (Pe{evski i
sor., 2001), istotaka vr{el istra`uvawe
za potro{uva~kata na energija vo
proizvodstvoto na tutun tip prilep i kaj
individualnite stopanstva, pri {to
utvrdil deka prose~no se tro{at po 23 860

MJ/ha, ili pomalku za 10.85%. Ovie
rezultati govorat deka individualnite
stopanstva se poracionalni vo odnos na
tro{eweto na inputite vo procesot na
proizvodstvoto na orientalski tutun.

Spored Wójcicki (1979), vo uslovi na
R. Polska, potro{uva~kata na energija vo
procesot na proizvodstvo na svetli
tutuni, kade {to pripa|a i virxinijata,
se tro{at 39 443 MJ/ha, dodeka vo pro-
izvodstvoto na temni tutuni 64 029 MJ/ha.

Cel na trudov e da se utvrdi koli-
~estvoto na potro{uva~kata na energija
i dobienata energija i vrz osnova na
visinata na koeficientot na efikasnost
da se izvr{i energetska ocenka na
tehnologijata na proizvodstvoto na tutun
tip virxinija, proizveduvan kaj indi-
vidualni zemjodelski proizvoditeli.

Osnovnite naturalni podatoci za
energetskite nositeli pri proizvod-
stvoto na tutun tip virxinija gi dobivme
so pomo{ na anketa na individualen
zemjodelski proizvoditel od bitolskiot
tutunoproizvoden reon.

Naturalnite podatoci za proiz-
vodstvoto na energija i potro{uva~kata
na energetskite nositeli gi utvrdivme so
pomo{ na kalkulativniot metod, a pre-
veduvaweto vo toplinska energija e
izvr{eno so energetski koeficienti
prika`ani vo konsultiranata literatura
(1,2), i toa: 1,80 MJ/h rabota od VKV ra-
botnici (sopstvenikot na stopanstvoto),
1,05 MJ/h rabota od ostanatite u~esnici
vo procesot na proizvodstvoto, 86,70 MJ/
kg masa od zemjodelskite ma{ini, 42,27

MJ/kg dizel gorivo, 44,37 MJ/kg benzin,
46,60 MJ/kg maslo za podma~kuvawe, 0,20
MJ/kg arsko |ubre, 80,00 MJ/kg N, 14,00 MJ/
kg P2O5, 9,00 MJ/kg K2O, 101,00 MJ/kg
aktivna materija od pesticidi, 86,70 MJ/
kg masa od `elezna oprema, 58,47 MJ/kg
polietilensko platno, 15,91 MJ/kg semen-
ski materijal, 4,50 MJ/kg suv tutunski list
(koj e dobien vrz osnova na odnos 1:7
suva:zelena masa) i 19,25 MJ/kg rastitelni
ostatoci od tutun.

Pretpostaveniot godi{en potro-
{ok na energija od ma{inite i opremata
e presmetan vrz osnova na nivnata te`ina
i godinite na eksploatacija, zemeni od
upastvoto za koristewe na ma{inite i
Uredbata za nomenklatura na sredstvata
za amortizacija.

IZVOR NA PODATOCI I METOD NA RABOTA

REZULTATI OD ISTRA@UVAWETO

1. Kus opis na tehnologijata na proizvodstvoto na virxiniski tutun

Za razlika od drugite tipovi, kade
{to proizvodstveniot proces se odviva
niz tri etapi (fazi), odnosno: proiz-
vodstvo na tutunski rasad, odgleduvawe na
tutunot na niva i doma{na manipulacija,
t.e. proizvodstvoto na virxinija se odviva
vo dve fazi, i toa: proizvodstvo na rasad
i proizvodstvo na niva. Doma{na mani-
pulacija ne se vr{i, bidej}i pretpri-

jatieto za otkup go prezema tutunot vo ze-
lena sostojba. Vsu{nost, toa e prezemenata
obvrska na otkupuva~ot, koja e notirana
vo dogovorot za kooperacija, kade se nave-
deni i otkupnite ceni na zelena tutunska
lisna masa, spored opredeleni normi za
kvalitet na oddelni kategorii tutun.

Tutunot e kultura koja najvisoka
proizvodnost bi postignala na plodni,

M. Pe{eski: Energetskata efikasnost na proizvodstvoto na krupnolisen tutun tip virxinija kaj
individualnite proizvoditeli



90

strukturni, aluvijalni po~vi. Vo plodo-
redot vleguva naj~esto vo kombinacija so
strnite `ita, no mo`e i vo kombinacija
so leguminoznite kulturi, kako {to se
lucerkata i dobito~niot gra{ok. Krup-
nolisniot tutun ne podnesuva monokul-
turno odgleduvawe kako sitnolisnite tu-
tuni, koi istoto mo`at da go podnesat (6).

Obrabotka na po~vata. Obrabotka-
ta na po~vata pretstavuva edna od
najzna~ajnite agrotehni~ki merki koi se
primenuvaat voop{to vo celokupnoto
zemjodelsko proizvodstvo, a i za proiz-
vodstvo na krupnolisni tutuni tip vir-
xinija.

Kaj anketiraniot zemjodelec, obra-
botkata na po~vata e vr{ena vo tri nav-
rati i toa:

- Osnovna obrabotka,
- Pretseidbena obrabotka,
- Me|uredna obrabotka.

Osnovna obrabotka. Osnovnata
obrabotka vo konkretniot slu~aj e izvr-
{ena vo esen, so edno orawe na dlabo~ina
od 30-35 cm so traktor IMT-539 i so dvo-
brazden plug. Potoa, po~vata e ostavena
vo takva sostojba sé do prolet. Vo pro-
letniot period e izvr{eno preoruvawe na
pomala dlabo~ina (20-25 cm), vo vreme
koga nadvore{nite uslovi toa go dozvo-
lile, odnosno koga uslovite bile najpo-
volni. Vo takva sostojba po~vata e osta-
vena sé do rasaduvaweto, odnosno do 10.V -
10.VI. Toa zna~i deka vo ovoj period ima
u{te edno preoruvawe na po~vata, koe se
vr{i eden den pred rasaduvaweto. Po ova
se preminuva na pretseidbena, odnosno
obrabotka na po~vata pred rasaduvawe.

Pretseidbena obrabotka. Obra-
botkata na po~vata pred rasaduvawe se
vr{i so branosuvawe, sé dodeka ne se
postigne idealna struktura na po~vata na
koja se rasaduva tutunot. Vo slu~ajov,
branosuvaweto e izvr{eno vo dva navrati,
so traktor IMT-539, a potoa e izvr{eno
krimlirawe so istiot traktor.

Me|uredna obrabotka. Me|ured-
nata obrabotka na po~vata se vr{i so cel
da se uni{tat plevelite i da se razru{i
korkata, a toa e vr{eno koga tutunskite
rastenija dostignale visina od 30-40 cm,
so trireden kultivator agregatiran so
traktor IMT-539.

\ubrewe na tutunot. \ubreweto,
kako edna od pozna~ajnite agrotehni~ki

merki vo celokupnoto zemjodelsko
proizvodstvo, se vr{i zaradi podignu-
vawe na prinosite, a delumno i zaradi
kvalitetot. Me|utoa, ovde treba da poten-
ciranme deka proizvoditelot tutunot ne
go |ubrel nitu so |ubriwa za osnovno
|ubrewe ili za prihranuvawe, nitu pak so
organski ili mineralni |ubriwa.

Proizvodstvo na tutunski rasad. Za
razlika od pogolemiot broj zemjodelski
kulturi kaj koi proizvodstveniot proces
se izveduva preku direktna seidba, kaj
tutunot toa e nevozmo`no, {to zna~i deka
tutunoproizvodstvoto se izvr{uva vo dve
etapi: proizvodstvo na rasad vo lei i
proizvodstvo na niva, so prethodno rasa-
duvawe. Tokmu poradi toa, za da se dobie
zdrav rasad potrebno e da se primenat
odredeni agrotehni~ki i tehnolo{ki
merki, i toa: izbor na mesto za lei, podgo-
tovka na pokriven materijal, dezinfek-
cija na pokrivniot materijal i po~vata,
izbor i nabavka na semenski materijal,
na~in na odgleduvawe i dr.

Izborot na mestoto kade {to }e
se proizveduva rasadot e mnogu va`na
rabota, poradi relativno obemniot broj
na rabotni procesi {to }e se izvr{uvaat,
no i poradi relativno golemata frekven-
cija na nivnoto izvr{uvawe. Anketira-
noto stopanstvo, proizvodstvoto na rasad
go vr{elo vo stopanskiot dvor, na struk-
turna, ocedna i aerirana po~va na povr{i-
na od 45-50 m2, koja e dovolna za nivsko
proizvodstvo od 1,2 ha.

Vo esenskiot period ne se vr{eni
nikakvi agrotehni~ki merki na povr{i-
nata kade se proizveduval rasadot. Vo
prolet, po~vata e dlaboko orana so trak-
tor IMT-539 i dvobrazden plug. Po dese-
tina dena, povr{inata e prekopana so
ra~en alat - a{ov i pritoa e vr{eno mik-
roramnewe.

Formirawe na lei. Otkako se
izvr{eni prethodnive rabotni procesi,
pristapeno e kon formirawe na leite, koi
naj~esto se so dimenzii 1m {irina i 10 m
dol`ina. Ovaa forma na leite e najide-
alna za ponatamo{no izvr{uvawe na
agrotehni~kite merki. Otkako }e se dadat
konturite na leite se pristapuva kon
sozdavawe na fina struktura na po~vata,
kade treba da se sozdadat idealni uslovi
za 'rtewe na sitnoto tutunsko seme.

Ramnewe na leata. Ramneweto e vr-
{eno so motika i greblo, a potoa e izvr-
{eno natapkuvawe na po~vata so tapka~.

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 3-4, 88-99, 2004
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Seidba. Otkako se izvr{eni ovie
procesi, pristapeno e kon seewe na seme-
to, koe prethodno e pome{ano so pesok,
zaradi poramnomerno rasporeduvawe vo
leata. Koli~estvoto na seme iznesuvalo
0,015 kg.

\ubrewe na leata. Po izvr{enata
seidba, leata e pokriena so pregoreno ov~o
|ubre, bidej}i anketiraniot proizvoditel
odgleduva, pokraj drugoto, i ovci. Pritoa
e potro{eno okolu 300 kg arsko |ubre.

Tretirawe na leite so pesticidi.
Pred tretiraweto se postaveni drveni
pra~ki vo vid na lak na rastojanie od
okolu 0,5 m, a potoa e izvr{eno tretirawe
so herbicidot Dervinol 45 F, potoa so fun-
gicidot Radocineb 65 WP i so insekticidot
Talstar 10 EC. Na krajot leata e poliena so
voda, zaradi inkorporirawe na pestici-
dite podlaboko vo nea. Otkako se izvr-
{eni spomenatite rabotni procesi, leite
se pokrieni so polietilensko platno.

Polivawe na leite. Polivaweto
na leite odnosno rasadot e vr{eno ra~no.
Brojot na polivawa i koli~estvoto na
voda zavisat od vremenskite uslovi, no
voobi~aeno na 2-3 dena.

Plevewe na rasadot. Spored iska-
zite na sopstvenikot na stopanstvoto,
pleveweto e izvr{uvano mnogu lesno i za
relativno kratko vreme, bidej}i leite
prethodno se tretirani so herbicid. Vkup-
noto vreme za plevewe iznesuva 4-5 h.

Prihranuvawe na rasadot. Zaradi
podobruvawe na op{tata sostojba na
rasadot vr{eno e prihranuvawe so 34,5%
amonija~no nitratno |ubre (NH4NO3), od
koe 100 g se rastvara vo 10 l voda pri {to
se obezbeduva norma na rastvor od 1 l/m2

povr{ina. Vo tekot na rasadoproizvod-
stvoto vr{eno e prihranuvawe dva pati
so istata doza na mineralno |ubre.

Za{tita na tutunskiot rasad.
Za{titata na tutunskiot rasad od {tet-
nici i pleveli anketiraniot proizvodi-
tel ja vr{el pred seewe na tutunskoto
seme. Me|utoa, vo tekot na rasteweto i
razvivaweto na rasadot leite se treti-
rani so fungicidot Cineb S-65.

Proizvodstvo na tutunot na niva.
Za da se premine kon vtorata faza od
proizvodstvoto na krupnolisniot tutun
tip virxinija, a toa e proizvodstvoto na
niva, potrebno e, kako {to naglasivme,
po~vata da bide plodna, ocedna, aerirana,
i pred sé, dobro podgotvena za rasaduvawe
na tutunot.

Tutunskiot rasad, isto taka, treba
da bide dobro podgotven za lesno
prifa}awe pri relativno lo{i uslovi
koi vladeat na otvoreno. Toj treba da bide
dobro izrasnat, da e so dol`ina 15-20 cm,
da bide dobro "kalen", a toa se postignuva
koga vo poslednite nekolku dena pred
rasaduvaweto rasadot ne e polivan i za
celo vreme e otkrien od polietilenskoto
platno. Koga se postignati site ovie
preduslovi, se vr{i kornewe na rasadot,
negovo redewe vo gajbi i transport do
parcelata, kade {to }e se vr{i rasadu-
vaweto.

Rasaduvawe na tutunot. Rasaduva-
weto na krupnolisniot tutun, kaj anketi-
raniot proizveditel se vr{i isklu~ivo
ma{inski, odnosno so triredna rasado-
sada~ka, agregatirana so traktor IMT-539.
Rastojanieto na rasaduvawe na krupno-
lisniot tutun kaj anketiraniot proiz-
veditel iznesuvalo 70 cm me|u redovite
so 50 cm me|u rastenijata vo redot. Rasa-
duvawe se vr{i otkako }e se izvedat neop-
hodnite agrotehni~ki merki, kako osnov-
ni taka i dopolnitelni i koga po~vata e
dovedena vo idealna sostojba za rasadu-
vawe. Za izveduvawe na rasaduvaweto
potrebni, se pokraj traktoristot, u{te
trojca rabotnici koi }e vr{at opslu`u-
vawe na rasadosada~kata.

Rasaduvaweto e izveduvano vo
popladnevnite ~asovi od denot dokolku
vremeto bilo son~evo i toplo, a dokolku
bilo obla~no, rasaduvaweto se izveduvalo
preku celiot den.

Kopawe na tutunot. Koga ve}e e
zavr{eno rasaduvaweto, povr{inata na
koja prviot den e izvr{eno rasaduvawe se
ostava vo takva sostojba sé do negovo
me|uredno kultivirawe, odnosno koga }e
se pojavat pleveli. Kultiviraweto e
vr{eno so trireden kultivator, agre-
gatiran so traktor IMT-539. Na ovoj na~in
kultiviraweto e efikasno i relativno
brzo, bidej}i pritoa se uni{tuvaat
plevelite i se razbiva korkata na po~vata
koja se pojavuva po sekoj do`d ili
navodnuvawe.

Pokraj me|uredno ma{insko kul-
tivirawe, vr{eno e i ra~no prekopuvawe
na mestata kade kultivatorot ne mo`el da
dejstvuva blisku do strakovite.

Navodnuvawe. Isto kako i napred
spomenatoto |ubrewe i prehranuvawe,
anketiraniot tutunoproizvoditel ne
vr{i ni navodnuvawe, od pri~ina {to
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hidrosistemot za navodnuvawe ne go op-
fa}a reonot kade {to e odgleduvan tutu-
not. Me|utoa, bidej}i se raboti za proiz-
vodnata 2002 godina, koja se karakte-
rizira{e kako isklu~itelno vrne`liva
godina, ne bilo potrebno navodnuvawe.

Berba na tutunot. Berbata na
krupnolisniot tutun tip virxinija e eden
od najbitnite rabotni procesi, kako od
organizacionen taka i od tehni~ko-teh-
nolo{ki aspekt, i e relativno slo`ena za
izvr{uvawe. Slo`ena e, bidej}i vo na{i-
ot primer ne stanuva zbor za klasi~en
na~in na proizvodstvo na tutun tip virxi-
nija, kade {to proizveditelot posle ber-
bata gi prezema i drugite aktivnosti vo
vrska so su{eweto vo sopstveni su{nici
i doma{na manipulacija, tuku nabraniot
surov tutun go prezema otkupnoto pret-
prijatie kade {to se su{i tutunot.

Berbata se izveduva vo dva navrati.
Prvata berba se vr{i vo tretata dekada
od avgust. Tuka e mnogu va`no istata da se
izvede na eden zafat odnosno vo eden den,
a vo konkretniov slu~aj stanuva zbor za
povr{ina od 1,2 ha, za {to e potrebno
relativno golem broj rabotnici. Vo slu-
~ajov u~estvuvale 12 rabotnici. Otkako

tutunot e obran, "rakatkite" se iznesuva-
at vo blizina na patekite koi se formi-
rani vo proizvodnata parcela za meha-
nizirano izvr{uvawe na rabotnite pro-
cesi na niva i kamionski transport na
obraniot zelen tutunski list. Po bere-
weto na tutunot, listot se ostava do nared-
niot den da otstoi, a potoa se tovari i
redi vo kamion i se nosi vo otkupnoto
pretprijatie. Vo ovoj raboten proces
u~estvuvale 7-8 rabotnici. Potro{okot
na energija za transportirawe na tutunot
e kompenziran preku cenata na tran-
sportnata usluga, poradi {to ne e presme-
tuvan vo vkupniot potro{ok na energija.

Tutunot vo otkupnoto pretprijatie
se meri i se klasira vo kvalitetni klasi
na tutunska surovina, a potoa na proiz-
voditelot mu se izdava potvrda za preda-
deniot tutun vo zelena sostojba, kade se
naveduva ime i prezime na tutunopro-
izveditelot, mesto na poteklo na tutunot,
broj na dogovorot, godina na berba, vkupno
predadenoto koli~estvo, koli~estvo na
odbien tutun zaradi nesoodveten kvalitet
ili primesi, vkupno koli~estvo tutun za
pla}awe i, na krajot, potpis na procenite-
lot i kontrolorot pri priemot na tutunot.

2. Koli~estvo na potro{ena energija preku `iv ~ove~ki trud vo
rasadoproizvodstvoto

I pokraj golemiot prodor na meha-
nizacijata, ~ove~kiot trud ima sé u{te
mnogu va`na i nezamenliva uloga vo
procesot na proizvodstvo na virxinis-
kite tipovi tutun, kako direkten u~esnik
i kako organizator na rabotnite procesi.

Vo trudov, potro{uva~kata na trud
i energija ja analizirame vo dva dela, i
toa: potro{uva~ka na trud i energija pri
rasadoproizvodstvoto (Tab. 2) i potro{u-
va~ka na ~ove~ki trud i energija pri
proizvodstvoto na tutunot na niva (Tab. 3).

Pri rasadoproizvodstvoto se
potro{eni 34,39 h za sevkupnite rabotni

procesi do dobivaweto na zdrav i kvali-
teten rasad. U~estvoto na visokokvalifi-
kuvaniot ~ove~ki trud vo ovoj del e mini-
malno i iznesuva 1,05%, {to zna~i deka
skoro site raboti gi izvr{uvaat nekvali-
fikuvani rabotnici.

Vkupno potro{enata somatska
energija iznesuva 36,25 MJ/ha. U~estvoto
(%) na dvete grupi u~esnici vo natural-
niot potro{ok (h/ha) i energetskiot ekvi-
valent (MJ/ha) se razlikuva, poradi toa
{to trudot kaj dvete grupi razli~no ener-
getski se valorizira.
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Koli~estvoto i vrednosta na pot-
ro{enata somatska energija pri nivskoto
proizvodstvo na tutunot virxinija }e go
prestavime tabelarno na istiot na~in ka-
ko i pri rasadoproizvodstvoto, se razbi-
ra so drugi rabotni procesi, koi se karak-
teristi~ni za taa faza na proizvodstvo.

Energetskiot ekvivalent na potro-
{uva~kata na `iviot ~ove~ki trud pri
nivskoto proizvodstvo kaj ovoj vid tutun
iznesuva 349,69 MJ/ha, pri {to u~estvoto

Tab. 2 - Koli~estvo na potro{ena energija preku ~ove~ki trud
vo proizvodstvoto na rasad

Table 2 - Quantity of consumed energy through labour for seedling production

3. Koli~estvo na potro{ena energija preku `iv ~ove~ki trud vo
nivskoto  proizvodstvo

na visokokvalifikuvaniot ~ove~ki trud
e mnogu povisoko otkolku kaj rabotnici
u~estvuva so 18,18% a drugata grupa so
81,82%. Razlikata vo procentnoto u~estvo
na visokokvalifikuvanite rabotnici i
ostanatite rabotnici e vizuelno golema,
poradi toa {to kako visokokvalifikuvan
rabotnik se smeta samo eden ~ovek, a toa e
sopstvenikot na stopanstvoto koj voedno
e i organizator na celokupniot proizvod-
stven ciklus.
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Za razlika od rabotnite procesi vo
rasadoproizvodstvoto, ovde berbata pret-
stavuva organizaciono najte{ka rabota i
ekonomski najskapa zada~a i taa zazema

Tab. 3 - Koli~estvo na potro{ena energija preku ~ove~ki trud pri proizvodstvoto
na tutun na niva

Table 3 - Quantity of consumed energy through labour for production of tobacco in the field

najgolemo u~estvo vo strukturata. Imeno,
za nea se tro{at  252,85 MJ/ha ili 72,30%
od vkupniot potro{ok.

Anketiraniot individualen tutu-
noproizvoditel site mehanizirani ra-
botni procesi vo proizvodstvoto na tipot

4. Koli~estvo na potro{ena energija preku ma{inite

virxinija gi izvr{uval so sopstvena meha-
nizacija i pritoa ne pla}al nadomest za
iznajmuvawe na zemjodelski ma{ini.

Tab. 4 - Koli~estvo na potro{ena energija preku ma{inite
Table 4 - Quantity of consumed energy through working machinery
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Potro{uva~kata na masa i energija
za celokupnoto proizvodstvo iznesuva
vkupno 4,75 kg/ha, odnosno 411,83 MJ/ha
energija. Me|utoa, procentnoto u~estvo

na potro{enata energija e razli~no i e
vo zavisnost od rabotnite procesi. Najvi-
soko e kaj oraweto so 42,10%, a najnisko
kaj tretiraweto so herbicidi so 4,42%.

Tutunot, od skoro site istra`u-
va~i, se smeta za trudointenzivna kultura,
no i pokraj toa vo procesot na proizvod-
stvo golem broj rabotni procesi se
izvr{uvaat mehanizirano, osobeno koga
stanuva zbor za krupnolisniot tutun.

Poznato e deka kako pogonsko gori-
vo kaj zemjodelskite ma{ini se koristi

5. Koli~estvo na potro{enata fosilna energija

dizel-gorivoto, ~ija potro{uva~ka vo ovoj
slu~aj iznesuva vkupno 112,95 kg/ha ili
4.774,37 MJ/ha.

Potro{okot na maslo za podma~ku-
vawe na rabotnite ma{ini iznesuva vkup-
no 11,88 kg/ha, so energetska vrednost od
553,58 MJ/ha.

Tab. 5 - Koli~estvo na potro{enata fosilna energija
Table 5 - Quantity of consumed fosill energy

Vo procesot na proizvodstvoto na
tutunot, osnoven pottiknuva~ za rastewe
i razvoj na tutunskoto rastenie, pokraj
drugoto, e arskoto |ubre, koe kaj anke-
tiraniot individualen tutunoproizvo-
ditel e koristeno isklu~ivo pri rasa-

6. Koli~estvo na potro{enata energija sodr`ana vo arskoto |ubre

doproizvodstvoto. Koli~estvoto na pot-
ro{eno arsko |ubre e mnogu malo, bidej}i
e vnesuvano samo vo leite i iznesuva okolu
250 kg/ha, a energijata sodr`ana vo nego
50 MJ/ha.

Potro{uva~kata na mineralni
|ubriwa, kako {to ve}e be{e ka`ano, vo
konkretniov slu~aj, se javuva samo pri
proizvodstvoto na rasad, i toa za pri-
hranuvawe na tutunskiot rasad.

7. Koli~estvo na potro{enata energija sodr`ana vo
mineralnite |ubriwa

Od grupata na mineralni |ubriwa
koristeno e samo azotno (amonija~no
nitratno) |ubre so 34,5% MN4NO3 vo
koli~estvo od 0,166 kg/ha, so energetska
vrednost od 13,28 MJ/ha.
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Hemiskata za{tita od bolesti,
pleveli i {tetnici anketiraniot
tutunoproizvoditel ja vr{el vo dvete
proizvodni fazi, i toa pri rasadopro-
izvodstvoto i pri nivskoto proizvodstvo.
Ovaa postapka pridonela za relativno
golema za{teda vo potro{okot na trud i
somatska energija za plevewe na rasadot
i okopuvawe na tutunot na niva.

Zaradi za{tita na tutunskiot
rasad od pleveli, leite se tretirani so
herbicidot Dervinol 45 F  vo koli~estvo od
0,0112 kg/ha aktivna materija, so ener-
getska vrednost od 1,131 MJ/ha.

Tutunskiot rasad e za{tituvan od
bolesti, za koe e izvr{eno tretirawe so
fungicidot Radocineb 65WP vo doza od
0,0125 kg/ha aktivna materija, so 1,262
MJ/ha.

Borbata protiv {tetnicite e

8. Koli~estvo na potro{enata energija sodr`ana vo pesticidite

vr{ena so insekticidot Talstar vo doza od
0,0095 kg/ha aktivna materija, so ener-
getska vrednost 0,959 MJ/ha.

Tutunot kaj analiziranoto semejno
stopanstvo  e za{tituvan i na niva, samo
od pleveli, so herbicidot Zupanol vo doza
od 1,5 kg/ha, so energetska vrednost 151,50
MJ/ha.

Od dosega ka`anoto proizleguva
deka vo proizvodstvoto na virxinija, za
borba protiv pleveli, bolesti i {tetni-
ci analiziranoto stopanstvo tro{i vkup-
no 1,53 kg/ha aktivna materija od pesti-
cidi, ~ija energetska vrednost iznesuva
154,85 MJ/ha. Sporedeno so potro{uva~-
kata na pesticidi vo proizvodstvoto na
tipot prilep (3), ovde se tro{i relativno
pove}e (za 45.7%), poradi koe ima za{teda
vo potro{okot na somatska energija za
plevewe i pra{ewe.

Vo procesot na proizvodstvoto na
virxiniski tutun, se koristi i oprema,  vo
slu~ajov samo polietilensko platno za
pokrivawe na leite zaradi za{tita od
niski temperaturi koga rastenieto e vo

9. Koli~estvo na potro{enata energija sodr`ana vo opremata

ranite stadiumi na rast i razvoj.
Za ovaa cel upotrebeno e 11,11 kg/ha

polietilensko platno, ~ija energetska
vrednost iznesuva 649,60 MJ/ha.

Upotrebenoto koli~estvo na se-
menski materijal iznesuva 0,015 kg/ha, a ne-

10. Kili~estvo na potro{enata energija sodr`ana vo
semenskiot materijal

11. Koli~estvo na potro{enata vkupna energija

govata energetskata vrednost 0,238 MJ/ha.

Vo procesot na proizvodstvo na
virxiniski tutun, po tehnolo{ki na~in
kakov {to be{e prethodno objasnet,
vkupniot potro{ok na energija iznesuva
6.993,69 MJ/ha. Pritoa, najvisoko u~estvo
ima potro{enata fosilna energija
(76,18%), kade {to spa|a energijata sodr-
`ana vo naftata i masloto za podma~-
kuvawe.

Interesno e {to u~estvoto na `i-
viot ~ove~ki trud i somatskata energija

e relativno nisko (5,52%), vo sporedba so
potro{uva~kata na energija kaj orien-
talskiot tutun, isto taka kaj semejni
stopanstva (3). Tamu potro{okot na
somatska energija prose~no iznesuva 3
031.3 MJ/ha, {to e 12,70% od vkupniot pot-
ro{ok. Ova zna~i deka pri proizvod-
stvoto na virxiniski tutun na vakov na~in
se za{teduva vo rabotna raka, odnosno
~ove~ki trud.

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 3-4, 88-99, 2004



97

Visokoto u~estvo na fosilna
energija rezultira od golemiot stepen na
mehaniziranost na rabotnite procesi vo
proizvodstvoto na virxiniski tutun.
Me|utoa, vo sporedba so potro{okot na
fosilna energija pri proizvodstvoto na
orientalskiot tutun tip prilep (3), ova

Tab. 6 - Struktura i potro{uva~ka na vkupna energija
Table 6 - Structure of consumed of total energy

koli~estvo e za 1.7 pati ponisko. Toa, se
dol`i na faktot deka berbata kaj orien-
talskite tutuni se vr{i vo pove}e nav-
rati (berbi), {to zna~i deka se tro{i
pove}e fosilna energija za transportnite
aktivnosti.

Poznato e deka rastitelnoto pro-
izvodstvo, a vo ramkite na toa i proizvod-
stvoto na tutun, se bazira na preobrazbata
na son~evata energija vo procesot na fo-
tosintezata vo potencijalna hemiska
energija, koja pak, se akumulira vo organ-
skata materija sodr`ana vo rastitelnite
delovi koi imaat upotrebliva vrednost.
Kaj tutunskoto rastenie toa se: listot,
semeto i rastitelnite ostatoci (steb-
loto). Listot slu`i za proizvodstvo na
cigari, preku procesot na fabrikacijata.

12. Koli~estvo na proizvedena energija

Semeto slu`i kako reproduktiven mate-
rijal vo procesot na odr`uvawe na vidot
na tutunskoto rastenie. Stebloto, pak,
navidum nema upotrebna vrednost, no toa
ima, kako i drugite delovi od rastenieto,
akumulirana energija koja so transfor-
mirawe vo toplinska energija, preku
proces na briketirawe, mo`e da slu`i za
zatopluvawe, su{ewe i drugi nameni vo
zemjodelstvoto, odnosno kako supstitut na
fosilnata energija.

Tab. 7 - Koli~estvo na proizvedena energija
Table 7 - Quantity of produced energy
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Koli~estvoto na proizvedenata
energija e kvanticifirano po voobi~aena
postapka, kako {to be{e objasnet vo
poglavjeto Metod za rabota, i iznesuva
49.541,89 MJ/ha. Vo toa najvisoko u~estvo

ima energijata sodr`ana vo rastitelnite
ostatoci (73,34%), koi zasega ne se pribi-
raat i koristat za supstitucija na fo-
silnata i druga energija upotrebliva vo
domovite i industriskite postrojki.

Energetskata efikasnost na proiz-
vodstvoto na tipot virxinija vo trudov ja
ocenuvame vrz baza na goleminata na
indeksot na energetskata efikasnost koj
se dobiva so relacijata me|u koli~estvoto
proizvedena energija i koli~estvoto
potro{ena energija. Toj broj (indeks) vo

13. Energetska efikasnost vo proizvodstvoto na tutun

slu~ajov iznesuva 7,07. Ova zna~i deka pri
vakvata tehnologija na proizvodstvoto na
virxinija, za edna edinica potro{ena
energija se proizveduvaat po 7,07 edinici
energija sodr`ana vo organskata materija
na tutunskoto rastenie.

Ova poka`uva deka stopanstvoto
relativno racionalno gi ima usoglaseno
inputite i autputite vo procesot na
proizvodstvo na tutunot.

Sporedeno so proizvodstvoto na
orientalskiot tutun tip prilep (3), ovde

Tab. 8 - Energetska efikasnost
Table 8 - Energy efficiency

ima relativno pogolema energetska
efikasnost, glavno poradi racionalnoto
tro{ewe na energetskite inputi, no i
poradi povisokoto nivo na proizvedena
energija preku prinosot.

Vrz osnova na dobienite rezultati
od istra`uvaweto (anketata) napraveno
so cel da se utvrdi i oceni energetskata
efikasnost na proizvodstvoto na krupn-
olisen tutun proizveduvan kaj semejni
stopanstva vo bitolskiot tutunoproiz-
voden reon, mo`e so polno pravo da se
ka`e deka stanuva zbor za energetski efi-
kasna kultura.

Analizata poka`uva deka ovde
relativno malku se tro{i ~ove~ki trud i
somatska energija vo sporedba so potro{u-
va~kata na somatska energija kaj sitno-
lisnite tutuni.

Relativno niskata potro{uva~ka
na somatska energija se dol`i pred sé na
visokoto u~estvo i potro{uva~ka na fo-
silna energija, odnosno energijata sodr-
`ana vo pogonskoto gorivo i masloto za
podma~kuvawe upotrebuvani vo procesot

ZAKLU^OK

na izvr{uvawe na mehaniziranite rabot-
ni procesi.

Potro{uva~kata na hemiska ener-
gija e minimalna, so ogled deka i potro-
{okot na mineralni |ubriwa i pesticidi
e minorno, a toa se dol`i na racionalniot
potro{ok na pesticidi i mineralni
|ubriwa koi se upotrebuvani, mo`e da se
ka`e, samo pri rasadoproizvodstvoto.

Bidej}i transportot i su{eweto na
nabraniot tutun go vr{i otkupnoto pret-
prijatie, niska e, a mo`e da se ka`e i mi-
norna, potro{uva~kata na energijata so-
dr`ana vo opremata.

Isto taka, minorna e i potro{u-
va~kata na energijata sodr`ana vo repro-
materijalot, t.e. semenskiot materijal, a
toa se dol`i na relativno golemata
reproduktivna sposobnost na tutunskoto
seme.
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Zasega, mnogu malku od energetski-
ot potencijal na organskata materija od
ovoj vid rastenie se koristi za ponata-
mo{na transformacija. Ova e poradi fak-

tot {to kako neiskoristena energija osta-
nuva ne{to pomalku od 2/3 od koli~es-
tvoto na proizvedena energija vo procesot
na proizvodstvo na tutunot tip virxinija.
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ENERGETIC EFFICIENCY IN THE PRODUCTION OF LARGE-LEAF TOBACCO
TYPE VIRGINIA BY INDIVIDUAL PRODUCERS

PESEVSKI M.
Faculty for Agriculture and Food - Skopje

S U M M A R Y

Based on the data collected by testing of the opinion of an individual producer from the
producing region of Bitola and the energetic coefficient, the author estimates the energetic efficiency
in the production of tobacco type Virginia.

He estimated that the production of Virginia requires 6993.69 MJ/ha energy, of which: 5.52%
through human labor, 5.59% through machines, 76.18% through gasoline and lubricant oil, 0.71%
through manure fertilizers, 0.20% through mineral fertilizers, 2.21% through pesticides, 9.28 %
through gear and 0.03% through seed material.

The energetic value of the organic matter is 49451.89 MJ/ha, of which 25.44% in dry to-
bacco leaf, 1.12% in tobacco seed and 73.44% in plant residues.

According to the relations between the produced and spent energy, the author found that for
one unit of spent energy, 7.07 energetic units are gained, which means that this technological process
is energetically efficient.
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