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1. VOVED

Hemiskite komponeneti koi vlegu-
vaat vo sostavot na tutunot imaat bitno
zna~ewe vrz kvalitativnata vrednost na
tutunskata surovina. Sodr~ inatanaoddel-
nite hemiski komponeneti vo tutunot e sort-
na karakteristika i zna~itelno varira od
ekolo{kite uslovi i primenetite agroteh-
ni~ki i biostimulativni merki .

Hemiskiot sostav na tutunskiot ~ad,
vo prv red, e usloven od hemiskiot sostav
na tutunot. Analiziraweto na hemiskiot
sostav na tututnot i tutunskiot ~ad, pokraj

toa {to ni ovozmo ~uva da se zapoznaeme SO
prisustvoto na oddelnite hemiski kompo-
neneti, ni dava mo~nost da ja prou~ime
zaemnata povrzanost me|u odde Inite kompo-
nenti od hemiskite, Fizi~kite i degusta-
tivnite svojstva.

Vo na{ite istra uvawa si posta-
vivme zacel dagi analizirame sodr ~ inata
na nikotinot i suviot kondenzat kaj tipot
prilepkako pova™ ni hemiski komponenti na
tutunskiot ~ad vo zavisnost od sortata,
klimatskiteuslovi i laserskata obrabotka.

2. MATERITJAL I METOD NA RABOTA

Kako materijal vo ispituvawata ni
poslu~ ija ~etiri aromati~ni, orientalski
sorti tutun od tipot prilep i toa: Prilep
12-2/1(standard), Prillep 156/1, Prillep 7
i Prilep 84. Rasadot e proizveden na voo-
bi~aen na~in, vo ladno sovr{eni lei pokri-
eni sopolietilenskoplatno, vo rasadnikot
na Institutot za tutun.

Vo istra  uvawata bea vklu~eni
slednive varijanti :

1. Kontrola @ - netretirana vari-
janta

2. L, - laserska obrabotka na rasadot
pred rasaduvawe so poslaba doza na laser-
ska svetlina (1 min. tretman)

3. L, - laserska obrabotka na rasadot
so pojaka doza na laserska svetlina (2 min.
tretman), plus ednokratna nivska laserska
obrabotka 20 dena po rasaduvaweto.

Laserskata obrabotka na rasadot vo
dvete godini od ispituvawata e izvr{ena
na Zemjodelskiot Fakultet vo Skopje, so
stacioniranhelium- neonski laser, soja~ina
od 25 mW i branova dol ~ ina 632,8 nm.

Polskoto tretirawe e izvr{eno so
podvi ~en helium - neonski laser so ja~ina
od 30 mW. Varijantite vo opitot bea posta-
veni oddelno edna od druga, na rastojanie
od 3m.

Rasporedot na sortite vo samite
varijanti e po metodot naslu~aen-bloksis-
tem vo pet povtoruvawa na rastojanie 45 cm
red od red i 15 cm vo redot rastenie od
rastenie.

Berbata i ni~eweto na tutunot se
izveduvaa ra~no, a su{eweto na sonce.

Ispituvawata se izvr{eni na poseb-
no pripremeni mustri od po 150 g, tutunska
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surovina vo koi ima procenualna zastape-
nost na tutunot po insercii, od praviot
sreden list do vrvot.

Hemiskiot sostav na tutunskiot ~ad
e odreden po standardnite metodi na

CORESTA, br. 10 i 12 (1968). Metodot br. 10
e za ma{insko pu{ewe i odreduvawe na
kondenzat, a br. 12 za odreduvawe na
alkaloidi vo ~adot.

3. METEOROLO [KI USLOVI

Zavreme navegetacioniot period maj
- septemvri, vo dvete godini na ispituva-
wata bea sledeni slednite meteorolo{-
kite podatoci: sredna mese~na tempera-
tura na vozduhot, sredna mese~na rela-
tivna vla™ nost na vozduhot i srednode-
kadni 1 mese~ni vrne~ i.

Od iznesenite podatoci vo Tabelal,
mo " e da se konstatira deka srednomese~-
nite temperaturi navozduhot vo dvete godi-
ni na ispituvaweto se najniski vo maj (15,1-
15,9°C), a najvisoki vo avgust (22,9 -24,8°C).
Ovie srednomese~ni temperaturi se sme-
taat kako optimalni za odgleduvawe na
orientalskite tipovi na tutun. Atanasov
(1962) naveduva deka za odgleduvawe na
tutunot, grani~nite vrednosti na nedostig
se pod 18°C, a na prekumernost nad 30°C.

Spored iznesenite podatoci vo tabe-
lata, mo~ e da se zabele™ i deka srednata
mese~na relativnavla™ nost navozduhot vo
1992 god. varira od 61% vo maj do 65% vo
avgust, a vo 1993 god. od 48% vo jul i do 64%
vo maj. Vo 1993 god. ralativnatavla noste
poniska i ponepovolna za odgleduvawe na
tutunot, a taa e osobeno niska vo mesecite
juli, avgust 1 septemvri, {to nepovolno se
odrazi vrz prinosot i kval itetot na tutunot.

Timov i sor. (1974) naveduvaat deka
Vo najtipi~nite reoni za orientalskite
tutuni, vomesecite juli, avgust i septemvri,
koga tutunot zree, relativnatavla nostna
vozduhot iznesuva od 55 do 65%.

Analiziraj}i gi podatocite za
vrne ite (Tabela 1) mo~ e da se zabele™ i
deka vo 1992 god. najmnogu vrne " i se regis-
trirani vo juni (75,8 mm) odnosno julli (55,9
mm), a najmalku vo septemvri (7,3 mm), so
vkupna suma od 184,7 mm voden talog i taa
se smetazarelativnovla™ nagodina. Me|u-
toa, potrebno e da se napomene deka i vo
tekot na taa godina vrne~ ite imaat mo{ne
nepovolen raspored po dekadi i meseci. So
ogled na ranoto rasaduvawe na tutunot vo
ovaa godina (15.05), golemoto kol i~estvo na
vrne~ i vomesecitejuni i juli pridonese za
mo{ne intenziven porast na tutunskite
rastenija.

Vo 1993 god., pak, za vreme na vege-
tacioniot period maj - septemvri padnale
101,4 mmvoden talog, {toe minimalnakol i-
~inazaodgleduvawe na orientalskite tutuni.

Treba da se napomene deka i ovaa
mala koli~ina na vrne™ i ima mo{ne nepo-
volen raspored po dekadi i meseci.

Taka, vo mesec maj padnale 53,7 mm
voden talog, {to e pove}e od polovina od
vkupnata koli~inanavrne™ i, avo juli 5,0
mm voden talog.

Spored Atanasov (1962), ako koli~i-
nata na vrne~ i za vreme na vegetacioniot
period e pogolema od 250 mmne mo ™~ e da se
dobie tutun od orientalski tip, a ako e po-
malaod 100 mm, istiotnemo™ e dase odgle-
duva bez navodnuvawe. Spored nego, najopti-
malna koli~inanavrne™ i e 120 - 150 mm.

4, REZULTATI 1 DISKUSIJA
4.1. Kondenzat vo tutunskiot ~ad

Dobienite rezultati za sodr ~ inata
na kondenzat vo tutunskiot ~ad kaj ispi-
tuvanite sorti se izrazeni vo mg/cigara
(Tabela 2, GraFikon 1).

Dvegodi{nite hemiski analizi poka-
“uvaat deka sodr” inata na kondenzatot
variravo zavisnost od sortata, laserskata
varijanta i godinata.

Prose~nata sodr ™ ina nasuv konden-
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zat kaj ispituvanite sorti sedvi " i od 16,05
do 21,03 mg/cigara. So najmala sodr ™ ina na
suv kondenzat (16,05 mg/cigara) se odlikuva
standardnatasortaPrilep 12-2/1, a so najgo-
lema (21,03 mg/cigara) sortata Prilep 84.
Tutunskata surovina od novoispituvanite
sorti se odlikuva so povisoka sodr ™ ina na
suv kondenzat vo ~adot vo sporedba so stan-
dardot (P12-2/1).
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Sortata Prilep 156/1 vo odnos na
suviot kondenzat (16,25 mg/cigara) e pobl i-
sku do standardot.

Grabuloski (1978) naveduva deka
sodr ~ inata na kondenzatot se zgolemuva od
dolnite kon gornite berbi. Taka, kaj tipot
prilep taa se dvi ~ela od 12,25 mg/cigara
kaj dolnite berbi do 18,09 mg/cigara kaj
gornite berbi.

Nuneski (1979) iznesuva deka sodr-
~inata na suviot kondenzat i nikotinot vo
glavnata struja na tutunskiot ~ad se nama-
luvaat so porastotnapolne”otnacigarite.

Spored izvr{enite ispituvawa na
Grabuloski i sor. (1988) kaj nekoi jugoslo-
venski marki na cigari, sodr” inata na
kondenzatot vo 1988 god se dvi ~elaod 12,09
mg/cigara do 23,59 mg/cigara. Rezul tatite od
na{ite ispituvawa vo odnos na ovoj poka-
zatel se vo ramkite na navedenite litera-
turni podatoci i mo~ e dase konstatiradeka
ispituvanite sorti se so povolnasodr ™ ina
na kondenzat, so isklu~ok nasortataPrilep
84.

Od iznesenite prose~ni vrednosti
(Tabela?2,GraFikon 1) se zabele ~uvadeka
laserskata svetlina ja namaluva sodr ™ i-
nata na suviot kondenzat. Taka, laserskiot
tretman L, poka™a najgolem efFekt kaj sor-

tata Prilep 7 (15,94 mg/cigara), {to e za
15,08%  pomalku od kontrolata
(18,77 mg cigara), a najmal kaj sortata
Prillep 84 (20,85 mg cigara), {to e za 0,86%
pomalku od kontrolata ( 21,03 mg/cigara).

Najgolem efFektnal, e zabele ™ ankaj
sortata Prilep 7 (15,19 mg/ cigara), {to e
za 19,07% pomalku od kontrolata (18,77 mg/
cigara), a najmal efekt e dobien kaj
standardnatasorta Prilep 12-2/1 (15,68 mg/
cigara), {toeza2,31% pomalku vo sporedba
so kontrolata (16,05 mg cigara).

Vrz osnova na iznesenite podatoci,
mo " eme da konstatirame deka laserskata
svetlina ima pozitivno vlijanie vrz
sodr~ inata na kondenzatot, no eFektite se
razli~no izrazeni kaj sortite vklu~eni vo
ispituvaweto, {to e usloveno od genetskiot
potencijal na samite sorti.

Analiziraj}i ja sodr” inata na
suviot kondenzat po godini, nezavisno od
sortata i laserskatavarijanta, kl imatskite
uslovi imaat golemo vlijanie vrz ovaa
komponenta. Taka, tutunskata surovina
dobiena vo rekoltata na povla™ nata 1992
god. (184,7 mm) se od l ikuva so dosta poniska
sodr~ ina na suv kondenzat vo sporedba so
surovinata od su{nata 1993 god. (101,4 mm).

Suv kondenzat vo tutunski ~ad, mg/cigara
Dry condensate in tobacco smoke

Tabela 2
Table 2
CoprTa roguHa - Year
Variety Mpocek %
BapujaHTa 1992 1993 Average
Variant
%) 13,50 18,61 16,05 100,00
fpunen (f112-2/1 L, 14,40 16,65 15,52 96,70
L. 14,07 17,30 15,68 97,69
%] 12,40 20,11 16,25 100,00
Npunen 156/1 L, 15,31 16,42 15,86 97,60
L. 13,58 17,16 15,37 94,58
%) 14,28 23,26 18,77 100,00
Mpunen 7 L, 14,86 17,03 15,94 84,92
L. 13,54 16,85 15,19 80,93
%) 16,42 25,64 21,03 100,00
flpunen 84 L, 15,07 26,63 20,85 99,14
L, 16,09 25,1 20,05 95,34
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4.2. Nikotin vo tutunskiot ~ad

Podatocite za sodr ™ inata na niko-
tinvo tutunskiot ~ad (mg/cigara) se prezen-
tirani vo Tabela 3, GraFikon 2.

Dobienite prose~ni vrednosti za
ovoj pokazatel kaj ispituvanite sorti se vo
korelacijasovrednostite zasodr ™ inatana
nikotinvo tutunot i variraatod 0,69 do 1,22
mg/cigara. Najmala sodr ~ ina na nikotin vo
tutunskiot ~ad (0,69 mg/cigara) ima stan-
dardnata sorta Prilep 12-2/1, a najgolema
(1,22 mg/cigara) sortata Prilep 7. Trite
ponovi sorti se karakteriziraat so povisoka
sord ™ ina na nikotin vo ~adot vo odnos na
standardnata sorta Prilep 12-2/1.

Grabuloski i sor. (1990) naveduvaat
deka pri ispituvawata izvr{eni so pet
marki cigari, sord” inata na nikotin vo
tutunskiot ~ad variralaod 0,81 do 1,40 mg/
cigara.

D emid i} (1991) istaknuva deka so
koristewe na cigarni hartii so razli~na
poroznost i Filter - segmenti so razli~en
otpor na povlekuvawe, koi se koristat kaj
razli~ni kvalitetni grupi cigari, sodr " i-
nata na nikotin vo ~adot varirala od 0,11
do 1,48 mg/cigara.

Prose~nite rezultati za ovoj poka-
zatel od na{ite istra uvawa se vo gra-
nicitenacitiranite literaturni podatoci.
Me]|utoa, treba da se istakne deka rezulta-
tite od rekoltata vo 1993 god. kaj trite
ponovi ispituvani sorti gi nadminuvaat
oviegranici.

Od prose~nite vrednosti i rela-
tivnite brojki vidlivo se maniFestiraat
pozitivnite efFekti od laserskatasvetlina
vrz sodr~ inata na nikotin vo tutunskiot
~ad, koi se izrazeni preku negovo namalu-
vawe.

Najgolemi eFekti na laserskiot
tretman L, se postignati kajsortataPrilep
156/1 (0,71 mg/cigara), kade sodr "~ inta na
nikotin vo ~adot e namalena za 32,38% vo

odnos na kontrolata (1,05 mg/cigara), a
najmal efekt ima kaj standardnata sorta
Prilep 7 (1,17mg/cigara), {to e za 4,10%
pomalku vo odnos na kontrolata (1,22 mg/
cigara).

KajsortataPrilep 156/1i L, poka™a
najgolem efFekt vrz sodr ™ inata na nikotin
vo ~adot (0,67 mg/cigara), {to e za 36,20%
pomalku vo odnos na kontrolata ( 1,05 mg/
cigara).

Najmal efektnal,e posignat kaj sor-
tata Prilep 7 (0,95 mg/cigara), kade sodr " i-
natananikotine namalenaza22,13% vo spo-
redba so kontrolata (1,22 mg/cigara).

Sepak, varijantatal, imapoizrazeno
vlijanie vrz sodr~ inata na ovaa hemiska
komponenta.

Vasi levski, Najdoski 1 Stojkoski
(1988), vo svoite istra uvawa kaj tipot
prilep, konstatirale namaluvawe na sodr-
~inata na nikotin pod vlijanie na laser-
skata svetlina. Kaj srednite listovi tie
dobile 2,10 % nikotin kaj kontrolata i
1,63% kaj varijantata tretiran rasad pred
rasaduvawe, a kaj gornite listovi kontro-
lata imala 1,34%, a varijantata tretiran
rasad 1,00%.

So ogled na toa deka sodr ~ inata na
nikotin vo tutunot e vo korelacija so sodr-
~inatana nikotinvo tutunskiot ~ad, mo " e-
me da konstatirame deka dobienite rezul-
tati za sodr ~ inata na nikotin vo ~adot vo
na{ite istra uvawa se vo korelacija so
navedenite literaturni podatoci.

Klimatskite uslovi vo rekoltataod
vrne” livata 1992 god. (184,7 mm) vo golema
mera ja namalija sodr ™ inata na nikotin, pa
predizvikaa duri i nedostatok, osobeno kaj
laserskite varijanti, dodeka vo su{nata
1993 god. (101,4 mm) ima prekumernost na
ovaa komponenta, {to e negativen priznak,
nezavisno od sortata i varijantata.

61



Tutun/Tobacco, Vol.54, N° 3-4, 57-63, 2004

Nikotin vo tutunski ~ad, mg/cigara

Nicotine in tobacco smoke Tabela3
Table 3
CoprTa FroauHa - Year
Variety Mpocek %
BapujaHTa 1992 1993 Average
Variant
% 0,14 1,24 0,69 100,00
fipunen (M2-211 Ly 0,10 0,88 0,49 71,01
L, 0,09 0,92 0,51 73,91
%) 0,29 1,81 1,05 100,00
flpunen 156/1 Ly 0,23 1,18 0,71 67,62
L, 0,17 1,16 0,67 63,80
%, 0,31 2,12 1,22 100,00
Mpunen 7 L, 0,30 2,04 1,17 95,20
L, 0,24 1,66 0,95 77,87
%, 0,25 1,91 1,08 100,00
flpunen 84 L, 0,16 1,65 0,91 84,26
L, 0,14 1,49 0,82 75,93

ZAKLU~NOCII

Od izvr{enite hemiski analizi vo
dvegodi{nite ispituvawa (1992, 1993) i
dobienite rezultati za sodr "~ inata na kon-
denzatot i nikotinot vo tutunskiot ~ad kaj
tipot prilep, ~ija cel be{e da se prou~at
nivnite promeni vo zavisnost od sortata,
klimatskiteuslovi i laserskata obrabotka,
mo "~ eme da gi doneseme slednive zaklu~oci:

- Prose~natasodr ~ inanasuviot kon-
denzat kaj ispituvanite sorti sedvi " iod
16,05 mg/cigara (standard P12-2/1) do 21,03
mg/cigara (Prilep 84).

- Sodr " inata na nikotinot vo ~adot
variraod 0,65 mg/cigara (standard P12-2/1)
do 1,28 mgcigara (Prilep 7).

- Klimatskite uslovi vo rekoltata
odvrne™~ livata 1992 god. (184,7 mm)vogole-
ma mera ja namal ija sodr ™ inata na nikotin
vo ~adot i dobiena e poniska sodr ™ ina na
suv kondenzat vo sporedba so surovinata od
su{nata 1993 god. (101,4 mm), koge se do-
bieni dosta povisoki vrednosti kaj dvete
analizirani komponenti.

- Vo dvegodi{nite ispituvawa la-
serskata obrabotka ja namaluva sodr ~ inata
na suviot kondenzat, a ne{to pove}e ja nama-
luva sodr ™ inata na nikotin vo ~adot vo
odnos na kontrolata, {to mo~ e da se vidi
od relativnite vrednosti. Sepak varijan-
tatal, ima poizrazeno vlijanie.
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THE EFFECT OF VARIETY, CLIMATE CONDITIONS AND LASER TREATMENT ON
THE NICOTINE AND CONDENSATE CONTENTS IN TOBACCO SMOKE OF THE TYPE
PRILEP

M. Dimitrieski, G. Miceska?, G. Vasilevski?
1 Tobacco Institute - Prilep
2Faculty of Agriculture - Skopje

SUMMARY

Two-year chemical analyses (1992, 1993) were conducted with field tobacco grown by stan-
dard methodology. The trial included four varieties of the oriental tobacco type Prilep in three variants
(@,L, and L,). The aim of investigations was to study the variability of chemical content in the smoke
of tobacco type Prilep. Results of investigations reveal variability in the condensate and nicotine con-

tents in the smoke, depending on the variety, climate conditions and laser treatment.

- The average dry condensate content in the four varieties investigated varies in a range from
16.05 to 21.03 mg/cigarette, and that of nicotine in the smoke from 0.69 to 1.22 mg/cigarette.

- Tobacco raw obtained during the more humid conditions of 1992 (184.7 mm) has lower
content of dry condensate and nicotine in smoke, compared to the drier 1993 (101.4 mm).

- The laser treatment reduced the dry condensate and nicotine contents in all varieties inves-

tigated during the two-year period.
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POSTAVUVAWE NA POLSKI OPIT1 OD AGROHEMIJA
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1. VOVED

Polskiot opiteosnovniot i najobjek-
tivniot metod za izu~uvawe na teoretskite
i prakti~nite problemi vo zemjodelstvoto.
So polskiot opit, kako poseben biolo{ki
metod, mo " e da se izu~uva dejstvoto na raz-
li~ni stepeni naeden Faktor, ili kombini-
ranoto dejstvo na pove}e Faktori vrz pri-
nosot i kvalitetot na tutunot pri nivnoto
zaemno dejstvo, kako i zaemnoto dejstvo
pome|u rastenijata i uslovite naprirodnata
sredina na odredeno podra-je.

Polskiotopit }e ni dade objektivni
i opstojni infFormacii za ispituvanite vari-
janti dokolkuse postavi pravilno, so pra-
vilnametodika i tehnika na izveduvawe, so
pravilen izbor na mesto i pravilna gole-
mina na parcelkite, dovolen broj na povto-
ruvawa, navremeno i kvalitento izveduva-
we na site agrotehni~ki merki (Jubrewe,
obrabotka na po~vata, rasaduvawe, berewe,
su{ewe, ~uvawe i doma{namanipulacija) i
primena na sovremeni statisti~ki metodi
za obrabotka na dobienite podatoci. Pri
izveduvaweto na polskiot opit site Fak-
tori treba da bidat isti, osven Faktorot
koj se ispituva.

Pred postavuvaweto na polskiot
opit mnogu e va no da se znae koja bila
pretkulturata, so kolkavi koli~ini na
Jubriwae |ubrena i koga. Isto takaeva™ no
i Faktot opitotdabide postaven napo~va
koja e reprezentativna za dadeniot reon.

Planiraweto na polskiot opit
zapo~huva so oprede luvawe na zada~ata koja
treba da razre{i nekoj problem od ishra-
nata ili navodnuvaweto na tutunot. Zada-
~atamoradabidejasno Formul irana. Potoa,
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golemo vnimanie treba da se posveti na
brojot na varijantite koi }e bidat vklu~eni
vo istra uvaweto. Vo sekojopitmorada ima
varijanta za sporeduvawe, odnosno kontrola
ili standard.

Polskiteopiti mo™ atdabidatedno-
godi{ni, dvegodi{ni i povel}egodi{ni.
Ednogodi{nite opiti ne davaat sigurni
rezultati, bidej}i klimatskite uslovi na
sredinata vo oddelni godini se razli~ni.
Tie slu™ at za dobivawe na pojdovni sozna-
nija za prou~uvawe na odreden problem. Za
dasedobijatsigurni i to~ni rezultati, eden
ist polski opit mora da bide postavuvan
najmalku tri godini.

Vo zavisnost od brojot na izu~uva-
nite Faktori, polskite opiti se delat na
monofFaktorijalni i1 poliFfaktorijalni.
MonoTfaktorijalnite opiti se onievo koi se
ispituva samo eden Faktor. No, vo najgolem
broj, so polskite opiti se ispituvaat dva i
pove}e Faktori. Onie polski opiti vo koi
se ispituvaat pove}e Faktori se vikaat
poliFaktorijalni opiti.Obi~no,voopitite
od agrohemija se ispituva vlijanieto na N,
R,O, 1 K,O vo pove}e stepeni, t.e. pove}e
dozi na odreden element.

Oniepolifaktorijalni opiti {tone
gi sodr ~atsitemo  ni kombinacii sevikaat
kompleksni opiti, aonieopiti koi gi sodr-
Tatsitemo ni kombinacii sevikaatpoli-
Faktorni opiti.

Ovieopiti mo™ at dase postavuvaat
po metodot na randomizirani blokovi (slu-
~aen blok sistem) i po split-plot metodot
nare~en metod na oddelni parcelki.
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2.VIDOVI NA POLSKI OPITI

Vo zavisnost od celta na istra u-
vaweto, mestoto na postavuvawe, dol ~ inata
navremetraeweto kako i goleminata na par-
celkite, se razlikuvaat nekolkuvidovi na
polski opiti:

1. Nau~noistra™ uva~ki polski opiti
2. Demonstrativni polski opiti
3. Proizvodni polski opiti

1. Nau~noistra  uva~ki (egzaktni)
polski opiti - ovie opiti se postavuvaat i
izveduvaat pove}e godini na edno isto mes-
to. So niv mo~ e da se utvrdi najpovolniot
oblik i koli~ina, kako i vremeto na vnesu-
vawe ha |ubreto za odreden tip po~va i odre-
den proizvoden reon. Dobienite i provereni
rezultati od egzaktnite polski opiti mo™at
da se prenesuvaat i vo po{irokata zemjo-
delska praksa po pat na demonstrativni
opiti i pogolemi proizvodni opiti napovr-
{initeod Firmite ili kompaniitekoi pro-
izveduvaat tutun, kako i na posedite od
napredni tutunoproizvoditeli.

2. Demonstrativni polski opiti -
ovie opiti imaat za cel da se vr{i propa-
girawe na nekoja nova agrotehni~ka merka

ilinovasorta tutun, i sli~no, sonamerada
se svrti vnimanieto naproizvoditelite koi
prednostite na novinata koja{to treba da
ja prifFatat. Vakviot polski opit treba da
se postavi vo blizina na pat, pokraj mesta
kade {to se dvi " at proizvoditelite, i
sli~no. Demonstrativniot opit se postavuva
bez povtoruvawa i treba da bide obele™an
so tabla na koja se napi{ani podatocite za
opitot.

3. Proizvodni polski opiti - ovie
opiti se postavuvaat pred da se vovede
nekoja agrotehni~ka merka, |ubre, nova sorta
i sli~novo {irokataproizvodnapraksa. So
nivu{te edna{ se proveruvaat dobienite
rezultati od nau~noistra uva~kiot polski
opit. Opitot se postavuva na proizvodni
parceli kaj pove}e proizvoditeli vo raz-
li~ni reoni (so vkupnapovr{ina i do 50 ha).
Na ovie opiti se izveduvaat site potrebni
agrotehni~ki merki koi normalno se izvedu-
vaat vo praksata. Isto taka, se vodi posebna
evidencija kako i kaj egzaktnite polski
opiti, se so cel u{te edna{ da se proverat
dobienite rezultati pred da se donese
odluka za voveduvawe na odredena merka vo
proizvodstvoto na tutun.

3. METODIKA I TEHNITKA NA POSTAVUVAWE NA POLSKITEOPITI

Za da se dobijat reprezentativni i
{to poto~ni rezultati od polskite opiti so
Jubrewe, navodnuvawe i drugi merki neop-
hodno e pri nivnoto postavuvawe i izvedu-
vawe da se pridr " uvame na odredeni pra-
vila i postapki. Koga zboruvame za metodi-
kata i tehnikata na postavuvawe napolskite

opiti od oblasta na agrotehnikata, istite
principiva”ati pri postavuvaweto nasite
vidovi polski opiti.

Za postavuvawe na polskite opiti
postojat pove}e metodi, no nie }e gi prezen-
tirame najva” nite metodi koi se upotre-
buvaat kaj nas i vo svetot.

3.1. 1ZBOR NA MESTO ZA POSTAVUVAWE NA POLSKIOT OPIT

Od pravilniot izbor na mestoto za
postavuvawe na polskiot opit vo golem
stepen zavisi i uspehot na opitnite istra-
“uvawa. Za taa cel, polskiot opit treba da
bide postaven na tipi~no mesto vo reonot i
dobienite rezultati da va~at za celiot
reon. Za da se osigura ova, potrebno e povr-
{inata daeramnailisoslabnaklon, none
povel}e od 2,5% vo edna nasoka. Vo ridski
uslovi pri pogolemnaklon, parcelkite mora
da se stavaat popre~no od naklonot i pot-
rebno e da se zgolemi brojot na povtoru-
vawata vo opitot.

Mestoto za opitot ne treba da bide
voblizinanapat i naselba, bidej}i postojat
uslovi za o{tetuvawe na rastenijata, a isto
taka patot mo~ e da vlijae na strukturata
na po~vata i na promenatananejzinataplod-
nost. Opitot ne trebadabidevoblizinana
{uma, bidej}i rastenijata mo™at da dobi-
vaat neramnomerno osvetluvawe, neram-
nomerno snabduvawe so vlaga I neramno-
merna ishrana na nekoi parcelki. Drvore-
dite mora da bidat oddale~eni najmalku 30
metri, a {umata 50 metri od opitnoto pole.
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3.2. RAZMERUVAWE 1 OCRTUVAWE NA POVRL INATA NA POLSKIOT OPIT

Za potrebite na razmeruvaweto na
polskiokt opit i negovoto ocrtuvawe, kako
i ocrtuvaweto na povtoruvawata i ele-
mentarnite parcelki, potrebni seslednive
pomagala:

1.Ra~na lentaod 25ili 30 m

2. Crveno-beli markeri visoki 2 m,
4 - 6 par~iwa

3.3. POSTAVUVAWE NA PRAV AGOL

Oblikot na polskiot opit obi~no e
pravoagolen ili kvadraten i site ~etiri
agli treba da bidat po 90°.

Najto~no postavuvawe na prav agol
se vr{i so pomo{ na instrument koj se vika
prizma. Ako ne se poseduva ovoj instrument,
toga{ praviot agol od 90° se odreduva so
koristewe na Pitagorinoto pravilo, i dr.

Otkako }e se utvrdi po~etnata to~ka
na opitot se postavuva prava linija na opi-

3.Drveni kol~iwasodol ~ina30-40cm,
30 - 40 par~iwa

4. @elezenili drven~ekanod1do2kg

5. Manila 1 makara, ili ja~e dolgo
okollu 300 m

6. Motiki

7. @elezni ilidrveni kollci,60-70cm
dolgi, {iroki okolu 15 cm, 2 do 4 par~iwa.

tot od ednata strana. Drugite strani se odre-
duvaat so pomo{ na Pitagorinoto pravilo,
a toa e potrebno za opitot da ima pravilna
Forma i sekoja parcelkaslednatagodinada
doaja na istoto mesto. So pomo{ na Pita-
gorinoto pravilo na pravoagolen triagol-
nik, kade zbirot na kvadratite na katetite
e ednakov na zbirot na kvadratite na hipo-
tenuzata, go iznajduvame praviot agoll od 90°.
Toamo ™ e dasevidi i odsledniov crte ™:

> 10m
900 \\\‘
B 6m C E
Slika1l

Vo prethodno napravena po~etna li-
nija AE, postavuvame drven marker (kol~e)
vo to~kata V, od koja se merat 6 metri vo
pravec na to~kataE i se zabele ~uva to~kata
S. Od to~kata S se pravi kru~en lak od 10
metri kon zamislenata to~ka D vo pravec na
postavuvaweto na opitot, a od to~kataV kon
zamislenata to~ka D se pravi kru~en lak od
8 metri. Mestoto kade se se~at lakovite od
10 i1 8 metri e to~kata D, od koja spu{tame
vertikala kon to~kata V. So toa e dobien
agol od 90° i napraven e pravoagolniot tria-
golnik BCD, kade va™ i Pitagorovoto pravi-
1062 +82 =102 Agolot od 90°mo~ e da se do-
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bie i primerewena3i4metrinakatetitei
5metri nahipotenuzata 32+ 4?=52(Slikal).

Prav agol mo~ e da se napravi i bez
Pitagorinoto pravilo, koganapravata lini-
ja AE od to~kata V se meri levo i desno
otprilikapo 3 metri i se dobivaat to~kite
S i D, apotoa odovie to~ki se merat isti
dol " ini proizvolno od 7 metri so ra~na
lenta ili so izmerena dol " ina na manila
ili ja"e i vo presekot kade {to se se~at
lakovite, t.e. dvete dol " ini, se dobiva
to~kata E od koja se spu{ta vertikala vo
to~kata V, i so toa e napraven agol od 90°
(Slika?2).
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Polskiteopiti koi se postavuvaat za
potrebite naagrotehni~kite merki kako {to
se |ubreweto i navodnuvaweto, mora da se
postavuvaat pove}e godini na edno isto
mesto i sekoja elementarna parcelka sekoja
godina dapajana istoto mesto. Ovase re{a-
va na toj na~in {to treba da se postavat
trajni markeri ili znaci naopitot. Trajnite
markeri ili znaci mo~ atdabidatprirodni
i ve{ta~ki. Od prirodnite markeri mo™at
da ni poslu~at banderi od telefoni ili
struja, drvja, {ahti i sli~ni to~ki {tosevo
blizina na postaveniot opit, a se trajni i
nepromenlivi. Ako ne postojat trajni pri-
rodni to~ki ili markeri, toga{ vo blizina
na opitot na me|ata ili patekata zabivame
drveni ili metalni kolci vo zemjata (60 -
70 cmdolgi, 15 cm {iroki) i nanivnatagor-
na strana stavame ~elezen del kako {ajka

od kade }e zapo~nuva mereweto na ra~nata
lenta do prvata pojdovna to~ka od polskiot
opit. Sovakvi 2 - 3 markeri opitot }e bide
sosema to~no postavuvan pove}e godini na
isto mesto.

Dol " inite od trajnite markeri do
pojdovnite to~ki na opitot se vnesuvaat vo
planot od opitot.

Otkako se postaveni ~etirite strani
na polskiotopitso lentase iznajduvaat to~-
kite na povtoruvawata, a potoa i to~kite na
elementarnite parcelki. Vo site to~ki se
stavaat drveni kolci dolgi od 30do40cm
i se zabivaat so drven ili metalen ~ekan.
Otkako }e se obele™ at site to~ki od opitot,
somanilaili sokonopnoja™ e se povrzuvaat
site kolci i natojna~inceliotpolski opit
e ocrtan i obele ™ an za ponatamo{na rabota,
t.e. za rasturawe na |ubreto.

SM____@ noctojan Mapkep

7m
7m NOCTOjaH MapKep
8m nocTojaH Mapkep

Polski opitvo 4 povtoruvawa
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Pri izrabotkata na planot za pol-
skite opiti so |ubrewe i polski opiti so
navodnuvawe, mora da se ima vo predvid
pome|u sekoja elementarna parcelka da ima
pogolemo rastojanie za da se izbegne gre{ka
od vlijanieto na |Jubreweto i vodata {to se
dodava so navodnuvaweto. Ova rastojanie
mo " e da bide 1,2 - 2 metra, vo zavisnost od

varijantite naopitot i tipot na tutunot.
Pome|u povtoruvawata na opitot i
okolu polskiot opit se planiraat i pravat
pateki preku koi se dvi ~at lujeto koi go
izveduvaat opitot (za rasturawe na |ubreto,
rasaduvawe, kopawe, berewe, navodnuvawe,
izveduvawe na za{tita, i dr.). Ovie pateki
treba da bidat {iroki od 1,2 do 2 metra.

4. VARIJANTEI VOOPITOT

Osnoven element za to~nosta na re-
zultatite od polskiotopitsebrojotnavari-
jantite i brojot na povtoruvawata. Ova e
osobeno va~ no, za da mo ™ at podatocite da
se obrabotat varijaciono-statisti~ki. Kolku
e pomal brojot na varijantite, tolku treba
da e pogolem brojot na povtoruvawata.

Vo praksata postojat pogolem broj
metodi za postavuvawe na polski opiti.

Monofaktorijalnite opiti vokoi is-

pituvanite varijanti ne se pove}e od 20 se
postavuvaat po metodot na randomizirani
blokovi. Vakviot opit obi~no ima 4 - 6 pov-
toruvawa i kako uslov se postavuva varijan-
tite dane se pomalkuod dve, a brojot na ste-
penot na sloboda na gre{kata da bide pogo-
lem od 10.

Brojot na stepenot na sloboda na
gre{kata se najduva na sledniot na~in:

DFe = Stepen na slobodata na gre{kata (Degreeg of Freeom)

DFe=(ut-1)x (ub-1)=

ut = broj na tretmani (varijanti)
ub =broj na blokovi (povtoruvawa)
DFe = broj na stepeni na sloboda na gre{kata

Primer:

ut=5 tretmani (varijanti)

ub = 4 blokovi (povtoruvawa)
DFe=(5-1)x(4-1)=4x3=12

DFe =12

Dobieniot brojnastepeni nasloboda
na gre{kata e 12 {to zna~i e pogolem od 10,
pa spored toa opitot mo~ e varijaciono -

4.1. RASPORED NA VARIJANTITE

Rasporedot na varijantite vo
polskiot opit mo~e da bide razli~en:

statisti~ki dase obrabotuva, odnosno da se
postavi so pet varijanti i vo ~etiri
povtoruvawa.

linearan, vo kvadrat ili vo pravoagolnik.

Linearno postaven polski opitvo 5 povtoruvawa

Povtoruvawa
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Dupli linearen raspored se upotre-
buva ako plodnosta na po~vata ne e dovolno

izedna~ena i opitot ima Fforma na pravo-
agolnik.

Duplo linearno postaven polski opit vo 10 povtoruvawa

1 511234 112|345 2|3 5 2| 3 5
1 511234 112|345 2|3 5 2| 3 5
I 11 v \%
Povtoruvawa
1 2 3 4 6 8 9 10
8 9 10 1 2 3 4 5 6 7
6 7 8 9 10 1 3 4 5
4 5 6 7 8 9 10 1 2 3
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Sistematski raspored na polski opit vo 5 povtoruvawa
4 6 7 5 10 3 1 2 8 9
2 1 8 7 10 6 9 4 5
7 3 9 1 4 2 8 10 5 6
10 5 7 6 3 8 1 9 4 2
1 9 2 4 5 6 8 10 7 3
Slu~aen raspored na polski opit vo 5 povtoruvawa
3 1 2 4 2 4 1
2 4 3 1 3 1 4
4 3 1 2 4 3 2

Slu~aen blok sistem vo 6 povtoruvawa

Postavuvaweto na polskiot opit
mo " e da bide i vo latinski kvadrat, kade

vo sekoj horizontalen i vertikalen red se
naolaat site varijanti.
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1 2 3
4 5 6
6 1 2
2 3 4
5 6 1
3 4 5

4 5 6
1 2 3
3 4 5
5 6 1
2 3 4
6 1 2

Latinski kvadrat po Fischer

Spored Mitscherlich (1954, loc cit Jeki },
1985), za okopnite kulturi kade spaja i
tutunot se prepora~uvavo edna elementarna
parcelka da ima najmalku 100 rastenija.

Pri opredeluvawe na dolnata gra-

nica na goleminata na parcelkata mora da
se imavo predvid genetskata varijabi Inost
i biolo{kiot potencijal na tipot ili sor-
tata tutun.

5. CEL I ZADA™1 NA POLSKITEOPITI

Polskiot opit e najva™ en metod koj
davavistinska pretstava za efFikasnosta na
mineralnite |ubriwa vrz prinosot i kva-
litetot na tutunot vo prirodni proizvodni
uslovi. So polskite opiti mo™at da se
utvrdat slednive elementi:

1. Utvrduvawe na nedostig nekoi
hranlivi materii

2. Utvrduvawe na dejstvoto na zgolemeni
dozi Jubriwa

3. Utvrduvawe na najpovolen oblik na
oddleni vidovi |ubriwa

4. Utvrduvawe na najpogodno vreme za
vnesuvawe na |ubriwata

5. Utvrduvawe nagrani~ni vrednosti na
oddelni hemiski analizi

6. Utvrduvawe na najpovolen na~in na
vnesuvawe na |ubriwata

7. Utvrduvawe na komparativno - dife-
rencijalnite svojstva na hemiskite
analizi, polskite i vegetacionite
opiti.

Isto taka, so polskite opiti se
izu~uvaat i problemite na obrabotkata na
po~vata, navodnuvaweto, gustinata na
rasaduvaweto i prirodnite uslovi na
sredinata.

5.1 METODI ZA UTVRDUVAWE NA NEDOST I1G NA NEKOJA HRANL IVA MATERITJA

Za utvrduvawe na nedostig na nekoja
hranliva materija od trite osnovni
hranlivi materii (N, P i K), najto~ni

1.9
2. N
3. P
4. K

Zaradi obemnosta na osumkratnata
{ema i zgolemuvaweto na to~nosta na istra-
~uvawata, se prepora~uva brojot na kontrol-
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rezultati dava osumkratnata {ema koja se
postavuva so slednive varijanti:

NP
NK
PK
NPK

©® N o v

nite (nejubrenite) varijanti da se zgolemi
na tri, odnosno na sekoi 3varijanti dadoala
po edna kontrolla (&), i toa:
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@,N,P, K, @,NP,NK,PK, @, NPK,N,P,

Vo nau~noistra” uva~kite opiti, koga
se ispituva potrebata za kalciFikacija,
kako i nekoi makroelementi (Mg, Ca, S i Fe)
i mikroelementi (B, Mn, Cu, Zn i dr.),

Utvrduvaweto na nedostigot na neko-
ja hranliva materija so osumkratnata {ema
e dosta obemno i skapo, poradi {to se prepo-
ra~uvanejzino smaluvawe. Poznatiot agrohe-

itn.

ispituvawata se vr{at vrz baza na polnoto
mineralno |ubre, t.e. NPK se zema kako ¥on,
{tomo " e dase vidi od sledniov primer:

1. @, 6. NPK+ B

2. NPK (Fon) 7. NPK + Mn

3. NPK +Ca 8. NPK + Cu

4. NPK + Mg 9. NPK+ Cub. NPK +S
5. NPK +S 10. NPK+ B+Cu+Zn 1 tn.

mi~ar Vagner (Wagner) ja prepora~uva pet-
kratnata {ema, kojamo ™~ e da dade isto tolku
dobri rezultati kako i osumkratnata {ema.

1. @ 4. PK
2. NP 5. NPK
3. NK

Pri petkratnata {ema, dejstvoto na
sekoj oddelen element se najduva vrz osnova
na razlikite pome|u polnoto |ubrewe (NPK)

i dvojnata kombinacija kade {to tojelement
go nema.

Primer: N = NPK - PK
P = NPK - NK
K= NPK - NP

Me|utoa, ovie Formul i ne se celosni
i ne ja davaat vistinskata slika za utvrdu-
vawe na dejsvoto na oddelnite hranlivi
elementi. Zatoa, Gericke-Pfarre gi prepora-

~uvaat svoite Formuli za pres--metuvawe na
dejstvoto na vrednostite na azotot, Fos-
Forot i kaliumot. Tie Formuli se sledni:

_ NPK+NP+NK — (2x PK + 0)

N 3

P NPK +NP+PK — (2 x NK+0)
3

K = NPK +NK+PK — (2x NP+ 0)
3

Vo prezentiranite Formuli se sobi-
raat site varijanti {to go sodr " at elemen-
tot {to se ispituva, a se odbiva dvojnata
vrednost na kombinacijata vo koja go nema
ovoj element i na nea se dodava vrednosta
na kontrolata (&) i seto toa se deli so tri.
Na krajot, dobienata vrednost se deli so
koli~inata na azotot (N), FosForot (P,0,)

1. @

ili kaltumot (K,0), koi se upotrebeni za |ub-
rewe vo opitot vo ~ist element (vo kg/ha).

Primer: vo polski opit, kade vo |ub-
reweto se planira da se upotrebi kom-
pleksnoto mineralno |ubre NPK 8:22:20 so
375 kg/ha, odnosno 30 kg/ha N, 82,5 kkg/ha P,O,
i 75kg/haK,O, dobien e sledniov prinos na
tutun vo list:

= 1050 kg/ha

2. NP =1310 kg/ha
3. NK =1350 kg/ha
4. PK =1220 kg/ha
5. NPK = 1470 kg/ha

Vrz osnova nadobienite rezultati od
polskiot opit so |ubrewe po metodot na
petorednata {ema za utvrduvawe na dejstvo-

to na sekojoddelen element, mo™ e da se kon-
statira deka od 1 kg ~ist azot (N) prinosot
na tutun se zgolemuva za 7,11 kg/ha, od 1 kg
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FosTor (R,0,) prinosot se zgolemuva za 1,01
kg/ha, a od 1 kg ~ist kalium (K,0) prinosot
se zgolemuva za 1,64 kg/ha.

Spored prezentiranite podatoci od
trite hranlivi elementi azotot ima najgo-
lemo vlijanie vrz sozdavaweto na prinosot
na tutun so 7,11 kg/ha od 1 kg ~ist azot, a po-

toa doalaat kal iumot so 1,64 kg/ha i FosFo-
rot so 1,01 kg/ha od eden ki logram ~ist ele-
ment dodaden so |ubreweto.

Od ovie podatoci se gleda deka najgo-
lem efekt imale azotnite, a najmal kaliu-
movite Jubriwa.

5.2. ISPITUVAWE NA ZGOLEMENITE DOZ1 \UBRIWA

Vo istra” uvawata so mineralnite
lubriwa se vr{at i ispituvawa za da se
utvrdi do koi granici mo~e da se odi so
zgolemuvaweto na dozite na |ubriwata za

kontkretni po~veno-klimatski uslovi. Vo
ovie istra uvawa se prepora~uvaat sled-
nive {emi:

[ ema za azot [ ema za FosFor [ ema za kalium
1.0 1.0 1.0
2. PK (Fon.) 2. NK (fFon.) 2. NP (fon.)
3. PK+N; 3.NK+ P, 3. NP + K,
4. PK + N, 4. NK + P, 4. NP + K,
5. PK + N3 5.NK + Py 5.NP + K;
itn. itn. itn.

Zaelementot {to se ispituvaobi~no
se zemaat tri dozi: niska, sredna (normalna)
i visoka. Na primer, zaorientalskiot tutun,

vo normalni uslovi, za prose~en prinos na
list od okolu 2.000 kg/ha se prepora~uvaat
slednive dozi na |ubriwa vo ~ist element:

Doza na |ubre za azot za FosFor za kalium
Niska N; 30kg/ha P, 80kg/ha Ky 70 kg/ha
Sredna N, 40 kg/ha P, 90 kg/ha K, 85kg/ha
Visoka N; 50 kg/ha Ps 100 kg/ha Ks 100 kg/ha

Zgolemuvaweto na dozite na odrede-
ni hranlivi materii e vo zavisnost od plod-
nosta na po~vata i sostojbata na dostapnite
hranlivi materii.Ovievrednosti mo™ atda
bidat i poinakvi, odnosnodase zgolemat i li
namalat.

Vo oshova, Fon-ot (PK, NK i n NP)

pretstavuva dodavawe nahranlivi materii
vo optimalni koli~ini za ormalen razvoj i
rast na tutunskite rastenija vo odredeni
po~veno-klimatski uslovi. Isto taka, ovoj
metod mo~e da poslu” 1 i za testirawe na
grani~nite vrednosti na oddelni hemiski
metodi.

5.3. ISPITUVAWE NA NAJPOVOLNIOT OBL IK NA\UBRE ZA \UBREWE

Od TFizi~kite i hemiskite svojstva
na po~vata zavisi i kojoblik od |ubriwata
treba da se upotrebuva. Ova e mnogu va ™ no,
bidej}1i soupotreba na nesoodvetenoblik na
Jubre mo ™ eme vo mnogu da ja vio{ime plod-
nosta na po~vata. Mineralnite |ubriwa so
kiselareakcijane treba da se upotrebuvaat
nakiseli po~vi, bidej}i }ejazgolemat kise-
losta na po~vata i }e nastane negativen
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rebalans nadostapnite hranlivi materii za
rastenijata. Na kiseli po~vi treba da se
upotrebuvaat neutralni i alkalni Jubriwa
i obratno, na po~vi so bazna reakcija treba
da se upotrebuvaat mineralni |ubriwa so
kiselareakcija.

Vo iznajduvaweto na najpovolniot
obliknamineralno |ubre za odredena po~va,
mo " at da se koristat slednive {emi:
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Za azotni |ubriwa Za FosTForni |ubriwa Za kaliumovi |ubriwa

o Ef?ﬁm) . 1. NK (Fon.) 1. NP (fon.)

' 412 2. NK + super¥FosFat 2. NP + KCI 60%
3. PK + NH4NO; ) ’
2. PK + NH.NO-CaCO 3. NK + tripleks 3. NP + KCI 40%
5 PK + Ca(NOJ 3 4. NK + tomasFosFat 4. NP + KCI 50%
6 PK + Na(NO Iz 5. NK + FiniFosFat 5. NP + kameks
2 PK + Cg(Nlj ) 6. NK + surov FosFat 6. NP + K,SO,

' 22 7. NK + precipitat 7. NP + K,S0,+MgSO,
8. PK + CaCN, e Lo
9. PK + uras itn ' '

Zautvrduvawe nanajpovolniotoblik
na |ubrewe sekoga{ se sporeduva ista
koli~ina hranlivi materii (N, RO, i KO)
vositeoblici naazotni, FosForni i kali-
umovi |ubriwa, odnosno vo sekoja varijanta

koli~inata na odredeniot element da bide
vo istakoli~ina,bezrazlikanaoblikotna
Jubreto 1 procentot na elementot {to go
sodr~i.

5.4. UTVRDUVAWE NA NAJPOVOLEN NAMIN 1 VREME ZA VNESUVAWE NA

MINERALNITE \UBRIWA

Kajesenskite kulturi (p~enicaisl.),
vnesuvaweto na FosFornite i kaliumovite,
kako i del naazotnite |ubriwa, se vr{i nae-
sen, a vo tekot na zimata ili na prolet se
vr{i prihranuvawe so azot. No, kaj proletni-

te kulturi (kako {to e tutunot), |ubriwata
se vnesuvaat na prolet. Taka, za tutunot od
orientalski tip, Jubreweto zavisi od osobi-
nite napo~vata i klimata. \ubriwatamo™at
dase vnesuvaat na slednive nekolku na~ini:

1. NPK - pred prvoto proletno orawe

2. NPK - pred vtoroto proletno orawe

2. PK i 1/3 pred vtoroto orawe i 2/3 N so vtoroto kopawe
3. PK pred vtoroto orawe i N so vtoroto kopawe.

Vo agroekolo{kite uslovi na Make-
donija, najdobro e vnesuvaweto na |ubreto da
se izvede naprolet, pred poslednoto orawe
na po~vite, so celokupnata doza od site

hranlivi elementi. Obi~no za tutunot napro-
let se izveduvaat dve orawa. Samo vo uslovi
na obiIni do~dovi do 30 dena po rasaduva-
weto dozvoleno e prihranuvawe na tutunot.

5.5. UTVRDUVAWE NA GRANI™NITE VREDNOSTI NA HEMISKITE ANAL1Z1

Metodite koi se koristat za odredu-
vawe na odredeni hranlivi materii kako
{to se azotot (N), FosForot (R,0,) i kaliu-
mot (K,0), se me|unarodno priznati i se upo-
trebuvaat vo celiot svet. Isto taka, i kla-
siFikaciite na po~vite {to se prepora~u-
vaat od avtorite na ovie metodi se me|una-
rodno priznati. No, ovie klasiFikacii se
doneseni vrz osnova na ispituvawa koi se
vr{eni vo zemjata kade ~ iveele i rabotele
nivnite avtori (Germanija, Holandija, ili
[ vedska). Poradi toa, tie se odnesuvaat na
drugi po~vno-klimatski uslovi i ne se naj-
pogodni za utvrduvawe na plodnosta na
po~vata i davaweto na preporaki za Jubrewe
na tutunot i drugite kulturi vo na{ive
po~veno-kl imatski uslovi.

Mora da istakneme deka vo vrska so
grani~nite vrednosti na plodnosta na po~-

vata, dali taae slabo, sredno, dobro i 11 bo-
gato obezbedena so nekojelement mnogu zavi-
si 1 odvidot na kulturnite rastenija, odnos-
no od specifi~nite pobaruvawa na tipot i
sortata kon odredena hranliva materija.

Hemiskite metodi koi se koristatvo
Republika Makedonija ne se koristat so
prepora~anite grani~ni vrednosti za
tutunskata kultura, pa ottuka i golemoto
otstapuvawe pri davawe na preporaki za
Jubrewe vo odnos na originalnite grani~ni
vrednosti na metodikite.

Mo~ e da se konstatira deka slabo
obezbedenite po~Vvi so organska materijase
najpogodni za ovaa kultura, a dobro i bogato
obezbedenite po~vi ne odgovaraat za tutu-
not. Ottuka i speciFi~nostana rabotatapri
utvrduvaweto na grani~nite vrednosti na
plodnosta na odredena po~va i davaweto na
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preporaki za |ubrewe. Pri postavuvawe na
sekoj opit, potrebno e prethodno da se znae
plodnosta na po~vata na koja toj }e se izve-
duva. Vrz osnova na plodnosta se odreduvaat
i dozite na |ubre, pri {to ako po~vata e
poplodna - dozite se poniski, a ako po~vata

e posiroma{na - dozite se povisoki.
Zaradi ovaa, potrebno e da se izve-
duvaat opiti za utvrduvawe na grani~nite
vrednosti na metodite za humus, azot, Fos-
For i kalium. Za utvrduvawe na grani~nite
vrednosti se prepora~uvaat slednive {emi:

Za azot Za FosFor Za kalium
1] 1) 1)

PK NK NP

PK + N, NK + P, NP +K;
PK + N, NK + P, NP + K,
PK + N3 NK + Py NP +Kj,

6. VREMETRAEWE NAOPITITE

Pri postavuvawe na polskite opiti
od oblasta na agrohemijata, tie treba da se
izveduvaat najmalku tri godini, a se
prepora~uva toa da bide i ~etiri godini.

Sepak, so trigodi{no ispituvawe

mo " at da se donesat verodostojni zaklu~oci.
Vo slu~aj koga imame pogolemi otstapuvawa
narezultatite od istra” uvawata, polskite
opiti se izveduvaat ~etiri i petgodini.

7. ODREDUVAWE NA KOL I™~INATA NA \UBRE ZA ODDELNI PARCELKI
VO POLSKIOTOPIT

\ubreweto na parcelkite e mnogu
specifi~na i odgovorna rabota. Otkako }e
go napravime planot napraveno planot na
opitot i negovite varijanti, predda izleze-
me na teren istiot, dobroseanaliziraivrz
baza na nego se vr{at site podgotovki za
negovo realizirawe. Me|u drugite podgotov-
ki e i odreduvaweto na koli~inite na Jubre

{to trebaposebno da se izmerat i podgotvat.

Koli~inata na mineralno |ubre za
sekoja parcelka se presmetuva posebno za
sekojahranlivamaterija (N, P,O, i K,O kako
i drugite hranlivi elementi {to treba da
se dodatat). Koli~inata na Jubre za sekoja
parcelkamo™e dase presmetaposlednava
Formula:

a-100-c  a-c

" b-10.000 b-100

kade

H =koli~ina na |ubre za parcelkata vo kg
a=koli~inanahranlivamaterijazalha

b =% na hranliva materija vo |ubreto

s = povr{ina na parcelkata vo metri kvadratni

Primer:

a =30 kg N/ha
b =27% KAN
s=20m?

_a.c_30:20 600
" b-100 27-100 2700

=0,22kg

H = 0,22 kg 27% KAN za parcelkite {to treba da se |ubrat so azot.

Na ovoj na~in se presmetuvaat site
potrebni koli~ini na mineralno Jubre od
site potrebni hranlivi materii. Izmere-
nite kol i~ini na |ubre se stavaat vo kni " ni
ili najlonski kesi na koi se pi{uva brojot
na parcelata i brojot na varijantata. Vaka
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podgotvenoto |ubre se nosi naopitnoto pole,
t.e. naopitot kade {to trebada se rasturi.
Potoa, spored planot, kesite so Jubre se sta-
vaat na sekoja parcelka i na krajot povtorno
se proveruva dali na sekoja parcelka e
staveno Jubreto od soodvetnata varijanta.
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Rasturaweto na Jubreto se vr{i vo
edenden i vo istiot den se vr{i zaoruvawe
na povr{inata od opitot. Zaoruvaweto na
Jubreto isklu~ivo se vr{i so orawe vo edna
nasoka. Oraweto vo edna nasoka ima za cel
danesejavi vrvili brazdanasredinatana
opitot. Opitot moradabide idealno ramen
i so oraweto |ubreto da se prefrla samo na
edna strana. Toa e potrebno poradi izbeg-
nuvawe na gre{ki od raznesuvawe ili naso-

birawe na rasFrlanoto Jubre napovr{inata
od opitot.

Rasaduvaweto na tutunot na opitno-
to pole se vr{i po nekolku denovi za da se
ovozmo " i slegnuvawe na izoranata po~va.
Rasaduvaweto na tutunot se vr{i so kvali-
teten i ednoroden rasad. Pri rasaduvaweto
na tutunot, polskiot opit povtorno se
razmeruva.

8. NABQUDUVAWA 1 EVIDENCIJA NA POLSKIOTOPIT

Evidentiraweto za vreme na izvedu-
vaweto na opitot e neophodna rabota na sekoj
izveduva~ na opiti. Od pravi Inoto vodewe
na evidencijata na opitot }e zavisi pra-
vi Inoto tolkuvawe na dobienite rezul tati,
odnosno uspe{nosta na izveduvaweto na
opitot. Za potrebite na evidencijata
postojat razli~ni Formulari kade {to se
zapi{uvaat site nabquduvawa i site
primeneti agrotehni~ki operacii. Voedno,
se vodi 1 posebna kniga za berewe, kade se
vhesuvaat site podatoci za bereweto na
tutunot, a na sekoja nani ~ana niza tutun se
stava posebno karton~e, zaradi brzo i to~no
idendiFikvawe na pri manipulacijata na
tutunot. Pi{uvaweto na karton~iwata se
vr{i so grafiten moliv, od pri~ini {to
pi{uvanoto so moliv ostanuva dolgo vreme.
Ne se prepora~uva pi{uvawe so hemisko
penkalo ili somastilo,bidej}i tienasonce
pobeluvaatpamo™ e daseslu~i danese~ita
ona {to e napi{ano.

Zaevidentirawe pri izveduvawe na
polskite opiti postojat pove}e knigi i
obrasci i toa:

. Plan - skica na opitot

. Plan za rabota so opitot

. Plan za Jubrewe na opitot

. Obrazec za rasaduvawe na opitot

. Obrazec za vegetacioni
nabquduvawa na opitot

. Obrazec za berba na tutunot

. Obrazec za procena na tutunot

. Kniga za primeneti agrotehni~ki
merki

G~ WN P

0 N O

Pred da se postavi polskiotopit, se
izrabotuvaplan za rabotaso opitot zavreme
na negovoto izveduvawe. Vo ovoj plan se
predviduvaat site neophodni agrotehni~Ki
merki koi treba da se primenat vo tekot na
vegetacijata na tutunot. Site ovie merki
mora da se primenuvaat so maksimalna
to~nost i so ist intenzitetkaj site parcelki

i kaj site varijanti, socel site rastenijavo
opitot da imaat isti uslovi.

Za vreme na vegetacijata na tutunot
potrebno e da se izvedat dve okopuvawa za
razru{uvawe na pokoricata na povr{inata,
da se otstranat plevelite i da se sozdadat
povolni vozdu{ni uslovi vo po~vata.
Borbataprotivplevelite i bolestitee isto
taka odgovorna rabota. Parcel ite, patekite
i celiot opit mora da bidat ~isti i dobro
obraboteni, za da ne stanat rasadnik za
pleveli, bolesti i neprijateli.

So vtoroto okopuvawe na tutunot se
ocrtuva ili obele uva celiot opit, se
povlekuvaat site linii pome|u povtoru-
vawata, se oFormuvaat site rabovi i pateki
na opitot. OFormuvaweto na opitot so
rabovi se izveduva so pomo{ na ja"ina i
motiki. Po oFormuvaweto na celiot opit,
na po~etokot od sekoja elementarna
parcelkase stavadrveno ili limeno kol~e
so brojot na parcelkata koj e zapi{an vo
planot na opitot. Po zavr{uvaweto na
opitot, t.e. bereweto na tutunot, kol~iwata
se zbiraat i se ~uvaat za slednata godina.

Posebno vnimanie treba da se obrne
ako vo opitot imame varijanti so prihra-
nuvawe. Vo toj slu~aj, mora da se vnimava na
ramnomerno rasturawe na azotnoto |ubre za
prihranuvawe.

Isto taka, golemo vnimanie e potreb-
no i pri navodnuvaweto na opitot. Ramno-
merniot raspored na vodata e osnoven
preduslov za dobivawe na egzaktni podatoci
od polskiot opit.

Borbata so bolestite i {tetnicite
mora navreme da se vodi, bidej}i pri
nenavremeno dejstvuvawe mo - at da se i
pojavat o{tetuvawa na nekoj del od nekoja
parcelka, a so toa dase namali prinosot i
kvalitetot na tutunot. Na ovoj na~inmo ™ at
da se dobijat razliki {to ne se rezultat od
tretmanite naopitot,a istra uva~otmo e
da donese pogre{ni zaklu~oci.
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Bidej}i polskiotopitse izveduvana
otvoreno pole i e podlo~en na site meteo-
rolo{ki Faktori, mora da se vodi eviden-
cijaod meteorolo{kastanicavoblizinana
opitnoto pole, aako neaja nema, podatocite
se zemaat od najbliskata meteorolo{ka
stanica. No, vo ovoj slu~aj mora da se vodi
evidencija i za vrne~ ite, koi mo~at da
bidat lokalni t.e. da gi ima na opitnoto
pole, a da gi nema kaj meteorolo{kata
stanica, ili obratno. Vo slu~aj dane se vodi
posebna evidencija, pri tolkuvaweto na
rezultatite, mo ™ at da se donesat pogre{ni
zaklu~oci od istra™ uvaweto.

Za da dobieme celosna slika na
meteorolo{kite uslovi i razvojot na tutun-
skoto rastenie, potrebno e da se sledi i
vlagata vo po~vatadodlabo~inaod 50 cm, i
toa na sekoi 7 - 12 dena, vo zavisnost od me-
teorolo{kite uslovi i razvojot na tutunot.

Na krajot od vegetacijata se zemaat
po~veni probi od sekoja varijanta i parcela
za utvrduvawe na plodnosta na po~vata,
odnosno za utvrduvawe na bi lansot na hran-

livite materii. Isto taka, se vodat Feno-
lo{ki nabquduvawa na razvojot na rasteni-
jata, vo posebni evidencioni listovi za
nabquduvawe. Po potreba, zaradi zbogatu-
vawe na dokumentacijata, prepora~livo e
opitot i poedinite varijanti da se Foto-
graFiraat. Pri FotograFiraweto, doopitot
ili parcelkata zadol " itelno da se stavi
natpis navarijantata i datumot na Fotogra-
Firaweto.

Po zavr{uvaweto na bereweto na tu-
tunot, pred da se izvadat kol~iwata za iden-
tiFikacijanasekojaparcelka, se brojat praz-
nite mestabez strakovi zadase iznajde i kori-
giraprinosot nataaparcelapobiometri~Kki
pat. Nakrajot navegetacijata se zemaat prime-
roci od steblata i korenite od sekoja varijan-
ta od pove}e parcelki, za ispituvawe nasodr-
~inatanaoddelni hranlivi materii koi se
iskoristeni od po~vatazasozdavawe naor-
ganska materija. Vrz osnovanaovie podatoci
i podatocite od hemiskite analizi napo~va-
taza ispituvanite elelementi, se odreduva
bilansot nahranlivite materii kaj tutunot.
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SUMMARY

The need to determine basic parameters of agrochemical investigations by applying field
trials in tobacco production has been felt for a longer period. In this paper we present the methods
and models of setting field trials, the aim and goals of the trials and making evidence and observa-
tions, in order to get reliable data from the investigations.
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NEKOI1 TEHNOLO [KI KARAKTERISTIKI NATIPOT BERLEJ OD
OHRIDSKO-STRULKIOT TUTUNOPRO 1ZVODEN REON
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VOVED

Fizi~kite karakteristiki na listot
na tutunot se pove}e od bi lo koe drugo svoj-
stvo odraz nauslovite vo koi se odgleduva
tutunot. Pokrajsortnataodlika Fizi~kite
karakteristiki na tutunot zavisat od pove-
}e Faktori kako {to se: klimatskite uslovi,
primenetata agrotehnika, na~inot na su{e-
we i obrabotka, polo~ bana lisjata na steb-
loto i od zrelosta na lisjata vo momentot
na otkinuvawe od stebloto.

Vo Fizi~ki svojstva na tutunskiot
listsevbrojuvaat: golemina i oblikna list,
procentualna zastapenost na rebroto i

liskata, debelinana listot, materijalnost,
elasti~nost od koja zavisi vlaknatosta i
kompresibi litetot, potoa volumenoznoznos-
ta, speci Fi~nata te  inaidr.

Trgnuvaj}i od va ™~ nostana Fizi~kite
karakteristiki na tutunot pri odreduva-
weto na negoviot kvalitet vo ovie trigo-
di{ni ispituvawa pokrajdrugite svojstvasi
postavivme za cel da gi prou~ime i Fizi~-
kite svojstva na tutunot od tipot berlejpro-
izveden vo ohridsko-stru{kiot tutunopro-
izvoden reon.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Istra” uvawata bea napraveni so no-
-vosozdadenata ber lejska sorta tutun B 2/93
kreirana vo Institutot za tutun vo Prilep
naaluvijalen po~ven tip vo ohridsko-stru{-
kiot tutunoproizvoden reon.

Opitot be{e postaven na povr{ina
od 2000 m2 so slednite varijanti:

» Varijanta 1 -samo prihranuvanaso 55 kgN/ha
» Varijanta 2 - Jubrena so 100 kgN/ha
» Varijanta 3 - Jubrena so 150 kgN/ha
» Varijanta 4 - Jubrena so 200 kgN/ha

Predmet na istra  uvaweto be{e
mineralnata ishrana so ~etiri razli~-ni
koli~ini na azot (55, 100, 150 i 200 kg/ha) i
konstantna kol i~inata na Fos¥or i kalium

- P,O, - 150 kg/ha 1 K,O - 120 kg/ha

Pri izveduvawe na opitot koristena
e standardna agrotehnika prezentirana vo
Tabelal.

Vo tekot na vegetacijata vr{eno e
merewe nadol ~inata i {irinatanapetiot,
desetiot i petnaesetiot list na tutunot. Za
ispituvawe na Fizi~kite svojstva na
surovinata izdvoen e uspe{enmaterijal od
tretata berba od sekoja varijanta. Tehno-
lo{kite svojstva na tutunot: materijalnost
na lisnoto tkivo, zastapenost na glavnoto
rebro vo vkupnatamasana listot i debelina
na lisnoto tkivo se opredeleni vo
Institutot za tutun - Prilep so pomo{ na
me|unarodno priznati metodi.
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Tabela 1 - Kalendar na pova™ ni agrotehni~ki merki i operacii
Table 1 - Shedule of some more important cultural practices

ATpoTexXHU4KN FropuHa-Year
MepKKW U onepayun 2000 2001 2002
Cultural practices
Opare Ha NOBpWIMHATA Npef pacagyBare 19.V. 17.V. 23.V.
Kpumnuparse Ha NOBpLIMHATA NOGHE 20V 18.V 25V
pacTyparbe Ha FyOpUBOTO T T T
OcHoBHO co 50% of asoToT
Basic, with 50% of the nitrogen 20.V. 18.V. 25.V.
y6perse MpuxpaHyBake co ocTaHaTUTE
Fertilization 50% op asoTtoT
Addition the rest 50% of the 9. 8.1 18.v1.
nitrogen
Pacagysarbe - Transplanting 22.V. 20.V. 31.V.
Koname | — Digging | 10.VI. 3.Vl 16.VI.
OTBopatbe Ha 6pa3gM 3a HaBoAHyBatbe 15.VI 17.VI 17.\1
Making farrows for irrigation T T o
Konatee Il - Digging |l 27.VI. 24.V1. 1-2.VII.
“Galex” “Galex” “Stomp”
21.V. 19.V. 30.V.
“Ridomil/Tal | “Ridomil/Co | “Ridomil/Su
3 star” nfidor” mi alfa”
F‘;‘ “; T ct'f' ra 18.VI. 18.VI. (4ml/101)
rotection “Radocinep/ | “Ridomil/Co 18.V1.
Talstar” nfidor” “RidomilfCo
5.VIL 11.VI1. nfidor”
11.VIL

REZULTATI 1 DISKUSIJA
DOL@INA 1 LIRINANATUTUNSKITE LISJA

Goleminata na listot e edna od
najva_nite sortni karakteristiki. Taa
pretstavuva i kriterium vo ocenkata za
zgolemuvaweto ili namaluvaweto na
procentot na glavnoto rebro, debelinatana
listot i nekoi drugi svojstva.

Goleminata na lisjata se menuva vo
zavisnost od insercijata, a isto taka zavisi
i od lokalitetot na odgleduvawe, ishranata,
navodnuvaweto i drugi agrotehni~ki merki.

Vo na{ite istra”uvawa dol " inata
na lisjata od sredniot pojas e razli~na i
zavisi od pozicijata na lisjata vo pojasot.
Najgolema e dol ~ inata na praviot sreden
list koja se dvi i od 71,2 cm do 73,5 cm.
Dol " inatana dolniot sreden liste ne{to
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poniska i iznesuva okolu 60 cm, a nagorniot
sreden list od 65,1 do 68,3 cm.

[ irinatana lisjatapo praviloe za
okolu 50% pomala vo odnos na dol ~ inata
Maksimovi} (1986). Spored rezultatite od
istra” uvawatanajmala{irina imagorniot
sreden list 35,0 cm, a najgolema sredniot
prav list 43,7 cm. Vo tutunskata praksa se
iska~uva i odnosotnadol ~ inata/{irinata
t.e. koeFicientot na ovalnost koj spored
prezentiranite podatoci ja zapazuva
zakonitosta na zgolemuvawe od dolniot kon
gorniot sreden list. Treba da se istakne
deka zgolemuvaweto na dozite na |ubre ne
poka™ ajabitni razl iki vo zgolemuvaweto na
ovie veli~ini po varijanti.
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SODR@ INA NA GLAVNO REBRO

Krupnolisnite tutuni od tipotberlej
poradi dimenzijatana lisjata se odlikuvaat
so dobra razvienost na glavnoto rebro, kako
i na sporednata nervatura.

Nervaturata na listot pretstavuva
va~ en Fizi~ki pokazatel za kval itetot na
tutunot. Taa go pretstavuva skeletot na
tutunskiot list i zatoa kolku {to listot e
dimenzionalno porazvien, tolku e pogolema
zastapenosta na glavnoto i na sporednite
nervi. Pogolemata procentualna zastape-
nost na rebrata vo odnos na vkupnata te” ina
na listot e negativen pokazatel za kvali-
tetot na tutunot, bidej}i so nivnata debe-
lina, hemiskiot sostav, cvrstina i drugo,
negativno vlijae ne samo na strukturata,
debelinata i nadvore{niot izgled na lis-
tot, tuku gi vlio{uvaat i pu{a~ko-vkusovite
svojstva na tutunot.

Zastapenosta na glavnoto rebro vo
vkupnata te~ ina na listot kaj tipot berlegj
iznesuva okolu 30% (Uzunoski, 1985).

Sprema Iskilieva (1969) sodr~ i-

nata na glavnoto rebro kaj krupnite lisjase
dvi~ i od 28,7 do 33,3%.

Od istra™ uvawata vo na{ata Repub-
lika na berlejskite tutuni vo tetovskiot
reon, Uzunovski (1969) dobi I podatoci spre-
ma koi sodr~ inata na glavnoto rebro se
dvi i od 26,05 do 26,44%, a kaj ispituva-
wata od ~avkaroski (1970) vo Bitolskiot i
Kumanovskiot reon procentualnata zasta-
penost na glavnoto rebro se dvi " i od 26,92
do 28,96%.

Rezultatite od na{ite istra” uvawa
poka™ aa deka zastapenosta na glavnoto
rebro vo vkupnata te” inana listot iznesuva
okolu 27%.

Imeno, od prose~nite trigodi{ni
vrednosti se gleda deka najmal procent na
glavno rebro ima kontrolata - samo prihra-
nuvana 26,10%, a najvisok kaj vtorata vari-
janta 27,13%. Spored rezultatite mo™ e da
se konstatira deka nema golemi razliki vo
sodr~ inatanaglavno rebro nitu po godini,
nitu po varijanti.

Tabela 3 - Vlijanie na mineralnata ishrana vrz sodr ~ inata na glavno rebro vo %
Table 3 - Effect of fertilization on the maun nerve content, in %

r- A uMwHuW=-Years
BapujaHTa _
Variant X %
2000 2001 2002

1. 26,19 26,94 25,18 26,10 100,00
2, 26,86 28,65 25,88 27,13 103,95
3. 26,03 28,19 25,26 26,49 101,49
4, 27,34 26,28 25,25 26,29 100,72
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MATERITJALNOST NA LISNATA TKAENICA

Materijalnosta t.e. sodr ~ajnosta na
lisnoto tkivo, pretstavuva sodr ~ inanasuva
materija na edinica lisna povr{ina izra-
zeni vo g/m?2. Ova svojstvo povel}e zavisi od
strukturata na listot odkolku od negoviot
hemiski sostav (Maksimovi} 1986).

Kako Fizi~ki pokazatel na kvali-
tetot, ova svojstvo e najistaknat sumaren po-
kazatel za vnatre{natasodr " inana listot,
avo prv red slu” i za opredeluvawe rand-
manot na cigarite. Materijalnosta zavisi
od pove}e Faktori kako: tip natutun, inser-
cija, po~veno-kl imatski uslovi, sprovedena
agrotehnika, poberbena obrabotka i drugo.
Mineralnata ishrana i navodnuvaweto
vlijaat vrz zgolemuvaweto na dimenzijata

na kletkite na mezoFilot so {to se zgole-
muva poroznosta a se namaluva materijal-
nosta na listot.

Na{ite trigodi{ni istra uvawa
isto taka poka™ aa deka so zgolemuvaweto
na koli~inite na azot se namaluva materi-
jalnosta na tutunot od tipot berlej. EFektot
od navodnuvaweto e podednakvo izrazen kaj
sitevarijanti. Od prezentiranite podatoci
vo Tabela 4 mo ™~ e da se vidi deka materi-
jalnostana listot kaj kontrolnata varijanta
iznesuva 44,06 g/m?, dodeka kaj ostanatite
tri varijanti ne e postignata drasti~na
razlika i materijalnosta se dvi~ i okolu
41,0 g/m2,

Tabela 4 - Vlijanie na mineralnata ishrana vrz materijalnosta na lisnata tkaenica g/m?
Table 4 - Effect of fertilization on substantiality of the leaf tissue, g/m?

rogwnuamw-Years
BapwujaHTta _
Variant X %
2000 2001 2002
1. 45,06 46,89 40,23 44,06 100,00
2. 43,89 41,98 40,08 41,98 95,28
3. 44,27 40,21 41,80 42,09 95,53
4, 44,54 40,32 39,29 41,36 93,87

DEBEL INA NA TUTUNSKITE LISJA

Debelinatana tutunskite lisjae Fi-
zi~ko svojstvo sprema koe se ceni kval itetot
na tutunot. So namaluvawe na debel inatana
lisjata se zgolemuva kval itetot na tutunot
sekako so isklu~ok na tenkite lisja koi se
rezultat na nedovolnata ishranetost ili
prezreanost, i se smetaat za nekval itetni.

Trigodi{nite rezultati od na{eto
istra  uvawe za debelinata na lisnata
tkaenicapoka™ aadekamineralnata ishrana
vlijae vrz namaluvaweto na debel inata na
lisjata.

Debel inatanna lisjata kaj kontrolata

e najvisoka i iznesuva 73,83 p (mikrometri).
Pri Jubreweto so razli~ni dozi na azot, kaj
varijantite od N, do N, se zabele ~uva pos-
tepeno namaluvawe na debel inatana listo-
vite od 72,89 p do 69,72 p. Debelinata na
lisjata kaj proizvedenata tutunska surovina
vo tekot na ova istra” uvawe ne otstapuva
od granicite vokoi sedvi ~iovaaveli~ina
kaj reprezentativnite sorti od ovoj tip vo
SAD. Debelinata na lisjata kaj berlejot
proizveden vo SAD se dvi " i od 0,06 do 0,08
mm (Nikoli}, 1995) .
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Tabela5 - Vlijanie namineralnata ishrana vrz debelinata na tutunskiot listvo
Table 5 - Effect of fertilization on the leaf thickness in p

Frogawvmwuwuw-Years
BapwujaHTta _
Variant X %
2000 2001 2002
1. 70,33 84,83 66,83 73,83 100,00
2. 68,17 79,33 71,17 72,89 98,73
3. 68,07 79,42 70,33 72,60 98,79
4, 66,83 76,33 65,99 69,72 94,43

Vo Republika Makedonija se izvr-
{eni odredeni ispituvawazadebelinatana
lisjata na tutunot od tipotberlejspored koi
vo Pelagonija debelinata na lisjata izne-
suva 96 {4, vo Kumanovo 90 p (~avkaroski,
1970), vo prilepskiot reon 57,0 - 66,88 |
(Pelivanoska, 1999), avo Polo{katakotlina
55 p (Filiposki, 2000).

Spored Aran|elovi} et al. (1973)
proizvedeniot berlejski tutun vo site is-

pituvni reoni se odlikuva so ne ™ na (Fina)
surovina i deka po ovie svojstva origi-
nalniot berleje najgrub. Ovojavtor vo ispi-
tuvanite reoni dobil lisna tkaenica so
debelinaod 0,105 do 0,07 mm.

Iskilieva (1969) istaknuva deka
debelinata kaj krupnite tutunski lisja od
tipot berlejse dvi i od0,13do 0,14 mm, a
kaj positnite od 0,14 do 0,16 mm.

ZAKLUNOCI

Vrz osnovanadobienite rezul tatite
mo " e da se konstatira deka:

-Vo sredniot pojas kaj site varijanti
najgolemaedol ~inatanal0 list(71,2-73,5
cm),anajmala{irinaimal5 list(35,0- 36,2
cm). Kaj odnosot nadol ~ inatasprema {iri-
nata se zabele ~uva zakonitost na zgolemu-
vawe na odnosot od dolnite kon gornite
lisja.

- Sodr " inata na glavno rebro ne
varira vo {iroki granici i vo odnos na
vkupnata te~ inana listot kajsite varijanti
iznesuva okolu 27,0%

- Interakciskoto dejstvo na mine-
ralnata ishrana i navodnuvaweto ja nama-
luva materijalnosta na lisnata tkaenica.
Materijalnosta e najvisoka kaj kontrolata
44,06 gr/m?, a kaj ostanatite tri varijanti
materijalnosta se dvi "~ i1 okolu 41,0 gr/m?.

- Mineralnata ishrana i1 navodnu-
vaweto vl ijaat virz namaluvaweto na debel i-
nata na lisnata tkaenica. Debelinata na
lisjata kaj site varijanti iznesuva okolu
70,0 p{touka™ uvadeka |ubreweto i navodnu-
vaweto pozitivno vlijaat vrz ova Fizi~ko
svojstvo, aso toa i vrz kval itetot na tutunot.
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EFEKTOT NA VLA@NOSTA NA VOZDUHOT I SVETL INATA
VRZ PORASTOT NA GABATA
Phytophthora parasitica var. nicotianae

1. Hristovska
Institut za tutun - Prilep

VOVED

Bolestite na rastenijata pretsta-
vuvaat seriozen problem vo celoto zemjo-
delsko proizvodstvo. Borbata so niv e oso-
beno te{kavo onie regioni od na{ata zemja
kade naj~esto se primenuva monokulturno
odgleduvawe na nekoja zemjode I ska kul tura.
Takov e slu~ajot i so tutunskata kultura vo
R. Makedonija. Borbatasoplevelite, insek-
tite i bolestite e isklu~itelnova napri
vakvoto odgleduvawe na kulturata.

Borbata so rastitelnite bolesti

zazema zna~aen del vo integralnata za{tita
na tutunot vo na{ata zemja. Gabnite zabo-
luvawa na tutunot se osobeno ~esti vo od-
gleduvaweto na tutunot. Edna od najopasnite
gabni zaboluvawa na tutunot e crni Ikata, ~ij
pri~initel e gabata Phytophthora parasitica
var. nicotianae. Taa pravi golemi {teti vo
tutunoproizvodstvoto kaj nas. Ottuka se
nametnuva potrebata za nejzino detalno
prou~uvawe, koe mo~ e da ne dovede do
poefikasna za{tita.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Zadamo ~eme detalnodaja ispitame
gabata Phytophthora parasitica var. nicotianae,
vo laboratoriskite ispituvawa vr{evme
analiza na pove}e Faktori na sredinata i
vlijanieto nakombinacijata na tie Faktori
vrz gabata.

Vo ovoj trud }e bide prika~ano vli-
janieto na vla~ nosta na vozduhot i svetli-
nata vrz razvojot na ovaa gaba.

Za taa cel, za nejzino odgleduvawe
be{e neophodno gabata da se zasejuva na 12
razli~ni hranlivi podlogi i vrz osnova na
tie ispituvawagi odredivme najsoodvetnite
hranlivi podlogi za nejzin razvoj. Kako
takvi se poka~ aa podlogite od malt agar,
kompir-saharozen agar i ovesen agar.

Gabata zaseana na sekoja hranliva
podloga be{e postavena vo pet povtoruvawa,
na odredenavla™ nost (35%, 40%, 45%, 50%,
55%, 60%, 65%, 70% i 75%). Ovaa postapka
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se povtoruva{e pet pati godi{no. Ispituva-
wata na vla~ nosta na vozduhot se kombi-
niraa so razli~en temperaturen re~ im.
Petrievite ~a{i pri sekoja vrednost na
vla~ nosta na vozduhot (35-75%) se posta-
vuvaa na razli~en temperaturen re” im,
odnosno se kombiniraa so optimalnite
temperaturi vo intervalot od 24°S do 32°S.

Pri ispituvawata na vlijanieto na
svetlinata vrz razvojot na gabata pri kon-
trolirani laboratoriski uslovi gi koris-
tevme podatocite za utvrdenata optimalna
temperatura i optimalna vla™ nost. Taka,
gabata Phytophthora parasitica var. nicotianae ja
zasevavme na najsoodvetnite hranlivi pod-
logi i potoa ja postavuvavme naoptimalnite
temperaturni re” imi i optimalnatavla-
nost na vozduhot vo politermostat, a se
slede{e nejziniot razvoj pri jaka svetlina,
difuzna svetlina i bez svetlina
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REZULTATI SO DISKUSIJA
1.1. Vlijanie navla ™ nosta navozduhot vrz razvojot na gabata

Vla~ nosta na vozduhot ne igra pre-
sudna uloga, no sepak pretstavuva rele-
vanten Faktor i ima vlijanie vrz razvojot
nacrnilkata.

Vo na{ite ispituvawa, sekoja hran-
livapodloga na koja be{e zaseana kul turata
Phytophthora parasitica var. nicotianae be{e
postavena vo pet povtoruvawa na odredena
vla~ nost na vozduhot (35%- 75%). Ovaa
postapka se povtoruva{e petpati vo edna
godina, i1 vkupno bea izvr{eni 15 vakvi
ispituvawa.

Vla™ nosta kako Faktor nasredinata
se kombinira{e so temperaturata: tamu kade
{to be{e povisoka vla~ nosta, temperatu-
rata be{e poniska, i obratno.

Najpovolnavla™ nost na vozduhot za
razvoj na patogenot Phytophthora parasitica var.
nicotianae be{e onaa od 45 do 65%, me|utoa
kombinirana so temperatura od 24 do 28°S.

Vlijanietonavla™ nostanavozduhot
Vvrz razvojot na gabata pri optimalna tempe-
ratura i zaseana na najadekvatna hranliva
podlogaeprika anovoTabelal i GrafFikon 1.

Tabela 1l - Brzina na porastot na koloniite od Phytophthora parasitica var. nicotianae (vo
mm), vo zavisnost od relativnata vla™ nost na vozduhot
Table 1 - Rate of growth of the colonies of Phytophthora parasitica var. nicotianae (in mm),
depending on the relative air humidity

Bpoj Ha geHoBU No PenaTvBHA BAAXKHOCT HA BO3OyX0T BO % - Relative air humidity
3acejysarse Ha 35% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75%
rabara
Days after seeding of
th funguse

9 - - - - - - - - -
2 1 1 1 1 1 1 1 1 -
3 4 6 4 5 4 5 6 4
4 12 13 12 9 10 11 12 10 9
5 19 28 26 24 18 20 29 29 13
6 28 36 39 39 27 34 4 44 20
7 34 43 48 54 35 48 57 58 31
8 49 58 59 69 47 59 68 66 49
9 59 70 76 74 61 74 74 73 61
10 78 79 80 81 79 88 86 78 70
11 81 83 85 87 86 90 90 80 77
12 83 88 90 90 90 90 90 82 80
13 83 88 90 90 90 90 90 82 80
14 83 88 90 90 90 90 90 82 80
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GraFikon 1 - Brzina na porastot na koloniite od Phytophthora parasitica var. nicotianae
(vo mm), vo zavisnost od relativnata vla™ nosta na vozduhot
Figure 1 - Rate of growth of the colonies of Phytophthora parasitica var. nicotianae (in mm),
depending on the relative air humidity
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Od rezultatite mo™ eme dazaklu~ime
deka ~ ivotot na gabata Phytophthora parasitica
var. nicotianae pri nejzinoto odgleduvawe vo
laboratoriski uslovi ne e strogo zavisen od
vla~ nosta na vozduhot.

Voprirodni uslovi, povisokatavla™-
nost na vozduhot e povrzana i so povisoka
vla~ nost na po~vata bidej}i so isparuva-
weto na vodata od po~vata se zgolemuva i
vla~ nosta na vozduhot.

Visokatavla™ nost napo~vata, pros-

ledena so visoki vozdu{ni temperaturi e
uslov za brz razvoj na gabata, dokolku ja ima
vo po~vata (od zarazeni rastitelni osta-
toci).

Vakvite uslovi se povolni za sozda-
vawe na sporangii i zoospori, koi ja {irat
bolesta. Temperaturata i vla™ nosta koi se
najpovolni za razvoj i za Formirawe na spo-
rangioforite na gabata, najpovolni se i za
razvoj na tutunot, {to ja ote ™ nuva borbata
so ovaa bolest.

1.2. Vlijanie na svetlinata vrz razvojot na gabata

Kako eden od uslovite nasredinata,
ja ispituvavme i svetlinata. Se ispituva{e
vlijanieto na svetlinata vrz razvojot na
gabata pri kontrolirani laboratoriski us-
lovi. Razvojot na gabata, zaseana na najsood-
vetna podloga i optimalna temperatura se
slede{epri intenzivna i difuznasvetlina
i bez svetlina.

Gabata be{e zaseana na podloga od
maltagar i be{e kultivirananaoptimalna
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temperatura od 24 do 28°S. Generalen zak-
lu~ok e deka svetlinata nema zna~ajno
vlijanie za razvojot nagabata. Zabele™ avme
sosema mala razlika pome|u probite
postaveni na jaka svetlina, bez svetlina i
difuznasvetlina. Razvojot na patogenot pri
jaka svetlina i bez svetlinae na isto nivo.
Ne{to podobar (nezna~itelno) e razvojot na
Phytophthora parasitica var. nicotianae pri
difuznasvetlina.
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ZAKLUNOCI

Vrz osnova na izvr{enite labora-
toriski ispituvawa, gi donesovme slednive
zaklu~oci:

1. Minimalnata vla~ nost na voz-
duhot za razvoj na gabata Phytophthora
parasitica var. nicotianae iznesuva 35%.

2. Maksimalnata vla  nost na
vozduhot za razvoj na gabata iznesuva 75%

3. Optimalnatavla™ nost navozduhot
za razvoj na gabata iznesuva 45-65%.

4. Svetlinatanemazna~ajnovlijanie
Vrz razvojot na ovaa gaba.
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THE INFLUENCE OF AIR HUMIDITY AND LIGHT ON DEVELOPMENT OF
Phytophthiora parasitica var. nicotianae

I. Hristovska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

The influence of air humidity and light on development of the fungus Phytophthora parasitica
var. nicotianae (P.p.n.) was investigated in this paper.

For each air humidity value (35 - 75%), Petri dishes were put on various temperature re-
gimes, i.e they were combined with optimum temperatures in the range 24°C - 32°C.

The most favorable air humidity for P.p.n development was in a range 45 - 65%, combined,

however, with temperature from 24 to 28°C.

It can be stated from the results that the life of the fungus grown in laboratory conditions is not
tightly related with air humidity. In natural conditions, the higher air humidity is related with higher soil
humidity, because with water evaporation from the soil, the air humidity is also increased.

Investigations of light revealed that this factor has no significant influence on development of

the fungus Phytophthora parasitica var. nicitianae.
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ENERGETSKATA EF I KASNOST NA PRO1ZVODSTVOTO NA
KRUPNOLISENTUTUNTIP VIRXINIJAKAJ INDIVIDUALNITE
PROI1ZVODITELI

M. Pe{evski
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VOVED

Spored nekoi istra” uvawa (Stoja-
novska Sne ~ana, 2002), godi{ nata potro-
{uva~ka na krupnolisen virxiniski
tutun vo Republika Makedonija se dvi " i
pome|u 6 500 i 7 000 toni, dodeka godi{-
noto proizvodstvo na ovoj tip tutun vo
istra uvaniotperiodsedvi i okolu6ll
toni, {to zna~i deka Republika Make-
donija, pri nepromeneta godi{na potro-
{uva~ka, godi{no uvezuva 5 890 - 6 390
toni.

Proizvodstvoto na tutun vo Repub-
lika Makedonijazaposlednive petgodini
(1999-2003) bilo organizirano na povr-

{inaod 16 755 ha, a po godini toa se dvi-
~elood 14 200 havo 2003 godina do rekord-
ni 19 759 havo 1999 godina, so intervalna
razlikaod 5559 hame|u najvisokiot i naj-
niskiot pokazatel.

Od celokupnoto proizvodstvo na
tutun vo na{ata zemja, na virxiniskite
tipovi tutun im pripajaat 2.52%, so
vidlivatendencijanarapidnoopalawe (za
4.9 pati vo istra uvaniot period). Ovaa
se dol " i na poznatite problemi vo vkup-
noto tutunsko stopanstvo na Republika
Makedonija vo poslednive godini, a 0so-
beno od 1995 godina navamu.

Tab. 1 - Dinamika na povr{ inata i proizvodstvoto na tutun vo R.M.
Table 1- Dinamyc of area and production of tobacco in R. Macedonia

Iokazaten / Indicator

Toanaa Bxymmo / Total Bupuywauja / Virginia Yaecteo, % / Participation, %
Year Ioepmuna | Iponzsoacree | [lospumna | Ilpoussoacteo Bupyunanja / Virginia
Area, Production, Area, Production, Honpu_m];[a Hpongnonﬂno
ha t ha t Area Production
1999 19 759 30 016 754.0 1486.0 3.82 4.95
2000 17 690 20338 705.4 820.1 3.99 4.03
2001 15 650 21 070 506.2 440.1 3.23 2.09
2002 16475 26 700 506.4 310.0 3.07 116
2003 14 200 23 000 / / 0.00 0.00
Ilpocex 16755 24225 494 4 611.2 295 252
Average

1 zvor / Source MZ LV | MAFWE

Poznato e deka koli~estvoto na
sintetizirana organska materija vo
zelenite delovi na rastenijata, pa i kaj
tutunot, vo golema mera zavisi od ste-
penot na iskoristuvawe na son~evata
energija, no i od koli~estvoto na vlo-
~uvawe nadopolnitelnaenergija. Dopol-
nitelnata energija se vlo " uva vo proce-
sot na proizvodstvoto vo vid na: somatska
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energija (~ iv ~ove~ki trud), Fosilna
energija, mehani~ka energija, hemiska
energija 1 sli~no. Stepenot na iskoris-
tuvawe na Fotosintetski aktivnata
radijacija, t.e. nadel od son~evata ener-
gija 1 na dopolnitelnata energija od
razli~nite energetski nositeli zavisi od
organizacioniot oblik na stopanskiot
subjekt, od koristeweto na rabotnoto
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vreme, od koristeweto na ma{inite, od
stepenot namehaniziranost na rabotnite
procesi, od stepenot na racionalnost na
potro{okot na osnovnite i pomo{nite
materijali, i sli~no.

Ovie istra  uvawase prvi od vakov
vid vo na{ava zemja, a za aromati~nite
orientalski tipovi tutun ima objaveni
rezultati od porane{ni istra  uvawa.
I meno, Pe{evski i sor. (1996) vr{ele
istra uvawe za potro{uva~kata na
energijapri proizvodstvoto na tutun tip
prilep kaj op{testveni pretprijatija i
pritoautvrdile dekaprose~no se tro{at
26 763 MJ/ha. Istiot avtor (Pe{evski i
sor., 2001), istotaka vr{el istra” uvawe
za potro{uva~kata na energija vo
proizvodstvoto na tutun tip prilep i kaj
individualnite stopanstva, pri {to
utvrdi I deka prose~no se tro{at po 23 860

1ZVOR NA PODATOCI

Osnovnite naturalni podatoci za
energetskite nositeli pri proizvod-
stvoto na tutun tip virxinijagi dobivme
so pomo{ na anketa na individualen
zemjodelski proizvoditel od bitolskiot
tutunoproizvoden reon.

Naturalnite podatoci za proiz-
vodstvoto na energija i potro{uva~kata
naenergetskite nositeli gi utvrdivme so
pomo{ na kalkulativniot metod, a pre-
veduvaweto vo toplinska energija e
izvr{eno so energetski koeFicienti
prika ani vokonsultiranata literatura
(1,2), 1 toa: 1,80 MJ/h rabota od VKV ra-
botnici (sopstvenikot na stopanstvoto),
1,05 MJ/h rabota od ostanatite u~esnici
VO procesot na proizvodstvoto, 86,70 MJ/
kg masa od zemjodelskite ma{ini, 42,27

MJ/ha, ili pomalku za 10.85%. Ovie
rezultati govorat deka individualnite
stopanstva se poracionalni vo odnos na
tro{eweto na inputite vo procesot na
proizvodstvoto na orientalski tutun.
Spored Wojcicki (1979), vouslovi na
R. Polska, potro{uva~katanaenergijavo
procesot na proizvodstvo na svetli
tutuni, kade {to pripaja i virxinijata,
se tro{at 39 443 MJ/ha, dodeka vo pro-
izvodstvoto na temni tutuni 64 029 MJ/ha
Cel na trudov e da se utvrdi koli-
~estvoto na potro{uva~kata na energija
i dobienata energija i vrz osnova ha
visinatana koeficientot naefikasnost
da se izvr{i energetska ocenka na
tehnologijatanaproizvodstvoto na tutun
tip virxinija, proizveduvan kaj indi-
vidualni zemjodelski proizvoditeli.

I METOD NA RABOTA

MJ/kg dizel gorivo, 44,37 MJ/kg benzin,
46,60 MJ/kg maslo za podma~kuvawe, 0,20
MJ/kg arsko Jubre, 80,00 MJ/kgN, 14,00 MJ/
kg P,O., 9,00 MJ/kg K,O, 101,00 MJ/kg
aktivna materija od pesticidi, 86,70 MJ/
kg masa od ~elezna oprema, 58,47 MJ/kg
polietilensko platno, 15,91 MJ/kg semen-
ski materijal, 4,50 MJ/kgsuv tutunski list
(koj e dobien vrz osnova na odnos 1:7
suva:zelenamasa) 1 19,25 MJ/kg rastitelni
ostatoci od tutun.

Pretpostaveniot godi{en potro-
{ok naenergijaod ma{inite i opremata
e presmetanvrzosnovananivnatate™ ina
i godinite na eksploatacija, zemeni od
upastvoto za koristewe na ma{inite i
Uredbata za nomenklatura na sredstvata
zaamortizacija.

REZULTATIE OD ISTRA@QUVAWETO
1. Kus opis na tehnologijata na proizvodstvoto na virxiniski tutun

Zarazlikaoddrugite tipovi, kade
{ to proizvodstveniot proces se odviva
niz tri etapi (Fazi), odnosno: proiz-
vodstvo na tutunski rasad, odgleduvawe na
tutunot naniva i doma{namanipulacija,
t.e.proizvodstvotonavirxinijase odviva
vo dve Fazi, i toa: proizvodstvo na rasad
i proizvodstvo na niva. Doma{na mani-
pulacija ne se vr{i, bidej}i pretpri-

jatieto za otkup go prezema tutunot vo ze-
lena sostojba. Vsu{ nost, toa e prezemenata
obvrska na otkupuva~ot, koja e notirana
vo dogovorot za kooperacija, kade se nave-
deni i1 otkupnite ceni nazelena tutunska
lisna masa, spored opredeleni normi za
kval itet na oddeIni kategorii tutun.
Tutunot e kultura koja najvisoka
proizvodnost bi postignala na plodni,
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strukturni, aluvijalni po~vi. Vo plodo-
redot vleguva naj~esto vo kombinacija so
strnite ~ita, nomo e i vo kombinacija
so leguminoznite kulturi, kako {to se
lucerkata i dobito~niot gra{ok. Krup-
nolisniot tutun ne podnesuva monokul-
turno odgleduvawe kako sitnolisnite tu-
tuni, koi istotomo ~atdago podnesat (6).

Obrabotka na po~vata. Obrabotka-
ta na po-~vata pretstavuva edna od
najzna~ajnite agrotehni~ki merki koi se
primenuvaat voop{to vo celokupnoto
zemjodelsko proizvodstvo, a i za proiz-
vodstvo na krupnolisni tutuni tip vir-
xinija.

Kajanketiraniotzemjodelec, obra-
botkata na po~vata e vr{ena vo tri nav-
rati i toa:

- Osnovna obrabotka,

- Pretseidbena obrabotka,

- Me|uredna obrabotka.

Osnovna obrabotka. Osnovnata
obrabotka vo konkretniot slu~aj e izvr-
{ enavo esen, so edno orawe na dlabo~ina
od 30-35 cm so traktor IMT-539 1 so dvo-
brazden plug. Potoa, po~vata e ostavena
vo takva sostojba sé do prolet. Vo pro-
letniot periode izvr{eno preoruvawe na
pomala dlabo~ina (20-25 cm), vo vreme
koga nadvore{ nite uslovi toa go dozvo-
lile, odnosno koga uslovite bile najpo-
volni. Vo takva sostojba po~vata e osta-
vena sédo rasaduvaweto, odnosno do 10.V -
10.VI. Toa zna~i deka vo ovoj period ima
u{ te edno preoruvawe na po~vata, koe se
vr{i eden den pred rasaduvaweto. Po ova
se preminuva na pretseidbena, odnosnho
obrabotka na po~vata pred rasaduvawe.

Pretseidbena obrabotka. Obra-
botkata na po~vata pred rasaduvawe se
vr{ i so branosuvawe, sé dodeka ne se
postigne idealnastrukturanapo~vatana
koja se rasaduva tutunot. Vo slu~ajov,
branosuvaweto e izvr{enovodvanavrati,
so traktor IMT-539, a potoa e izvr{eno
krimlirawe so istiot traktor.

Me|uredna obrabotka. Me|ured-
nata obrabotka na po~vata se vr{i so cel
da se uni{tat plevelite i dase razru{i
korkata, a toa e vr{eno koga tutunskite
rastenija dostignale visina od 30-40 cm,
so trireden kultivator agregatiran so
traktor IMT-539.

\ubrewe na tutunot. \ubreweto,
kako edna od pozna~ajnite agrotehni~Ki
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merki vo celokupnoto zemjodelsko
proizvodstvo, se vr{i zaradi podignu-
vawe na prinosite, a delumno i zaradi
kval itetot. Me|utoa, ovde treba da poten-
ciranme deka proizvoditelot tutunot ne
go Jubrel nitu so Jubriwa za osnovno
Jubrewe i 11 zaprihranuvawe, nitu pak so
organski ili mineralni Jubriwa.

Proizvodstvo na tutunski rasad. Za
razlika od pogolemiot broj zemjodelski
kulturi kaj koi proizvodstveniot proces
se izveduva preku direktna seidba, kaj
tutunot toa e nevozmo ~ no, {tozna~i deka
tutunoproizvodstvoto se izvr{uvavo dve
etapi: proizvodstvo na rasad vo lei i
proizvodstvo na niva, so prethodno rasa-
duvawe. Tokmu poradi toa, za da se dobie
zdrav rasad potrebno e da se primenat
odredeni agrotehni~Kki i tehnolo{Ki
merki, i toa: izbor namesto za lei, podgo-
tovka na pokriven materijal, dezinfek-
cija na pokrivniot materijal i po~vata,
izbor i nabavka na semenski materijal,
na~in na odgleduvawe i dr.

I zborot namestoto kade {to }e
se proizveduva rasadot e mnogu va na
rabota, poradi relativno obemniot broj
na rabotni procesi {to }ese izvr{uvaat,
no i poradi relativno golemata Frekven-
cija na nivnoto izvr{uvawe. Anketira-
noto stopanstvo, proizvodstvoto na rasad
go vr{elo vo stopanskiot dvor, na struk-
turna, ocedna i aeriranapo~vanapovr{i-
na od 45-50 m?, koja e dovolna za nivsko
proizvodstvo od 1,2 ha

Vo esenskiot period ne se vr{eni
nikakvi agrotehni~ki merki na povr{i-
nata kade se proizveduval rasadot. Vo
prolet, po~vata e dlaboko orana so trak-
tor IMT-539 i dvobrazden plug. Po dese-
tina dena, povr{inata e prekopana so
ra~enalat-a{ov i pritoaevr{eno mik-
roramnewe.

Formirawe na lei. Otkako se
izvr{eni prethodnive rabotni procesi,
pristapeno e kon Formirawe na leite, koi
naj~esto se sodimenzii ImLirinai 10m
dol ~ina. Ovaa Forma na leite e najide-
alna za ponatamo{no izvr{uvawe na
agrotehni~kite merki. Otkako }e se dadat
konturite na leite se pristapuva kon
sozdavawe na Fina struktura na po~vata,
kade treba da se sozdadat idealni uslovi
za 'rtewe na sitnoto tutunsko seme.

Ramnewe na leata. Ramneweto e vr-
{eno so motika i greblo, a potoa e izvr-
{ eno natapkuvawe na po~vata so tapka~.
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Seidba. Otkako se izvr{eni ovie
procesi, pristapeno e kon seewe na seme-
to, koe prethodno e pome{ano so pesok,
zaradi poramnomerno rasporeduvawe vo
leata. Kol i~estvoto na seme iznesuvalo
0,015 kg.

\ubrewe na leata. Po izvr{enata
seidba, leatae pokrienaso pregoreno ov~0
|ubre, bidej}i anketiraniotproizvoditel
odgleduva, pokraj drugoto, i ovci. Pritoa
e potro{eno okolu 300 kg arsko Jubre.

Tretirawenaleitesopesticidi.
Pred tretiraweto se postaveni drveni
pra~ki vo vid na lak na rastojanie od
okolu0,5m,apotoae izvr{eno tretirawe
so herbicidot Dervinol 45 F, potoa so fun-
gicidot Radocineb 65WP i so insekticidot
Talstar 10 EC. Na krajot leata e polienaso
voda, zaradi inkorporirawe na pestici-
dite podlaboko vo nea. Otkako se izvr-
{leni spomenatite rabotni procesi, leite
se pokrieni so polietilensko platno.

Polivawe na leite. Polivaweto
na leite odnosno rasadot e vr{eno ra~no.
Brojot na polivawa i koli~estvoto na
voda zavisat od vremenskite uslovi, no
voobi~aeno na 2-3 dena.

Plevewe na rasadot. Spored iska-
zite na sopstvenikot na stopanstvoto,
pleveweto e 1zvr{uvano mnogu lesno i za
relativno kratko vreme, bidej}i leite
prethodno se tretirani soherbicid. Vkup-
noto vreme za plevewe iznesuva 4-5 h.

Prihranuvawe na rasadot. Zaradi
podobruvawe na op{tata sostojba na
rasadot vr{eno e prihranuvawe so 34,5%
amonija~no nitratno |ubre (NH,NO,), od
koe 100 g se rastvara vo 10| voda pri {to
se obezbeduva norma na rastvor od 1 I/m?
povr{ina. Vo tekot na rasadoproizvod-
stvoto vr{eno e prihranuvawe dva pati
so istata doza na mineralno |ubre.

Za{tita na tutunskiot rasad.
Za{titata na tutunskiot rasad od {tet-
nici i1 pleveli anketiraniot proizvodi-
tel ja vr{el pred seewe na tutunskoto
seme. Me|utoa, vo tekot na rasteweto i
razvivaweto na rasadot leite se treti-
rani so Fungicidot Cineb S-65.

Proizvodstvo na tutunot na niva.
Za da se premine kon vtorata faza od
proizvodstvoto na krupnolisniot tutun
tip virxinija, a toa e proizvodstvoto na
niva, potrebno e, kako {to naglasivme,
po~vatadabide plodna, ocedna, aerirana,
i pred sé dobro podgotvena za rasaduvawe
na tutunot.

Tutunskiot rasad, isto taka, treba
da bide dobro podgotven za lesno
prifa}awe pri relativno lo{i uslovi
koi vladeat na otvoreno. Toj trebadabide
dobro izrasnat, da e so dol ~ ina 15-20 cm,
dabide dobro "kalen", a toa se postignuva
koga vo poslednite nekolku dena pred
rasaduvaweto rasadot ne e polivan i za
celovremeeotkrienodpolietilenskoto
platno. Koga se postignati site ovie
preduslovi, se vr{ i kornewe na rasadot,
negovo redewe vo gajbi i transport do
parcelata, kade {to }e se vr{i rasadu-
vaweto.

Rasaduvawe na tutunot. Rasaduva-
weto na krupnolisniot tutun, kaj anketi-
raniot proizveditel se vr{i isklu~ivo
ma{ inski, odnosno so triredna rasado-
sada~ka, agregatiranaso traktor IMT-539.
Rastojanieto na rasaduvawe na krupno-
lisniot tutun kaj anketiraniot proiz-
veditel iznesuvalo 70 cm me|u redovite
so 50 cm me|u rastenijata vo redot. Rasa-
duvawe se vr{ i otkako }e se izvedat neop-
hodnite agrotehni~ki merki, kako osnov-
ni taka i dopolnitelni i koga po~vata e
dovedena vo idealna sostojba za rasadu-
vawe. Za izveduvawe na rasaduvaweto
potrebni, se pokraj traktoristot, u{te
trojca rabotnici koi }e vr{at opslu " u-
vawe na rasadosada~kata.

Rasaduvaweto e izveduvano vo
popladnevnite ~asovi od denot dokolku
vremeto bilo son~evo i1 toplo, a dokolku
biloobla~no, rasaduvaweto se izveduvalo
preku celiot den.

Kopawe na tutunot. Koga ve}e e
zavr{eno rasaduvaweto, povr{inata na
kojaprviotden e izvr{eno rasaduvawe se
ostava vo takva sostojba sé do negovo
mejuredno kultivirawe, odnosno koga }e
se pojavat pleveli. Kultiviraweto e
vr{eno so trireden kultivator, agre-
gatiranso traktor IMT-539. Na ovoj na~in
kultiviraweto e eFikasno i relativno
brzo, bidej}i pritoa se uni{tuvaat
plevelite i se razbivakorkatanapo~vata
koja se pojavuva po sekoj do~d ili
navodnuvawe.

Pokraj me|uredno ma{ insko kul-
tivirawe, vr{eno e i ra~no prekopuvawe
namestata kade kultivatorotnemo "el da
dejstvuva bl isku do strakovite.

Navodnuvawe. Bsto kako i napred
spomenatoto Jubrewe i prehranuvawe,
anketiraniot tutunoproizvoditel ne
vr{ i ni navodnuvawe, od pri~ina {to
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hidrosistemot za navodnuvawe ne go op-
Ta}a reonot kade {to e odgleduvan tutu-
not. Me|utoa, bidej}i se raboti za proiz-
vodnata 2002 godina, koja se karakte-
rizira{e kako isklu~itelno vrne~ liva
godina, ne bilo potrebno navodnuvawe.
Berba na tutunot. Berbata na
krupnolisniot tutuntipvirxinijaeeden
od najbitnite rabotni procesi, kako od
organizacionen taka i1 od tehni~ko-teh-
nolo{ki aspekt, i erelativnoslo~enaza
izvr{uvawe. Slo " enae, bidej}i vona{i-
ot primer ne stanuva zbor za klasi~en
na~innaproizvodstvo natutuntipvirxi-
nija, kade {to proizveditelot posle ber-
bata gi prezema i drugite aktivnosti vo
vrska so su{ eweto vo sopstveni su{nici
i doma{na manipulacija, tuku nabraniot
surov tutun go prezema otkupnoto pret-
prijatie kade {to se su{i tutunot.
Berbata se 1zveduva vo dva navrati.
Prvata berba se vr{i vo tretata dekada
od avgust. Tuka e mnogu va ™ no istatadase
izvede na eden zafat odnosno vo eden den,
a vo konkretniov slu~aj stanuva zbor za
povr{ina od 1,2 ha za {to e potrebno
relativno golem broj rabotnici. Vo slu-
~ajov u~estvuvale 12 rabotnici. Otkako

tutunot e obran, "rakatkite'" se iznesuva-
at vo blizina na patekite koi se Formi-
rani vo proizvodnata parcela za meha-
nizirano izvr{uvawe na rabotnite pro-
cesi na niva 1 kamionski transport na
obraniot zelen tutunski list. Po bere-
weto na tutunot, listot se ostava do nared-
niot den da otstoi, a potoa se tovari i
redi vo kamion i se nosi vo otkupnoto
pretprijatie. Vo ovoj raboten proces
u~estvuvale 7-8 rabotnici. Potro{okot
naenergijazatransportirawe natutunot
e kompenziran preku cenata na tran-
sportnatausluga, poradi {tone e presme-
tuvan vo vkupniot potro{ok naenergija.

Tutunot vo otkupnoto pretprijatie
semeri i se klasiravo kvalitetni klasi
na tutunska surovina, a potoa na proiz-
voditelot mu se izdava potvrda za preda-
deniot tutun vo zelena sostojba, kade se
naveduva ime i prezime na tutunopro-
izveditelot, mesto napoteklo natutunot,
broj nadogovorot, godina naberba, vkupno
predadenoto koli~estvo, koli~estvo na
odbien tutun zaradi nesoodveten kval itet
ili primesi, vkupno kol i~estvo tutun za
pla}awe i, nakrajot, potpisnaprocenite-
lot i kontrolorotpri priemot natutunot.

2. Koli~estvo na potro{enaenergijapreku ~ iv ~ove~Kki trud vo
rasadoproizvodstvoto

I pokrajgolemiot prodor na meha-
nizacijata, ~ove~kiot trud ima sé u{te
mnogu va na 1 nezamenliva uloga vo
procesot na proizvodstvo na virxinis-
kite tipovi tutun, kako direktenu~esnik
i kako organizator na rabotnite procesi.

Vo trudov, potro{uva~katanatrud
i energija ja analizirame vo dva dela, i
toa: potro{uva~kana trud i energijapri
rasadoproizvodstvoto (Tab. 2) i potro{u-
va~ka na ~ove~ki trud i energija pri
proizvodstvoto na tutunot naniva(Tab. 3).

Pri rasadoproizvodstvoto se
potro{eni 34,39 h za sevkupnite rabotni
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procesi do dobivaweto na zdrav i kvali-
teten rasad. U~estvoto navisokokval i Fi-
kuvaniot ~ove~ki trudvo ovojdel e mini-
malno i iznesuva 1,05%, {to zna~i deka
skoro site raboti gi izvr{uvaat nekvali-
Fikuvani rabotnici.

Vkupno potro{enata somatska
energija iznesuva 36,25 MJ/ha. U~estvoto
(%) na dvete grupi u~esnici vo natural-
niot potro{ok (hha) i energetskiot ekvi-
valent (MJ/ha) se razlikuva, poradi toa
{totrudot kaj dvete grupi razli~no ener-
getski sevalorizira.
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Tab. 2 - Koli~estvo na potro{enaenergija preku ~ove~ki trud
VO proizvodstvoto na rasad
Table 2 - Quantity of consumed energy through labour for seedling production

. Eneprercka epegnoct, MJ/ha
QZ % 5 Energy value, MJ/ha
- - -§ BKEB OcTaHaTH
E PadoThu npouecn z E % = paGoTHHUH paGoTHHUH -
© Working procces E 2 = 2 Highly Other EE
¥ B z qualified employments E =
o) = 8 employments
1 H1a0K0 opambe Ha IEHTe 0,21 0,38 / 0,38
Deep ploughing of seed beds
2 | MoaroToBka Ha I€HTE 2,50 / 2,62 2,62
Seed beds preparation
3 | IlocraByBame Ha NPaYKH 0,27 / 0,28 0,28
Putting sticks
4 | Nokpueawe co PVC cponuja 083 / 087 | 087
Covering with PVC sheet
5 | Donusame / Watering 2,10 / 220 2,20
6 | Cenpba/ Seeding 027 / 0,28 0,28
7 | Pactypame Ha apcko [yOpe 062 / 065 | 065
Manure distribution
8 | Tperupame co XepSHIHIH 0,37 / 0,39 0,39
Treating with herbicides
9 | OTKpHBaKke H NOKPHBaHK:E Ha
neara / Covering and uncovering 7.29 / 7.65 7.65
the seed bed
10 | MonuBame / Watering 16,60 / 1743 | 17,43
11 | Inepewme / Weeding 333 / 3,50 3,50
BkynHo / Total 34,39 0,38 3587 | 36,25

3. Koli~estvo na potro{enaenergija preku ~ iv ~ove~ki trud vo
nivskoto proizvodstvo

Koli~estvoto i vrednosta na pot-
ro{ enatasomatskaenergijapri nivskoto
proizvodstvo na tutunot virxinija }e go
prestavime tabelarnonaistiot na~inka-
ko i pri rasadoproizvodstvoto, se razbi-
rasodrugi rabotni procesi, koi se karak-
teristi~ni za taa Faza na proizvodstvo.

Energetskiotekvivalent napotro-
{uva~kata na " iviot ~ove~ki trud pri
nivskoto proizvodstvo kaj ovoj vid tutun
iznesuva 349,69 MJ/ha, pri {to u~estvoto

na visokokval i Fikuvaniot ~ove~ki trud
e mnogu povisoko otkolku kaj rabotnici
u~estvuva so 18,18% a drugata grupa so
81,82%. Razl ikatavo procentnoto u~estvo
na visokokvaliFikuvanite rabotnici i
ostanatite rabotnici e vizuelno golema,
poradi toa{to kako visokokvalifikuvan
rabotnik se smeta samo eden ~ovek, atoae
sopstvenikot na stopanstvoto koj voedno
e i organizator nacelokupniot proizvod-
stven ciklus.
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Tab. 3 - Koli~estvo na potro{ena energija preku ~ove~ki trud pri proizvodstvoto
na tutun na niva
Table 3 - Quantity of consumed energy through labour for production of tobacco in the field

Eneprercka speauoct, MJtha
z E o= & Energetye value, MJ/ha
= e BKB o
= E = E 0 CTANATH .
= PaGoTHH npouecu & .E[: z 5 padoTHHUH patoTHHUH =
= Working procces S BES % Highly qualified Other =2
& = - employments employments =)
1 | OnaGoko opame, 3 HaTH 10,41 18,74 ! 18,74
Deep ploughing, 3 times
2 | BpaHocypambe, 2 HaTH 2,50 4,50 / 4,50
Harrowing, 2 times
3 | TperHpame cO XepOHIMIH 1,25 225 / 2.25
Treating with herbicides
4 | Kpamnupame / Krimling 1,66 3,00 / 3,00
5 | KopHeme pacag 20,83 / 21,87 21,87
Pulling of seedlings
6 | Pacapypame / Transplanting 23,33 10,49 18,37 28,86
7 KynatHpHpare, 2 maTH 2,50 4,50 / 4,50
Cultivating, 2 tumes
8 | [Npamemwe, padHo 12,50 / 13,12 13,12
Spraying, manually
9 | Bepba na TyTYH, 2 naTH 233,33 20,10 232,75 252,85
Tobacco harvest, 2 times
BkynHo / Total 308,31 63,58 286,11 | 349,69

Zarazlikaod rabotniteprocesi vo  najgolemo u~estvo vo strukturata. 1 meno,
rasadoproizvodstvoto, ovde berbatapret-  zanease tro{at 252,85 MJ/haili 72,30%
stavuva organizaciono najte{karabotai  od vkupniot potro{ok.
ekonomski najskapa zada~a i taa zazema

4. Koli~estvo na potro{enaenergija preku ma{inite

Anketiraniot individualen tutu- virxinijagi izvr{uval so sopstvenameha-
noproizvoditel site mehanizirani ra- nizacija i pritoa ne pla}al nadomest za
botni procesi vo proizvodstvoto natipot iznajmuvawe na zemjodelski ma{ini.

Tab. 4 - Koli~estvo na potro{ena energija preku ma{inite
Table 4 - Quantity of consumed energy through working machinery

Pen. PaGoTen npouec Bkynna maca, kg/ha Eueprercka ppemnoct,
apoj Working pocees Total mass, kg/ha MJ/ha
No Energy value, MJ/ha

1. OnaGoko opame, 3 naTl 2.00 173.40
Deep ploughing, 3 times

2. BpaHocyBame, 2 IaTH 0.40 34.68
Harrowing, 2 times

3 TpeTHpame co XepOHUHA 0.21 18.21
Treating with herbicides

4, Kpumaapame / Krimling 0.30 26.01

3. Pacanysame / Transplanting 1.30 112.71

0. KynTupupame, 2 naT 0.54 46.82
Cultivating, 2 times

BkynHo / Total 4.75 411.83
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Potro{uva~katanamasa i energija
za celokupnoto proizvodstvo iznesuva
vkupno 4,75 kg/ha, odnosno 411,83 MJ/ha
energija. Me|utoa, procentnoto u~estvo

na potro{enata energija e razli~no i e
vo zavisnost od rabotnite procesi. Najvi-
soko e kaj oraweto so 42,10%, a najnisko
kaj tretiraweto so herbicidi so 4,42%.

5. Koli~estvo na potro{enata Fosilnaenergija

Tutunot, od skoro site istra  u-
va~1i,sesmetazatrudointenzivnakultura,
no i pokraj toa vo procesot na proizvod-
stvo golem broj rabotni procesi se
izvr{uvaat mehanizirano, osobeno koga
stanuva zbor za krupnolisniot tutun.

Poznato e deka kako pogonsko gori-
vo kaj zemjodelskite ma{ini se koristi

dizel-gorivoto, ~ijapotro{uva~kavo ovoj
slu~aj 1znesuva vkupno 112,95 kg/ha ili
4.774,37 MJ/ha

Potro{okot namaslo za podma~ku-
vawe na rabotnite ma{ ini iznesuvavkup-
no 11,88 kg/ha, so energetska vrednost od
553,58 MJ/ha.

Tab. 5 - Koli~estvo na potro{enata Fosilnaenergija
Table 5 - Quantity of consumed fosill energy

Pen. PadoTen nponec Hadrra Macno 3a nogMavysame
dpoj Working process Petrol Lubricant oil
No kg/ha MJ/ha kg/ha MJ/ha
1. Hinaboko opame, 3 maTH 62.50 2641.87 6.62 308.49
Deep ploughing, 3 times
2, BpaHocyBame, 2 naTh 12.85 543.16 1.36 63.37
Harrowing, 2 times
3 TpeTHpame co XepOHUHA 6.42 271.37 0.68 31.68
Treating with herbicides
4. Kpumanpase / Krimling 8.68 366.90 0.84 39.14
5. Pacagypame 12,50 528.37 1.32 61.51
Transplanting
0. KynTupupame, 2 naT 10.00 422,70 1.06 49.39
Cultivating, 2 times
BkynHo / Total 112,95 477437 11.88 553.58

6. Kol i~estvo na potro{enata energija sodr ~ana vo arskoto |ubre

Vo procesot na proizvodstvoto na
tutunot, osnoven pottiknuva~ za rastewe
i razvoj na tutunskoto rastenie, pokraj
drugoto, e arskoto Jubre, koe kaj anke-
tiraniot individualen tutunoproizvo-
ditel e koristeno isklu~ivo pri rasa-

doproizvodstvoto. Kol i~estvoto na pot-
ro{enoarsko Jubre e mnogumalo, bidej}i
e vnesuvano samo vo leite i iznesuvaokolu
250 kg/ha, a energijata sodr ~ana vo nego
50 MJ/ha.

7. Kol i~estvo na potro{enata energija sodr ~anavo
mineralnite Jubriwa

Potro{uva~kata na mineralni
Jubriwa, kako {to ve}e be{e ka™ano, vo
konkretniov slu~aj, se javuva samo pri
proizvodstvoto na rasad, i toa za pri-
hranuvawe na tutunskiot rasad.

Od grupata na mineralni Jubriwa
koristeno e samo azotno (amonija~no
nitratno) |ubre so 34,5% MN/NO, vo
koli~estvo od 0,166 kg/ha, so energetska
vrednost od 13,28 MJ/ha.
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8. Koli~estvo na potro{enata energija sodr ~anavo pesticidite

Hemiskata za{tita od bolesti,
pleveli 1 {tetnici anketiraniot
tutunoproizvoditel ja vr{el vo dvete
proizvodni Fazi, i toa pri rasadopro-
izvodstvoto i pri nivskoto proizvodstvo.
Ovaa postapka pridonela za relativno
golema za{ teda vo potro{okot na trud i
somatska energija za plevewe na rasadot
i okopuvawe na tutunot na niva.

Zaradi za{tita na tutunskiot
rasad od pleveli, leite se tretirani so
herbicidot Dervinol 45F vo kol i~estvo od
0,0112 kg/ha aktivna materija, so ener-
getska vrednost od 1,131 MJ/ha.

Tutunskiot rasad e za{ tituvan od
bolesti, za koe e izvr{eno tretirawe so
Tungicidot Radocineb 65WP vo doza od
0,0125 kg/ha aktivna materija, so 1,262
MJ/ha.

Borbata protiv {tetnicite e

vr{ena so insekticidot Talstar vo doza od
0,0095 kg/ha aktivna materija, so ener-
getska vrednost 0,959 MJ/ha.

Tutunot kajanal iziranoto semejno
stopanstvo e za{tituvan i naniva, samo
od pleveli, so herbicidot Zupanol vo doza
od 1,5 kg/ha, so energetska vrednost 151,50
MJ/ha

Od dosega ka~anoto proizleguva
deka vo proizvodstvoto na virxinija, za
borba protiv pleveli, bolesti i {tetni-
ci analiziranoto stopanstvo tro{i vkup-
no 1,53 kg/ha aktivna materija od pesti-
cidi, ~ija energetska vrednost iznesuva
154,85 MJ/ha. Sporedeno so potro{uva~-
kata na pesticidi vo proizvodstvoto na
tipotprilep (3),ovdesetro{i relativno
pove}e (za45.7%), poradi koe imaza{ teda
vo potro{okot na somatska energija za
plevewe i pra{ewe.

9. Kol i~estvo na potro{enata energija sodr ~ana vo opremata

Vo procesot na proizvodstvoto na
virxiniski tutun, se koristi i oprema, vo
slu~ajov samo polietilensko platno za
pokrivawe na leite zaradi za{tita od
niski temperaturi koga rastenieto e vo

ranite stadiumi na rast i razvoj.

Zaovaacel upotrebenoe 11,11 kg/ha
polietilensko platno, ~ija energetska
vrednost iznesuva 649,60 MJ/ha

10. Kili~estvo na potro{enata energija sodr ~ana vo
semenskiot materijal

Upotrebenoto koli~estvo na se-
menski materijal 1znesuva 0,015 kg/ha, a ne-

govata energetskata vrednost 0,238 MJ/ha

11. Kol i~estvo na potro{enata vkupna energija

Vo procesot na proizvodstvo na
virxiniski tutun, po tehnolo{ki na~in
kakov {to be{e prethodno objasnet,
vkupniot potro{ok na energija iznesuva
6.993,69 MJ/ha. Pritoa, najvisoko u~estvo
ima potro{enata Fosilna energija
(76,18%), kade { to spa]a energijata sodr-
~ana vo naftata i masloto za podma~-
kuvawe.

I nteresno e {to u~estvoto na " i-
viot ~ove~Ki trud i somatskata energija
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e relativno nisko (5,52%), vo sporedba so
potro{uva~kata na energija kaj orien-
talskiot tutun, isto taka kaj semejni
stopanstva (3). Tamu potro{okot na
somatska energija prose~no iznesuva 3
031.3 MJ/ha, {toe 12,70% od vkupniot pot-
ro{ok. Ova zna~i deka pri proizvod-
stvoto navirxiniski tutunnavakovna~in
se za{teduva vo rabotna raka, odnosno
~ove~ki trud.
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Tab. 6 - Struktura i potro{uva~ka na vkupna energija

Table 6 - Structure of consumed of total energy

Pen. KoauyecTBo Ha NOTpoLICHA YyvecTBoO,
apoj HocHTen Ha eneprija eneprija, MJ/ha %
No Carrier of energy Quantity of consumed energy, | Participation,
MJ/ha Yo
1. Yopeuku Tpyn / Human labour 385.94 5.52
2, Mammnan / Machines 411.83 5.59
3. Hadgpra 1 Macno 3a nogMadyBame 532795 76.18
Petrol and lubricant oil
4. Apcko tybpe / Manure 50.00 0.71
5. MuHepanHl FyGpuma 13.28 0.20
Mineral fertilizers
. TMectnuums / Pesticides 154.85 221
7. Onpema / Equipment 649.60 9.28
8. CeMeHCKH MaTepHjal 0.24 0.03
Seed material
BkynHo / Total 6 993.69 100.00

Visokoto u~estvo na Fosilna
energijarezultiraodgolemiot stepen na
mehaniziranost na rabotnite procesi vo
proizvodstvoto na virxiniski tutun.
Me|utoa, vo sporedba so potro{okot na
Fosilna energija pri proizvodstvoto na
orientalskiot tutun tip prilep (3), ova

koli~estvo e za 1.7 pati ponisko. Toa, se
dol ™ i na Faktot deka berbata kaj orien-
talskite tutuni se vr{i vo pove}e nav-
rati (berbr), {to zna~i deka se tro{i
pove}e Fosilnaenergijazatransportnite
aktivnosti.

12. Kol i~estvo na proizvedena energija

Poznato e deka rastitelnoto pro-
izvodstvo, avo ramkite natoa i proizvod-
stvoto na tutun, se baziranapreobrazbata
na son~evata energija vo procesot na fo-
tosintezata vo potencijalna hemiska
energija, koja pak, se akumuliravo organ-
skatamaterijasodr ~anavo rastitelnite
delovi koi imaat upotrebliva vrednost.
Kaj tutunskoto rastenie toa se: listot,
semeto i rastitelnite ostatoci (steb-
loto). Listot slu™ i za proizvodstvo na
cigari, prekuprocesot na fFabrikacijata.

Semeto slu™ i kako reproduktiven mate-
rijal vo procesot na odr ~uvawe na vidot
na tutunskoto rastenie. Stebloto, pak,
navidum nema upotrebna vrednost, no toa
ima, kako i drugite delovi od rastenieto,
akumulirana energija koja so trans¥or-
mirawe vo toplinska energija, preku
proces nabriketirawe,mo~edaslu” i za
zatopluvawe, su{ewe i drugi nameni vo
zemjodeIstvoto, odnosno kako supstitut na
Tosilnataenergija.

Tab. 7 - Koli~estvo na proizvedena energija
Table 7 - Quantity of produced energy

Enepruja conpxana go: / Energy contained into: Bkynno,
IokazaTen CyBHOT NHCT Cenme TYTYHCKH 0CTATONH MJ/ha
Indicator Dry leaf Seed Tobacco waste Total,
kg/ha MJ/ha kg/ha | MJ/ha kg/ha MJ/ha MJ/ha

KonuuectBo | 2.796,55 | 12.58447 34,80 | 553,67 237500 | 36.31375 | 49.451.89

Quantity
YuectrO, % 25,44 1,12 73,44 100,00
Participation, %
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Koli~estvoto na proizvedenata
energijae kvanticiFfirano povoobi~aena
postapka, kako {to be{e objasnet vo
poglavjeto Metod za rabota, i iznesuva
49.541,89 MJ/ha. Vo toa najvisoko u~estvo

imaenergijatasodr ~anavo rastitelnite
ostatoci (73,34%), koi zasegane se pribi-
raat i koristat za supstitucija na Fo-
silnata i druga energija upotrebliva vo
domovite i industriskite postrojki.

13. Energetska efikasnost vo proizvodstvoto na tutun

Energetskataefikasnost naproiz-
vodstvoto natipotvirxinijavo trudov ja
ocenuvame vrz baza na goleminata na
indeksot na energetskata eFikasnost koj
sedobivaso relacijatame|ukoli~estvoto
proizvedena energija i koli~estvoto
potro{ena energija. Toj broj (indeks) vo

slu~ajov 1znesuva 7,07. Ovazna~i deka pri
vakvata tehnologijanaproizvodstvoto na
virxinija, za edna edinica potro{ena
energijase proizveduvaat po 7,07 edinici
energijasodr ~anavo organskatamaterija
na tutunskoto rastenie.

Tab. 8 - Energetska efFikasnost
Table 8 - Energy efficiency

Pen. Iloxazaren Hauoc

opoj Indicator Amount

No
1. TMpouseepena eHepruja, MJ/ha / Produced energy, MJ/ha 49.451,89
2. ITorpoweHa enepruja, Ml/ha / Consumed energy, Mlha 6 993.69
3. HHpekc Ha eHepreTcKa epukacHocT / Index of energy efficiency 707

Ova poka ~uva deka stopanstvoto
relativno racionalno gi ima usoglaseno
inputite i autputite vo procesot na
proizvodstvo na tutunot.

Sporedeno so proizvodstvoto na
orientalskiot tutun tip prilep (3), ovde

ima relativno pogolema energetska
efFikasnost, glavno poradi racionalnoto
tro{ewe na energetskite inputi, no i
poradi povisokoto nivo na proizvedena
energija preku prinosot.

ZAKLUNMOK

Vrzosnovanadobienite rezultati
od istra  uvaweto (anketata) napraveno
so cel da se utvrdi i1 oceni energetskata
efFikasnost na proizvodstvoto na krupn-
olisen tutun proizveduvan kaj semejni
stopanstva vo bitolskiot tutunoproiz-
voden reon, mo e so polno pravo da se
ka™ e deka stanuva zbor za energetski eFi-
kasna kultura.

Analizata poka uva deka ovde
relativno malku se tro{ i ~ove~ki trud i
somatska energijavo sporedbaso potro{u-
va~kata na somatska energija kaj sitno-
lisnite tutuni.

Relativno niskata potro{uva~ka
na somatska energija se dol " i pred sé na
visokoto u~estvo i potro{uva~ka na Fo-
silna energija, odnosno energijata sodr-
~ana vo pogonskoto gorivo i masloto za
podma~kuvawe upotrebuvani vo procesot
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na izvr{uvawe namehaniziranite rabot-
ni procesi.

Potro{uva~kata na hemiska ener-
gija e minimalna, so ogled deka i potro-
{okotnamineralni Jubriwa i pesticidi
eminorno,atoasedol ~ i naracionalniot
potro{ok na pesticidi i mineralni
Jubriwa koi se upotrebuvani, mo ™ e da se
ka " e, samo pri rasadoproizvodstvoto.

Bidej}i transportot i su{eweto na
nabraniot tutun go vr{i otkupnoto pret-
prijatie, niskae,amo edaseka e i mi-
norna, potro{uva~kata na energijata so-
dr ~anavo opremata.

Isto taka, minorna e i potro{u-
va~kata na energijatasodr ~anavo repro-
materijalot, t.e. semenskiot materijal, a
toa se dol " i na relativno golemata
reproduktivna sposobnost na tutunskoto
seme.



M. Pe{eski: Energetskata eFikasnost na proizvodstvoto na krupnolisen tutun tip virxinija kaj
individualnite proizvoditeli

Zasega, mnogu malku od energetski-  tot {tokako neiskoristenaenergijaosta-
ot potencijal na organskata materija od nuva ne{to pomalku od 2/3 od koli~es-
ovoj vid rastenie se koristi za ponata- tvotonaproizvedenaenergijavo procesot
mo{ natransformacija. Ovaeporadi Fak- naproizvodstvonatutunottipvirxinija.
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ENERGETIC EFFICIENCY IN THE PRODUCTION OF LARGE-LEAF TOBACCO
TYPE VIRGINIABY INDIVIDUAL PRODUCERS

PESEVSKI M.
Faculty for Agriculture and Food - Skopje

SUMMARY

Based on the data collected by testing of the opinion of an individual producer from the
producing region of Bitolaand the energetic coefficient, the author estimates the energetic efficiency
in the production of tobacco type Virginia.

He estimated that the production of Virginiarequires 6993.69 M Jhaenergy, of which: 5.52%
through human labor, 5.59% through machines, 76.18% through gasoline and lubricant oil, 0.71%
through manure fertilizers, 0.20% through mineral fertilizers, 2.21% through pesticides, 9.28 %
through gear and 0.03% through seed material.

The energetic value of the organic matter is 49451.89 MJha, of which 25.44% in dry to-
bacco leaf, 1.12% in tobacco seed and 73.44% in plant residues.

According to the relations between the produced and spent energy, the author found that for
one unit of spent energy, 7.07 energetic units are gained, which meansthat thistechnological process
is energetically efficient.
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