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PRINOS NA TUTUNSKO SEME KAJ NEKOI SORTI OD ORIENTALSKI TIP

VO ZAVISNOST OD KOLI^INATA NA \UBREWE

Robin Mavroski, Ana Korubin - Aleksoska

Institut za tutun - Prilep

VOVED

Semeto kako nositel na naslednite

osobini slu`i za razmno`uvawe na site

semenski vidovi (Gymnospermae - goloseme-

nici i angiospermae -skrienosemenici),vo

prirodata. Semeproizvodstvoto kako

reprodukcionen proces pretstavuva

podobruva~ka dejnost koja{to e postavena na

nau~na osnova. Za negova uspe{nost vo

tutunoproizvodstvoto mora da se upotrebi

visokokvaliteten semenski materijal.

Celta na ovoj trud e da se prou~i

vlijanieto na |ubreweto, kako agrotehni~ka

merka, vrz prinosot na tutunskoto seme, a so

toa da se dadat prvi~ni rezultati i soznanija

za ponatamo{ni ispituvawa vo vrska so

odreduvaweto na optimalnite koli~ini

|ubre vo semenskite nasadi od razli~nite

tipovi tutun.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Predmet na na{ite ispituvawa bea

tri orientalski sorti od tipovite: prilep

(NS-72), jaka (JK-48) i xebel (X-38), postaveni

vo dve varijanti:

. prva varijanta (1) - trite sorti

odgleduvani pri voobi~aeni agrotehni~ki

merki, t.e. |ubrewe pred sadewe so 300 kg/ha

NPK (8:22:20) i

. vtora varijanta (2) - |ubrewe pred

sadewe so 300 kg/ha NPK (8:22:20) + pri-

hranuvawe so 25 kg/ha azotno |ubre (34% N).

Prou~uvani se slednive karakte-

ristiki: dol`ina, {iro~ina i  te`ina na

~u{kinata kitka, vkupen broj na ~u{ki vo

kitkata i  koli~ina seme vo ~u{kinata kitka.

Opitot be{e postaven na opitnoto

pole vo Institutot za tutun-Prilep, po

slu~aen blok-sistem vo ~etiri povtoruvawa.

Iznesenite rezultati se bazirani vrz

srednite vrednosti od dvegodi{nite merewa

na po dvaeset strakovi od sekoe povtoruvawe,

odnosno po osumdeset strakovi vo prvata

varijanta i po isto tolku vo vtorata varijanta

za sekoja sorta, za site prou~uvani

karakteristiki. Za odreduvawe na

zna~ajnosta na razlikite me|u varijantite

napraven e LSD test za signifikantnost. Na

Sl. 1, Sl. 2 i Sl. 3 prika`ani se semenski

nasadi od spomnatite tipovi.

Sl. 1. Semenski nasad od tipot prilep

Ph.1 Field planted with tobacco type Prilep
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Sl. 2. Semenski nasad od tipot jaka

Fig.2 Field planted with tobacco type Yaka

Sl. 3. Semenski nasad od tipot xebel

Fig.3 Field planted with tobacco type Djebel

REZULTATI I DISKUSIJA

Od rezultatite prika`ani na Tabela

1 mo`e da se vidi deka trite sorti od prvata

varijanta se so pomala dol`ina na ~u{kinata

kitka vo sporedba so istite sorti od vtorata

varijanta, no razlikite pome|u dvete

varijanti ne se signifikantni, {to zna~i

deka koli~inata na |ubre zemena vo na{ite

prou~uvawa nema  zna~ajnost. So najdolga

~u{ka se odlikuva sortata NS-72 (88,75mm),

odgleduvana vo uslovi na prihranuvawe so

25 kg/ha azotno |ubre, a so najmala sortata X-

38 (73mm), odgleduvana pri voobi~aeni

agrotehni~ki merki.

Tabela 1. Dol`ina na ~u{kinata kitka (mm)

Table 1. Length of capsule bud (mm)

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
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1
 - Varijanti 1, 2 i 3 - odgleduvani pri voobi~aeni agrotehni~ki merki (|ubrewe pred sadewe

so 300 kg/ha NPK - 8:22:20)

Variants 1, 2 and 3 - grown with standard cultural practices (pre-sowing fertilization with 300kg/ha

NPK-8:22:20)

2 
- Varijanti 4, 5 i 6  - prihraneti so 25 kg/ha azotno |ubrivo (34% N).

Variants 4, 5 and 6 - nourished with 25 kg/ha nitrogen fertilizer (34% N)

Od vrednostite za {iro~inata na

~u{kinata kitka (Tabela 2),  mo`e da se

zaklu~i deka nema zna~ajni razliki pome|u

tretmanite, odnosno ne postoi nikakva

zakonitost pome|u dvete ispituvani

varijanti, {to zna~i deka koli~inata na |ubre

zemena vo na{iov slu~aj, nema vlijanie vrz

ispituvanoto svojstvo.

So najgolema te`ina na ~u{kinata

kitka se odlikuva sortata X-38 (9,70g) kaj

vtorata varijanta, kade semenskiot nasad

be{e prihranet so 25 kg/ha azotno |ubre, a so

najmala te‘ina istata sorta kaj prvata

varijanta (7,19g), pri voobi~aeni

agrotehni~ki merki na odgleduvawe na

nasadot (Tabela 3). Site rezultati kaj

vtorata varijanta se povisoki vo odnos na

prvata, no samo kaj sortata X-38 ima

signifikantnost za 5%, {to zna~i deka

razlikata pome|u dvete varijanti kaj

navedenata sorta e zna~ajna. Ova ostava

prostor za ponatamo{ni prou~uvawa za

odreduvawe na optimalnite koli~ini na

|ubre za semenskite nasadi.

Tabela 2. [iro~ina na ~u{kinata kitka (mm)

Table 2. Width of capsule bud (mm)

1
 -Varijanti 1, 2 i 3 - odgleduvani pri voobi~aeni agrotehni~ki merki (|ubrewe pred sadewe

so 300 kg/ha NPK - 8:22:20)

Variants 1, 2 and 3 - grown with standard cultural practices (pre-sowing fertilization with 300kg/ha

NPK-8:22:20)

2
 - Varijanti 4, 5 i 6  - prihraneti so 25 kg/ha azotno |ubre (34% N).

Variants 4, 5 and 6 - nourished with 25 kg/ha nitrogen fertilizer (34% N)

R. Mavroski, A. Korubin-Aleksoska: Prinos na tutunskoto seme kaj nekoi sorti od orientalski tip vo

zavisnost od koli~inata na |ubrewe
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Tabela 3. Te`ina na ~u{kinata kitka (g)

Table 3. Weight of capsule bud (g)

1- Varijanti 1, 2 i 3 - odgleduvani pri voobi~aeni agrotehni~ki merki (|ubrewe pred sadewe

so 300 kg/ha NPK - 8:22:20)

Variants 1, 2 and 3 - grown with standard cultural practices (pre-sowing fertilization with 300kg/ha

NPK-8:22:20)
2- Varijanti 4, 5 i 6  - prihraneti so 25 kg/ha azotno |ubre (34% N).

Variants 4, 5 and 6 - nourished with 25 kg/ha nitrogen fertilizer (34% N)

Od Tabela 4, kade se prika`ani

prose~nite vrednosti od merewata za

vkupniot broj na ~u{ki vo ~u{kinite kitki,

se gleda deka pogolem broj ~u{ki imaat

sortite od vtorata varijanta (prihraneti so

25 kg/ha azotno |ubre). So najgolem broj ~u{ki

se odlikuva sortata NS-72 vo vtorata

varijanta (65,25), a so najmal sortata X-38

(43,5) vo prvata varijanta. Me|utoa, testot za

signifikantnost poka`a nezna~ajnost vo

razlikite pome|u dvete varijanti.

Tabela 4. Vkupen broj na ~u{ki vo kitka

Table 4. Total number of capsules in the bud
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1
 - Varijanti 1, 2 i 3 - odgleduvani pri voobi~aeni agrotehni~ki merki (|ubrewe pred sadewe

so 300 kg/ha NPK - 8:22:20)

Variants 1, 2 and 3 - grown with standard cultural practices (pre-sowing fertilization with 300kg/ha

NPK-8:22:20)
 2

 - Varijanti 4, 5 i 6  - prihraneti so 25 kg/ha azotno |ubre (34% N).

Variants 4, 5 and 6 - nourished with 25 kg/ha nitrogen fertilizer (34% N)

Vtorata varijanta, kade sortite se

prihranuvani so azotno |ubre, ima povisoki

vrednosti od merewata za koli~inata na seme

vo ~u{kinata kitka, vo sporedba so prvata

varijanta kade sortite se odgleduvani bez

prihranuvawe. Dobienite razliki se

signifikantni za 5% kaj NS-72 i za 1% kaj

sortite JK-48 i X-38. Na Tabela 4 se

prika`ani prose~nite vrednosti od

merewata na koli~inata na seme vo ~u{kinite

kitki. Dobienite rezultati upatuvaat na

ponatamo{ni ispituvawa za vlijanieto na

|ubreweto vrz prinosot na tutunsko seme od

razli~ni tipovi i sorti i odreduvawe na

optimalnite koli~ini na |ubre.

Tabela 5. Koli~ina seme vo ~u{kinata kitka (g)

Table 5. Seed quantity in a capsule bud (g)

1
 - Varijanti 1, 2 i 3 - odgleduvani pri voobi~aeni agrotehni~ki merki (|ubrewe pred sadewe

so 300 kg/ha NPK - 8:22:20)

Variants 1, 2 and 3 - grown with standard cultural practices (pre-sowing fertilization with 300kg/ha

NPK-8:22:20)
2 - Varijanti 4, 5 i 6  - prihraneti so 25 kg/ha azotno |ubre (34% N).

Variants 4, 5 and 6 - nourished with 25 kg/ha nitrogen fertilizer (34% N)

ZAKLU^OK

Od ispituvawata vo ovoj trud mo`at

da se izvle~at slednive zaklu~oci:

1.Iako rezultatite dobieni pri

ispituvaweto na dol`inata na ~u{kinata

kitka kaj sortite prihraneti so azotno |ubre

se pogolemi od onie odgleduvani pri

voobi~aeni agrotehni~ki merki (|ubrewe pred

seidba so 300 kg/ha NPK - 8:22:20), nivnata

razlika ne e signifikantna, {to zna~i deka

koli~inata na |ubre zemena vo na{iov slu~aj

ne dava zna~ajni razliki vo odnos na

prou~uvanata veli~ina.

2.Vrednostite za {iro~inata na

~u{kinata kitka nemaat nikakva zakonitost

pome|u dvete ispituvani varijanti, {to zna~i

deka koli~inata na |ubre nema vlijanie vrz

ispituvanoto svojstvo.

3.Merewata za te`inata na ~u{kinata

kitka dadoa povisoki rezultati kaj vtorata

varijanta (sorti prihraneti so azotno |ubre),

R. Mavroski, A. Korubin-Aleksoska: Prinos na tutunskoto seme kaj nekoi sorti od orientalski tip vo

zavisnost od koli~inata na |ubrewe
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no signifikantnost za 5% ima samo kaj

sortata X-38, {to ostava prostor za

ponatamo{no prou~uvawe vo odreduvaweto na

optimalnata koli~ina |ubre za |ubrewe na

semenskite nasadi.

4.Merewata za vkupniot broj ~u{ki vo

~u{kinata kitka ne dadoa zna~ajni razliki

pome|u dvete varijanti, iako vtorata

varijanta (sorti prihraneti so azotno |ubre)

ima povisoki vrednosti.

5.Varijantata kade ispituvanite

sorti se prihranuvani so azotno |ubre dade

povisoki vrednosti pri merewata na

koli~inata seme vo ~u{kinata kitka, vo

sporedba so varijantata kade sortite se

odgleduvani bez prihranuvawe, a razlikite

se signifikantni za 5% kaj NS-72 i za 1% kaj

JK-48 i X-38. Ovie rezultati upatuvaat na

ponatamo{ni ispituvawa za vlijanieto na

|ubreweto vrz prinosot na seme kaj tutuni

od razli~ni tipovi i sorti.
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TOBACCO SEED YIELD IN SOME ORIENTAL TOBACCO VARIETIES DEPENDING

ON THE AMOUNT OF FERTILIZATION

Robin Mavroski, Ana Korubin - Aleksoska

Tobacco Institute - Prilep

SUMMARY

Investigations were made on three oriental varieties of the types Prilep (NS-72), Yaka (YK-48)

and Djebel (Dj-38)  for the yield of tobacco seed depending on the amount of fertilization. The experi-

ment was set up in 2002 and 2003 on the field of Tobacco Institute-Prilep in two variants (fertilized and

non-fertilized), in randomized block design with four replications. Seed was collected when capsules

were completely brown, in two occasions, separately for each variant. Measuring was made after all

processes on the seed were finished.

The aim of investigation was to give information on the economic justification of fertilizing the

seed plots.
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TOBACCO MOSAIC VIRUS (TMV) - PRI^INITEL NA EKONOMSKI

ZNA^AJNA VIROZA NA TUTUNOT

Vera Dimeska, Spiridon Stojkov, Vesna Krsteska

Institut za tutun - Prilep

VOVED

Problemot so virozite kaj tutunot go

privlekuva vnimanieto na golem broj nau~ni

rabotnici od svetot {to se zanimavaat so

prou~uvaweto na ovaa kultura. Posebno e

ispituvana virozata mozaik na tutunot

pri~ineta od mozai~niot virus, eden od prvo

otkrienite rastitelni virusi. Dobieni se

soznanija za postoewe na pod-grupi od ovoj

virus {to napa|aat pove}e vidovi od

familiite Solanaceae, Brassicaceae i

Cucurbitaceae (1, 3, 6).

Istiot mo`e da vr{i zaraza zaedno

so kompiroviot Y virus (PVY) i zaradi toa

se baraat metodi za soodvetna za{tita na

napadnatite rastenija. Eden od racionalnite

pristapi e kombinirawe na klasi~nite

metodi i kultivirawe in vitro, preku

hibridizacija so koristewe na otporni

tipovi na TMV kako izvori na genetska

otpornost (2). Vr{eni se prou~uvawa so cel

odreduvawe na koncentracijata na TMV vo

rastitelniot sok, kako i mo`nostite za

dobivawe na profilakti~ki komponenti i

tretmani protiv rastitelni bolesti, poradi

brzoto izrazuvawe na lekovitite svojstva na

proteinite od rastenijata zarazeni so

mozai~niot virus - A (4, 5).

Prou~uvawata na ovoj virus kaj nas se

od postar datum,pa imaj}i go predvid

{tetnoto dejstvo na TMV vrz kvalitetot i

prinosot na tutunot, vo granicite na na{ata

opremenost i mo`nosti, pristapivme kon

prou~uvawe na ovaa viroza.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Mozai~niot virus na tutunot mnogu

lesno se prenesuva so dopir od bolno na

zdravo rastenie i od ostatocite na zarazeni

rastenija. Za da se izbegne rizikot od

negovoto {irewe na golemi povr{ini,

ispituvawata bea vr{eni vo biolo{ka

laboratorija i na spontano zrazeni rastenija.

Prou~uvawata i sledeweto na

virozata bea vr{eni vo tekot na 2003 i 2004

godina vo nekolku tutunoproizvodni reoni vo

Republika Makedonija. Be{e sledena

spontanata   pojava na virusot i

manifestacijata na simptomite na bolesta

kaj razli~ni sorti tutun. Kako test- rastenie

be{e koristen diviot vid tutun Nicotiana

glutinosa, {to manifestira otpornost sprema

virusot so reakcija na hipersenzibilnost.

REZULTATI I DISKUSIJA

Karakteristiki na virusot

Osnovnite karakteristiki na virusot

se opi{ani sprema literaturnite podatoci

od pove}e avtori. Poradi nesoodvetnata

opremenost so sovremena mikroskopska

aparatura, ne bevme vo mo`nost da izvr{ime

sopstveni ispituvawa.

Patogeniot agens e mozai~niot virus

na tutunot - Tobacco mosaic virus (TMV).

Soznanijata za formata i goleminata na

partikulite od TMV se dobieni po pat na

UDC 633.71

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
7-8, 155-159, 2005

Institut za tutun - Prilep, R. Makedonija

ISSN 0494-3244

UDK: 633.71-238

Izvoren nau~en trud



156

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
7-8, 155-159, 2005

pre~istuvawe na kristali so visoka

sodr`ina na virusni ~esti~ki. Od

izvr{enite snimawa so elektronski

mikroskop se gleda deka partikulite na TMV

se so stap~esta forma, so dol`ina okolu 300

nanometri i so ednospiralna nukleinska

kiselina (Sl. 1). Istiot se odlikuva so

golema stabilnost i visok stepen na

infektivnost. Virusot svojata infektivna

sposobnost vo zarazeniot sok ja zadr`uva i

pri temperaturi od 65oS do 85oS. Celosna

inaktivacija na virusot mo`e da se postigne

ako zarazeniot sok bide izlo‘en na 93oS za

vreme od 10 minuti. Niskite temperaturi

isto taka nemaat bitno vlijanie vrz

infektivnata sposobnost na virusot.

Postojat podatoci deka virusot e aktiven i

pri temperatura od - 180oS, za vreme od 15

minuti. Virusnite partikuli vo ekstrahiran

sok od zarazeno rastenie mo`at lesno da

pominat niz bakteriolo{ki filtri, bez da

ja zagubat virulentnata sposobnost.

So poka~uvaweto na rN vrednosta vo

zarazeniot sok virusot ja gubi infektivnata

sposobnost i se inaktivira pri rN = 8,5.

Virusot mo`e da ostane aktiven i da

izvr{i zaraza i pri razreduvawe na

infektivniot sok od 19-5 do 10-6 i vo suvi

zarazeni tutunski listovi od 50 - 100 godini.

Simptomi na bolesta

Karakteristi~nite simptomi na

virozata, odnosno mozaikot se

manifestiraat na listovite i cvetovite na

zarazenite rastenija. Najprvo se javuva

prosvetluvawe na nervaturata na mladite

listovi i hloroti~no-nekroti~ni damki so

lokalni nekrozi. So napreduvawe na bolesta

se javuva karakteristi~noto mozai~no

{arenilo so vidlivi temno i svetlo oboeni

delovi na listovite (Sl. 2 i 3). Koga virusot

go napa|a rastenieto so posilen intenzitet,

predizvikuva nepravilen razvoj na liskata

i pojava na deformacii. Bolnite tutunski

rastenija zaostanuvaat vo porast i dobienata

surovina e so lo{ kvalitet.

Simptomite na mozaikot mo`e da se

manifestiraat i na cvetovite. Se spre~uva

normalniot razvoj na vene~nite liv~iwa i se

javuvaat deformacii na istite. Anomalii se

javuvaat i kaj tol~nikot i pra{nicite.

Razvojot na semenskite ~u{ki isto taka e

nepravilen, so mal broj na sem~iwa, so nizok

stepen na 'rtlivost.

Na suvite listovi od bolnite

rastenija se javuvaat povr{ini so

nerazlo`ena zelena boja i istite se so

namalena upotrebna vrednost.

Mozai~niot virus na tutunot napa|a

golem broj kultivirani sorti i divi vidovi

tutuni.

Od kultiviranite tutunski sorti

TMV gi napa|a kako orientalskite, taka i

poluorientalskite i krupnolisnite tutuni.

Kaj sortata prilep, na listovite od

zarazenite rastenija se pojavuva tipi~en

mozaik, so izrazeni hloroti~ni damki

nepravilno rasporedeni na lisnata povr{ina.

Pri silen napad se javuvaat deformacii na

listovite i zaostanuvawe na rastenijata vo

porast       (Sl. 4).

Mozaikot kaj sortata jaka se

manifestira so pojava na sistemi~ni

simptomi vo vid na mozaik, ili nekroti~ni

kru`ni damki.

Na poluorientalskata sorta otqa

bolesta se izrazuva so pojava na svetlozeleni

damki {to se {irat po dol`inata na

nervaturata od listovite (Sl. 5).

Kaj krupnolisnata sorta berlej, kaj

bolnite rastenija se javuva mozai~no

{arenilo i deformacija na vrvnite,

pomladite listovi i nekroti~ni damki na

postarite listovi.

Karakteristi~nite simptomi na

virozata kaj diviot vid Nicotiana rustica

se manifestiraat so pojava na sitni kru`ni

damki, potoa mozaik i deformacija na

listovite. Nicotiana glutinosa sprema

TMV poka`uva reakcija na otpornost preku

hipersenzibilnost, so pojava na nekroti~ni

to~ki na listovite.

[irewe na virozata

TMV, pri~initel na virozata mozaik

na tutunot, mo{ne lesno se prenesuva po

mehani~ki pat od bolni na zdravi rastenija.

Rasadot vo leite se zarazuva preku

voobi~aenite operacii na plevewe i kornewe

na rastenijata, ako prethodno se rabotelo so

zarazen tutun. Na rasadeniot tutun vo pole

virusot se prenesuva preku agrotehni~kite

merki (kopawe, navodnuvawe, potkr{uvawe)

i berewe na tutunskite listovi i od

rastitelni ostatoci na bolni tutuni od

prethodnata godina.
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Sl. 1 - TMV - elektronska snimka

Ph. 1 - TMV - electronic recording

Sl. 2 - Tutunski listovi zarazeni so TMV

Ph. 2 - Tobacco leaves infected with TMV

Sl. 3 - Tutunski listovi zarazeni so TMV

Ph. 3 - Tobacco leaves infected with TMV

V. Dimeska, S. Stojkov, V. Krsteska:Tobacco mosaic virus (TMV) - Pri~initel na ekonomski zna~ajna viroza na

tutunot
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Sl. 4 - Sorta prilep - spontana inokulacija so TMV

Ph. 4 - Variety Prilep - spontaneus inoculation with TMV

Sl. 5 - Sorta otqa - ve{ta~ka inokulacija

Ph. 5 - Variety Otlia - artificial inoculation with TMV

Sl. 6 - Sorta berlej - ve{ta~ka inokulacija so TMV

Ph. 6 - Variety Burley - artificial inoculation with TMV

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
7-8, 155-159, 2005
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Suzbivawe na bolesta

Imaj}i gi predvid karakteristikite

na TMV, dosega kaj nas, a verojatno i vo svetot

nema iznajdeno efikasen hemiski preparat

za suzbivawe na virusot, bez rizik da go

o{teti tutunskoto rastenie. Edinstveno

racionalno re{enie e prezemawe na

preventivni merki i kreirawe na otporni

sorti.

ZAKLU^OK

· mozai~niot virus (TMV) na tutunot

e najprvo otkrien virus {to go napa|a

tutunskoto rastenie.

· TMV se odlikuva so dolgotrajna mo}

na infektivnost i golema otpornost na

visoki i niski temperaturi.

· TMV ima golem broj na rastenija

doma}ini, kako kultivirani taka i divi

vidovi.

· Skoro site kultivirani vidovi tutun

se osetlivi na TMV.

· Efikasni merki za za{tita od TMV

se preventivnite i sozdavaweto na otporni

sorti.
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TOBACCO MOSAIC VIRUS (TMV) - THE CAUSING AGENT OF ECONOMICALLY

IMPORTANT VIROSIS ON TOBACCO

Vera Dimeska, Spiridon Stojkov, Vesna Krsteska

Tobacco Institute - Prilep

Tobacco mosaic virus (TMV) is the first virus which attacks tobacco crop to be identified.

It has long-terme power of infectivitiy and high resistance to high and low temperatures. TMV

has a great number of host-plants, belonging to both cultivated and wild species. Almost all cultivated

species of tobacco are susceptible to TMV.

Preventive measures and creation of resistant varieties give the best results in the control of

TMV.
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VLIJANIE NA RIZOSFERNATA MIKROFLORA VRZ AZOTOT I AZOTNITE

SOEDINENIJA KAJ TUTUNOT TIP PRILEP

Biqana Gveroska1, Jugoslav Ziberoski2

1Institut za tutun-Prilep

2Zemjodelski fakultet-Skopje

VOVED

Vo prirodata se odviva postojano

kru`ewe na materiite vo koe u~estvuvaat

pove}e faktori, od koi najva`en e biolo{kiot

faktor (rastenija, `ivotni i

mikroorganizmi). Mikroorganizmite, kako del

od biolo{kiot faktor, so svojot

fermentativen sostav igraat golema uloga

vo toj neprekinat proces na pretvorawe na

materiite vo prirodata, osobeno na osnovnite

organogeni elementi od koi se izgradeni

‘ivite organizmi, no i na elementite ~ija

funkcija e od osobeno zna~ewe kako sostaven

del na va`nite soedinenija. Osobeno e

zna~ajna nivnata uloga vo kru`eweto na

azotot, u~estvuvaj}i vo procesite na

amonifikacija, nitrifikacija, denitri-

fikacija i azotofiksacija.

Vo taa smisla, rizosfernata

mikroflora, koja ostvaruva najblizok

kontakt so rastenieto, zazema bitna uloga

vo negovoto obezbeduvawe so ovoj element koj

vleguva vo gradbata na rastitelniot

organizam, no u~estvuva i vo soedinenija koi

go determiniraat negoviot kvalitet.

Celta na ovie istra`uvawa be{e da

se ispita kvantitativnata zastapenost na

rizosfernata mikroflora kaj tutunot tip

prilep i da se utvrdi nejzinoto vlijanie vrz

sodr`inata na azotot i nekoi azotni

soedinenija.

MATERIJAL  I  METODI   NA  RABOTA

Istra`uvawata bea vr{eni vrz

tutunot tip prilep, so standardnata sorta

P 12 2/1. Rasadot be{e proizveden na 2

na~ina: na lea koja ne e dezinficirana i na

lea koja e prethodno dezinficirana so

metilbromid. Opitot be{e postaven po

metodot Random block system, vo ~etiri

povtoruvawa, na Opitnoto pole pri

Institutot za tutun-Prilep. Vo opitot bea

vklu~eni 3 varijanti:

1.netretirana po~va

rasad proizveden na lea koja ne e

tretirana so metilbromid

2.netretirana po~va

rasad proizveden na lea tretirana

so metilbromid

3.tretirana po~va

rasad proizveden na lea tretirana

so metilbromid

Kaj tretata varijanta se vr{e{e

tretirawe (dezinfekcija) na povr{inite za

rasaduvawe so metilbromid, na voobi~aen

na~in kako pri rasadoproizvodstvoto. Kaj

ovaa varijanta, kako i kaj vtorata, bea

primeneti osnovnite agrotehni~ki merki. Za

da se utvrdi nivnoto vlijanie, vo

istra`uvawata be{e vklu~ena i varijantata

kade be{e rasaden netretiran rasad i ne bea

izveduvani nikakavi agrotehni~ki merki

(prva varijanta).

Probite za mikrobiolo{ka analiza

bea zemani od tri zoni: rizosferna,

prikorenska i korenska. Istra`uvawata bea

izvr{eni vo ~etiri fazi od razvitokot na

tutunskite rastenija: 1) vkorenuvawe, 2)

intenziven razvitok, 3) cvetawe i 4)

formirawe i zreewe na semeto.

Odreduvana e kvantitativnata

zastapenost na heterotrofnite grupi

mikroorganizmi: vkupno bakterii, gabi,

aktinomiceti i aerobni sporogeni

amonifikatori, kako i na fiziolo{kite

UDC 633.71

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
7-8, 160-168, 2005

Institut za tutun - Prilep, R. Makedonija

ISSN 0494-3244

UDK: 633.71:631.461

Izvoren nau~en trud



161

grupi mikroorganizmi: slobodni

azotofiksatori od rodot Azotobacter,

aerobni celuliti~ki mikroorganizmi i

nitrifikatorni bakterii. Koristena be{e

standardna mikrobiolo{ka metoda, so

adekvatni razreduvawa i podlogi za sekoja

grupa mikroorganizmi. Azotot be{e odreduvan

po metodata na Kjeldahl , nikotinot po

metodata na CORESTA , a belkovinite po

metodata na Moohr.

 REZULTATI  I  DISKUSIJA

Zastapenosta na heterotrofnata

mikroflora e prika`ana na Tabela 1. Od nea

mo`e da se konstatira deka vkupniot broj

bakterii e pogolem vo zonite koi se poblisku

do korenoviot sistem, odnosno vo

prikorenskata i korenskata zona vo sporedba

so rizosfernata. Vakvata sostojba ostanuva

do poslednata faza od vegetativniot

razvitok na tutunot, so {to se potvrduva

zaemnata povrzanost na rastenijata so

rizosfernata mikroflora.

Vkupniot broj bakterii vo site zoni

i fazi od razvitokot na tutunskite rastenija

e pogolem kaj varijantata so tretirana

otkolku kaj taa so netretirana po~va.

Pri~ina za ovaa sostojba mo`e da bide

primenata na totalniot pesticid

metilbromid, pri {to bakteriite,

oslobodeni od konkurencijata so gabite,

silno se namno`uvaat. Isto taka, otsustvoto

na pleveli, {to zna~i pogolem vegetaciski

prostor, podobri uslovi za aeracija i

snabduvawe so voda na tutunskite rastenija,

sozdava podobri uslovi za namno`uvawe i

na bakteriite. Sprotivno,  lo{ite uslovi kaj

netretiranata po~va i bez agrotehnika

vlijaele vrz malata brojnost na bakteriite.

Gabite isto taka ja sledat

dinamikata na razvitok na tutunskite

rastenija (Tabela 1). Iako vo po~etnata faza

tie se pobrojni vo rizosfernata, a

pomalkubrojni vo prikorenskata i korenskata

zona, svoite maksimalni vrednosti gi

dostignale vo korenskata zona, i toa vo

fazata na cvetawe. Gabnata flora e pobrojna

kaj varijantata so netretirana otkolku taa

so tretirana po~va. Pri~ina za toa e

dezinfekcijata na po~vata so metilbromid.

Gabite se najzastapeni kaj netretiranata

po~va i bez agrotehnika, {to e vo soglasnost

so literaturnite podatoci (2), spored koi vo

neobrabotena po~va gabite se pobrojni i so

pogolema gustina na hifite.

Dinamikata na aktinomicetite

(Tabela 1) ne mo`e da se opredeli nitu po

zoni nitu po fazi. Edinstveno vo korenskata

zona vo site fazi (so isklu~ok na tretata)

tie se pobrojni kaj tretiranata otkolku kaj

netretiranata po~va. Nivnite maksimalni

vrednosti kaj ovaa varijanta se dostignati

vo korenskata zona u{te vo prvata faza.

Aktinomicetite gi razlagaat poslo`enite

hranlivi materii kako celuloza,

hemiceluloza, pektin i sl., i na toj na~in

ovie rastenija imaat mo`nost da se

snabduvaat so raznovidni hranlivi materii

u{te vo po~etnata faza od nivniot razvitok.

Kaj amonifikatornite bakterii se

zabele`uva koncentrirawe vo korenskata

zona (Tabela 1), {to e osobeno zna~ajno,

bidej}i so toa e zgolemena mo`nosta za

usvojuvawe na azotot vo oblik koj e

podostapen za rastenijata, odnosno vo

amonija~na forma. Isto taka, nivnoto

namno`uvawe vo ovaa zona e vo soglasnost

so potrebite na rastenijata, a nivnata

brojnost se namaluva pri krajot na

vegetacijata.

Sporeduvaj}i gi varijantite so

netretirana i tretirana po~va, mo`e da se

konstatira deka skoro vo site fazi i

ispituvani zoni amonifikatorite se pove}e

zastapeni kaj po~vata tretirana so

metilbromid. Toj go stimulira razvitokot na

amonifikatornite bakterii koi, od druga

strana, se vo pozitivna korelacija so

vkupniot broj bakterii. Ovie rezultati se vo

soglasnost so literaturnite podatoci (6,12).

Zgolemuvaweto na amonifikatornite

bakterii vo po~vata koja ne e tretirana i na

koja ne be{e primeneta agrotehnika, glavno

vo rizosfernata i prikorenskata zona,

najverojatno e rezultat na golemoto

prisustvo na pleveli i suvi tutunski

listovi.

Od podatocite vo Tabela 2 mo`e da

se zabele`i deka tutunot preku svoite

korenovi izla~uvawa go stimulira

razvitokot na slobodnite azotofiksatorni

bakterii od rodot Azotobacter , zatoa {to vo

site fazi od razvitokot na tutunskoto

rastenie tie se najmnogu zastapeni vo

korenskata zona.

Azotobakterot vo prvite dve fazi e

pove}e zastapen kaj varijantata so

netretirana otkolku taa so tretirana po~va,

a vo poslednite dve fazi situacijata e

izmeneta vo korist na poslednata. Pri~inata

B. Gveroska, J. Ziberoski: Vlijanie na rizosfernata mikroflora vrz azotot i azotnite soedinenija kaj

tutunot tip prilep
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Tabela 2. Zastapenost na fiziolo{kite grupi mikroorganizmi (vo % fertilni zrna)

Table 2. Presence of physiological groups of microorganisms (in % fertile grains)

Tabela 1. Zastapenost na heterotrofnata mikroflora vo tekot na vegetativniot razvitok

vo gramovi apsolutno suva po~va

Table 1. Presence of heterothrophic microflora during the growing period in gram absolutely dry soil

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
7-8, 160-168, 2005
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za ovaa sostojba e pogolemata brojnost na

aktinomicetite (kako antagonisti na

azotobakterot), no podocna, ve}e spomenatite

faktori kaj varijantata so tretirana po~va

ovozmo`ile podobri uslovi za razvitok na

azotobakterot.

Analiziraj}i gi rezultatite za

zastapenosta na aerobnite celuliti~ki

mikroorganizmi (Tabela 2), mo`e da se

zabele`i deka istite se zastapeni vo golema

brojnost kaj trite varijanti, po~nuvaj}i od

fazata na vkorenuvawe pa sé do poslednata

faza. Iako nezna~itelno, aerobnite

celuliti~ki mikroorganizmi se zastapeni so

pomal procent fertilni zrna kaj tretiranata

otkolku kaj netretiranata po~va. Kaj

netretiranata po~va i bez agrotehnika tie

se zastapeni so dosta golem procent

fertilni zrna duri i vo poslednata faza,

poradi spomenatite faktori, no i poradi

faktot {to konkurencijata so drugite

mikroorganizmi vo ote`natite vodno-

fizi~ki uslovi ve}e e namalena.

Od podatocite za zastapenosta na

nitrifikatornite bakterii mo`e da se

zaklu~i deka procesot na nitrifikacija e

slabo izrazen. Sepak, toj e najizrazen vo

korenskata zona, bidej}i tuka postojat

najpovolni mikroklimatski uslovi za razvoj

i aktivnost na nitrifikatorite. Vr{ej}i

sporedba, mo`e da se zabele`i deka

procentot na fertilni zrna e pomal kaj

tretiranata po~va otkolku kaj netretiranata,

kako rezultat na dejstvoto na metilbromidot

(7,8). No, podocna, toa depresivno dejstvo  se

gubi, taka {to kaj ovaa varijanta

maksimalnite vrednosti se dostignuvaat vo

fazata na cvetawe na tutunskoto rastenie,

koga toa ima zna~itelna potreba od azotni

materii, a ovaa sostojba se zadr`uva i vo

poslednata faza.

Procesot na nitrifikacija e najmnogu

izrazen kaj varijantata so netretirana po~va

i bez agrotehnika, poradi neprimenuvaweto

na metilbromidot, no i izrazito su{nite

uslovi, {to predizvikalo koncentrirawe na

nitrifikatorite vo korenskata zona.

Od prezentiranite podatoci vo

Tabela 3 i Grafikon 1 mo`e da se zabele`i

deka rizosfernata mikroflora ima vlijanie

vrz sodr`inata na azotot vo listovite na

tutunskite rastenija. Taa e pogolema kaj

rastenijata od varijantata so tretirana po~va

otkolku kaj tie od netretiranata.

Dezinfekcijata na po~vata gi podobrila

uslovite za razvitok na rastenijata, no i na

rizosfernata mikroflora, taka {to skoro

site ispituvani grupi mikroorganizmi, osven

gabite, se so pogolema brojnost otkolku kaj

netretiranata po~va. Zna~ajno e

zgolemuvaweto na bakteriite, osobeno na

amonifikatornite, so {to se aktiviraat

amonifikatornite procesi i se zgolemuva

koli~inata na lesno dostapen azot vo

amonija~na forma. Vakvoto vlijanie e

osobeno zabele`livo za vreme na tretata

faza, koga amonifikatornite bakterii kaj

varijantata so tretirana po~va ja dostignale

maksimalnata vrednost vo tekot na

vegetacijata na tutunot, a sodr`inata na

azotot vo tutunskite listovi, isto taka, e

najgolema.

Tabela 3. Sodr`ina na azot vo tekot na vegetativniot razvitok  (mg / g suva materija)

                 Table 3. Nitrogen content during the growing period (mg / g dry matter)

B. Gveroska, J. Ziberoski: Vlijanie na rizosfernata mikroflora vrz azotot i azotnite soedinenija kaj

tutunot tip prilep
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Za ovaa sostojba pridonesuva i

azotobakterot, kako i nitrifikatornite

bakterii. Azotobakterot kaj ovaa varijanta

se namno`uva vo naprednite vegetacioni

fazi, osobeno vo korenskata zona. Isto taka,

depresivnoto dejstvo na metilbromidot vrz

nitrifikatornite bakterii se gubi vo ovie

fazi i doa|a do nivno "nadomestuvawe".

Zgolemuvaweto na amonifikatorite

vo prikorenskata i bakteriite vo korenskata

zona, kako i najgolemata brojnost na

nitrifikatorite kaj varijantata so

netretirana po~va i bez agrotehnika vo tekot

na vtorata faza, se odrazilo i vrz

sodr`inata na azotot.

Od prezentiranite podatoci vo

Tabela 4 i Grafikon 2 mo`e da se zabele`i

deka listovite na tutunskite rastenija od

tretata varijanta (so tretirana po~va)

sodr`at pove}e nikotin otkolku rastenijata

od vtorata varijanta (so netretirana po~va).

Ovaa sostojba e rezultat na pogolemata

sodr`ina na azot poradi zgolemenata brojnost

na amonifikatornite bakterii. Isto taka,

zgolemenata brojnost na rizosfernata

mikroflora ja zgolemuva sodr`inata i na

drugite biogeni elementi (5), {to vlijaelo

vrz sodr`inata na nikotinot, ~ija biosinteza

e povrzana so asimilacionite procesi (1).

Spored podatocite za sodr`inata na

belkovini (Tabela 5 i Grafikon 3),

tutunskite rastenija od varijantata so

netretirana po~va sodr`at pove}e belkovini

otkolku tie od varijantata so tretirana

po~va, {to ne be{e slu~aj so sodr`inata na

azot. Kako konstitutiven element, azotot e

mnogu zna~aen za rastitelniot organizam. No,

vo odnos na kvalitetot na tutunskata

surovina, visokata sodr`ina na organskite

soedinenija vo ~ij sostav vleguva azotot,

negativno vlijae vrz kvalitetot na tutunot

(1). Ottuka, namno`uvaweto na rizosfernata

mikroflora kaj tretiranata po~va e osobeno

zna~ajno, zatoa {to toa ne zna~i samo

usvojuvawe na soedinenija vo formi dostapni

za rastenijata tuku i pogolema mo`nost za

usvojuvawe na raznovidni hemiski

soedinenija, kako i mnogu produkti na samata

mikrobna kletka. So toa, ovie rastenija se

vo prednost da gi razlo`at belkovinite vo

niskomolekularni soedinenija, {to doveduva

do relativno podobruvawe na kvalitetot na

tutunskata surovina.
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Tabela 4. Sodr`ina na nikotin vo tekot na vegetativniot razvitok (mg / g suva materija)

                     Table 4. Nicotine content during the growing period (mg / g dry matter)
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Tabela 5. Sodr`ina na belkovini vo tekot na vegetativniot razvitok (mg /g suva materija)

                  Table 5.Content of albumens during the growing period (mg / g dry matter)

Faza na 

vegetativen 

razvitok 

Stage of the 

growing period

Netretirana 

po~va bez 

agrotehnika 

Untreated soil, without 

agrotechnics

Netretirana 

po~va             

Untreated soil

Tretirana po~va 

Treated soil

1 8,123 7,393 6,992

2 7,407 6,832 6,943

3 9,531 8,113 8,135

4 10,520 9,704 9,209

Varijanta                                              

Variant
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ZAKLU^OK

- Rizosfernata mikroflora ima

vlijanie vrz sodr`inata na azotot i azotnite

soedinenija. Najgolemo vlijanie imaat

mikroorganizmite koi u~estvuvaat vo

kru`eweto na azotot, osobeno vrz negovata

vkupna sodr`ina. Drugite mikroorganizmi

preku nivnite me|usebni odnosi isto taka

vlijaat vrz sodr`inata na azotnite

soedinenija.

- Vkupnata sodr`ina na azot, kako i

sodr`inata na nikotin vo listovite na

tutunskite rastenija e pogolema kaj

varijantata so tretirana po~va otkolku kaj

onaa so netretirana.Pove}e belkovini

sodr`at rastenijata od varijantata so

netretirana po~va.

- Kvantitativnata zastapenost na

site grupi mikroorganizmi se zgolemuva vo

tekot na vegetacijata, odnosno ja sledi

dinamikata na razvitokot na tutunskite

rastenija. Najgolema vrednost e konstatirana

vo fazata na intenziven razvitok i vo

fazata na cvetawe.

- Zonite koi se poblisku do

korenoviot sistem (prikorenska i korenska)

se karakteriziraat so pogolema brojnost na

rizosfernata mikroflora vo odnos na

rizosfernata zona.

- Rizosfernata  mikroflora e

pobrojna kaj varijantite so netretirana i

tretirana po~va otkolku kaj varijantata so

tretirana po~va i bez agrotehnika. Isto taka,

taa e pobrojna kaj varijantata so tretirana

po~va otkolku kaj taa so netretirana po~va.

- Dezinfekcijata na po~vata so

metilbromid predizvikuva uni{tuvawe na

po~venite {tetnici, {to od druga strana

doveduva do zgolemuvawe na rizosfernata

mikroflora i zajaknuvawe na interakciskite

odnosi pome|u nea i korenoviot sistem, so

{to rastenijata se vo mo`nost da

obezbeduvaat pove}e azotni materii.
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THE EFFECT OF RHIZOSPHERIC MICROFLORA ON NITROGEN AND NITROGEN

COMPOUNDS IN TOBACCO TYPE PRILEP

Biljana Gveroska1, Jugoslav Ziberoski2

1Tobacco Institute - Prilep
2Faculty of Agriculture - Skopje

SUMMARY

Two-year investigations (1996/1997) were carried out to determine the presence of rhizospheric

microflora in tobacco type Prilep, from one side, and the content of nitrogen and nitrogen compounds

from the other.

Investigations were made in laboratory and field conditions, in four stages of tobacco plants

vegetation.

The rhizospheric microflora follows the development dynamics of the plant. Some microorgan-

isms achieved their maximum values in the intensive growth and flowering stages, in the zones that are

closer to the root system.

Rizospheric microflora affects the level of nitrogen and nitrogen compounds. The highest effect,

especially on its total content, is that of microorganisms which participate in nitrogen circulation. Other

microorganisms, through their mutual relations, also have an influence on the content of nitrogen com-

pounds.
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REACTION OF SOME TOBACCO SPECIES AND VARIETIES TO COMMON

TOBACCO STRAIN AND TOMATO STRAIN OF TMV

Rumiana Trancheva

Tobacco and Tobacco Products Institute – Plovdiv

Department Experimental Tobacco Station – Rila

INTRODUCTION

The losses of TMV represent over 30-35%

of world’s tobacco production and when young

plants are infected it reaches to 40-60% /Lucas

1975/.

TMV has wide spread in Bulgaria and the

losses of it can reach to 35% of yield and to 65%

decrease of profit in lv/dca as result of worsen

quality indexes in particular years according to

Lulov /1963/.

In Macedonia (Mickovski J. 1965; 1984)

TMV reduces tobacco crop between 31-62% and

money expression on profit of decar between 47-

81%.

The difficulties in virus control come from

its many hosts which are over 300 species ac-

cording to some authors. This fact is determined

by its unusual mutability and ability to grow quickly

in plant’s tissues. A big number of strains are de-

scribed in literature, differing by their cause: rate

of injury, size and type of necrotic spots, rate of

secondary necrosis, by color and spots position.

Mickovski, J. /1965/ in Macedonia and

Marcelli /1965/ in Italy  determined different strains

which differ by virulence, period of incubation and

serologic relation.

Smith/1975/ described six strains caus-

ing yellowish deformation, ring spot, internal brown-

ing of fruits and yellow mosaic of tomato leaves.

These strains probably appeared as a result of

natural mutagenesis.

These features of TMV and  losses and

areas of spread directresearchers to investigate

the natural resistance to it.

The Columbian tobacco variety Ambalema

shows high resistance in artificial infection and it

uses  Clayton, Smith, Foster /1938/ for its resis-

tance transfer to other varieties. Its use in breed-

ing for TMV resistance is unsuccessful, because

in crossing to virus sensitive varieties, obtained

hybrids have dominant sensitivity explained to

controlling its resistance by recessive genes. The

interest of scientists is directed to the interspecies

hybridization of N.tabacum with other species of

the same family with TMV resistence type

N.glutinosa.

Ternovskii /1959/ reported immunity

shown in infection of N.glutinosa with TMV. The

virus is localized in small spots with dead tissue

and infection process development breaks off, pro-

tection cells are formed around necrotic spots

which prevent penetration of virus in live tissues

and plant is not affected with disease.

High importance in  decreasing the losses

of TMV has the creation and use of resistant vari-

eties or with varieties decreased sensitivity.

 MATERIAL AND METHODS

In 2002 we investigated sensitivity to TMV

of some tobacco varieties and types from our col-

lection, with aim to give information necessary for

preparing breeding schemes for hybridization.

Practical importance for breeding resis-

tance to TMV have the common tobacco and to-

mato strain. According to Kovachevski I. /1983/ in

investigation of 153 mosaic infected plants in dif-

ferent areas of the country, 136 are infected with

common tobacco strain, 11 with tomato strain and

6 with both strains, i.e. 12,5% of the plants con-

tained tomato strains.
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Mosaic of tomato strains doesn’t visibly

differ from that of common tobacco strains.

The essential difference is that tomato

strains more often localize necrosis in the place

of inoculation in comparison with common tobacco

strains.

In our investigation, we accomplished in-

oculation separately with one common tobacco

strain and with tomato strain, kindly obtained by

Asst.prof. Dr Dobrinka Stoikova.

We accomplished plants inoculation in

the field in the stage 12-14 leaf on every plant we

infected two opposite leaves, powdered them with

carborundum dust /abrasive/ for leaf tissue injure

and immediately after that we rubbed them by

cotton tampon with infection sap.

With each variety we infected two rows /

10m
2
/ with one strain, and respectively so much

with the other strain.

The stable varieties /types/ have charac-

teristic localization of virus, expressed in forma-

tion of necrotic spots of dead tissue around place

of inoculation where virus particles are penetrated

and increased. The spread of virus stops there

and therefore necrotic reaction is taken by breed-

ers for obligatory condition in creating TMV resis-

tant varieties by using donors having this gene

inherited dominantly.

We reported infections on 5
th

 day and on

10
th

 day after inoculation respectively with one and

with other strain.

We used the following scale for sensitiv-

ity to TMV for evaluation of mosaic stage on in-

oculated plants:

Sensitivity 0 - Immunity to mosaic infec-

tion.

Sensitivity 1 - Nomanifestation or slight

visible indications on top leaves which don’t influ-

ence the plant growth.

Sensitivity 2 – Slight late expressed mo-

saic mottled on top leaves without influence on

leaves form and size and plants growth.

Sensitivity 3 – Visible mosaic without

strong leaves deformation. Slight hold up of growth.

Sensitivity 4 – Strong mosaic character-

ized with strong dominishing and deformation of

top leaves. Strong hold up of growth. Infected plants

become pigmy in some cases.

The obtained data are presented for spe-

cies in Table 1 and for varieties in Table 2.

Comparative stronger or slighter manifes-

tation of respective symptoms were marcedwith /

+/ or /-/ for respective sensitivity rates.

The necrotic reaction of virus in inocula-

tion expressed as its localization and as warranty

for stability were noted with L,N /local necrosis/.

Systemically infected plants after inocu-

lation characterize variety sensitivity and we noted

them as – systematic chlorotic infection SH /sys-

tematic chlorosis/.

The plants which reacted without external

indications or with systematic infection were ac-

cepted as virus vectors.

In inoculation of tobacco plants in the field

at high temperatures, in spite of local necrotic re-

action, systematic necrosis on the stalk or mo-

saic on the leaves was observed, marced as LS.

The infection in natural conditions which can be

find on sucker leaves /late stage of plant growth/

and at lower day temperatures, which goes as

systemic, did not present a practical interest.

 RESULTS AND DISCUSSION

N.glauca, N.glutinosa, N.goodspeedii and

N.langsdorffii of the investigated species Nicoti-

ana show immunity to two virus strains as they

react with local necrotic reaction which correspond

to literature data for these species.

Lack of correspondence exists for species

N.longifolia, N.plumbaginifolia, N.sylvestris,

N.rustica for which Ternovskii /1974/ and Moldovan

/1979/ report that they are stable. They react with

systematic infection in relation to common to-

bacco strain in our investigations.

It is due to the fact that the difference be-

tween common tobacco and tomato strains of

TMV infected tobacco doesn’t take into account.

The species N.rustica /Mahorka/ consid-

ers as stable to TMV in literature and it react with

systematic infection to common tobacco strain.

This species reacts with necrotic reaction to virus

acuba-strain according to Moldovan /1974/.

Acuba-strains are tomato strains and stability to

them is not always identical to stability to com-

mon tobacco strains according to Kovachevski /

1983/.

The mosaic caused by tobacco strains

differs significantly than that of common tobacco

strains. Tomato strains spread in plant slower,

because  indications of infection are slighter shown.

They more often induce local necrosis around the

place of inoculation, therefore varieties stable to

them are more in comparison to common tobacco

strains.

The data represented in Table 2 show that
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Table 1 Reaction of Nicotiana species to common tobacco strain and TMV tomato strain Experimen-

tal Tobacco Station – Rila 2002

Tabela 1  Reakcija na vidivite Nicotiana kon obi~niot mozaik virus na tutunot i domatot

Eksperimentalna stanica Rila, 2002 god.

7 varieties are reacted with common necrosis from

investigated 50 varieties /LN/ to two virus strains.

14 investigated varieties show local necrotic reac-

tion to tomato strain and only two varieties local-

ized only common tobacco virus strain.

The authors opinions are in contradiction

concerning TMV stability of one widespread in

production variety as Krumovgrad 90. It is practi-

cally stable according to Petrov /1976/ and it is

slightly sensitive according to Pophristev and

Tomov /1979/. The variety is slightly sensitive to

common tobacco strain and stable to virus tomato

strain according to our investigations.

The plants of Ludogoretz 311 variety are

reacted with systematic local reaction /LS/ to two

strains. The plants of 4 varieties are reacted with

local and systematic reaction /LS/ to tomato strain

and these of two varieties with same reaction to

common virus tobacco strain.

Most varieties (35 of investigated 50) are

reacted with strong mosaic /sensitivity 3 and 4/.

The varieties Rila 9, Sandanski 144, Djebel

81, Djebel 359, Krumovgrad 988 shown in litera-

ture sources as stable are actually sensitive to

common virus tobacco strain and are stable to its

tomato strain.

R. Trancheva: Reaction of some tobacco species and varieties to common tobacco strain and tomato strain of  TMV
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Table 2 Reaction of tobacco varieties to common tobacco strain and TMV tomato strain

  Experimental Tobacco Station – Rila 2002

Tabela 2  Reakcija na vidivite Nicotiana kon obi~niot mozaik virus na tutunot i domatot,

Eksperimentalna stanica Rila, 2002 god.

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 7-8, 169-174, 2005
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Ph.1 Tobacco crop affected by the TMV

Sl. 1. Tutunov posev napadnat od TMV

CONCLUSION

N.glauca, N.glutinosa, N.goodspeedii and

N.langsdorfii have immunity to two TMV strains

from investigated 10 species Nicotiana, which

confirmed by literature data.

Lack of correspondence to published data

for TMV stability of other authors has for species:

N.debneyi, N.megalosiphon, N.longifolia,

N.plumbaginifolia, N.sylvestris, N.rustica. They

react with systematic infection to common to-

bacco strain in our investigations and it is due to

fact the difference between common tobacco and

TMV tomato strains infected tobacco is not taken

into consideration.

Reaction is analogical of the varieties

shown in literature as stable:

Rila 9, Sandanski 144, Djebel 81,Djebel

359, Krumovgrad 988 and actually they are sensi-

tive to common tobacco strain and stable only to

virus tomato strain.

The obtained results give information to

breeders in creation of TMV stable tobacco variet-

ies. They can use our investigations on varieties,

the localized two virus strains – Imunii 580,

Nevrorkop 261, Nevrokop B-12, Rila 207, Rila 89

and Bel 61-20.
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REAKCIJA NA NEKOI VIDOVI I SORTI TUTUN SPREMA SOEVITE NA

OBI^NIOT MOZAIK VIRUS NA TUTUNOT I DOMATOT

RumjanaTran~eva

Institut za tutun i tutunski prerabotki - Plovdiv

Opitna stanica - Rila

REZIME

Od desette prou~uvani vidovi Nicotiana, otporni na dvata soja od TMV se : N.glauca,

N.glutinosa, N.goodspeedii i N.langsdorfii, {to e potvrdeno od literaturni podatoci.

Nesoglasuvawe so soznanijata od drugi avtori za otpornost sprema TMV se javuva kaj

vidovite : N.debney, N.megalosiphon, N.longifolia, N.plumbaginifolia i N.rustica, koi {to vo na{ite

prou~uvawa reagiraa so sistemi~na infekcija sprema obi~niot virus na tutunot, Vakvata

reakcija se dol`i na faktot {to ne e obrnato vnimanie na razlikata me|u soevite na virusot

na tutunot i domatot, {to go napa|aat tutunot.

Analogna e i reakcijata na sortite {to se navedeni vo literaturata kako otporni :

Rila 9, Sandanski 144, Xebel 359 i Krumovgrad 988, koi {to se osetlivi na obi~niot soj na

mozaik virus na tutunot i otporni na sojot na domatot.

Dobienite rezultati mo`e da im poslu`at na selekcionerite pri sozdavaweto na

sorti otporni na TMV, so koristewe na na{ite prou~uvani sorti {to gi lokaliziraat dvata

soja na virusot : Imunij 580 , Nevrokop 261 , Nevrokop B - 12 , Rila 207, Rila 89 i Bel 61-20.
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REAKCIJA NA NEKOI SORTI TUTUN KON

CRNILKATA PRI INOKULACIJA NA STEBLOTO

 SO RASITE O I 1 OD  PATOGENOT

Petre Ta{koski

Institut za tutun - Prilep

VOVED

Crnilkata [Phytophthora parasitica

(Dastur)  var. nicotianae (Breda de Haan) Tucker]

na tutunot, e zna~ajna bolest vo site

tutunoproizvodni reoni, kako vo svetot taka

i kaj nas. Hemiskite merki koi se

prepora~uvaat za suzbivawe na gabata ne

obezbeduvaat celosna za{tita na tutunot.

So primena na ovie merki ne e mo`no da se

spre~i {ireweto na gabata od ovaa bolest.

Za taa cel, se pristapilo kon

sozdavawe na otporni sorti sprema ovoj

patogen. Kako izvor na otpornost se

koristeni pove}e novosozdadeni sorti tutun

me|u koi e i Florida 301, kako i divite vidovi

N. plumbaginifolia i N. longiflora.

Otpornosta na tutunot bila predmet

na prou~uvawe kaj golem broj renomirani

istra`uva~i (2, 3, 8). Spored N i e l s e n  (1990),

genot na otpornost od N. longiflora go za{tituva

tutunot od rasata O na gabata.

Reakcijata na doma}inot sprema

gabata pri~initel na bolesta crnilka zavisi

kako od izvorot na otpornost {to go poseduva

rastenieto doma}in taka i od rasata na

gabata.

Izolatite od gabata se oddeluvaat

po rasi vrz baza na razli~nata reakcija

sprema vidovite N. plumbaginifolia i  N. longiflora

(9, 10). Ovie vidovi, kako i nivnite linii, se

visokootporni na izolatite od rasata O, a

celosno osetlivi na izolatite od rasata 1.

Spored T r e n t i n  (1991), postojat tri

tipa na izolati: izolati {to ne parazitiraat

na tutunot, izolati specifi~no povrzani za

tutunot i izolati patogeni istovremeno za

tutunot, karanfilot i domatot.

Otpornosta {to  tutunskite sorti ja

poka`uvaat sprema patogenot preku

inokulirawe na stebloto e ispituvana od

strana na H e n d r i x  i    A p p l e (1967), W i l l s

(1971), i dr. Vo Bugarija, ispituvaweto na

otpornosta na  bugarskite sorti tutun preku

inokulirawe na stebloto e vr{eno od strana

na K u t o v a  i  P o p i v a n o v (1977) i  K u

t o v a  i  S a v o v

 (1988). Spored W i l l s  i  M o o r e (1971),

otpornosta podobro se sledi preku

inokulirawe na stebloto otkolku preku

listovite.

Celta na ova ispituvawe  be{e da ja

odredime otpornosta na rastenieto- doma}in

preku reakcijata kon izolatite od rasite O

i  1 kaj izbranite sorti tutun pri

inokulirawe na stebloto.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Otpornosta kon crnilkata be{e

proveruvana preku inokulirawe na stebloto

od rastenijata so pove}e izolati od gabata

koi pripa|aat na rasata O i rasata 1.

Ispituvawata bea izvr{eni vo

Fitopatolo{kata i Biolo{kata laboratorija

na Institutot za tutun - Prilep.

Kako materijal za  istra`uvawe bea

koristeni rastenija od pove}e doma{ni i

nekolku stranski sorti tutun i 5 izolati od

gabata so razli~na pripadnost kon

fiziolo{kata rasa.

Od doma{nite sorti bea testirani:

P12-2/1, P7, P23, JK7-4/2, JK125/3, Xebel br.1,

O9-18/2, O110-88/3,B1/91 i MV1, a od

stranskite: Ky14, Ky14 x L8, NC2326, B37, Coker
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371 i Beinhart 1000, koi poka`uvaat i razli~en

stepen na otpornost sprema patogenot.

Semeto od sortite tutun be{e

poseano vo saksii napolneti so

sterilizirana sme{a od po~va, arsko |ubre i

pesok i odgleduvani vo biolo{kata

laboratorija se do nivnoto rasaduvawe.Za

rasaduvawe bea koristeni zdravi i dobro

razvieni rastenija. Vo sekoja saksija ima{e

rasadeno po edno rastenie i istite bea

odgleduvani do faza buen porast, koga e

izvr{eno inokuliraweto.

Site koristeni izolati od crnilkata

bea izolirani od zarazen tutun od povr{ini

vo Republikava. Inficiraniot rastitelen

materijal koj prethodno be{e podgotven vo

laboratorija go koristevme za izolirawe na

patogenot. Fragmenti od inficiranite

rastenija bea postaveni na podloga  od voden

agar i odgleduvani dva dena na temperatura

od 25oS. Dobienata micelija e preseana na

podloga ovesov agar i odgleduvana 15 dena

na 25oS. Od dobienite izolati, za

inokulirawe bea koristeni izolatite P4,

P10, S45 i P54 - rasa O i P14 - rasa1.

Kako inokulum ni slu`ea fragmenti

od micelija i agar so pre~nik od okolu 1 mm,

zemeni od nadvore{niot rab na kolonijata.

Inokulacijata na rastenijata be{e

izvr{ena vo faza na buen porast, odnosno

koga porastot dostignuva{e 10 - 15 listovi,

vo prethodno napravena rana so otkinuvawe

na list od stebloto, po metodot na K u t o v

a (1977). Za inokulirawe koristevme zdravi

i dobro razvieni rastenija.

Fragmentot od micelija be{e nanesen

na napravenata rani~ka na stebloto i

zavitkan so vla`en pamuk. Za vreme na

odgleduvaweto na inokuliranite rastenija,

pamukot e redovno navla`nuvan so

destilirana voda. Kaj rastenijata koi

slu`ea kako kontrola, na mestoto na

otkinatiot list ima{e postaveno samo

vla`en pamuk.  Za sekoja sorta i so sekoj

izolat bea inokulirani  po 10 rastenija i 10

neinokulirani rastenija za kontrola.

Inokuliranite rastenija bea odgleduvani 10

dena vo biolo{ka laboratorija so postojano

navodnuvawe. Za ova ispituvawe se napraveni

tri povtoruvawa.

Ocenkata na intenzitetot na bolesta

e izvr{ena  10 dena po inokulacijata na

rastenijata vrz baza na procentot na

inficirani rastenija, a stepenuvaweto na

otpornosta e napraveno po numeri~kata skala

na T e d f o r d (1990) od 0 do 4.

REZULTATI I DISKUSIJA

Reakcijata kaj inokuliranite

rastenija be{e vo zavisnost od stepenot na

otpornost {to ja poseduvaat testiranite

sorti, kako i od patogenosta i pripadnosta

kon fiziolo{kata rasa na koristenite

izolati.

Prvite simptomi na bolesta kaj

poosetlivite sorti tutun se pojaveni  tri

dena po izvr{enoto inokulirawe, so promena

na bojata na stebloto, odnosno pojava na

nekroza pod i nad inokuliranoto mesto. Po

nekolku dena, kaj inficiranite rastenija

pokraj pro{iruvawe na nekrozata po

dol`inata na stebloto, bea zabele`ani i

znaci na veneewe na listovite, po`oltuvawe

i celosno su{ewe. Simptomite na bolesta ne

bea podednakvo manifestirani kaj site sorti.

Toa najmnogu zavise{e od otpornosta na

sortata i od patogenosta na izolatot. Kaj

poosetlivite sorti inokulirani so

povirulentnite izolati, nekrozata se

pro{iruva{e po celata dol`ina na stebloto,

dodeka istite sorti inokulirani so poslabo

virulentnite izolati imaa pomala nekroza.

Nekrozata po stebloto slabo se razviva{e i

kaj otpornite sorti. Izolatite koi pripa|aat

na rasata 1 poka`aa pogolema agresivnost kaj

site sorti, a poslabo agresivni bea izolatite

od rasata O.

Rezultatite dobieni od

ispituvaweto kaj doma{nite sorti tutun se

dadeni vo Tabela 1, kako procent na

inficirani rastenija. Procentot e presmetan

od vkupniot broj na inficirani rastenija (30)

vo trite povtoruvawa i brojot na inficirani

rastenija.

Od iznesenite podatoci mo`e da se

konstatira deka najvisoka patogenost skoro

kaj site sorti poka`aa izolatite S45 -  rasa

O i P14 - rasa 1. Procentot na inficirani

rastenija so ovie izolati se dvi‘e{e od 90

do 100 %. Najvisok procent na inficirani

rastenija (100%) ima{e kaj sortite P12-2/1 i

O9-18/2 inokulirani so izolatot S45 - rasa

O i kaj sortite P12-2/1, JK125/3, O9-18/2 i MV1

inokulirani  so izolatot P14-rasa 1. Najmal

procent na inficirani rastenija be{e

registriran kaj site sorti pri inokulirawe

so izolatot P4 - rasa O, koj izolat se

odlikuva{e i so najslaba patogenost.
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Kaj sortite P7 i B1/91 ima{e 30%

inficirani rastenija, a kaj sortata JK 7-4/2

36,66%.

[to se odnesuva do otpornosta na

doma{nite sorti sprema rasite O i 1 od

gabata, istata e mnogu varijabilna i najmnogu

zavisi od pripadnosta na izolatot kon

fiziolo{kata rasa i otpornosta {to ja

poseduvaat ovie sorti. Standardnata sorta

P12-2/1 poka`a mnogu slaba otpornost kon

izolatite od dvete rasi, bidej}i kaj istata

ima{e visok procent na inficirani rastenija

(Sl. 1).

Sl. 1 - P. parasitica var. nicotianae - Ve{ta~ki inokulirani rastenija od P12-2/1 so izolatite

P4, P10, S45, P54 - rasa O i P14 rasa1

Ph. 1 - P. parasitica var. nicotianae – Artificial inoculation of P12-2/1 with isolates P4, P10, S45 ,

P54-race O and P14 race 1

Za razlika od nea, sortata P7 poka`a

povisok stepen na otpornost kon izolatot P4-

rasa O, so 30 % inficirani rastenija, a slaba

otpornost sprema ostanatite izolati (Sl. 2.).

Sli~no na nea  reagira{e i sortata JK7-4/2

kaj koja be{e zabele`ana povisoka otpornost

kon izolatot P4-rasa O.  Sortite P23 i JK125/

3 reagiraa skoro podednakvo na dvete rasi.

Sl. 2 - P. parasitica var. nicotianae - Ve{ta~ki inokulirani rastenija od P7 so izolatite P4,

P10, S45, P54 - rasa O i P14 rasa1

Ph. 2 - P. parasitica var. nicotianae – Artificial inoculation of P7 with isolates P4, P10, S45 , P54-

race O and P14 race 1

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
7-8, 175-185, 2005
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Sl. 3 - P. parasitica var. nicotianae - Ve{ta~ka inokulacija na MV1 so  izolatot P 14 rasa1

Ph. 3 - P. parasitica var. nicotianae – Artificial inoculation of MV1 with isolates  P 14 race 1

Procentot na inficirani rastenija kaj

P23 iznesuva{e od 66,66% so izolatot P54-

rasaO, do 93,33% kaj izolatot P14-rasa 1,

dodeka kaj JK125/3 ovoj procent iznesuva{e

od 66,66% so izolatot P4-rasa O do 100% so

izolatot P14-rasa 1. Ni sortite Xebel br.1,

O110-88/3 i MV1 ne se razlikuvaa mnogu vo

otpornosta od prethodnite sorti (Sl. 3). Od

site testirani doma{ni sorti najvisoka

osetlivost sprema site izolati poka`a

sortata O9-18/2. Procentot na inficirani

rastenija iznesuva{e od 76,66% so izolatot

P4-rasa O do 100% kaj izolatite P10, S45-

rasa O i P14-rasa 1. Najvisoka otpornost

sprema site izolati vo ova ispituvawe be{e

zabele`ana kaj sortata B1/91. Inokulirana

so izolatot P4-rasa O, taa  ima{e 30%

inficirani rastenija,, dodeka so izolatite

P10, P54-rasa O i P14-rasa 1 ovoj procent

iznesuva{e 63,33%.

Vrz baza na procentot na inficirani

rastenija, odreden e indeksot na bolesta so

pomo{ na indeksna skala ~ii vrednosti se

od 0 (nema pojava na simptomi) do 4 (nad 76%

inficirani rastenija). Spored ovaa  skala,

site sorti {to imaat indeks 0 se smetaat za

visokootporni kon patogenot Phytophthora

parasitica var. nicotianae. Sortite so indeks 1

se zemaat kako otporni, so indeks 2

srednootporni, so indeks 3  osetlivi i so

indeks 4  visokoosetlivi (Tabela 2).

Od prika`anite podatoci jasno se

gleda deka najgolem broj od sortite

inokulirani so izolatite S45, P54-rasa O i

P14-rasa1 imaat indeks 4, {to zna~i

poka`uvaat visok stepen na osetlivost kon

patogenot. Spored ovaa indeksna skala,

sortite P7, JK7-4/2 i B1/91 inokulirani so

izolatot P4-rasa O se ozna~eni kako

srednootporni. Ostanatite sorti

inokulirani so ovoj izolat kako i so izolatot

P10-rasa O poka`aa indeksi na bolesta 3 i

4, {to zna~i deka se osetlivi i

visokoosetlivi kon patogenot.

Po ovoj metod be{e proverena

otpornosta i kaj 6 stranski sorti tutun koi

se odlikuvaat so razli~en stepen na

otpornost sprema gabata P.  parasitica var.

nicotianae.

So ova ispituvawe kaj oddelni sorti

se potvrdi visokiot stepen na otpornost kako

kon rasata O taka i kon rasata 1. Razlikite

vo otpornosta kaj nekoi sorti sprema

patogenot  mo‘at da se vidat od podatocite

izneseni vo Tabela 3.

Kaj sortata Ky14, od vkupno 30

inokulirani  rastenija so izolatot P4-rasa

O, bea inficirani 28 rastenija, pri {to

procentot na infekcija iznesuva{e 93,33%.

Ne{to pomal, no sepak visok procent na

zaraza be{e zabele‘an i so drugite izolati.

Sortata Ky14 x L8 ja potvrdi svojata visoka

otpornost sprema rasata O, a osetlivost kon

rasata 1 (Sl. 4). Kaj ovaa sorta bez infekcija

ostanaa rastenijata inokulirani so

izolatite  P4, P10, S45 i P54-rasa O. Samo

P. Ta{koski: Reakcija na nekoi sorti tutun kon crnilkata pri inokulacija na stebloto so rasite 0 i1 od

patogenot



180

T
a
b

e
l

a
 2

 -
 I

n
d
e
k

s
 n

a
 b

o
l

e
s
t
a
 k

a
j 

 d
o

m
a
{

n
i

t
e
 s

o
r

t
i

 t
u
t
u
n

 1
0
 d

e
n

a
 p

o
 i

n
o

k
u
l

i
r

a
w

e
t
o

 s
o

i
z
o

l
a
t
i

 o
d
 g

a
b

a
t
a
 P

. 
p
a
r
a
s
it

ic
a
 v

a
r
. 

n
ic

o
ti

a
n

a
e

T
a
b
le

 2
 –

 D
is

e
a
s
e
 i
n
d
e
x
 i
n
 d

o
m

e
s
ti

c
 t
o
b
a
c
c
o
 v

a
r
ie

ti
e
s
 1

0
 d

a
y
s
 a

f
te

r
 i
n
o
c
u
la

ti
o
n
 w

it
h
 i
s
o
la

te
s
 o

f
 t
h
e
 f
u
n
g
u
s
 P

.

p
a
r
a
s
it

ic
a
 v

a
r.

 n
ic

o
ti

a
n

a
e

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
7-8, 175-185, 2005



181

so izolatot P14-rasa 1 bea inficirani 40%

od inokuliranite rastenija. Sortata NC 2326

poka`a otpornost samo kon izolatot P4-rasa

O, a so drugite izolati rasa O i 1 ima{e

povisok procent na inficirani rastenija. Kaj

sortite V37 i Beinhart 1000 nema{e pojava na

infekcija pri inokulirawe so izolatite rasa

O, a slaba infekcija be{e zabele`ana so

rasata 1 (Sl.5). Od sortata V37 bea

inficirani 3,33% od inokuliranite

rastenija, a od sortata Beinhart 1000, 20%.

Visokata otpornost na sortata Beinhart

1000 sprema dvete rasi od patogenot pri

inokulirawe na stebloto e potvrdena vo

ispituvawata na W i l l s  (1971). Samo sortata

Coker 371 poka`a visoka otpornost sprema

dvete rasi. Site inokulirani rastenija so

rasa O i rasa 1 od gabata ostanaa bez

infekcija.

Procentot na inficirani rastenija go

iskoristivme za odreduvawe na indeksot na

Sl. 4 - P. parasitica var. nicotianae - Ve{ta~ki inokulirani rastenija od    Ky14 i Ky14 x L8 so

rasa O od gabata

Ph. 4 - P. parasitica var. nicotianae – Artificial inoculation of Ky14 and Ky14 x L8 with race O

Sl. 5 - P. parasitica var. nicotianae - Ve{ta~ki inokulirani rastenija od Coker371, Beinhart1000 i

NC2326 so  rasa O od gabata

Ph. 5 -  P. parasitica var. nicotianae – Artificial inoculation of Coker371, Beinhart1000 and NC2326 with race O

P. Ta{koski: Reakcija na nekoi sorti tutun kon crnilkata pri inokulacija na stebloto so rasite 0 i1 od

patogenot
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bolesta, a podatocite se dadeni vo Tabela 4.

Od tabelarniot pregled mo`e da se

zaklu~i deka sortata Ky14 so indeks 4 e

visokoosetliva na dvete rasi od patogenot.

Za razlika od nea, sortata Ky14 x L 8 poka`a

visoka otpornost sprema site izolati rasa

O, a sredna otpornost kon rasata 1. NC2326 e

srednootporna do osetliva na rasite O i 1,

so isklu~ok kon izolatot P4 rasa O, kade

poka`a visoka otpornost.

Sortite B37 i Beinhart 1000 se smetaat

za visokootporni na rasata O bidej}i kaj

istite nema{e pojava na inficirani

rastenija, dodeka pri inokulirawe so

izolatot P14 rasa 1, indeksot na bolesta

iznesuva 1. Sortata Coker 371, kaj koja nema{e

inficirani rastenija so dvete rasi, ozna~ena

e so indeks 0 i se smeta za visokootporna

kon patogenot P. parasitica var. nicotianae.

Rezultatite dobieni so

ispituvaweto  poka`uvaat deka postojat

zna~itelni razliki vo odnos na otpornosta

kaj testiranite stranski sorti tutun. Toa se

dol`i na genite na otpornost {to gi

poseduvaat ovie sorti, iskoristeni od

prirodnite izvori na otpornost kako {to se

N. longiflora, N. plumbaginifolia, Florida 301 idr.

ZAKLU^OK

Nabquduvaj}i go reagiraweto na

pove}eto sorti tutun od doma{no i stransko

poteklo preku inokulirawe na stebloto so

izolati od rasite O i 1 od patogenot P.

parasitica var. nicotianae, go konstatiravme

slednovo:

Kaj doma{nite sorti pri inokulirawe

na stebloto postoea varijabilni reakcii

sprema izolatite od dvete rasi (rasa O i rasa

1).  Sortite P7, JK7-4/2 i B1/91 poka`aa

sreden stepen na otpornost sprema izolatot

P4 rasa O, a  ostanatite sorti bea osetlivi

kon ovoj izolat. Site sorti sprema drugite

izolati (P10, S45, P54 rasa O i P14 rasa 1)

bea osetlivi i visokoosetlivi, so indeks na

bolesta pome|u 3 i 4. Ova ni poka`uva deka

doma{nite sorti ne poseduvaat prirodni

izvori na otpornost. Sortata B1/91 poka`a

izvesna tolerantnost sprema dvete rasi od

gabata.

Kaj ispituvanite stranski sorti

postoea o~igledni razliki vo otpornosta kon

patogenot. Visoka osetlivost na dvete rasi

poka`a sortata Ky14, dodeka NC2326 be{e so

visoka otpornost samo kon izolatot P4 rasa

O, a srednootporna do osetliva na dvete rasi

od drugite izolati. Visok stepen na

otpornost kon rasata O imaa sortite Ky14 x

L8, B37 i Beinhart 1000, a slaba osetlivost

poka`aa sprema rasata 1. Samo sortata Coker

371 pri ova ispituvawe poka`a visoka

otpornost kako kon rasata O taka i kon rasata

1 od patogenot.
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REACTION OF SOME TOBACCO VARIETIES TO BLACK SHANK DISEASE IN

INOCULATION OF THE STALK WITH RACES 0 AND 1

Petre Taskoski

Tobacco Institute - Prilep

SUMMARY

Investigation of susceptibility and resistance of several domestic and introduced tobacco variet-

ies to the pathogen P. parasitica var. nicotianae by inoculation of the stalk was made.

Symptoms of the disease appear three days after inoculation and they depend on  susceptibil-

ity of the variety and aggressiveness of the isolate.

Great variability in the resistance was noticed, especially in domestic varieties. Medium resis-

tance to the isolate P4 - race 0 was observed in the varieties P7, Yk7-4/2 and B1/91. All varieties were

identified as susceptible and highly susceptible toward other isolates (race 0 and race 1).

From the foreign varieties investigated, the highest level of resistance to both races of the

pathogen was noticed in the variety Coker 371, while Ky14 showed high susceptibility. Ky14 x L8, B-37

and Beinhart 1000 showed highest resistance to all isolates of race 0, and low susceptibility to race 1.

Only the variety NC 2326 medium resistance when inoculated with both races.
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