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VOVED

Sozdavaweto na novi sorti tutun so
zgolemen genetski potencijal baraod selek-
cionerot prethodni prou~uvawa na raspo-
lo~ liviot sortov materijal, kreirawe na
roditelski parovi, vkrstuvawa i mnogu
drugi ispituvawa na hibridnoto potomstvo
me|u koi i naslednosta na sakanite svojstva.

Predmet na na{ite istra uvawa e
prou~uvawe na na~inot na nasleduvawe na
viso~inata na strakot, brojot na listovi po
strak i povr{inata na listovite od sred-
niot pojas, kaj dva top-cross ciklusi (so dve
poluorientalski i devet orientalski
sorti), koi se razlikuvaat po sortite od
poluorientalski tip postaveni vo ulogana
majka.

Na~inot na nasleduvawe na viso~i-
nata na tutunskoto rastenie vo istra uva-
watanagolembrojselekcioneri erazli~en.
Najzastapeni se intermedijarnosta, kako i
parcijalnatadominantnost i dominantnosta
na pojakiot roditel. Visok heteroti~en
efektdobile: Matzinger etal (12) kaj hibridi
na berlejski sorti; Aycock (1) kaj dijalel na
tri Meryland, tri berlejski i tri flue-cured
sorti, Naumovski (13) kaj krstoski na
orientalski sorti, Korubin-Aleksoska (7)
vo dijalelot na tri orientalski i edna
poluorientalska sorta.

Brojot na listovite po strak e vo
korelacijaso prinosot, pa zatoa e sostaven
del na prou~uvawata vo skoro site selek-
cioni programi. Ova svojstvo e so visoka
heritabi Inost, {to se potvrduva kaj: Dobha

(4) , Chaubey et al (3), Korubin-Aleksoska(8)
i drugi. Naj~est na~in na nasleduvawe e
parcijalno-dominantniot so dominacija na
roditelot so pomal brojna listovi. Retka
e pojavata na pozitiven heteroti~en efekt
i toavo prou~uvawata na: Marani i Sachs(11)
kaj F1 potomstvoto na orientalski sorti od
razli~no geogra¥sko poteklo, Matzinger et al
(12) kaj krstoski na berlejski sorti, Ogilvie
1 Kozumplik (14) kaj dijalel na ~etiri sorti
tutun za cigari i edna sorta tutun za lule,
Jung et al (6) kaj krstoski na {est orien-
talski sorti.

Povr{inata na listovite e predmet
na istra  uvawe vo trudovite na mnogu
avtori, od pri~ina {to vrednosta na ova
svojstvo e pravoproporcionalna so pri-
nosot. Dol ~inata i {iro~inata na listo-
vite kako parametri potrebni za presmetu-
vawe na lisnata povr{ina, gi prou~uvale:
Leei Chang (9), Legg (10), Wilkinson i Rufty (16),
Wilkinson et al (17) i dr. Naj~est na~in na
nasleduvawe na lisnata povr{ina kako
posebno svojstvo e parcijalno-dominantniot
pa intermedijarniot. Pozitiven heterozis
dobi le: Povilaitis (15) kaj krstoska na doma{-
na i flue-cured sorta, Matzinger et al (12) kaj krs-
toski od berlejski sorti, kako i Korubin-
Aleksoska (7), kaj dve krstoski vodijalelot
natri orientalski i edkapoluorientalska
sorta. Dobhal (4) kaj 25 genotipovi zaobvivka
napuri i Dra” i} (5) kajdijalel na{est flue-
cured sortio dobile superdominantnost pri
nasleduvaweto na svojstvoto.

MATERIJAL I METODI NA ISPITUVAWA

Za hibridizacija se zemeni 11 sorti
tutun od koi dve od polluorientalski tip ko-
risteni kako majka (Forchheimer Ogrodowni - FO

i Otga- 0-87) i devet od orientalski tip
koristeni kako tatko ( pet od tipotprilep:
P 12-2/1, P-84, PV 156/1, P-23 i P-7; dve od
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tipot jaka; JV 125/3 i JK-23; i dve od tipot
xebel: X br.1 i1 Pobeda-P-2).Vo 2002 godina
so primena na metodot Top - cross, vo polski
uslovi so ra~no kastrirawe i opra{uvawe
bea napraveni dve cikli~ni vkrstuvawapri
{to be{e dobieno seme od 18 kombinacii
za Flgeneracijata. Eksperimentot be{e pos-
taven vo 2003 godina na opitnoto pole pri
Institutot za tutun vo Prilep po metodot
naslu~aenblok-sistemso 29 varijanti (11
roditeli i 18 F1 hibridi ) vo tri povtoru-
vawa. Sekoja varijanta ja so~inuvaa ~etiri
reda, so me|uredovo rastojanie od 45 cm.
Orientalskite sorti bea rasaduvani na 15
cm, poluorientalskite na 25 cm, a krstos-
kite na20 cmvo redot. Taka, varijantite so
orientalski sorti bea zastapeni so 41
rastenie vo redot, t.e. 164 rastenijavo par-
celkata, i 11 vkupno 492 rastenijavo opitot.
Varijantite so poluorientalski sorti bea
zastapeni so 25 rastenie vo redot, t.e. 100
rastenija vo parcelkata, ili vkupno 300
rastenija vo opitot. F1 hibridite bea zas-
tapeni so 31 rastenie vo redot, t.e. 124 ras-

tenija vo parcelkata, ili vkupno 372 ras-
tenija vo opitot.

Merewata bea napraveni vo po~eto-
kot na cvetaweto na tutunot. Kaj site vari-
janti (roditeli i F1hibridi) beamereni po
50 rastenija od sekoe povtoruvawe, ili
vkupno po 150 rastenija. Povr{inata na
listovite od sredniot pojas e dobiena so
mno ~ewe nadol ~inataso {iro~inatai so
koeFicientot K=0,6354.

Rezultatite dobieni od merewatana
prou~uvanite svojstva kaj roditelite i F1
generacijata se obraboteni varijaciono-
statisti~ki, a razlikite me|u srednite
vrednosti se testirani so LSD - testot. Za
sekoe ispituvano svojstvo se presmetani:
aritmeti~kasredina (x), gre{kanaaritme-
ti~katasredina(sx ), standardnadevijacija
(0) 1 varijacionen koeFicient (CV) izrazen
VO procenti. Za ocenuvawe na na~inot na
nasleduvawe e koristen testot nasigniFi-
kantnost na srednite vrednosti na hibrid-
nata generacija vo odnos na roditelskiot
prosek po Borojevi} (1965).

REZULTATI 1 DISKUSIJA

1. Viso~ina na strakot so socvetie

Viso~inata na tutunskoto rastenie e
va  nakvantitativnaosobina~ijaoptimal-
naveli~inaediktiranaod tipot na tutunot
i na~inot naberba na listovite. Kaj ra~no-
berenite tutuni (kade {to pripalaat prou~u-
vanite varijanti), selekcionerot e kreator
na ova svojstvo, imaj}i ja vo predvid nego-
vata cvrstina, kako i viso~inata koja e naj-
pogodna za tutunobera~ite.

Od Tabela 1, kade se prika~ani
vrednostite za viso~inata na strakot so
socvetie, mo e da se vidi deka so najniska
sredna vrednost se karakterizira sortata
P12-2/1 (x=52,5cm), a so najvisoka maj~inski-
ot roditel O-87 (x=134,5cm). Me|u F1
krstoskite najniska vrednost poka™a O-87
h P-7( x=86,5cm), a najvisoka O-87 h P-84 i
0-87 h JV125/3 ( x =132cm).

Vrednostite za koeFicientot na
varirawe, prika™ ani na istata tabela, se
niski, od {to mo~ e da se zaklu~i deka
roditelite se homozigotni, stabiIni sorti,
pa i nivnoto potomstvo e so mnogu visok
stepen na izedna~enost. Me|u ispituvanite
roditeli najmalovarirawe imakaj sortata
JK-23 (CV=4,8%), a najgolemo kaj P12-2/1
(Cv=10,84%). Najizedna~ena vo F1 genera-
cijatae krstoskata O-87 h P-84 (CV=3,33%),

dodeka O-87 h PV156/1 ima najvisok koe-
Ficientnavarijabilnost (CV=6,92%).

Naj~est na~in nanasleduvawe navi-
so~inatanastrakot vo Flgeneracijatae par-
cijalno-dominantniot, pa intermedijarniot.
Dominantnost na pojakiot za ova svojstvo
roditel ima krstoskata O-87 h P-84.

Na Tabela 2 se prika™ ani vrednos-
tite naovasvojstvo kaj sortite i krstoskite
dobieni po istata {ema na tatkovskite geno-
tipovi 1 FOkako majka - najvisokame|usite
roditeli (x= 130cm). Me|u F1 krstoskite
najniskae FOh P12-2/1 (x=91cm), a najvisoka
FO h JK-23 (x= 140cm).

Od koeTFicientot na varijabilnost
mo " e da se zaklu~i deka sortite se stabil-
ni, a nivnoto F1 potomstvo izedna~eno.
Najmalo varirawe ima kaj sortata FO
(CV=3,67%). So najvisoka uniformnost se
karakterizira FO h X br.1 (Cv=3,16%).
Krstoskata FO h P12-2/1 poka™a najgolem
procent na varirawe (CV=5,57%).

Na~inot na nasleduvawe e parci-
jalno-dominanten i intermedijaren: domi-
nantnost na pojakiot za ova svojstvo roditel
ima kaj FO h X br.1, a pozitiven heterozis
se javuva kaj FO h JK-23.
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Tabella 1. Prose~na vrednost i varijabiInost za svojstvoto viso~ina na strakot so
socvetie (cm)
Table 1. Average value and variability for height of the stalk with infloresgence (cm)

P arems and Fl iybods . 5 cve%
0-87 Q 134,50 +0,70 6,67 4,96
M12-2/1 é 52,50 + 0,60 5,69 10,84
0-87 xM12-2/1  Fl 119,00 na +0,85 8,10 6,81
0-87 Q 134,50 +0,70 6,67 4,96
-84 3 74,00 + 0,50 4,78 6,47
0-87 x N-84 F1 132,00 +4 +0,46 4,40 3,33
0-87 Q 134,50 +0,70 6,67 4,96
nv 156/1 38 77,00 + 0,56 5,31 6,90
0-87 x NV 156/1 FI1 104,00 u +0,76 7,20 8,92
0-87 Q 134,50 +0,70 6,67 4,96
n-23 3 70,50 + 0,58 5,53 7,90
0-87 x N-23 Fl 87,50 ng +0,52 4,90 5,60
0-87 Q 134,50 +0,70 6,67 4,96
n-7 a 85,00 + 0,53 5,06 7,78
0-87 xN-7 F1 86,50 ng, + 0,56 5,35 6,18
0-87 Q 134,50 +0,70 6,67 4,96
JV125/3 3 121.00 + 0,75 7,08 5,85
0-87 xJV125/3  Fl 132,00 ng, +0,53 5,04 3,82
0-87 Q 134,50 +0,70 6,67 4,96
JK-23 3 118,00 + 0,60 5,67 4,80
0-87 x JK-23 F1 125,50 u +0,43 4,09 3,26
0-87 Q 134,50 +0,70 6,67 4,96
U 6p.1 8 89,00 + 0,62 5,93 6,66
0-87xll1ép1  Fl 124,00 ng +0,53 5,07 4,09
0-87 Q 134,50 +0,70 6,67 4,96
n-2 3 105,50 +0,77 7,34 6,96
0-87 x -2 F1 113,00 ng + 0,62 5,91 5,23

LSD - 0.05=4.72
0.01=6.33
Legenda: pd-parcijalna dominantnost, i-intermedijarnost, +d-dominantnost na pojakiot
roditel
Legend: pd-partial dominance, i-intermediate, +d-dominance of the stronger parent
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Tabela 2. Prose~na vrednost i varijabi Inost za svojstvoto viso~ina na strakot so
socvetie (cm)
Table 2. Average value and variability for height of the stalk with inflorescence (cm)

" aveots and F1 b x 3 cvee
FO Q 130,00 +0,50 4,77 3,67
n12-2/1 8 52,50 + 0,60 5,69 10,84
FO x M12-2/1 F1 91,00 u +0,53 5,07 5,57
FO Q 130,00 + 0,50 4,77 3,67
rn-s4 d 74,00 +0,50 4,78 8,47
FO x 1-84 Fl 116,50 ng +0,49 4,68 4,02
FO Q 130,00 + 0,50 4,77 3,67
nv 156/1 3 77,00 +0,58 5,31 6,90
FOxMV 156/1  Fl 118,00 ng +0,52 4,93 4,18
FO @ 130,00 +0,50 4,77 3,67
n-23 3 70,50 +0,58 5,53 7,90
FO x [1-23 Fl 94,50 1 +0,49 4,66 4,93
FO @ 130,00 +0,50 4,77 3,67
n-7 3 65,00 +0,53 5,08 7,78
FO x -7 F1 103,50 n + 0,56 5,35 5,17
FO ? 130,00 +0,50 4,77 3,67
JV125/3 3 121.00 +0,75 7,08 5,85
FOxJV125/3  Fl 123,00 ng +0,48 4,52 3,68
FO ? 130,00 +0,50 4,77 3,67
JK-23 3 118,00 +0,60 5,67 4,80
FO x JK-23 Fl 140,00 +x +0,48 4,53 3,24
FO % 130,00 +0,50 4,77 3,67
Ll 6p.1 o) 89,00 +0,62 5,93 6,66
FO x L) 6p.1 F1 134,00 +4 +0,45 4,23 3,16
FO Q 130,00 +0,50 4,77 3,67
n-2 3 105,50 +0,77 7,34 6,96
FO x -2 F1 126,00 ng + 0,61 5,83 4,63

LSD - 0.05=4.03
0.01 =5.40

Legenda: pd-parcijalna dominantnost, i-intermedijarnost, +d-dominantnost na pojakiot
roditel, +h-pozitiven heterozis

Legend: pd-partial dominance, i-intermediate, +d-dominance of the stronger parent, +h-positive
heterosis
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2. Broj na listovi po strak

Ova svojstvo predizvikuva golem
interes kaj selekcionerite, bidej}i vlijae
vrz zgolemuvaweto na prinosot. So najmal
brojna listovi od roditelskite genotipovi
kade O-87 e vo uloga na majka (Tabela 3), se
karakterizira Xbr.1(x=31,4),asonajgolem
sortata P-7 (x=54,3). Od potomstvoto na F1
hibridite najmal brojna listovi imaO-87h
P12-2/1 (x= 29,7), a najgolem O-87 h Jv125/3
(x =39,8).

Od rezultatite za varijacioniot
koeFicient prika  ani na istata tabela
mo " e da se vidi deka P-7 ima najniska
vrednost (CV=3,73%), {to zna~i deka e
najstabi Ina me|u roditelskite genotipovi,
dodeka 0O-87 ima najvisoka vrednost
(CVv=7,56%), Krstoskite imaat niski, mnogu
bliski vrednosti, {to e znak za visok
stepen na uniformnost. Najnizok varija-
cionen koeFicient ima O-87 h PV156/1
(CV=4,10%), a najvisok 0-87 h X br.1
(CV=6,02%),

Nasleduvaweto e parcijalno-domi-
nantno i intermedijarno. Negativen hete-

rozis imaat krstoskite O-87 h P12-2/1 i
0-87 h X br.1.

Rezultatite od istra  uvawata za
brojot na listovi po strak kade maj~inskiot
roditel e FO se prika™ani na Tabela 4. So
najmal broj na listovi me|u roditelite se
odlikuva FO (x= 28,7), a so najgolem P-7
(x=54,3). Od F1 krstoskite najmal broj na
listovi ima FO h X br.1(x= 31), a najgolem
FO h PV156/1 (x= 45,5).

Kaj roditelskite genotipovi
najvisok koefFicient na varijabilnost ima
FO (CV=5,13%), dodeka kaj F1 potomstvoto
najnizok koeFicient ima krstoskata FO h
P-84 (CV=3,10%), a najvisok FO h Jv 125/3
(CV=6,02%). Od prika~ anite ekstremni
vrednosti se zaklu~uva deka se mnogu bl is-
ki, {to zna~i deka F1 potomstvoto e uni-
Formno kako rezultat na stabilnosta na
roditelskite sorti.

Na~inot na nasleduvawe e parcijal-
no-dominanten i intermedijaren. Pozitiv-
na dominantnost imakaj FOh PV 156/1, a pozi-
tiven heterozis se javuva kaj FO h P12-2/1.

3. Povr{inana listovite od sredniot pojas

Rezultatite od istra  uvawata za
ova svojstvo kaj krstoskite kade maj~inskiot
roditel e O-87 se prika™ ani na Tabela 5.
Najmalapovr{inana listovite od sredniot
pojas me|u roditelskite sorti ima P-2 (x=
131,32cm?), a najgolema FO (x= 443,69cm?).
Me|u F1 hibridite najmala povr{ina na
listovite od sredniot pojas ima O-87 h P-7
(= 151,07cm?), a najgolema O-87 h P-84 (x=
326,42cm?).

Najniska procentualna vrednost za
varijacioniot koeFicientkaj roditelskite
sorti imaP-7 (CV=10,76%), a najvisoka P12-
2/1 (CV=23,14%), dodeka kaj krstoskite
najniska procentualna vrednost ima O-87 h
P12-2/1 (CV=11,5%), a najvisoka O-87 h P-2
(CV=17,22%).

Naj~est na~in na nasleduvawe e
dominantnost na roditelot so pomala
povr{ina na listovite od sredniot pojas,
no postoi i parcijalna dominantnost i

intermedijarnost pri nasleduvaweto na ova
svojstvo.

Na Tabela 6 se prika™ ani rezul-
tatite od prou~uvawata na ova svojstvo kaj
krstoskite kade maj~inskiot roditel e FO.
So najgolema povr{ina na listovite od
sredniot pojas kaj roditelskite genotipovi
se odlikuva sortata FO (x= 328,64cm?). Me|u
krstoskite najmalavrednost za ova svojstvo
ima FO h P-7 (= 165,95cm?), a najgolema FO
h X br.1 (x=310,31cm?).

Najniska procentualna vrednost za
varijacioniot koeFicientkajFlhibridite
imaFOh P-84 (CV=11,61%), a najvisoka FOh
PV156/1 (CV=20,35%).

Najzastapen e parcijalno-dominant-
niot na~innanasleduvawe na ispituvanoto
svojstvo. Kaj FO h P-84 i FO h PV 156/1
nasleduvaweto na svojstvoto e interme-
dijarno, a kaj FO h X br.1 postoi dominant-
nost na pojakiot roditel.
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Tabela 3. Prose~na vrednost i varijabilnost za svojstvoto broj na listovi po strak
Table 3. Average value and variability for leaf number per stalk

Fogutenu v F1 xvbpuau -

Parents and F1 hybrids X sX 0 CV%
0-87 Q 31,90 + 0,25 2,41 7,56
Mma-2/1 3 34,10 +0,18 1,74 510
0-87 xM2-2/1  Fl 29,70 +0,15 1,46 4,90
0-87 Q 31,90 + 0,25 2,41 7,56
Mn-g4 & 41,80 + 0,21 1,98 4,73
0-87 xN-84 Fl 33,40 ng +0,17 1,58 4,74
0-87 1% 31,90 + 0,25 2,4 7,56
nv 1561 & 45,00 +0,19 1,77 3,93
O-87 xMNV 156/1 F1 37,10 + 0,16 1,52 4,10
0-87 Q 31,80 + 0,25 2,41 7,56
n-23 3 52,50 +227 2,60 4,94
0-87 x N-23 F1 36,50 ng +0,17 1,59 4,37
0-87 Q 31,90 + 0,25 2,41 7,56
n-7 & 54,30 + 0,21 2,02 3,73
0-87 xIN-7 Fl 36,00 ng +0,16 1,49 4,14
O-87 Q 31,90 + 0,25 2,41 7,56
JV125/3 3 43.00 +0,19 1,78 4,15
0-87 xJV125/3 F1 39,80 ng + 0,21 1,96 4,93
0-87 Q 31,80 + 0,25 2,41 7,56
JK-23 & 44.50 + 0,20 1,94 4,36
0-87 x JK-23 F1 35,10 ng +0,15 1,46 4,16
O-87 Q 31,90 + 0,25 2,41 7,56
LI 6p.1 3 31,40 +0,19 1,76 5,59
0-87 x I 6p.1 Fl 30,40 -x +0,19 1,83 6,02
0-87 Q 31,90 + 0,25 2,4 7,56
n-2 3 42,20 +0,18 1,66 3,94
0-87 xIN-2 Fl 35,00 ng +0,16 1,48 4,22

LSD- 0.05=1.16

0.01=1.56
Legenda: pd-parcijalna dominantnost, i-intermedijarnost, -h-negativen heterozis
Legend: pd-partial dominance, i-intermediate, -h-negative heterosis



A. Korubin-Aleksoska: Hibridizacija pome|u orientalski i poluorientalski tipovi tutun

Tabela 4. Prose~na vrednost i varijabilnost za svojstvoto broj na listovi po strak
Table 4. Average value and variability for leaf number per stalk

Pogutenu u Fl xubpugn - -

Parents and F1 hybrids x sx o CV%
FO Q 28,70 +0,16 1,47 513
Mniz-21 3 34,10 +0,18 1,74 510
FO x N12-2A1 F1 35,20 +x 10,14 1,28 3,65
FO ¢ 28,70 +0,16 1,47 5,13
n-g4 8 41,80 10,21 1,98 4,73
FO xMN-84 F1 36,9 ¢ 0,12 1,15 3,10
FO Q 28,70 +0,16 1,47 5,13
nv 156/1 g 45,00 +0,19 1,77 3,93
FO x NV 156/1 F1 45,50 +a +0,15 1,45 3.20
FO 9 28,70 0,16 1,47 513
n-23 3 52,50 +2,27 2,60 4,94
FOxM-23 F1 36,90 ng +0,17 1,65 4,48
FO Q 28,70 0,16 1,47 513
n-7 o) 54,30 10,21 2,02 3,73
FO xN-7 Fl 33,50 ng 0,13 1,20 3,59
FO ? 28,70 +0,16 1,47 513
JV125/3 g 43.00 +0,19 1,78 4,15
FO x JV125/3 Fl 32,50 ng 0,16 1,52 4,68
FO Q 28,70 +0,16 1,47 5,13
JK-23 g 44,50 +0,20 1,94 4,36
FO x JK-23 Fl 36,00 1 +0,13 1,25 3,46
FO ¢ 28,70 0,16 1,47 513
L 6p.1 3 31,40 +0,19 1,76 5,59
FO x LI 6p.1 Fl 31,00 ng +0,15 1,40 4,51
FO Q 28,70 0,16 1,47 513
n-2 o) 42,20 0,18 1,66 3.94
FOxN-2 Fl 35,30 u 0,15 1,39 3,95

LSD - 0.05=0.82

0.01=1.10
Legenda: pd-parcijalna dominantnost, i-intermedijarnost, +d-dominantnost na pojakiot
roditel, +h-pozitiven heterozis
Legend: pd-partial dominance, i-intermediate, +d-dominance of the stronger parent, +h-positive
heterosis
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Tabella 5. Prose~na vrednost i varijabilnost za svojstvoto povr{inana listovite od
sredniot pojas (cm?)
Table 5. Average value and variability for middle belt leaf area (cm?)

Pogutenu n F1 xubpuan - -

Parents and F1 hybrids x 5x 3 CV%
0-87 Q 443,69 +6,19 58,72 13,23
Mni2-21 3 142,00 + 3,46 32,86 23,14
0-87 xM12-21 Fl 326,16 1 + 3,95 37,50 11,50
0-87 Q 443,69 +6,19 £8,72 13,23
-84 3 167,95 + 2,60 24,70 14,70
0-87 xN-84 F1 326,42 t 4,44 42,16 12,92
0-87 9 443,69 +6,19 £8,72 13,23
Mnv 156/1 3 155,08 +2,53 24,05 15,51
QO-87 xMNvV 156/1 F1 160,61 -a +2,53 24,03 14,96
0-87 9 443,69 +6,19 58,72 13,23
Mn-23 3 149,84 +1,81 17,16 11,45
0-87 x N-23 Fl 154,93 -a +2,05 19,42 12,53
0-87 Q 443,69 +6,19 58,72 13,23
Mn-7 d 141,64 +1,61 15,24 10,76
0O-87 xN-7 F1 151,07 -n +1,94 18,40 12,18
0-87 Q@ 443,69 +6,19 58,72 13,23
JV125/3 3 163.93 + 2,06 19,51 11,90
0-87 xJV125/3  Fl 178,69 -3 + 3,21 30,48 17,06
0-87 Q 443,69 +6,19 £8,72 13,23
JK-23 & 169,21 + 3,06 29,02 17,15
Q-87 x JK-23 F1 210,54 ng + 3,61 34,21 16,25
0-87 ¢ 443,69 +6,19 58,72 13,23
L) 6p.1 a 139,19 + 1,71 16,19 11,63
0-87 x 1) 6p.1 F1 319,71 m + 4,40 41,70 13,04
0-87 Q 443,69 +6,19 58,72 13,23
n-2 3 131,32 +1,88 17,86 13,60
0-87 xM-2 F1 177,87 na +3,23 30,63 17,22

LSD- 0.05=14.31
0.01=19.18
Legenda: pd-parcijalna dominantnost, i-intermedijarnost, -d-dominantnost na poslabiot
roditel
Legend: pd-partial dominance, i-intermediate, -d-dominance of the weaker parent
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Tabela 6. Prose~na vrednost i varijabiInost za svojstvoto povr{inana listovite od
sredniot pojas (cm?)

Table 6. Average value and variability for middle belt leaf area (cm?)

e and F1 by x ¥ : cv
FO Q 328,64 +4,93 46,76 14,23
ni2-21 3 142,00 + 3,46 32,86 23,14
FO x M12-2/1 F1 263,51 ng, +3,49 33,10 12,56
FO Q 328,64 +4,93 46,76 14,23
-84 A 167,95 + 2,60 24,70 14,70
FO x -84 F1 258,54 1 +3,16 30,02 11,61
FO Q 328,64 +4,93 46,76 14,23
nv 156/1 3 155,06 +2,53 24,05 15,51
FO x MV 156/1 Fl 241,07 n +5,17 49,06 20,35
FO Q 328,64 +4,93 46,76 14,23
n-23 2 149,84 +1,81 17,18 11,45
FO x 1-23 Fl 189,85 ng, +3,31 31,44 16,58
FO Q 328,64 +4,93 46,76 14,23
n-7 d 141,64 +1,61 15,24 10,76
FOxM-7 F1 165,95 ng, + 2,55 24,20 14,58
FO Q 328,64 +4,93 46,76 14,23
JV125/3 3 163.93 +2,06 19,51 11,90
FO x JV125/3 F1 199,74 ng, +3,20 30,37 15,20
FO Q 328,64 +4,93 46,76 14,23
JK-23 3 169,21 + 3,06 29,02 17,15
FO x JK-23 F 219,93 ng +3,16 30,02 13,65
FO Q 328,64 +4,93 46,76 14,23
L) 6p.1 é 139,19 +1,71 16,19 11,63
FO x LI 6p.1 F1 310,31 + +3,94 37,40 12,05
FO Q 328,64 +4,93 46,76 14,23
n-2 & 131,32 +1,88 17,86 13,60
FOx -2 F1 191,35 ng +3,85 36,48 19,06

LSD - 0.05=16.02
0.01=21.46

Legenda: pd-parcijalna dominantnost, i-intermedijarnost, +d-dominantnost na pojakiot

roditel

Legend: pd-partial dominance, i-intermediate, +d-dominance of the stronger parent
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ZAKLUNMOK

Od na{ite istra uvawa zanasledu-
vaweto na viso~inata na tutunskoto raste-
nie za brojot na listovi po strak i povr{i-
nata na listovite od sredniot pojas, gi
izvlekovme slednive zaklu~oci:

1. Site roditelski genotipovi se
homozigotni i meju sebe signiFikantno se
razlikuvaat. Niskiot koeFicientnavarija-
bilnostkajroditelite i Flhibridite e znak
na nivnata uniformnost.

2. Viso~inata na stebloto kaj dvata
top- crossciklusa se nasleduva prvenstveno
parcijalno-dominantno, no ~est e slu~ajot
i na intermedijarno nasleduvawe. Vo prviot
ciklus kade maj~inskiot roditel e polu-
orientalskata sorta O-87, kaj krstoskata O-
87 h P-84, i vo vtoriot cikklus kade maj-
~inskiot roditel e FO kaj FO h X br.1 ima
dominantnost na povisokiot roditel, a kaj
FO h JK-23 ima pozitiven heterozis.

3. Brojot na listovi po strak vo
prviot top - cross ciklus se nasleduva
parcijalno-dominantno. Kaj krstoskata O-87
h PV 156/1 nasleduvaweto na ova svojstvo e
intermedijarno. Kaj O-87 h P12-2/1 i O-87 h
X br.1 ima pojava na negativen heteroti~en
efekt. Ova svojstvo vo vtoriot top - cross
ciklus se nasleduva parcijalno-dominantno
i intermedijarno. Kaj FO h PV156/1 ima
dominantnost na roditelot so pogolem broj
listovi, a kaj FO h P12-2/1 se javuva
pozitiven heterozis.

4. Nasleduvaweto na povr{inata na
listovite od sredniot pojas vo prviot top -
cross ciklus e razli~no, no najzastapena e
dominantnosta na poslabiot za ova svojstvo
roditel. Vo vtoriottop-crossciklus naj~est
na~in na nasleduvawe e parcijalno-domi-
nantniot, pa intermedijarniot. Kaj krstos-
kataFOh X br.1 dominiraroditelot so pogo-
lema lisna povr{ina.
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HYBRIDIZATION BETWEEN ORIENTAL AND SEMIORIENTAL
TYPES OF TOBACCO

A.Korubin-Aleksoska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Investigations included 9 oriental tobacco cultivars in a role of father, representing the types
Prilep (P 12-2/1, P-84, PV 156/1, P-23 and P-7), Yaka (YV 125/3 and YK -23) and Djebel (Dj No 1
and Pobeda P-2); 2 semioriental varieties in a role of mother (Otlia O-87 and Forcheimer Ogrodowni-
FO) and their 18 F, hybrids. The investigated characters were: height of the stalk with inflorescence,
number of leaves per stalk, length and width of middle belt leaves and their relative area. Crossings
were made in the course of 2002. The experiment was set up in 2003, on the field of Tobacco
Institute-Prilep in a randomized block with three replications. Measurings were made in the beginning
of flowering.

Based on the average values obtained, standard deviation, parents and hybrids variability
and the way of inheritance of investigated characters were estimated.

Investigations revealed the existence of significant differences between parents and their F,
hybrids. Cultivars and their hybrid progenies apppeared to be highly uniform. The inheritance of stalk
height is intermediary and partially dominant, except for the hybrids O-87 x P-84 and FO x Dj No 1,
which showed dominance of the higher parent, and FO x YK -23 where positive heterosis was
observed. Inheritance of leaf number per stalk is intermediary and partially dominant. Dominance of
the parent with higher leaf number was observed in O-87 x PV 156/1, negative heterosis was present
in: O-87 x P 12-2/1, FO x P12-2/1 and FO x P-2 and positive heterosis in O-87 x P-2. The way of
inheritance of leaf area is intermediary, partially dominant and dominant and no presence of heterotic
effect was observed.

The investigations can be used as a basis for further selection work.

Author’s address:
Ana Korubin-Aleksoska
Tobacco Institute-Prilep

Republic of Macedonia
e-mail: anakor@freemail.com.mk
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VOVED

Voveduvaweto na novi poproduktivni
sorti od poluorientalskiot tip tutun, bi
treballo da go pottikne i obnovi negovoto
proizvodstvo.

Oblagoroduvaweto na tutunot e pove-
Yegodi{na rabota na selekcionerot so koja
osven {to se podobruvaat dosega sozdade-
nite sorti, se sozdavaat i novi posuperi-
orni sorti od postoe~kite.

Ispituvaweto na kvantitativnite

svojstva na novosozdadenite linii vo kom-
paracija so priznati sorti }e ni dade kon-
kretni soznanija za ponatamo{na rabota.

Celtanadvogodi{nata rabotabe{e,
spored dobienite morFobiolo{ki i proiz-
vodni svojstvana ispituvanitesorti i Inii,
da gi izdiFerencirame najdobrite, so {to
bi dale pridones za nivno vklu~uvawe vo
primarnoto proizvodstvo.

MATERI1JAL I METOD NA RABOTA

I spituvawata bea izvedeni na opit-
noto polle vo Institutot za tutun - Prilep,
vo dve rekolti (2001 i 2002 godina). Kako
materijal za ispituvawe bea zemeni tri
poluorientalski sorti i ~etiri linii od
ovoj tip: Otga 9-18/2 standard (S1.1), Otga
87 (S1.2), Otga 110-88/3 (S1.3), 1. 0. 61-9/2
(S1.4),1.0.9-75/7 (S1.5), 1.0.88-61/9 (S1.6)
i I.O0.Zlatovrv (SL1.7).

Ispituvawata bea izvedeni na
opitnoto pole vo Institutot za tutun -
Prilep, vodve rekolti (2001 i 2002 godina).
Kako materijal za ispituvawe bea zemeni
tri poluorientalski sorti i ~etiri linii
od ovoj tip: Otga 9-18/2 standard (S1.1),
Otga 87 (S1.2), Otga 110-88/3 (S1.3), 1. O.
61-9/2 (S1.4), 1. 0. 9-75/7 (S1.5), 1. 0. 88-61/
9(sl.6)i I.0.Zlatovrv (SL1.7).

Rasadot be{e proizveden na voobi-
~aen na~invo ladnousovr{eni lei pokrieni
so polietilensko platno, vo rasadnikot na
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Institutot. Pri ispituvawata koristevme
eliten semenski materijal od navedenite
sorti i linii, kade {tobeaprimeneti pot-
rebnite agrotehni~ki merki socel dadobi-
eme zdrav i normalno razvien rasad.

Opitot be{e odgleduvan na delu-
vijalno - koluvijalen po~ven tip, kade isto
taka bea primeneti potrebnite agroteh-
ni~ki merki koi se soodvetni za polu-
orientalskiot tip tutun. Navedenite sorti
i linii beapostaveni vo komparativenopit
po metodot naslu~aenblok sistemvo ~etiri
povtoruvawa, so me|uredovo rastojanie od
50 cm i1 25 cm od rastenie do rastenie vo
redot.

Za vreme na vegetacijata bea izvr-
{eni morFolo{ki merewa na slednive
parametri: visina na rastenijata, broj na
listovi po rastenie i golemina na listo-
vite (prav sreden i podvrv).



K. Ko~oska 1 sor.: Morfobiolo{ki svojstva na nekoi poluorientalski sorti i linii tutun

SI. br. 1 0tqga 9-18/2 (standard) Sl. br.20tqga 87
Photo 1. Otlia 9-18/2 (standard) Photo 2. Otlia 87
SlI. br.30tga 110-88/3 Sh.br.4 1.0.61-9/2
Photo 3. Otlia 110-88/3 Photo 4. L. O. 61-9/2
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SI.br.61.0.88-61/9
Photo 6. L. O. 88-61/9

SI.br.51.0.9-75/7
Photo 5 L. O. 9-75/7

SI.br.7 1.0. Zlatovrv
Photo 7. L. O. Zlatovrv



K. Ko~oska i sor.: MorFobiolo{ki svojstva na nekoi poluorientalski sorti i linii tutuntun

REZULTATI 1 DISKUSI1JA

Visina na strakot

Visinata na rastenijata e varija-
bilno svojstvo, koe{tosedvi " i vo izvesni
granici, konstantni i karakteristi~ni za
odredeni tipovi i sorti.

Vo ispituvawata e zemena visinata
na celoto rastenie, zaedno so socvetieto.
Spored izvr{enite merewa, so najvisoka
prose~na visina se odlikuva linijata O.
Zlatovrv (157,6 £ 1,96) koja e najstabi Inaza
ova svojstvo i ima najnizok koeFicient na

varijabilnost od 7,87%. Najniska e stan-
dardnata sorta Otqga 9-18/2 (77,9 = 1,42),
kade ima najgolemo varirawe na ova svoj-
stvo od 11,78% (Tabela 1).

Ostanatite ispituvani sorti i Linii
se odlikuvaat so pogolema prose~navisina
i ponizok varijacionen koeFicient vo od-
nos na standardot i poka aa statisti~ka
zna~ajnost od 1% vo odnos na standardnata
sorta.

Tabela 1- Prose~na vrednost,standardna devijacija i varijabi Inost za svojstvoto
visina na strakot (cm)
Table 1-The average value, standad deviation and variability for the character
stalk height (cm)

CopTh ¥ AMHUK LSD
Varieties and X+ 5x cV % , .
lines Otlia 5% 1%
OT/ba 9-18/2 cT 77,9 £ 1,42 8,99 11,78
Otmba 87 128,2 + 2,38 15,00 11,60
OTtmba 110 - 88/3 122,9 + 1,68 10,60 872
5,6cm 7,5cm
n.o. 61-921 101,0 £ 2,27 14,36 14,05
no. 9-75/7 88,9 + 1,47 9,28 10,47
noO. 88-61/9 108,00+ 1,83 11,52 10,74
n.Q. 3natospe 1576 + 1,96 12,36 7,87

Broj na listovi po strak

Sekoja sorta se karakterizira so
odredeni morf¥obiolo{ki osobini, koi se
odnesuvaat i na brojot na listovite. So
najgolem prose~en broj na listovi po strak
e linijata O. 88-61/9 so (44,5 £ 0,28), koja ima
najnizok varijacionen koeFicientod 3,70%
i e najstabi Ina za ova svojstvo. So najmal
broj na listovi se odlikuva standardnata
sorta (27,5 + 0,22), ~ij variacionen koe-
Ficient e 5,00% (Tabela 2), kade ima i
najgolemo varirawe.

Spored brojot na listovite, ispitu-
vanite poluorientalski sorti i linii mo-
~eme da gi grupirame vo dve grupi, i toa:

-Grupa so sreden broj na listovi,
kade spalaat standardot Otga 9-18/2 so
prose~en brojod 27,5 listovi, Otqa 87 (34,5)
i 1.0. Zlatovrv (36,0).

-Grupasogolembrojna listovi kade
spajaat: Otga 110-88/3 (41,0), 1.0. 61-9/2
(42,5),1.0. 9-75/7 (39,0), 1.0. 88-61/9 (44,5).
(Podelba spored Uzunoski, 1985).
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Tabela 2 - Prose~na vrednost, standardna devijacija i varijabi Inost za svojstvoto broj
na listovi po strak
Table 2 The average value, standard deviation and variability for the character number of leaves

per stalk
oo 5 Bpoj Ha
Texorypan Knacs Noorampes | % | Moo | %
i samples
Mecok -Sand - -
MNecoknuea - Sandy soil - - o o
NecHo wnoBuuecta - Light loam 5 7,35
CpegHo vnoeyqecTa - Mcdium loam 20 29,41 48 70,59
Tewko vnopudecta - Heavy loam 23 33,83
NecHo rnnHecTa - Light ¢clay 15 22,06
CpepHo rmMHecTa - Medium clay 5 7,35 20 29,41
Tewko rnHecTa - Heavy clay - -
BrkynuHo - Totul €8 100,00 €8 100,00

Golemina na praviot sreden i napodvrvniot list vo zelena sostojba

Goleminata na listot e vsu{nost
dol "inata i {irinata na listovite. Ovie
dva pokazatelazavisat od sortata i od na~i-
not na odgleduvawe. Spored podatocite od
Tabela 3, najmala doll " ina na praviot sre-
den list ima linijata O. 61- 9/2 (26,9 cm), a
najgolema I. O. Zlatovrv (33,2 cm). Najmala
{irina na praviot sreden list ima 1. O.
9-75/7 (16,9 cm), a najgolema 1. O. Zlatovrv
(19,0 cm).

KoeFicientot na ovalnost se dvi " i

od 1,56 kaj standardnata sorta Otqga 9-18/2
i 1.0.61-9/2,do 1,85 kaj sortata Otqga 87.

Dol " inata na podvrvniot list vo
zelenasostojbasedvi ™1 od 16,4 cmkaj stan-
dardnata sorta Otqa 9-18/2 do 18,0 cm kaj
1.0.Zlatovrv,a{irinataod9,3cmkajl.O.
Zlatovrv do 10,0 cm kaj 1.0. 9-75/7. KoeFi-
cientot na ovalnost e najmal kaj standard-
nata sorta Otqa 9-18/2 (1,71), a najgolem kaj
1.0. Zlatovrv 1,94.

Tabela 3 - Prose~na golemina na praviot sreden i podvrvniot list vo zelena sostojba
Table 3 The average size of the middle and undertop leaf in fresh condition

Mpae cpegeH nuct MoABPBHW NUCTOBK
Coptuumhnn | nomypmna [ Winpuka | Koedb. va | fomxuua | WupuHa | Koed. Ha
Vaneties and OBANHOCT OBaNHOCT
lines Otlia Length | Width Ovalnt_ess Length Width Ovalnelss

cm cm coefficient cm cm coefficient
Otpa 9-18/22ct | 27,3 17,5 1,56 16,4 9,6 1,71
OTrva 87 32,3 17.5 1,85 17,0 8,9 1,91
OT1rpa 110-88/3 29,7 18,9 1,57 16,9 9,7 1,74
n.Q. 61-9/2 26,9 17,2 1,56 15,5 8,9 1,74
n.O. 9-75/7 27.3 16,9 1.62 16,5 10,0 1,65
n.Q. 88-61/9 32,5 18,0 1,81 16,6 9.4 1,77
n.Q. 3natoepe | 33,2 19,0 1,75 18,0 9,3 1,94
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Dol " ina na vegetaciskiot period na tutunot

Dol " inatanavremenskiot period od
rasaduvawe do po~etokot na cvetawe se
dvi i od 51 den kaj standardnata sorta
(Otga9-18/2)do 78 denakaj 1. O. Zlatovrv.

Dol " inata na vegetaciskiot period
od rasaduvawe do 50% cvetawe se dvi " i od

55 dena kaj standardnata sorta (Otga 9 - 18/
2) do 86 dena kaj 1. O. Zlatovrv. Novois-
pituvanite sorti i linii imaat podolyg
vegetaciski period vo odnos na standard-
nata sorta.

Tabela 4 - Dol " ina na vegetaciskiot period na tutunot
Tabela 4 - Length of vegetational period

CopTh 1 AMHK Bpoj Ha geHoBW of cagerbe ao:
Number of days frome transplanting to:
Varieties and MoyeToK Ha YBeTatbe 50% LeeTarbe
lines Otlia Beginning of flowering 50% of flowering
2001 2002 Mpocek 2001 2002 Mpocek
OTrba 9-18/2 T 52 49 51 57 52 55
Otrba 87 59 54 57 64 62 63
OTma 110 - 88/3 55 57 56 72 62 67
n.O. 61 -9/21 57 70 64 94 77 86
nQ. 9-757 60 62 61 7% 7% 7%
n.O. 88-61/9 53 54 54 60 62 67
n.C. 3naToepe 78 78 78 92 80 86
ZAKLUNOK

Od dvogodi{nite ispituvawa gi
izvlekovme slednive zaklu~oci:

- Prose~natavisinai brojotna lis-
tovi kaj novoispituvanite sorti i linii se
pogolemi vo odnos na standardot. Visinata
sedvi " io0d77,9cmkajsortata Otga 9-18/
2do 157,6 cmkaj I'inijata O. Zlatovrv, dode-
ka prose~niot broj na listovi se dvi " i od
27,5 kaj standardnata sorta Otqga 9-18/2 do
44,5 kaj linijata O. 88-61/9.

- So najgolema dol "ina i {irinana
praviot sreden i podvrvniot list se odli-
kuva 1. O. Zlatovrv.

- Novoispituvanite sorti i linii
imaat podolg vegetaciski period vo odnos
na standardnata sorta Otqga 9-18/2, kaj koja
po~etokot na cvetawe e registriran za 51
den, a za 55 dena 50% cvetawe. So najdolg
vegetaciski period se odlikuva linijata
0. Zlatovrv, kade po~etokot na cvetawe e
registriran za 78 dena, a Fazata 50% cve-
tawe za 86 dena.

- Spored dobienite podatoci, lini-
ite 0.88-61/9 i O. Zlatovrv gi izdvojuvame
kako perspektivni, i postojat mo ~ nosti za
nivno priznavawe.
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MORPHO-BIOLOGYCAL CHARACTERS OF SOME SEMIORIENTAL TOBACCO
VARIETIESAND LINES

K. Kocoska, M. Dimitrieski, G. Miceska, |. Risteski
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Two-year experiment (2001-2002) was set in the Tria field of Tobacco I nstitute-Prilep, with
3 semioriental and 4 perspektive lines of Otliatobacco, including: Otlia9-18/2 (standard), Otlia 87,
Otlia 110-88/3, 1. 0.61-9/2,1.0.88-61/9 and |.O.Zlatovrv.

Standard methodology was applied during investigations.

According to the results obtained, the following statements can be drawn:

Height of the plant with inflorescence and number of leaves in newly investigated varieties
and linesis higher compared to the standard. The highest among them was|. O.Zlatovrv (157,6 cm)
and the highest leaf number was found in |. O.88-61/9 (44,5 leaves).

Length and with of the middle and undertop leaves were higher in al investigated varieties
and lines compared to the standard .

The morpho-biologycal varietiesand lines, according to their quantitative characters, showed
higher values compared to the standard, especially emphasizing the perspectivelines O. 88-61/9 and
[. O.Zlatovrv.

Author’s address:
Karolina Kocoska

Tobacco Institute-Prilep
Republic of Macedonia
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VOVED

Kval itetnoto proizvodstvo nasitno-
lisenaromati~en tutun vo R. Makedonija se
dol " i na postojnite agrokl imatski uslovi
vo nekoi nejzini reoni.

Poznato e deka po~vata e osnovna
baza za zemjodelskoto proizvodstvo, a nej-
zinata plodnost ima isklu~itelno zna~ewe
vrz prinosot i kvalitetot na odgleduvanite
kulturi. Me|utoa, plodnosta na po~vata ne
e konstantna golemina i istata se menuva
vo zavisnost od primenata na agrotehni~-
kite merki i od intenzitetot naeksploata-
cija, poradi {to e neophodno sistematsko
sledewe na nejzinata plodnost.

Pokraj agroklimatskiot kompleks,

samo so primena na sovremeni i navremeni
agrotehni~ki merki tutunot }e go dade svojot
maksimalen biolo{ki potencijal.

Vele{kiot tutunoproizvoden reon se
odlikuva so proizvodstvo na kvaliteten
orientalski tutunod tipovite prilep i jaka.
Trgnuvaj}i od va nosta i ulogata na kval i-
tetot na po~vata za proizvodstvo na tutun-
ska surovinaso dobar kvalitet i kvantitet,
a imaj}i go predvid ve}e iznesenoto, proiz-
leze i celtanaova istra  uvawe. Sozemawe
na po~venite probi i nivno laboratorisko
ispituvawe se odredi plodnostanapo~vite
vo vele{kiot tutunoproizvoden reon.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Terenskite ispituvawa se izvedoa vo
tekot na esenta 2005 godina .

Po~venite probi
dlabo~ina od 0 - 30 cm.

Na po~venite probi se ispitani
slednite pokazateli :

Se zZemaa na

1. Sodr " inana Fizi~kaglina (~es-
ti~ki pomali od 0,02 mm) ,vo %.

2. Humus, vo %,

3. Vkupen azot, N %

4. Odnos na C : N vo humusot

5. Karbonati, SaSO, vo %,

6. rN reakcija na po~vata vo N,O i
KCI

~

Dostapen Fos¥or, R,O, vo mg/100g
po~va
8. Dostapen kalium K,O, vo mg/100 g

po~va

1. Sodr~ inata na Fizi~kata glina

na po~vata e opredelena po internacional-
niot B metod (Resulovi} H. 1971 godina), a pod-
gotvuvaweto na po~venite probi zaanaliza
e izvr{eno so pomo{ na 0,4% rastvor od nat-
rium pirofosFat, dodeka pak Frakcionira-
weto na mehani~kite elementi e izvr{eno
po me|unarodnata klasiFikacija (Filiposki
\. 1984).

2. Humusot e ispitan po metodot na
Tjurin modiFiciran od Simakov. Oksida-
cijata na jaglerodot od humusot e izvr{ena
so pomo{ na 0,1% kaliev bihromat (Orlov
S.D. etal. 1981, Simakov N. V. 1957).

3. Odnosot C : N e dobien po mate-
mati~ki pat (Penkov D., M. et al. 1981)

4. Karbonatite se odredeni volu-
metriski so [ajblerov kalcimetar (Jakov-
levi} M., Pantovi} M., Blagoevi} S. 1955).

5. Reakcijata na po~veniot rastvor
e odredena potenciometriski so rN - metar
(Bogdanovi} M. 1966, Resulovi} H. 1969).
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6. Vkupniotazot e odreden po Mikro-
Kjeldaloviot metod modiFiciran po Brem-
ner i Simonoska-Filiposki (Bogdanovi} M.,
Dzami} R. 1996)

7. Lesnodostapniot FosTor (R,0,) i
kaltum (K,O) se utvrdeni po AL- metodot
(Resulovi} H. 1969) .

Rezultatite od napravenite analizi
se tolkuvani spored klasiFfikaciite na
Filiposki K. i sor., objaveni vo spisanieto
"Tutun - Tobacco" 1 - 6 /1992 1 1 -12 /1993
godina.

TERENSKI ISPITUVAWA

Terenskite ispituvawavovele{kiot Analizirani se 68 probi zemeni od pova™-

tutunoproizvoden reon se napraveni vo te-
kot na esenta 2005 godina, pri {to se zemeni
po~veni probi za agrohemiski istra™ uvawa.

Tabela 1. Po~veni probi za agrohemiski anal
Table 1. Soil samples for agrohemical

nite mesnosti i lokaliteti zaproizvodstvo
na tutun .

izi od vele{kiot tutunoproizvoden reon
analyses from the region of Veles

PepeH TyTyHoSggﬂsBo,qu OnwruHa MecHoeT - Site I?_I%ocj)ﬁ':'a
6poj Tobacco producing Municipality HOKan"_'TeT Number of
NO region Locality samples
1 Benewkn Boromuna c. TeoBo 2
2 Benelwkwu Hseop ¢. MapTonyn 3
3 Benelwkwu Hseop ¢. Nseop 3
4 Benewkn Hzeop c. Ctapu Mpag, 3
5 Benewkn YHawka Hac. BpaHoBLuW 1
6 Benelwkwu Yawka ¢. HYawka 7
7 Benewkn YHawka c. Encsey 1
8 Benewkn YHawka c. [ono 3uHYW 1
9 Benewkn Benec c. FopHo Opusapu 1
10 Benelwkwu Benec M.e. CBUnapa 1
11 Benelwkwu Benec M.e. CyBa Kajcnja 1
12 Benelwkwu Benec M.B. TONWNHULUA 1
13 Benelwkwu Benec ¢. PawTtanu 2
14 Benewkn Benec c. bysankoso 10
15 Benelwkwu Benec ¢. MamyTueso 6
16 Benelwkwu Benec ¢. MBaHkoBUW 5
17 Benewkn Benec c. Cyjaknapm 2
18 Benelwkwu Benec ¢. KymapuHo 1
19 Benelwkwu Nozoso ¢. KapaTMaHoBO 4
20 Benelwkwu Nozoso ¢. Qypdynnja 4
21 Benelwkwu MNMozoeo ¢. Nosoeo 5
22 Benewkn lMNo3oeo ¢. MunuHo 4

BkynHo npobn 3a ananuza 68
Total number of samples
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REZULTATI 1 DISKUSIJA

1. Zastapenost na po~vite po teksturni klasi

Spored prezentiranite podatoci za
zastapenosta na po~vite od vele{kiot tu-
tunoproizvoden reon po teksturni klasi
mo " e da se konstatira deka tie se odliku-
vaat so sredna sodr ~ inana Fizi~kaglina.

Imeno, najgolem broj od probite se

ilovi~esti (48) i toa, lesno ilovi~esti (5),
sredno i lilovi~esti (20), te{ko i lovi~esti
(23), Iesnoglinesti (4) i srednoglinesti (5)
probi. Od vkupniotbrojnaanalizirani pro-
bi, ilovi~estite po~vi so~inuvaat 70,59%,
i glinestite 29,41%.

Tabela 2. Zastapenost na po~vite po teksturni klasi vo vele{kiot tutunoproizvoden reon
Table 2 Participacion of soils by textural classes in tobacco producing region of Veles

Bpoj Ha
Bpoj Ha npobn npofu
TexeTyprn Knacr Noofsamples | % | oot | %
samples
MNecokr -Sand - ---
MNecoxknuea - Sandy soil - - - -
JlecHo wnoBudecTa - Light loam 5 7,35
CpeaHo unoeuyecta - Medium loam 20 29,41 48 70,59
Tewke wnosu4yecta - Heavy loam 23 33,83
JlecHo rnvHecTa - Light clay 15 22,06
CpegHo rvHecTa - Medium clay 5 7,35 20 29,41
Tewke rnnHecTa - Heavy clay === -
BkynHo - Total 68 100,00 68 100,00

Od prezentiranite podatoci za zas-
tapenosta na po~vite po teksturni klasi se
doala do konstatacija deka po~vite vo
vele{kiot tutunoproizvoden reon odgova-
raat za proizvodstvo na visokokval iteten
orientalski tutun od tipot prilep i jaka,
bidej}i po~vite se glavno ilovi~esti
(70,59%) 1 lesnoglinesti (22,06%), {to tie
se karakterizirani kako lesni za obra-
botka, topli 1 rastresiti, kakvi {to bara
tutunskoto rastenie. Samo mal del od
po~vite se sopogolemasodr ™ inana Fizi~ka
glina(7,35%) i vo proizvodstvoto naorien-
talskite tutuni tie po mo~ nost bi trebalo
da se zamenat so po~vi so pomala sodr ™ ina
naglina.

Na{ite podatoci se sovpalaat i so
literaturnite podatoci na Donev N. i
Fetvaxiev V. (1973), koi istaknuvaat deka
golemata sodr " ina na glinesti ~esti~Ki
predizvikuva zbienost napo~vata i posla-
ba aeracija, so {to se vlo{uva vodniot i
hranliviot re™ im. Najdobri rezultati se
dobivaat pri odgleduvawe na tutunot na
pesoklivoglinesti do glinestopesoklivi
po~vi. Atanasov D. (1972) istaknuva deka
najlo{i po~vi zaodgleduvawe naoriental-
skite tutuni spored mehani~kiot sotav se
te{kite glinesti po~vi.

Jovanovi}, D. (2001) istaknuva deka
orientalskite tipovi natutun baraat lesni,
propuslivi, i siroma{ni po~vi so humus.

2. Sodr " ina na humus

Spored prezentiranite podatoci,
mo“e da se konstatira deka ovie po~vi se
karakteziraat soniskadosredna sodr ™ ina
na humus. Imeno, 52,95% od probite se so
niska, 33,82% so sredna, 10,29% so mnogu

niska, 1,47% so dobra, 1 1,47% so visoka
sodr ~ ina na humus. Kaj i lovi~estite po~vi,
so niska i sredna sodr " ina na humus se
odlikuvaat 61,77% od probite. Ako se ima
predvid Faktot deka visokokvalitetna
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tutunska produkcija od sitnolisni aroma-
ti~ni tutuni se dobiva na po~vi so pomala
sodr~ ina na humus i kaj po~vi so polesen
mehani~ki sotav, se doaja do konstatacija

deka ispituvanite po~vi odgovaraat za
proizvodstvo na sitnolisni aromati~ni
sorti tutun od tipovite prilep i jaka.

Tabela 3. Sodr ™~ inanahumus na po~vite vo vele{kiot tutunoproizvoden reon
Table 3. Humus content in soils of Veles tobacco producing region

Wnosuuecra - ImuHecta - Clay BkynHo - Total
Loamy
Knacucpukayuja Bpoj Ha Bpoj Ha Bpoj Ha
Classification Mpoti % Mpoti o Nposu %
NOof NOof NOof
samples samples samples
MHory HUcKa - Very low 4 5,88 3 4,41 7 10,29
Hucka - Low 23 33,83 13 19,12 36 52,95
CpegHa - Medium 19 27,94 4 5,88 23 33,82
Jobpa - Good 1 1,47 -— -— 1 1,47
Bucoka - High 1 1,47 - - 1 1,47
MHory Bucoka - Very high - - - - - -
BkynHo - Total 48 70,59 20 29,41 68 100,00

Georgievski K. (1955) isto taka
istaknuva deka po~vite od vele{kiot
tutunoproizvoden reon se slabo humusni i
procentot na humus se dvi i od 0,73 do
2,60%. Najsiroma{ni so humus bile crveni-
cite 1 prepora~uva |ubrewe so {talsko
Jubre 11T odgleduvawe na leguminozi.

Spored Kovda, loc.cit. Atanasov V.
(1972) najdobrite po~vi za proizvodstvo na
orientalskite tutuni vo Rusija sodr " at

24

1-1,5% humus, a spored Kowov najdobrite
tutunski po~vi vo reonot na Plovdiv se so
sodr ™~ ina na humus od okolu 1%.

Uzunoski M. (1985) istaknuva deka
visokata sodr ~ ina na humus vo po~vata
negativno se odrazuva vrz kvalitetot na
tutunot. Se smeta deka optimalna koli~ina
na humus vo po~vata za proizvodstvo na tutun
od orientalski tip iznesuva od 1 do 1,5%.
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3. Sodr " ina na vkupen azot

Analogna na sodr ™ inata na humus vo
po~vite e i sodr " inata na vkupen azot.
Spored prezentiranite podatoci za sodr-
~ inata na vkupniot azot vo po~vata, najgo-
lem broj od ispituvanite probi, 57,36 % se
so sredna sodr~ inana vkupen azot, 14,70%
se so dobra, 5,88 % so visoka, 1,47% so mnogu
visoka i, 20,59 % so niska sodr ~ ina. Spored
klasiFikacijata, nepogodna e probata so
mnogu visoka sodr~ ina na vkupen azot na

kojane e prepoa~livo dase odgleduva sitno-
lisenorientalski tutun. Naovaa povr{ina
bi se dobilasurovinaso povisokasodr ™ ina
na azotni materii vo tutunskiot list, od-
nosno surovinata bi imala povisoka sodr-
~inanabeltoci, apomalasodr™ inana{e-
Yeri so {to bi se vlio{ile pu{a-kite svoj-
stva I nejzinata upotrebnata vrednost vo
Fabrikacijata.

Tabela 4. Sodr ™ inana vkupen azot vo po~vite od vele{kiot tutunoproizvoden reon
Table 4. Total N content in soils of Veles tobacco producing region

Mnoig:;? a° | Mnuuecta - Clay BkynHo - Total
Knacuchnkayuja Bpoj Ha Bpoj Ha Bpoj Ha
ificati npobn npobn npobn
Classification po o, po o, po o,

N"of N"of N of

samples samples samples
Muory Hucka - Very low - - - - - -
Hwcka - Low Q 13,24 5 7,35 14 20,59
CpegHa - Medium 27 39,71 12 17,65 39 57,36
Jobpa - Good 7 10,29 3 4,41 10 14,70
Bucoka - High 4 5,88 - - 4 5,88
MHory Bucoka - Very high 1 1,47 --- --- 1 1,47
Brkynuo - Total 48 70,59 20 29,41 68 100,00
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4. Odnos C : N vo humusot

Zasodr " inatanahumus vo po~vataod hrana. Poniskite vrednosti (pomali od 10)
posebno zna~ewe e koeFicientot koj e do- na ovoj koeFicient pretstavuvaat povolen
bien po premetkoven pat i pretstavuvaodnos  odnos na ispituvanite po~vi, a uka uvaat
na jaglerodot sprema azotot vo organskata na dobra obezbedenost na tutunskoto raste-
materija i e va en pokazatel za obezbede- nie so azotna hrana.
nosta na tutunskoto rastenie so azotna

Tabela 5. Odnos C:N vo humusot na po~vite vo vele{kiot tutunoproizvoden reon
Table 5 C : N ratio of the humus in soils of Veles tobacco producing region

Mnos;:ri?a ) MmuHecta - Clay BkynHo - Total
Knacuchnkayuja Bpoj Ha Bpoj Ha Bpoj Ha
ificati npobu npot npotun
Classification I?gof % 1?0 . % :;o of v,
samples samples samples
EkcTpemHo BUcoKa . . . . . N
Extremely high
Muory Bucoka  Very high 8 11,76 - - 8 11,76
Bucoka  High 12 17,65 9 13,23 21 30,88
CpegHa Medium 27 39,71 11 16,18 38 55,89
Hucka Low 1 1,47 - - 1 1,47
MHory Hucka  Very low -- -- --- - - ---
ExcTpeMHO HUCKa . . . . . N
Extremely low
BkynHo -Total 48 70,59 20 29,41 68 100,00

Spored prezentiranite podatoci, po~vi imaatpovolen odnos C:N, (<10,00).
mo " e da se konstatira deka ispituvanite
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5. Sodr " inanakarbonati

Po~vite od vele{kiot tutnoproiz-
voden reon prete no se beskarbonatni,
bidej}i 60,29% od ispituvanite probi ne
sodr " at karbonati. Slabokarbonatni po~vi
so sodr~ inanakarbonati od 0-5% se 25,00%
od probite 1 zaedno so beskarbonatnite
po~Vvi tie so~inuvaat okolu 85% od probite
VO ovoj tutunoproizvoden reon. Srednokar-
bonatni po~vi se samo 1,47% od ispituva-
nite probi, a silnokarbonatni so nad 10%
karbonati se 13,24% od probite. Spored

[ muk, citirano po Georgievski K. (1953),
sodr~ inata na karbonati vo po~vite nad
20% se smeta kako nepovolna za tutunskata
kultura.

Georgievski K. (1955) istaknuva de-
ka po~vite od vele{kiot reon se dobro obez-
bedeni so karbonati i nema potreba od kal-
ciFikacija, poradi toa {to po~vite imaat
slabo alkalna, neutralna i slabo kisela
reakcija.

Tab. 6 Sodr ™ inana karbonati vo vele{kiot tutunoproizvoden reon
Table 6 Carbonates content in tobacco producing region of Veles

Knacudomkayuja Bpoj Ha npotu MpoueHT
Classification N%of samples %
b - N
€3 KapOoHaTHU 0% o carbonates 41 60.29
Cnabo kapGoHaTtHn - Low carbonate
0- 5% 17 25.00
CpeaHo KapboHaTHK - Medium carbonate
5 - 10 O/O 1 1.47
CunHo kap6oHaTHM - High carbonate
- 10 % 9 13.24
BkynHo - Total 88 100.00

Od ispituvanite probi, samo dve se
so nad 20% sodr " ina na karbonati, i toa so
21,26% 1 so 23,62%, poradi {to konstati-

ravme deka na ovie po~vi, spored sodr-
~inatanakarbonati bez problemi mo~eda
se proizveduva orientalski tutun.
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6. Reakcija na po~veniot rastvor

Za normalen razvoj na tutunskoto
rastenie od osobeno zna~ewe e i1 reakcijata
na po~veniot rastvor. Spored literaturni

podatoci, tutunot mo™ e da se odgleduva na
po~Vvi so reakcija na po~veniot rastvor od
5,0 do 8,5.

Tabela 7. Reakcija na po~vata (rN vo N,O) vo vele{kiot tutunoproizvoden reon
Table 7 pH reaction of the soil (pH in H,0O) in the Veles tobacco producing region

MnoEg;%Ta i FmHecta - Clay BkynHo - Total
Knacudpukaymja Epoj Ha Bpoj Ha Bpoj ha
Classification npodu o npoou o npodu o
N© of ° N© of o N© of °
samples samples samples

MHOMY CUNHO KUCENN . . . o . .
Extremely acid
Cunko kncenm 1 147 . . 1 1,47
Very acid
YmepeHo Kucenu
Moderately acid 3 441 2 2,94 5 7,35
Cnato Kucesm 13 19,11 1 1,47 14 20,58
Low acid
Heytpanun Neutral 9 13,24 3 4,41 12 17,65
CnaCo ankankm 4 5,88 3 4,41 7 10,29
Low alcalic
YMepeHo ankaniu 9 13,24 o | 1324 18 26,48
Moderately alcalic
CnnHo ankankm 9 13,24 2 2,94 11 16,18
Very alcalic

Bkynuo Total 48 70,59 20 29,41 68 100,00

Ispituvanite po~vi od vele{kiot
tutunoproizvoden reon prete ™~ no se so neut-
ralnadoalkalnareakcija, kako{tomo e i
da se vidi od prezentiranite podatoci za
ova svojstvo na po~vata. Imeno, 17,65% se
neutralni 10.29% slabo alkalni, 26,48%
umereno alkalni i 16,18% se silno alkal-
ni, ili site zaedno so~inuvaat 70,60% od
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vkupniot broj na probi. Slabo kiseli se
20,58%, umereno kiseli 7,35%, i silno
kiseli samo 1,47%.

Spored prezentiranite podatoci, na
pogolemiotdel od ispituvanite po~vimo e
dase odgleduvasitnolisenorientalski tu-
tun od tipotprilep i jaka. Isklu~ok od ova
pravat silno alkalnite po~vi.
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7. Sodr "~ inana Fosfor

Spored prika™ anite podatoci za
sodr ~ inata na Fos¥or, mo~eme da vidime
deka po~vite se razli~no obezbedeni so
ovoj hranliv element. Imeno,so ekstremno
niska i1 niska sodr~ ina na Fosfor se 22
probi ili 32,36%, so srednasodr  inase 7
probi ili 10,29%, so dobra sodr ~ ina se 10
probi ili 14,70%, dodeka so visoka i so
ekstremno visoka sodr " inase 29 probi ili
42,65 %.

Od prezentiranite podatoci se doaja
do zaklu~ok deka i preporakite za |ubrewe
treba da bidat razli~ni. Kaj po~vite so

ekstremno niskasodr ~ inana fosformo no
e da se izvr{i i meliorativno |ubrewe so
superFosFat i i amonium diFosFat.
Georgievski K. (1955), vo odnos na
Fiziolo{ki aktivniot Fosfor (P,0O, ) kaj
po~vite od vele{ka okolija, konstatiral
deka aluvijalnite po~vi se najdobro obez-
bedeni so ovoj hranliv element i deka samo
ovie po~Vvi nemaat neophodna potreba od |ub-
rewe so ovoj element. Site ostanati po~Vvi
imaat potreba od |ubrewe so super¥osFat,
i toavo koli~inaod 200 do 300 kg na hektar.

Tabela 8. Sodr ™ ina na dostapen FosF¥or vo po~vite od vele{kiot tutunoproizvoden reon
Table 8. Phosphorus content in soils of Veles tobacco producing region

Wnosuecra - muHecta - Clay BkynHo - Total
Loamy :
Knacucpu - Bpoj Ha ' Bpoj Ha Bpoj Ha Bbpoj Ha
kaumja npobu 5 npobu o, npo6w 5 npobn | o
Classification N° of ° N° of ° NC of ° NO of °
samples samples sampﬁes samples
E:frer:;m(lzw 9 | 1324 | - o | 13,24
¥ 22 | 32,36
Hucka - Low 10 14,70 3 4,41 13 19,12
Cpeana 5 | 73| 2 204 7 |1020| 7 | 1020
Meauym
Aebpa Good 3 4,41 7 10,29 10 14,70 10 14,70
El?gcha 8 | 11,77 3 a41| 11 | 1818
29 42,65
Eke. Bacoka | 0 | g 40 5 735 | 18 | 26,47
Extremely high ’ ’ ’
BkynHo Total 48 70,59 20 29,41 68 100,00 68 100,00
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8.Sodr i

Spored podatocite zasodr ™ inatana
dostapniot kalium (Tabela 9), mo~ e da se
konstatira deka ispituvanite po~vi od
vele{kiot reon se mnogu dobro obezbedeni
soovojhranlivelement. Soniskasodr™ ina
e samo edna proba ili 1,47%, sredna sodr-
“ina se 3 probi ili 4,41%, so dobra se 4
probi ili 5,88%, a so visoka se 10 probi
ili 14,71% i so ekstremno visoka se najgo-

Tabela 9. Sodr ™ ina na dostapen kal ium vo
Table 9. Potasium content in soil

na na kal tum

lem del od probite, i toa 50, {to vo pro-
centi iznesuva 73,53%. Od ovie podatoci
mo " eme da konstatirame deka po~vite vo
vele{kiot tutunoproizvoden reon se mnogu
dobro do bogato obezbedeni so kalium. Vo
oddelni godini Jubreweto so kaliumovo
Jubre mo~ e da izostane, a da se dade akcent
na FosFornite |ubriwa.

po~vite od vele{kiot tutunoproizvoden reon
s of Veles tobacco producing region

WUnoeuyecta -
Loamy FnvHecta - Clay BrkynHo - Total
Knacudmkaymja Bpoj Ha Bpoj Ha Bpoj Ha
i i npofu npot u npotn
Classification po v, pc:) o, pz %
N~ of N “of N of
samples samples samples
EkcTpeMHo
HUCKAa -— -— -— -— -— -—
Extremely low
Hweka - Low - - 1 1,47 1 1,47
Cpeana 2 2,94 1 1,47 3 4,41
MeauyM
Jobpa Good 3 4,41 1 1,47 4 5,88
Bucoka High 10 14,71 - - 10 14,71
EkcTpeMHo
BUCOKA 33 48,53 17 25,00 50 73,53
Extremely high
BkynHo Total 48 70,59 20 29,41 68 100,00
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ZAKLUNOCI

Vrz osnova na rezultatite od izvr-
{enite istra  uvawa zasodr~ inatanahran-
livite materii vo po~vite vo vele{kiot
tutunoproizvoden reon, mo ™~ at da se donesat
slednive zaklu~oci:

* Po~vite vo vele{kiot tutunopro-
izvoden reon se heterogeni vo odnos na zas-
tapenosta po teksturni klasi. Najzastapeni
se ilovi~estite (70,59%) i lesnoglinestite
po~Vi (22,06%), koi se i najpogodni za odgle-
duvawe na sitnolisni aromati~ni tutuni,
a ostanatite po~vi se sredno glinesti
(7,35%).

* Vo odnos na sodr ~ inata na humus,
po~vite od ovoj reon se slabo humusni, bi-
dej}i 63,24% od probite se odlikuvaat so
niska i mnogu niska sodr ™ ina na humus, so
dobra i visokasodr ™ ina imasamo po 1,47%,
a so mnogu visoka sodr ~ ina na humus nema
niedna proba.

* Spored sodr "~ inata na vkupniot
azot, site ispituvani po~vi odgovaraat za
proizvodstvo nasitnolisen tutun, so isklu-
~ok na edna proba, na koja ne e prepora~livo
odgleduvawe na tutun.

¢ Ispituvanite po~vi imaat povolen
odnos C: N, bidej}i 98,53% od ispituva-
nite probi imaat povolen odnos C : N
(< 10,00).

* Spored reakcijata na po~veniot
rastvor ovie po~vi se prete no alkalni,
bidej}i so alkalna reakcija se 52,95% od
probite, so neutralna reakcija se 17,65% i
so kisela reakcija se 29,48%. Vakvata
reakcija na po~veniot rastvor e uslovena i
od sodr " inata na karbonatite, za{to
39,71% od ispituvanite probi se karbo-
natni.

* Po~vite se razli~noobezbedeni so
lesnodostapen FosTor, bidej}i so ekstrem-
no niska i niska sodr~ ina na FosFor se
32,36%, so sredna 10,29%, so dobra 14,70%,
dodeka 42,65% od niv se so visoka 1 so
ekstremno visoka sodr~ ina.

e Ispituvanite po~vi se mnogu dobro
obezbedeni so kal ium. So niskasodr ™ inase
1,47%, so sredna sodr " ina 4,41%, so dobra
5,88%, so visoka 14,71%, a so ekstremno
visoka se najgolemiot del, i toa 73,53%.
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AGROCHEMICAL PROPERTIESOF SOILSIN TOBACCO
PRODUCING REGIONSOF VELES

N. Zdraveska, J. Trajkoski, V. Pelivanoska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Field investigations were carried out in autumn 2005 and agrochemical analysis was made

on 68 samples.

Soil samplesweretaken from 0-30 cm depth and the following parameterswereinvestigated:
physical clay (particles< 0.02 mm), humus, total N, carbonates, pH reaction, available phosphorus

and available potassium.

-The soilsinvestigated in theregion of Veleshave alow and good supply of humus (86.77%),
which make them suitable for production of oriental aromatic tobaccos.

- Total N supply in these soils is quite adequate for production of tobacco.

- The level of available phosphorus in the soils of this region differs and it is necessary to
apply fertilization with phosphorus fertilizers. Application of meliorative fertilization, i.e.
phosphatization can be also applied, when necessary.

- Soil supply with available potassium isgood and in range suitable for production of ahigh
quality oriental tobacco. In some of the soils, due to their high potassium content, potassium
application can be omitted from fertilization program for severa years.
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VOVED

Hemiskite elementi od periodniot
sistem koi imaat gustina pogolema od 5 se
vbrojuvaat vo grupata na te{ki metali.

Vorastitelnioti ~ivotinskiotsvet
ovie metali se naolaat vo mali do mnogu
mali koli~ini, poradi u{te se narekuvaat
mikroelementi i elementi vo tragovi.

Nekoi od niv (hrom, mangan, ~elezo,
kobalt, bakar, cink, mol ibden, selen, nikel
i stroncium), se esencijalni za ~ iviot svet,
a nekoi (kako: olovo, kadmium, aluminium,
“1iva, arsen i dr.) i vo mali koli~ini se
{tetni za " ivite organizmi.

Vo po~vata, te{kite metali se vrzu-
vaat za atsorptivniot kompleks ili kako
joni se naojaat vo po~veniot rastvor. Na toj
na~in tie stanuvaat dostapni za rastenijata
i se vklu~uvaat vo rastitelnite i " ivotin-
skite proizvodi, a so toa i vo sinxirot na
ishranata.

Nekoi rastenija imaat pogolema mo}
da primaat i da skladiraat te{ki metali
vo korenot i nadzemnite delovi. Vo niv se
vbrojuva i tutunot.

Spored Adamu et.al. (1989), poznato
e deka tutunot e akumulator na te{kite
meta-11i, osobeno na Cd, koj pak e mnogu { te-

ten za ~ovekovoto zdravije.

Avtorite, Bruce i Brennan (1983),
Adriano (1986) i Wagner (1993) utvrdi le deka
tutunskite listovi imaat pogolema
koncentracija na te{ki metali vo sporedba
so ostanatite delovi od rastenieto.

I nteresot za prou~uvawe na sodr "~ i-
nata na elementite vo tragovi vo tutunot e
razbirlivo ako se ima vo vid soznanieto
deka ovie elementi do odredena koncen-
tracija imaat su{testveno zna~ewe za nor-
malno odvivawe na Fiziolo{kite procesi
vo rastenieto i vo tojslu~ajnivnataulogae
pozitivna. Me|utoa, koga od bilo koi pri~ini
koncentracijatanaovie elementi }ejapomi-
ne granicata koja se smeta za normalna, to-
ga{ tie stanuvaat {tetni i pretstavuvaat
potencijalna opasnost kako za tutunskoto
rastenie taka i za lu|eto koi go puf{at ili
go koristat tutunot na drug na~in (Perovi}
i sor., 1977).

Vrz osnova na pogore iznesenoto, vo
ova istra” uvawe si postavivme zacel daja
determinirame sodr~ inata na olovo, kad-
mium, cink, bakar, ~elezo i mangan vo tutu-
not proizveden vo prilepskiot reon.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Terenskite istra  uvawa bea izvr-
{eni vo 2005 godina za vreme na vegetacijata
na tutunot. Od prilepskiot reon, so pomo{
na stru~ni lica od Tutunski kombinat -
Prilep, beazemeni 44 probi tutunod pova™ -
nite mesnosti i1 lokaliteti. Pregled na
zemenite probi za analiza po mesnosti i
lokaliteti e daden vo Tabelite 1-4.

Tutunska surovina be{e zemena od
sredniot pojas na rastenijata. Sobranata

surovina be{e ni ~ena i su{ena na konven-
cionalennna~in.

Laboratoriskite istra uvawa se
napraveni vo dve etapi. Vo prvata etapa e
izvr{eno su{ewe i melewe na mostrite, a
vo vtorata se vr{e{e mokro sogoruvawe na
tutunskata surovina so pomo{ na azotna i
perhlornakiselina.

Po zavr{uvaweto na ovaa postapka,
se vr{e{e merewe na sodr "~ inata na te{ki
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metali so atomski apsorpcionen spek-
troFotometar VARIJAN SPEKTRA AA.Voova
istra uvawe ispitana e sodr " inata na
slednive elementi: bakar, cink, ~elezo,
mangan, kadmium i olovo. Vo postapkata na
odreduvawe na sodr " inata na olovoto i

REZULTATI

Za ispituvawe na sodr  inata na
te{ki metali vo tutunskata surovina od
prilepskiot reon bea zemeni 44 probi od
pove}e mesnosti i lokaliteti. Tutunska
surovina be{e zemena i od okolinata na
prilepskatadeponija" Alinci ", koja{to od
ekolo{ki aspekt pretstavuva potencijalen
zagaduva~ na " ivotnata sredina.

Vo tekot na istra uvawata be{e
ispitana sodr~ inata na {est elementi koi
pripajaat na grupata te{ki metali, i toa:
bakar, kadmium, olovo, cink, mangan i
~elezo.

Rezultatite od istra  uvawata se
prezentirni vo Tabelite 1- 4.

Pri analizirawe na dobienite
vrednosti konstatiravme deka sodr ~ inata
na bakar vo ispituvanite probi od pri-
lepskiot reon se dvi ~ i vo {irok opseg od
2.413 mg/kg do 47.806 mg/kg. Najniska
sodr~ ina na Cu (2.413 mg/kg) e izmerana vo
tutunot od s. Gorno Sadovo (proba 43), a
najvisoka (47.806 mg/kg) od s. Zabr~ani
(proba 16).

Spored Kastori (1993), sodr ™ inata
na bakar vo rastenijatavarirapome|u?2 i 20
mg/kg, a sodr~ inata nad 20 mg/kg uka ™ uva
na izobi Istvo od bakar.

kadmiumot na atomskiot apsorpcionen
spektrofotometar, se izvr{i merewe so i
bez diuteriumov korektor. Poradi pro-
javenite razliki nadobienite vrednosti, vo
ovoj trud gi prezentirame vrednostite
dobieni bez korektor.

1 DISKUSIJA

Vo na{ite istra  uvawa, od vkupno
44 analizirani probi samo 9 (i l'i 20%) imaat
sodr~ ina na bakar povisoka od 20 mg/kg, a
vo ostanatite 35, i 1i 80% od vkupniot broj,
ovaa sodr ~ ina na bakar e vo propi{anite
granici, (GrafFikon 1).

Vo istra  uvawata na Tso (1990),
sodr ~ inatanabakar vo tutunot se dvi " i od
15 do 21 mg/kg.

Spored Pa{ovski (1980), neophodno
e rastitelnoto tkivodasodr™i 1,5-2,0 ppm
bakar. Ako ovaa sodr " ina e pomala, se javu-
vaat znaci na nedostatok, a koga sodr ™ inata
na Cu vo suvata materija na rastenieto e
20-30 ppm, mo " e da vlijae {tetno vrz
prinosot i kvalitetot na kulturata, pa i na
tutunot.

Grabuloski 1 Simonoska (1985)
istaknuvaat deka bakarot od tutunot mnogu
malku preminuva vo tutunskiot ~ad.
Koli~inata na bakar vo ~adot kaj nekoi
komercijalni cigari so Filter iznesuva0.1
mg po cigara. Ovie avtori iznesuvaat deka
vo celatarastitelnai ~ivotinskahranase
naola bakar vo minimalni, normalni i
maksimalni koli~ini koi sekojdnevno se
vnesuvaat vo ~ovekovoto telo bez nikakvi
{tetni posledici.

Graf¥ikon 1. Sodr ™ ina nabakar
Figure 1. Copper content
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V. Pelivanoska: Ispituvawe na sodr ™ inata na te{ki metali vo tutunot od prilepskiot reon

Sodr~ inata na olovo vo tutunskata
surovinazemena od prilepskiot proizvoden
reon se dvi " i vo granicite od 2,5 mg/kg do
14,13 mg/kg. Vo ovoj reon samo 10 probi (8,
17,18, 19, 20, 21, 22, 25, 33, 1 43) imaat povi-
soka vrednost od MDK za olovo koja iznesuva
10 mg/kg. Sepak, sodr "~ inata na Pb vo ovie

probi ne otstapuva monogu od MKD, bidej}i
kaj pove}etood nivsedvi ~iod10.0do 12.0
mg/kg. Vrz osnova na dobienite podatoci
mo ~ e da se konstatira deka sodr ~ inata na
Pb vo tutunskata surovina proizvedena vo
prilepskiot reon, vo najgolembrojslu~ai se
dvi " i vo propi{anite granici.

Tabela 1. Sodr ™ ina na te{ki metal i vo tutunska surovina od orientalski tip
(sreden pojas) proizvedena vo prilepskiot tutunoproizvoden reon (mg/kg)
Table 1. Heavy metals content in tobacco raw of oriental type (middle belt) produced in the region

of Prilep
Pegen PeoH - mecTo MecHocT
X i i . Cu Phb Cd Zn Mn Fe
Gpoj N° Region-Locality Site

Mpunen - M “
! I'Ippunen M.B * Tosopehim 3.275 6.000| o0015) 17.338 73.863 | 1900.350

Npunen- M “
2 I'Ippunen M.B " Fanku nat 11,575 4938 | o0007] 21921 87.413 519.975

Npunen- M N
3 | npunen M.B ” Kaparaui 3425]  10375| oos2| 17431 1ear7s|  1786.850
4 Npunen- M.B * Mpep ceno ©

¢.Bacenuanu - NMasne Mojoocku - 15.258 5.000 0.170 42.383 69.413 341.225
5 Npunen- MBE“Orpaga*

c.Beceranun - Page Mojcocku - 6.008 8.313 0.010 14.253 58.488 1085.975
& Npunen- MBE“Orpaga*

. 3aropanm - NeTtpe Muykocky - 20.625 5.625 0.645 59.911 56.113 696.225
7 Npunen- M.B “ Hag ceno *

. 3aropanm - ueko Caseckm - 13.683 4.438 0.371 40.138 34.238 723.100
s Mpunen- M.B "---"

C. ANPHUW - Jennua Weanocka 14.558 5.125 0.274 40.901 34.738 386.225
9 Mpunen- M.B " MNog ceno "

C. ANWHUW - bpanke MNetpeckn - 9.833 5.063 0.245 27.713 32.825 6938.100
10 Mpunen- M.B " Orpapa "

<. ANMHIM - Hukona MeTpacku - 30.708 6,933 0.571 26.503 133.950 504.350
1" Mpunen-c. M.B " bopqmea ”

PyBum - Kupo Cupkockm - 16.308 5.063 0.541 42.741 42 675 346.225

Tabela 2. Sodr ~ ina na te{ki metal i vo tutunska surovina od orientalski tip
(sreden pojas) proizvedena vo prilepskiot tutunoproizvoden reon ( mg/kg)
Table 2. Heavy metals content in tobacco raw of oriental type (middle belt) produced in the region

of Prilep
Pefen PeoH - mecTo MechocT
) ) Cu Pb cd Zn Mn Fe
opoj N* Region-Locahty 3ite
12 Apunen-c M.B * Mnoum - nognutmja
Maxyqmwre - Jb Tanecku - £.633 5.500 0.200 21.743 35633 518.725
13 Apuwnen-c M.B “ Bucoen *
Makyqnwre - 3nate HayMocKn - 15.933 7.625 0.326 28253 41,163 535.100
14 Mpunen-c M.B " NaguHa "
Cenokoo - JNletka Towecka - 4.208 4.750 0.185 15535 40,663 531.850
15 NMpunen-c Mano M.B " Nueagm "
Mpamopanu - Cresa Puctecku - 18 650 & 632 0.4589 53,876 571,130 318 725
16 Mpunen- M.B " Bnok "
c.3a6pHanm - ToHn Kotecku - 47 806 9 230 0.734 27,495 223.750 732 425
17 I'Ipn‘nen— me* —*
<. flynjadanu - Munagunka Casecka - 12 644 11.750 0.445 34,659 83,458 497 425
18 Apuwnen-c M,B‘_Hogogno‘
JpeHosypn - EmMunnja Tpajkocka - 20.438 12.500 0.697 86,355 89.153 744.925
19 I'Ipn‘nen— M.B “ Naguna *
<. Jynjaqann - KHMBKO JOBYECKH - 15.168 10.433 0.423 47 616 71.867 1128.092
20 Mpunen-c M.B " Bernuk "
flecoso - Pemavja Kykyrbal - 30.756 12375 0.763 48.250 55433 561.592
21 Mpunen-c M.B " Hag ceno "
BpannoBo - Pocanaa Kodunocka - 13 250 12,625 0.452 34273 52,242 944 092
29 Mpunen-c M.B "Ha wanes of) ceno -
Chenyue Haf nar " 27.263 12125 |0.423 37.726 G6 608 2 532.008
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Tabela 3. Sodr ~ ina na te{ki metali

vo tutunska surovina od orientalski tip

(sreden pojas) proizvedena vo pri lepskiot tutunoproizvoden reon (mg/kg)

Table 3. Heavy metals content in tobacco raw of oriental type (middle belt) produced in the region

of Prilep
Pepned PeoH - mecTo MecHocT
. ) ) Cu Pb Cd Zn Mn Fe
Opoj IM° Region-Locality Jite

a3 NMpunen-c M.B " Tanau "

Koc THHUM - bpaxko MBaHoCKH - 26375 2 600 0623 49,252 206 767 518,675
24 NMpunen-c M.B " Jornraeqko *

Lptmnawre - Kewman Abasocki - 21919 9128 0912 53.390 80492 ) 220342 |
o5 Apwnen-c M.B * Npeg cenc - vag nat ©

Carmpyn - loye Crojkocky - 24519 14.125 1.119 53.300 97.542 | 1674.092
o6 Apwnen- M.B * Npeg cenc - vag nat ©

c.lewrtaneeo - JlejaH 3mejkocin - 19.125 3.250 0.267 53.901 45,205 F80.783
27 NMpunen-c MB"---"

feGpuwite - Canpy CHHAHOCKH - 9,208 7 625 0203 26,437 32,002 782,267
28 NMpunen-c M.B " MNpea ceno "

Ponotopo - CTOBAPMWTE - 17 394 §313 0 469 35,036 43,033 587033
59 Apwnen-c M.B “ Moprm yap *

flonxenn - Bacun 3apapeck - 22725 3.675 0.642 53,452 84617 493.283
%0 Apwnen-c M.B “ Badowno ©

beno MNone - ThyGen MNasnocky - 12 150 9663 0474 56.106 32,367 363,700
31 NMpunen- M.B " 3anonwkuy nar "

<. H. Ceno /3anox - Bratke Koteckn - 14531 4563 0336 42,071 65.833 271,617
a NMpunen-c M.B " Orpaga "

Bpojatm - fiparan - 12,806 6.000 0.371 42739 127.942 272.033
3 Apwnen-c M.B * Npeg cenc - gecHo *

Cnagej - bnarcja AspaMocku - 5,444 10,683 0.376 14.570 31.208 285 367

Tabela 4. Sodr ™ ina na te{ki metali vo tutunska surovina od orientalski tip
(sreden pojas) proizvedena vo prilepskiot tutunoproizvoden reon (mg/kg)

Table 4. Heavy metals content in tobacco raw of oriental type (middle belt) produced in the region

of Prilep
Fegen PeoH - MecTD MecHocT
i ) ) Cu Pb Cd Zn Mn Fe
Opoj N Region-Locality Site

a4 Mpunen-c M.B " Orpaga "

'onewo Korbapn - Cawo UpHeckw - 9.563 7.313 0.193 30.343 50.003 373.700
a5 Apwnen-c M.B “ Farmyanci nat”

Mano Kokbapu - CTesaH MNonakocky - 13,463 7 188 0326 47 117 57,300 | 1134533
% NMpunen-c MB"--"

Kafguio Ceno - LsetaH Camapiidocky - 16.583 3.183 0.435 37.124 55,392 515.3687
a7 Mpunen-c MB"--"

Farm4ann - Jopgan HacTeckw - 20,250 3E75 0 465 52 6284 53,375 414117
38 Apwnen-c M.B “ Ben Kamen *

bBeposup - Kupo CTojaHoCKH - 6.144 2.500 0.203 24,255 56.400 543.700
39 NMpunen-c M.B "LipetuHa”- nat aa

Kpweorawram AuTowe - APUMNocKK - 13,419 3 500 0835 41 379 126.008 420 367
a0 Apwnen-c M.B “ F'onem pat *

Kpyiieasu - Bnago Kucenockm - 12.875 5.313 0.553 31.591 465769 931.200
M Mpunen-c M.B " Haup "

Qfpwarin - Nage Mopsciat - 25231 6673 1374 A7499| 158892 ) 1231617
42 Apwnen-c M.B “ TpanmuTe *

BytuH - _Hukona Muajnecku - 13,168 4638 0845 49 566 169.750 438 283

Mpunen- R "
42 I'Ippnnen M.B * ['0pHo cafos0 3413 12,813 0630 | 360742 50300 | 384117

Apwnen- M N
4 | nganen M.B” Lupok nav 2931 5938 0 440 16068  7o7e7|  79am7

Spored referentnite vrednosti
prezentirani od Tso (1990) sodr ™~ inatanaPb
vo listot na tutunot se dvi i1 0-200 mg/kg.

Spored raspolo™ livite literaturni
podatoci mo~ e da se konstatira deka nema
golema razlika pome|u sodr~ inatanaPbvo
tutunot od prilepskiot reon i tutunot proiz-
veden vo drugi reon.
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Grabuloski i Simonoska (1985)
prezentiraat vrednosti zasodr ™ inatanaPb
vo tri tipa tutun proizveden vo Prilep, na
opitnoto pole vo Institutot za tutun. Sodr-
~inata na Pb vo sredniot pojas na tutunot
od tipot prilep, iznesuva 5.75 ppm.

Metsi (2000), ja ispituva sodr " inata
na te{ki metali vo pet tipovi tutun, proiz-
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vedeni vo Grcija i Italija. Najgolema so-
dr~inana Pb imal tutunot od tipot berlegj
(11-15 mg/kg), kajvirxinijatabile izmereni

od 5.0 do 9.0 mg/kg, a kaj orientalskite
tipovi basma, kabakulluk § samsun od 8.0 do
12.0 mg/kg.

GrafFikon 2. Sodr~ inanaolovo
Figure 2. Lead content

Od ispituvanite probi vo prilep-
skiot reon samo 4 (1,2,3 i 5), imaat poniska
sodr ~ inanakadmium od maksimalno dozvo-
lenata koncentracijavo rastenijata, atoae
0,1 mg/kg.

Spored Tso (1990), tolerantna sodr-
~inana Cd vo tutunot e 3.0 ppm.

Nadkarni (1974) istaknuva deka vo
tutunot mo~ at da bidat najdeni 1-2 ppm
kadmium.

Spored navedenite literatirni po-
datoci, sodr ~ inata na kadmium vo tutunite
od prilepskiot reon e niska.

I meno, samo dve, i toa probata br. 25
(zemena od s. Sekirci) i probata br. 41 (s.
Obr{ani) imaat sodr ~ inana Cd povisoka od

1.0,t.e. 1,111 1,37 mg/kg. Najniskasodr ™ ina
na Cd (0.007 mg/kg) ima probata zemena od
m.v. Gali~ki pat vo blizinatanaPrilep.

Vrz osnova na dobienite podatoci,
slobodno mo~eme de konstatirame deka
tutunskata surovina proizvedena vo pri-
lepskiot tutunoproizvoden reon ima niska
sodr~ inanakadmium. Toa e pozitivnakarak-
teristika za tutunskata surovina, osobeno
koga se znae deka kadmiumot, vo odnos na dru-
gite te{ki metali, se karakterizira so naj-
golem procent na premin vo tutunskiot ~ad.
Ako se ima predvid toksi~nosta naovojele-
ment, toga{ navistina treba da se vnimava
na negovata sodr " ina vo tutunot.

Graf¥ikon 3. Sodr " ina na kadmium
Figure 3. Cadmium content
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Kako {to e poznato, cinkot e va~en
biogen element za rastenijata i ~ ivotnite.

Granicata na cink vo rastitelniot
materijal kako i potrebata na rastenijata
za cink e dosta niska 1 se dvi "1 od 20 do
100 mg/kg.

Osnoven izvor nacink za rastenijata
e po~vata. Negovata sodr ™ inavo po~vatae
vo opseg od 10 do 300 ppm. Mobi Inosta na
cinkot vo rastenijata e niska, a negovoto
apsorbirawe zavisi od dostapnite koli~ini
na Zn vo po~veniot rastvor i od vidot na
rastenijata. Vo sostavot na tutunot sodr " i-
nata na cink obi~no se dvi " i do 85 ppm.

Oddobienite rezultati, sodr ™ inata
na cink, so isklu~ok na edna proba (br. 43,

zemena od m.v. Gorno Sadovo) koja sodr "~ i
360 mg/kg cink, vo ostanatite probi sedvi " i
vo propi{anitegranici.Najniskasodr ™ ina
na Zn od 14,253 mg/kg e najdena kaj proba
br. 5, zemena od s. Vesel~ani, m.v. Ograda.
Od ispituvanite probi, kaj probite so reden
broj1, 3,5, 14,33 i 44 dobienite vrednosti
za sodr " inata na cink se poniski od
20 mg/kg, {to naveduva na zak lu~ok deka vo
ovie mesnosti e mo~ napojavanadeFicitna
Zn. Naj~esta pri~ina za nedostatok na Zn vo
po~vata e rN -reakcijata na po~veniot
rastvor. Imeno, vo silno kiseli i silno
alkalni po~vi doala do deFicit, t.e. do
imobi lizirawe na ovojelement.

GraFikon 4. Sodr ~inanacink
Figure 4. Zinc content

Grafikon 5. Sodr ™ ina na mangan
Figure 5. Manganese content
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Referentnite vrednosti za sodr ™ i-
nata na mangan vo tutunotsedvi ~atvo {iro-
ki granici od 140 do 700 mg/kg.

Vona{ite istra uvawa, sodr "~ inata
na mangan se dvi ~ i vo dadeniot opseg. Naj-
niska vrednost na Mn e najdena vo tutun-
skata surovina proizvedena vo s.Slavej
(31,208 mg/kg), a najvisoka vrednost e najdena

kaj tutunot zemen od s. Mramorani, m.v. Liva-
di (571,15 mg/kg). Visoka sodr ~ ina na mangan
e zabele ™ ana i kaj probata zemena od s. Kru-
{eani, m.v. Golem pat, kade vrednosta na
manganot iznesuva 465,79 mg/kg. Od rezulta-
tite se gleda deka sodr ™ inata na Mn kaj
okolu 77 % od ispitanite probi e poniska
od 100 ppm.

Grafikon 6. Sodr " inana ~elezo
Figure 6. Iron content

@elezotoeva  enbiogenelement za
tutunskoto rastenie. Kaj ispituvanite tutu-
ni ovoj element se dvi ~ i1 vo {iroki ramki
od 318.72 mg/kg do 2532.01 mg/kg.

Osnoven izvor na ~elezoto vo tutu-
not e po~vata. Posebno va™ na uloga za nego-
voto usvojuvawe imaat rN-reakcijata na
po~vata, sodr~ inata na humus, mehani~kiot
sostav i dr (Adamu 1989, Bell 1992). Glavnite
simptomi na toksi~nost od Fe se maniFes-
tiraat so pojava na temno zeleni lisja, zaba-
ven porast na nadzemnite dellovi i korenot

na rastenieto. Nedostatokot na ~elezo
predizvikuvahloroza.

Tolerantni koncentracii za Fe vo
tutunot se 1000 mg/kg. Vo na{ite istra  u-
vawa, 8 probi (1, 3,5, 19, 22,25,35,141) ili
18% od vkupniot broj imaat povisoka sodr-
~ina od tolerantnata. Ostanatite 82% od
probite sodr " at dozvoleni koli~ini naFe
Vo svojot sostav {to pretstavuva pozitivna
karakteristikanakvalitetot nasurovinata
proizvedena vo ovoj reon.

ZAKLUMOCI

Vrz osnova na izvr{enite istra  u-
vawa za sodr " inata na te{ki metali vo
tutunskata surovina proizvedena vo pri-
lepskiot reon, mo™at da se donesat sled-
nive zaklu~oci:

1. Vo prilepskiot reon, so mali
isklu~oci, sodr " inata na ispituvanite
te{ki metali vo tutunskata surovina se
dvi i vo referentnite granici za tutunot,
i e bliska so prezentiranite literaturni
podatoci.

2. Sodr " inata na bakar kaj 80.0% od
probite e vo propi{anite granici. Koncen-
tracijatanabakarot vo tutunot od ovoj reon
se dvi 1 vo {iroki ramki od 2.41 mg/kg do
47.8 mg/kg.

3. Tutunot od prilepskiot reon se
odlikuva so poniska sodr ~ ina na olovo od
MDK. Samo mal broj probi imaat povisoka
sord” ina na olovo, koja sepak ne otstapuva
mnogu od maksimalno dozvolenata.
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4. Sodr " inata na kadmium vo tutunot,
so isklu~ok na edna proba, se dvi " i do
1.0 mg/kg. Toa e pozitivna karakteristika
za kvalitetot nasurovinata od najgolemiot
tutunoproizvoden reon vo na{ata dr ~ava.
Niskata sodr ™ ina na kadmium e osobeno
va  na ako se ima predvid negovata toksi~-
nost, kako i sposobnosta lesno da pominuva
vo tutunskiot ~ad, a ottamu i vo pu{a~ite.

5. Cinkot, manganot i ~elezoto se
biogeni elementi koi imaat dosta va™ na
Tiziolo{ka Funkcija vo tutunskoto ras-
tenie 1 istite se zastapeni vo tutunskata
surovina vo koncentracii koi nemaat ni-
kakvi {tetni posledici nitu vrz tutunot
nitu vrz negovite konsumenti.
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INVESTIGATION OF THE HEAVY METALS CONTENT IN TOBACCO GROWN IN
THE REGION OF PRILEP

V. Pelivanoska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

The content of copper, lead, cadmium, zinc, manganese and iron was determined in our
investigations of tobacco grown in the region of Prilep.

Tobacco samples were burned according to the method of wet burning with nitric and
perchloric acid and measurements were made on atomic absorption spectrometer VARIAN SPECTRA
AAA.

The content of investigated elementsin tobacco ranged as follows: Cu 2.413 - 47.806 mg/kg;
Pb 2.5-14.13 mg/kg, Cd 0.007 - 1.37 mg/kg; Zn 14.253 - 63.482 mg/kg, Mn 31.21-571.15 mg/Kkg;
Fe 318.72 - 2532.01 mg/kg.

Based ontheinvestigations, it can be stated that heavy metals content in tobacco raw produced
in the region of Prilep, with small exceptions, isranging in referent limits for this crop.

According to the results obtained, tobacco grown in thisregion is ecologically pure and safe
both for domestic consumption and for exports.

Key words: oriental tobacco type, heavy metals, copper, lead, cadmium, zinc, manganese,
iron
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HELIOTHISARMIGERA Hbn NA TUTUNOT I PRIMENA NA NEKOI
INSEKTICIDI ZA NEGOVO SUZB IVAWE

Vesna Krsteska, Vera Dimeska, Petre Stojanoski
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VOVED

Heliothisarmigera Hbn. e opasen { tet-
nik, koj{to se hrani so golem broj rasti-
telni vidovi, vklu~uvaj}i i {irok rang na
ekonomski zna~ajni kulturi. Kako izrazito
polifagen vid, spored literaturnite
podatoci H. armigera napaja nekolku sto-
tini vidovi na rastenija. Pokraj tutunot,
gi napaja i o{tetuva: piperkata, domatot,
{e}ernata repa, son~ogledot, p~enkata,
kompirot, pamukot, sojata, gravot itn. Vi-
dot se hrani i na golem broj ovo{ki (citrus,
prunus), €umski drvja, ukrasni rastenija i
cvetovi.

Vidot H. armigera e ekonomski zna-
~aen {tetnik bidej}i preferiradase hra-
ni 1 razviva na reproduktivnite organi na
rastenijata koi se bogati so azot, no koi se
naj~esto i cel na proizvodstvo na kultu-
rite. Vo zavisnot od kul turata, { tetite se
dvi ~at od 50 do 90% od prinosot (13).

Vo godini na masovna pojava, tu-
tunskata sovica gi o{ tetuva glavno semen-
skite ~u{ki i vrvnite tutunski listovi i
na toj na~in go reducira kvalitetot na
elitniotsemenski materijal od razli~nite
vidovi Nicotiana tabacum L.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

I spituvawata se izvr{eni vo tekot
na 2005 i 2006 godina vo opitnoto pole na
I nstitutot za tutunvo Prilep, pri {tose
utvrdeni:

e Kvantitativnatazastapenost na lar-
vite od H. armigera na tutunskite parceli.

Po slu~aen izbor pregledani se po
100 tutunski strakovi vo 3 povtoruvawa od
krajnite delovi na parcelkite i po 100
strakovi vo 3 povtoruvawa od sredinata na
parcelkite. Pritoa e konstatiran brojot
na napadnati rastenija od tutunskata
semenarka.

* Mortalitetot na H. armigera vo
prirodni uslovi.

Vr{enaekontrolanasekoi 5dena,
od sredinata na avgust do sredinata na
septemvri, pri {to e utvrden procentot na
prirodniot mortalitet na larvite od H.
armigera.

e ETikasnostananekoi insekticidi
vo suzbivaweto na larvite od H. armigera.

Opitot e postaven po slu~aen blok
sistem vo 4 povtoruvawa, na povr{ina od
400 m?, za prou~uvawe i suzbivawe na tutun-
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skatasemenarkaH. armigera. Preparatite gi
apliciravme Folijarno na 2.09. 2005 godi-
na i na31.08. 2006 godinaso pomo{ nagrbna
prskalka, vo ranite utrinski ~asovi pri
temperatura od okolu 20 °C.
Pri ispituvawata, aplicirani se

slednive insekticidi:

1. Actara 25- WG, aktivna materija
tiametoxam vo konc. od 0,02%

2. Bubastar 20 SP, a. m. acetamiprid, vo
konc. od 0,02%

3. Metomyl 90-SP, a. m. metomil, vo konc.
od 0,04%

4. DecisEC-2,5, a. m. deltametrin, vo konc.
od 0,05%

5. Confidor SL -200, a. m. imidacloprid,
vo konc. od 0,02%

6. Kontrola: prskano samo so obi~na
voda

Vo laboratorija, za sekoja varijanta,

vo petrievi ~a{i postavivme po 10 larvi od
tutunskata sovica, koi{to gi hranevme so
tretirani cvetovi i semenski ~u{ki. Morta-
litetot na larvite go sledevme do 11°t den od
tretiraweto.
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REZULTATIE I DISKUSI1JA

Tutunskata semenarka spaja vo redot
Lepidoptera, podred Macrolepidoptera, Familija
Noctuidae, podfamilija Melicleptrine, rod
Heliothis, vid armigera, avtor Hiebner, 1805.
Naj~esto zastapeni sinonimi za ovoj vid se:
Heliothis obsoleta, Helicoverpa armigera, Chloridea
armigera, Chloridea obsoleta.

Ovoj polifagen {tetnik, op{to poz-
nat kako sovica od stariot svet, vo svetskata
literatura se sretnuva pod mnogu narodni
imiwa: pamukova sovica, p~enkinasovica, crv
na patl ixanot, tutunska semenarka itn.

H. armigera e rasprostranet vo pogo-
lemiotdel nazemji od Evropa, Azija, Afrika,
Avstralija, Nov Zeland i dr. Toa e izrazito
adaptivenvidnanepovolniteuslovi;mo~eda
migrira na golemi dale~ini po potraga za
hrana, kako i da vleze vo Fakultativna dija-
pauza pri nepovolni uslovi, {to ovozmo ~uva
odr ~uvawe na vidot.

Vidot e ekstremno adaptiran na agro-
ekosistemite i pridobri uslovi mo~eda ima
pove}e od 11 generacii godi{no, koi se pre-
klopuvaat (13). Bidej}i ima postepeni gene-
racii, dvi ej}i se od edna kultura na druga
H. armigerae izlo~en na mnogu aplikacii na
pesticidi, taka {to ovoj vid stanal visoko-
rezistenten na pesticidi (10).

Kako migratorna sovica, vo tekot na
vegetacijata na tutunot vidot se javuva so
razli~na zastapenost na populacijata, vo
zavisnost od kl imatskite uslovi vo dadenata
godina. Periodi~no H. armigera se pojavuva
nenadejno, vo kalamitetna Forma.

Mnogu Faktori vlijaat namortali-
tetot. Osven kl imatskiteuslovi, i kaniba-
lizmot go limitira brojot na insekti po
rastenie.

I magata eklodiraat no}e, a novoek-
lodiranoto imago imakrupno telosovari-
rawe vo bojata na teloto od temnozelen-
kasto ~olta, maslinestozelena, sivkastado
svetlakafeno " olta. Vo tekot nano}tadoa-
|a do postepeno ra{iruvawe i isu{uvawe
na kriljata. H. armigera se karakteriziraso
dobro izrazen polov dimorfizam, ~enkite
se sekoga{ potemni od ma™ jacite. Kaj ~en-
skite imaga prednite krilja se sivopepe-
lavi, so primesi na crvenkastocrna boja,
dodeka kaj ma~ jacite prednite krilja se so
posvetlakafeno ~oltenikavaboja, so pojas-
no izrazena bubregovidna {ara. Zadnite
krilja kaj dvata pola se posvetli od pred-
nite, so { iroka temnokaf¥ena nadvore{na
marginalnapruga. Vo tekot nadvegodi{ni-

te ispituvawa na imagata dobieni vo labo-
ratoriski uslovi konstatiravme deka dol-
~inatanatelotosedvi " iod16do20 mm,a
rasponot na kriljata od 35 do 39 mm.

Tutunskata sovica naj~esto gi pola-
ga jajcata poedine~no vo blizina na pupki-
te, cvetovite ili listovite na tutunskite
rastenijata, zaradi izrazeniot kanibali-
zamna larvite, {tojapravi nivnata detek-
cija pote{ka.

Jajcata se mali, vo polusFeri~na
Forma, so vertikalni rebra i brazdi, ob-
vitkuvaj}i javrvnataoblast nakojase naoja
mikropi lata. Jajcetoe beluzlavo~olto, no
pred pilewe potemnuva.

Vidot se karakterizira so izrazen
Fekunditet. Najsilen intenzitet naovipo-
zicijazabele ™ avme vo sredinata na avgust,
period koga tutunot cveta{e i gi ofor-
muva{ e semenskite ~u{Kki.

Larvite imaa posebna naklonetost
kon tutunskoto seme, kade {to pravat i
najgolemi o{tetuvawa. Semenskite ~u{Ki
bea celosno ili delumno izedeni, a tutun-
skite listovi bea mnogu zagadeni od izme-
tot na gasenicite. Napadnatite organi od
druga strana se podlo ™ ni na sekundarni
infekcii.

Pri ispituvawata konstatiravme
deka gasenicite od tutunskata sovica se
naojaa vo razli~ni larveni stepeni na
tutunskite strakovi i imaa golema varija-
bilnostvo bojata. Bojatana larvite se dvi-
~ 1 od nijasni na zelena boja, slamesto-
~olti, zeleno~olti, ~oltokremovi, crni,
rozovki, temnokaf¥eni ili crvenkasto-
kafFeni. Vo prviot stepen larvite imaat
temnokafeava do crna glava i se bledo-
~oltobeli do svetlozeleni i izgledaat
is{arano zaradi temnite sklerotizirani
delovi i vlaknenca. Larvite so razvojot
potemnuvaat. Vo pogolemite stepeni, gla-
vatana larvata e temnokafena, nagrbot ima
jasno izrazeni crni bradavici i vlaknenca,
dorzolateralno pominuvaa longitudalni
temni prugi i brojni posvetlo oboeni bra-
novidni longitudalni linii. Triteparana
toraksalni noze kaj gasenicata se potemno
oboeni, vo odnos na pette para na abodomi-
nalni noze. Vo tekot nadvegodi{ nite ispi-
tuvawa utvrdivme dekadol ~ inatanacelos-
no razvienata larva se dvi ~ i od 3do 4 cm.

So zavr{uvawe na larveniot sta-
diumsledi stadiumot na pretkukla. Vo prvo
vreme se dobiva vpe~atok deka larvite se
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mrtvi. Vo ovaa Faza larvite ne se hranat i
ne se dvi ~at, a reagiraat bavno samo pri
nadraznuvawe, so pomrdnuvawe na stomakot.
Bojata na pronimf¥ata e posvetla kafeno-
zelenkasta i li kafena, dol ~ inatavo odnos
na larvata se smaluva, bidej}i doa]a do
nabr~kuvawe na segmentite. Pretkukleni-
ot stadium trae 3-4 dena.

Pri laboratoriskite uslovi na
ispituvawa konstatiravme deka pronim-
Fite {topostepeno preminuvaavo stadium
na kukla, od grbnata strana se sé u{te ze-
lenkasti. Kuklite se goli i mazni, i vo
po~etokot se posvetlokafeni, meki, ne  ni,
a so tekot na razvitokot stanuvaat pocvr-
sti i dobivaat temnokafeava mahagoni boja.
Neposredno pred eklozijata na imagoto,
stanuvaat skoro crni. Pri dopir kuklite
sedvi ~at. Oddorzalnatastranana kuklata
jasno se razlikuvaat segmentite, dodeka od
ventralnatastranase zabele ~uvaat krilni
za~etoci i nekolkusegmenti. Nakrajot ima
dve bocki, {ipki. Kuklite se dolgi od 16
do 20 mm.

Razvojot na kuklata vo laborato-
riski uslovi se odviva{e od 11 do 20 dena.

Sl. 1. Larvaod H. armigera
Photo 1. Larvaof H. armigera

Koga razvojot trae{e podolgo, vo prvo vre-
me mislevme deka mo~ebi kuklata e para-
zitirana, no po uspe{ nataeklozijana ima-
goto dojdovme do zaklu~ok deka vla™ nosta
vo petrievkite I momentnata temperatura
ima vlijanie vrz dol " inata na stadiumot
kukla.

Vidot H. armigera Hbn. e ekonomski
zna~aen {tetnik i potrebno e negovo pos-
tojano sledewe. Rastitelniot materijal
mora vnimatelno da se kontrolira zaradi
malitedimenzii najajcata i zaradi toa{to
jajcata se naj~esto polo~eni poedine~no.
Larvite mo™ at da se otkrijat so kontrola
na rastenijata so { tetite od hraneweto na
listovite, po dupkite nasemenskite ~u{Kki
i po izmetot. Koga }e se utvrdat o{tetu-
vawa, larvite naj~estosevonivnablizina.
Mladite larvi mo™ at da se hranat vo ~u{-
kata i pote{ko se detektiraat. No, vo pos-
tarite stepeni koga se hranat i nadvo-
re{no, lesno se zabele ™ uvaat o{tetuva-
wata. Ma ™ jacite mo ™ at uspe{no da se
detektiraat so koristewe na Feromonski
lovilki, advatapolase lovat nasvetlosni
lovilki.

Sl. 2. Kukla od H. armigera
Photo 2. Pupa of H. armigera

S1. 3. I'mago od H. armigera
Photo 3. Imago of H. armigera
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Od Tabelitel i 2mo " edase konsta-
tiradekaprocentot nanapadnati rastenija
od larvite od tutunskata sovica se dvi ~el
od 24% vo 2005 godina i 30% vo 2006 godina
vo sredinatanaparcelkite, kade {to tutun-
skite rastenija vo najgolem del se vo Faza
na cvetawe, do 38% vo 2005 godina i 44% vo
2006 godina na krajnite delovi, kade pogo-
lemiot del od rastenijata imaat oFormeno
semenski ~u{Kki.

Gasenicite odH.armigeravo tekot na
svojot razvitok se izlo eni na pove}e
bolesti, paraziti i predatori. Vo oddelni
godini tiepredizvikuvaat golemasmrtnost
na larvite od tutunskata semenarka.

Od Tabelite 3 1 4 mo~e da se kon-
statira deka mortalitetot na tutunskata

sovica vo prirodni uslovi iznesuva pro-
se~no 30,41% vo 2005 godina, so blag porast
vo 2006 godina od 33,63%. Najgolem del od
gasenicite bea meki, posvetli vo bojata i
obeseni so zadnite noze za podlogata. Kon-
statiravme i uginati larvi koi bea so po-
temnaboja, meki i pri dopir ispu{taasmrd-
liva ~oltenikava te~nost.

Sporeduvaj}i gi na{ite rezultati
so onie na Vasilev et a. (1996), bolestite
kaj gasenicite se naj~esto predizvikani od
virusi (Bacilovirus), bakteriozi i mikozi,
kade larvite gi poka ™ uvaa istite simptomi
kako goreopi{anite. Vo istra” uvawata na
istite avtori vo tekot na 1973 godina, mor-
talitetot na larvite bil 66,30%, a nared-
nata godina 34,39% (4).

Tab. 1- Kvantitativnata zastapenost na larvite od H. armigera na tutunot-2005
Tab. 1- Quantitative representation of the H. armigera larvae on tobacco-2005

MecTo Ha 3eMake Ha MPOGaTA Off TYTYHCKHTE MapleNKi
Place of sampling
KpaeBuTe Ha mapuenKaTe CpenuHa Ha NAPIENKUTE
IMorTOpY- Plot margins Middle of the plot
BamkC Bpoj HA Bpoj HA % Ha Bpoj Ha . Y HA
Replication | mpernep, JapBH Hal perneq. bEpoj na Hama
P A P an - p A NapBH A
CTpaKkoBH No. of pacTeHHja | CTPakoBH No. of pacreHuja
No. of larvae attacked No. of lar{!ae attacked
stalks plants % stalks plants %
I 100 41 41,00 100 26 26,00
11 100 34 34,00 100 23 23,00
111 100 39 39,00 100 22 22,00
BkymHo- | 300 114 38,00 300 71 23,67
Total

Tab. 2- Kvantitativnata zastapenost na larvite od H. armigera na tutunot-2006
Tab. 2- Quantitative representation of the H. armigera larvae on tobacco-2006

MecTo Ha 3eMake Ha POOATA Off TYTYHCKHTE MAPIeIKH
Place of sampling
KpaeBuTe Ha mapuenKaTe CpenuHa Ha NAPIENKUTE
IMorTOpY- Plot margins Middle of the plot
Bale Bpoj HA Bpoj HA % Ha Bpoj Ha . % HAa
Replication | mpermep. napBu Han npernen. BpojHa | o ona
P A P an - p A NapBH A
CTpaKkoBH No. of pacTeHHja | CTPakoBH No. of pacreHuja
No. of larvae attacked No. of lar{!ae attacked
stalks plants % stalks plants %
I 100 45 45,00 100 28 28,00
11 100 41 41,00 100 30 30,00
111 100 46 46,00 100 32 32,00
BkymHo- | 300 132 44,00 300 90 30,00
Total
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Tab. 3- Mortalitet na gasenicite od H. armigera vo prirodni uslovi- 2005
Tab. 3- Mortality of the H. armigera larvae in natural conditions- 2005

HJaTyM Ha BxymneH 6poj Ha Mapeu- Larvae MopranuteT %
cobHpamke rACeHHIH Mortality %
Date of sampling No. of larvae }KI""?H yriHaTh
alive dead
15.08 16 12 4 25,00
20.08 21 14 7 33,33
25.08, 28 22 6 21,43
30.08. 33 57 26 31,33
4.09. 22 14 8 36,36
9.09. 27 18 9 33,33
14.09. 20 14 6 30,00
Bxynno-Total 217 151 66 30,41

Tab. 4- Mortal itet na gasenicite od H. armigera vo prirodni uslovi- 2006
Tab. 4- Mortality of the H. armigera larvae in natural conditions- 2006

HJaTyM Ha BxymneH 6poj Ha Mapeu- Larvae MopranuteT %
cobHpamke rACeHHIH Mortality %
. *KHBH YrHHATH
Date of sampling No. of larvae alive dead
15.08 21 16 5 23,81
21.08 36 28 8 22,23
25.08, 51 37 14 27,45
30.08. 93 59 34 36,56
5.09. 76 45 31 40,79
11.09, 40 27 13 32,50
15.09. 25 15 10 36,00
Bxynno-Total 342 227 115 33,63

Tab. 5- EFikasnost na nekoi insekticidi vo suzbivaweto na H. armigera - 2005/2006
Tab. 5- Effectiveness of some insecticides in the control of H. armigera - 2005/2006

2005 2006

MopTan. Ha Mopran. Ha
KHOF;{eH:}F; TaH ng ‘:; JIapBH Bpoj Ha | Eknozuja JApBH Bpoj Ha | Exnosnja
Ch ,Lllli lp nlcll' N P ¢| Mortality of | kykmi | namvara| Mortality of | kykmi | Ha nMara
rat: card la?\;'z?e larvae No. of | Adulis larvae No. of | Adults

6p. o, eclosion op. o, |Pupac eclosion

No. No.
Actara 25-WG , ,
0.02% 10 3 30,00 5 4 40,00 6 5
Bubastar 20SP ' ' '
0.02% 10 5 50,00 4 4 40,00 6 4
Metomy] 90SP N N
0.04% 10 9 90,00 1 10 100,00 - -
Decis EC-2.5 ) )
0.05% 10 6 60,00 4 6 60,00 4 3
Confidor SL200 o i
0,02% 10 | 6 | 6000 1 7 | 000 3 1
*KoHTpona: . .

2

*Check- 10 2 20,00 8 1 10,00 9 7

*Kontrola: prskano so obi~na N,O

*Check: sprayed wit
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Od Tabela 5 mo ~e da se konstatira
deka vo tekot na dvegodi{ nite ispituvawa,
najgolema eFikasnost vo suzbivaweto na
larvite od tutunskata sovica ima insekti-
cidot Metomyl 90 SP, so smrtnost od 90% do
100%0, a sistemi~niot insekticid Confidor
SL 200 ima eFikasnost od 60% do 70%. Od
larvite {to preminale vo stadium kukla,
samo dve eklodirale vo imaga so delumno
razvieni krilja, adrugite pet kukli se isu-
{ile. Isto taka i preparatot Decis EC-2,5
ima 60% eTFikasnost vo suzbivaweto na
larvite, no 7 kukli preminale vo stadium
imago (od koi edno imago e so delumno raz-
vieni krilja), asamoednakuklase isu{ila.
I nsekticidot Bubastar 20 SP ima od 40 do
50% efFikasnost i 8 kukli preminalevo sta-

dium imago, od koi dve imaga se so delumno
razvieni krilja. Preparatot Actara25-WG
poka ™ a najslaba eFikasnost vo suzbiva-
weto na gasenicite (30% - 40%) i 10 kukl'§
eklodirale do imago.

Vo 2005 godina od vkupno 25 eklodi-
rani kukli 11 se majaci, a 14 se ~enkKi.
Seksualniot indeks (Si= zZm+2) e 0,56, t.e.
odnosot pome|u ~“enkite i ma jacite e vo
polza na ~“enkite, {to e vo soglasnost so
ispituvawatanaVasilevvo 1973 i 1974 god.
(2). Vo 2006 godina, od 27 eklodirani kukli
14 se majaci, a 13 se ~enki. Seksualniot
indeks e vo polza na ma~ jacite i iznesuva
48,15, {to e vo soglasnost so ispituvawata
na Vasilev vo 1972 godina (2).

ZAKLUNMOK

H. armigera Hbn. kako migratorna
sovica, vogodini namasovnapojavagi o{ te-
tuva glavno semenskite ~u{Kki i vrvnite
tutunski listovi i na toj na~in predizvi-
kuva zna~ajni ekonomski {teti. Vo 2005/
2006 godina procentot na napadnati tu-
tunski strakovi od gasenicite naH.armigera
se dvi ~e{e od 24% do 30% vo sredinata na
tutunskite parcelki, kade {to tutunot vo
najgolem del be{e vo Faza na cvetawe, i od
38% do 44% na kraevite naparcelkite, kade
strakovite imaa oformeno semenski
~u{ki.

Gasenicite odH. armigeravo tekot na
svojot razvitok se izlo~eni na pove}e
bolesti, paraziti i predatori. Mortalite-

totna larvitevoprirodni uslovi prose~no
iznesuva 30,41% vo 2005 god., do 33,63% vo
2006 g.

Najgolema efFikasnost vo suzbiva-
weto na larvite od tutunskata sovica ima
insekticidot Metomyl 90 SP, so smrtnost od
90% do 100%.

Kako opasen {tetnik, potrebno e
negovo postojano sledewe. Rastitelniot
materijal mora vnimatelno da se kontro-
lira zaradi malite dimenzii na jajcata i
zaradi toa {to tie se naj~esto polo eni
poedine~no. Larvite mo " at da se otkrijat
so kontrola na rastenijata so {tetite od
hraneweto na listovite, po dupkite na
semenskite ~u{ki i po izmetot.

L I TERATURA

1. Vasilev Lj., Todorovski B., 1975.
Populacija nekih vrsta roda Heliothis (Noctuidag)
u Makedoniji. V Entomoliski Kolokvij, Herceg
Novi 1-3;

2. Vasilev Q., 1976. Biologija i
ekologija na tutunskata sovica-semenarka
Heliothis armigera Hbn. vo Makedonija.
Doktorska disertacija, Zemjodelski
Fakultet, Skopje;

3. Vasilev Lj., 1985. Rezultati i iskustvau
suzbijanju Noctuidae na duvanu u Makedoniji u
1985 god. Zbornik radova. Sveska 7,
Jugoslovensko savetovanje o primeni pesticida,
Opdtija;

4. Vasilev Q, Janu{eska Q.,
Stojanoski P., Dimeska V., Ta{koski P.,
Stojkov S., 1996. Prognoza i integralna
borba protiv migracionite Noctuidae
(sovici) na tutunot vo Republika Makedo-
nija. Proekt od Ministerstvoto za nauka;

5. Vaijgand D., Forgic G, Tosev M., 2004.
Let pamukove sovice (Helicoverpa armigera
Hubner) na podrucju Sombora u periodu 1994-
2003 god. Biljni lekar, godina XXXII, broj 5;

6. Keresi T., SekulicR. etal., 2003. Vaznije
stetocine ratarskih biljaka u Vojvodini-pojava u
2002 i prognoza pojave u 2003 god. Biljni lekar,
godina XXXI, br 1,

47



Tutun/Tobacco, Vol.57, N° 1-2, 42-48, 2007

7. Study group Prognozis and integraded
control against migrant Noctiuds. 1990. Bulletin
SROP XI11/3;

8. Todorovski B., Vasilev Q., 1973.
Populaciona dinamika na nekoi vidovi
Noctuidae vo oddelni reoni na Makedonija.
Tutun-Tobacco, 1-12, Prilep;

9. Camprag D., Sekulic R., 2002. Vaznije
stetocine duvanai njihovo suzbijanje. Biljni lekar,
Godina XXX, broj 5;

10. Old World Bollworm, Helicoverpa
armigera (Hubner) (Lepidoptera: Noctuidae)-
iris.biosci.ohio-state.edu/pestal ert/armigera.html

11. Helicoverpa armigera -
www.invasive.org/browse/subject
12. Helicoverpa armigera -

www.leps.it/SpeciesPages/HelicArmig.htm
13. www.nappfast.org/casestudies files/
armigera

HELIOTHISARMIGERA Hbn ON TOBACCO AND APPLICATION OF SOME
INSECTICIDESIN ITSCONTROL

V. Krsteska, V. Dimeska, P. Stojanoski
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Tobacco bollworm H. armigera Hbn. isapolifagous pest, well adapted to adverse conditions.

Larvae successfully develop on tobacco plants, especially on their generative organs, where
they cause serious damages on tobacco seed. As migratory noctuid, beside tobacco it also attacks
cotton, corn, peppers, tomato, soybean and other cultivated plants.

In 2005/20086, the percentage of tobacco stalks attacked by H. armigera ranged from 24% to
30% in middle plots, where tobacco was in the stage of flowering, and from 38% to 44% in margin

plots, where stalks had formed seed capsul es.

During their life cycle, larvae of H. armigera are attacked by various diseases, parasites and
predators. Mortality of larvae in natural conditions averages 30,41% and 33,63% in 2005 and 2006,

respecively.

The highest efficacy in the control of this pest was obtained with the insecticide Metomyl 90
SP, with 90% mortality in 2005 and 100,00% in 2006.
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