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Efektivnite faktori pretstavuvaat
grupa geni t.n. poligeni koi se nositeli na
nasleduvaweto na kvantitativnite svojstva,
a ~ija konstrukcija i manifestacija zna~at
odlika na sekoj genotip. Tie kako celina se
nepromenlivi, no genite vo niv imaat
sposobnost da mutiraat (Jinks - 7 i Mather and
Jinks - 9).

Vo 1937 godina Darlington sozdal
citogenetski indeks sprema koj brojot na
efektivnite faktori vo sklopot na nekoj
genotip e ednakov na proizvodot od haplo-
idniot broj na hromozomi i prose~niot broj
hijazmi kaj tie hromozomi. Vsu{nost, efek-
tivnite faktori se delovi od hromozomot,
pa i celi hromozomi, so golemina od eden
cistron do cel hromozom. Kako rezultat na
crossing over, se vr{at prekombinacii, so {to
nivniot broj se zgolemuva, taka {to se dobi-

vaat linii so zbogatena nasledna sposobnost.
Od genetski aspekt e mnogu bitno da

se ocenat efektivnite faktori, bidej}i na
toj na~in dobivame soznanija za vidot i
mo}ta na genite - nositeli na naslednosta
na svojstvata. Za ocenuvawe na aktivnosta
na genite neophodno e da se odredi nivniot
broj vo sklop na eden efektiven faktor,
kako i nivnata priroda i ja~ina na dejstvo.

Celta na ovoj trud e da se prou~i
genetikata na pova`nite kvantitativni
svojstva i so primena na razli~ni matema-
ti~ki metodi da se oceni stepenot na nivna-
ta naslednost, so {to }e dademe zna~aen pri-
dones vo selekcijata na tutunskata kultura.
Trudot pretstavuva {ema po koja mo`e da se
obraboti dijalel so pove}e roditelski
parovi i razli~ni merlivi svojstva, ne samo
za tutunot tuku i za mnogu drugi kulturi.

Institut za tutun - Prilep

MATERIJAL I METOD NA ISTRA@UVAWE

Po prethodni temelni prou~uvawa na
sortniot asortiman so koj raspolaga In-
stitutot za tutun - Prilep i po dvegodi{ni
vkrstuvawa i merewa, oddelivme ~etiri
sorti, od koi tri se orientalski: Prilep, P
12-2/1 (Slika 1), Pobeda 2, P-2 - xebelska
sorta (Slika 2) i Jaka, JV 125/3 (Slika 3), a
edna poluorientalska - Forchheimer
Ogrodowny, FO (Slika 4) i nivnite dijalelni
krstoski od F1 generaciite, kako materijal
za izrabotka na ovoj trud. Vrz baza na
genetskite analizi napravivme {ema
primenliva na sekoj drug dijalel kaj tutunot
i drugi kulturi.

Vo 2005 godina, vo polski uslovi, vo

fazata na cvetawe, so ra~no kastrirawe i
opra{uvawe dobieno e seme od {est dija-
lelni kombinacii za F1 generacijata.
Narednata, 2006 godina, na opitnoto pole
pri Institutot za tutun - Prilep be{e
postaven opit po slu~aen blok - sistem vo
~etiri povtoruvawa, so 10 varijanti (4
roditelski genotipovi i {est F1 hibridi:

1. P 12-2/1 h P-2
2. P 12-2/1 h JV 125/3
3. P 12-2/1 h FO
4. P-2 h JV 125/3
5. P-2 h FO
6. JV 125/3 x FO
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Slika 2. P-2
Photo 2.    P-2

Slika 4. FO
Photo 4.   FO

Semeto od roditelite i nivnite
krstoski be{e poseano, sekoe zasebno, vo
ladnousovr{eni lei (pokrieni so polieti-
lensko platno), a rasadot be{e rasaden na
niva na deluvijalno-koluvijalen po~ven tip.

Rastojanieto me|u redovite be{e
45 cm, a na po~etokot i na krajot od sekoe
povtoruvawe be{e postaven po eden za{-
titen red. Rastojanieto vo redot be{e raz-
li~no vo zavisnost od tipot na roditelot,
odnosno krstoskata. Taka, orientalskite
roditeli imaa 15 cm, poluorientalskata

Slika 1. P 12-2/1
 Photo 1.   P 12-2/1

Slika 3. JV 125/3
Photo 3.   YV 125/3

sorta FO 25 cm, kombinaciite vo ~ij sostav
vleguvaat samo orientalski sorti 15 cm, a
onie vo ~ij sostav vleguva FO imaa 20 cm
rastojanie me|u strakovite vo redot. Vo se-
koe povtoruvawe orientalskite roditelski
genotipovi bea rasadeni vo po 4 reda (vkupno
16 redovi vo celiot opit), dodeka poluori-
entalskiot roditel vo po 5 reda (vkupno 20).
Krstoskite na F1 generacijata, tvorbi na
orientalskite roditeli, imaa 4 reda (vkupno
16), a onie kade u~estvuva poluoriental-
skiot roditel imaa 5 reda (vkupno 20).
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Taka, orientalskite roditelski
genotipovi bea zastapeni vo opitot so 41
rastenie vo redot, odnosno 164 rastenija vo
parcelka ili 656 rastenija vo ~etirite
povtoruvawa; poluorientalskiot roditel-
ski genotip be{e zastapen so 25 rastenija
vo redot, 125 rastenija vo parcelka ili 500
rastenija vo ~etirite povtoruvawa. Orien-
talskite krstoski na F1 generacijata (1, 2 i
4) bea zastapeni na ist na~in kako i orien-
talskite roditeli, dodeka krstoskite kade
u~estvuva FO (3, 5 i 6) bea prisutni so 31
rastenie vo redot, odnosno 155 rastenija vo
parcelka ili 620 rastenija vo ~etirite
povtoruvawa. Sekoe povtoruvawe zafa}a{e
povr{ina od okolu 121 m2. Celiot opit be{e
postaven na okolu 486 m2 korisna povr{ina,

Vo ispituvawata se analizirani
slednive osobini:

1. Viso~ina na strakot
2. Broj na listovi po strak
3. Dol`ina na listovite od sredniot pojas
4. [iro~ina na listovite od sredniot pojas
5. Povr{ina na listovite od sredniot pojas
6. Prinos na zelena masa po strak
7. Prinos na suva masa po strak

Prvite ~etiri osobini bea ispituva-
ni vo tekot na cvetaweto na tutunot (krajot
na juli i avgust). Kaj roditelskite genotipo-
vi i F1 potomstvoto bea mereni po 100 straka
od sekoe povtoruvawe, ili vkupno 400 straka,

Merewe na osobinite

i po isto tolku listovi od srednite berbi.
Povr{inata  na listovite be{e dobi-

ena so mno`ewe na dol`inata so {iro~inata
i so koeficientot k=0,6354 (relativna
povr{ina).

Merewata na prinosot na zelena masa
bea izvr{eni po sekoja berba, a po mereweto
na poslednata berba, za da se dobie prinosot
na zelena masa po strak, be{e sobrana
vkupnata te`ina na tutunot dobien od sekoja
parcelka posebno, i podelena so brojot na
strakovite od koi se bere{e tutunot. Na ist
na~in be{e presmetana i te`inata na suv
list po strak, so merewe na tutunot po
izvr{enata manipulacija i primena na
formulite za korigiran prinos.

t.e. vkupnata povr{ina (zaedno so patekite)
iznesuva{e pribli`no 650 m2.

Vo tekot na vegetacioniot period na
tutunot bea primeneti soodvetni agroteh-
ni~ki merki.

Razvitokot i ekspresijata na kvanti-
tativnite osobini vo golema mera zavisat
od dejstvoto na faktorite na nadvore{nata
sredina. Od tie pri~ini informativno mo`e
da se ka`e deka za vreme na vegetacijata na
tutunot na niva, od maj do septemvri 2005
godina, srednomese~nata temperatura izne-
suva{e 19.5OS, a vkupnata koli~ina na vr-
ne`i dostigna 211.7 mm, a vo 2006 godina,
vo istiot vremenski period, srednomese~-
nata temperatura iznesuva{e 19,44OS, a vkup-
nata koli~ina na vrne`i dostigna 164.1 mm.

Obrabotka na rezultatite

Dobienite podatoci od merewata za
sekoja osobina po kombinacii, za F1
generacijata, se obraboteni varijaciono-
statisti~ki. Za pobliska i poneposredna
genetska ocena na efektivnite faktori se
odreduva brojot na genite (k) i ja~inata na
dejstvoto na aditivnite (d) i dominantnite
(h) geni, so primena na biometri~kite
formuli dadeni od Jinks (7) i Mather i Jinks
(9, 10).

Brojot na genite se odreduva po sled-
nava formula:

k = [d]2 /D
Kade:
k - broj na geni
[d] - suma na dejstvoto na brojot na geni

po koja se razlikuvaat dva roditelski geno-
tipa, a pritoa se zema vo obzir predznakot
na "d" kako rezultat na pozitivnite i nega-
tivnite aleli koi vlijaat vrz zgolemuva-
weto ili namaluvaweto na sumata na dej-
stvoto na genite.

D - aditiven del od varijansata, kako
posledica na aditivnoto vlijanie na genite
od homozigotnite roditeli (AA ... aa)

A.Korubin-Aleksoska: Ocenuvawe na efektivnite faktori i ja~inata na recesivnoto i dominantnoto dejstvo na
genite
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Formulata za presmetuvawe na brojot
na genite k = [d]2 /D, bi na{la primena samo
vo isklu~itelni i idealni situacii vo koi,
pokraj navedenite uslovi, bi postoela sin-
hroniziranost na genite. No treba da se
istakne deka genite retko dejstvuvaat so
ista ja~ina. Zaradi toa, pri odreduvawe na
brojot na geni neophodno e da se vklu~i i
nivnoto neednakvo dejstvo, t.e. da se odredi
goleminata na dejstvoto i prirodata na
oddelnite geni (dominantni, recesivni,
komplementarni, interaktivni). Za taa cel
se odreduva ja~inata na aditivnoto i domi-
nantnoto dejstvo na genite za prou~uvanite
svojstva. Aditivnoto dejstvo na genite e
presmetano po slednava formula:

d = 

Analogno na ova, so primena na izra-
zot na dominantnost, odredena e poedine~-
nata vrednost na h - alelite:

F = k • d • k ,

od kade {to proizleguva:

h = F / k • d

Do primenata na prika`anite for-
muli prethodat drugi analizi i metodi.
Taka, komponentite na genetskata varijansa
se raboteni po metodot na Jinks (7), Hayman
(2, 3, 4, 5) i Mather i Jinks (9, 10), a presme-
tuvaweto za F1 e izvr{eno spored slednive
ravenki:

VP = D + E

Kade:

Vp  - Varijansa na roditelite vklu-
~eni vo dijalelnoto vkrstuvawe

 -  Kovarijansa na potomstvoto

 - Varijansa na potomstvoto od
sekoj roditel

Vm - Varijansa na srednite vred-
nosti na kolonata

D - Komponenti na varijansata {to se
rezultat od aditivnoto dejstvo na genite

H1 - Komponenti na varijansata {to
se rezultat od dominantnoto   dejstvo na
genite

H2 - Komponenti na  varijansata  {to
se  rezultat  od  dominantnoto  dejstvo na
genite korigirano vo odnos  na  rasporedot
na  genite

H1 = H2  - Koga u = v (u - dominantni
aleli, v - recesivni aleli)

F  -  Interakcija pome|u aditivniot i
dominantniot efekt

F = 0 koga u = v
F = pozitivna vrednost, koga ima

pove}e dominantni aleli
F = negativna vrednost, koga ima

pove}e recesivni aleli.
E - Nenasledna ekolo{ka varija-

bilnost, dobiena od analiza na varijansata
po slu~aen blok-sistem (sredina na kvadra-
tite na gre{kata podelena so brojot na pov-
toruvawata).

n  -  Broj na roditeli

 -  Prose~en stepen na dominacija

- Ako vrednosta e pomala od edinica

(  < 1), se raboti za parcijalna dominacija

- Ako vrednosta e ednakva na edinica

(  = 1), se raboti za celosna dominacija

- Ako ovaa vrednost e pogolema od

edinica (  > 1), se raboti za superdo-

minacija

   - frekvencija na domi-

nantnite (u) i recesivnite (v) geni

Za celosna ocena na dejstvoto na
razli~nite geni se koristi odnosot pome|u
vkupniot broj na dominantni (Kd) sprema
vkupniot broj na recesivni (Kr) geni kaj site
roditeli:

- Odnos na

vkupniot broj dominantni i recesivni geni
za site roditeli

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 11-12, 231-241, 2007
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REZULTATI I DISKUSIJA

Od rezultatite izneseni vo tabelite
mo`e da se vidi deka ne postoi potpolna
asocijacija na genite, kako {to ne postoi ni
ednakvo aditivno i dominantno dejstvo na
istite.

Vo nasleduvaweto na svojstvoto visi-
na na strakot, prose~niot broj geni, t.e. efek-
tivniot faktor za sekoj zaedni~ki roditel
e pomal od edinica i se dvi`i od 0.26 (za
krstoskite kade zaedni~ki roditel e sor-
tata P-2), do 0.96 (za krstoskite kade zaed-
ni~ki roditel e P 12-2/1). Aditivnoto dej-
stvo (d) na poedine~nite geni varira od 29,92
(kaj krstoskite kade zaedni~ki roditel e
P 12-2/1), do 186.91 (kaj krstoskite kade zaed-
ni~ki roditel e FO). Vrednostite za h koi
go ozna~uvaat dejstvoto na dominantnite
aleli, kaj site hibridi se negativni, {to
zna~i deka vo pogled na visinata na strako-
vite dominiraat geni na poniskiot roditel.
Rezultatite kaj F1 krstoskite prika`ani na
Tabela 1 se dvi`at od - 61.53 (kade zaedni~-
ki roditel e FO), do - 12.78 (kade zaedni~ki
roditel e P 12-2/1).

Prose~niot broj na geni kaj sekoj
zaedni~ki roditel za nasleduvawe na svoj-
stvoto broj na listovi po strak e pomal od
edinica i se dvi`i od 0.27 (za P 12-2/1) do
0.83 (za FO). Aditivnoto (d) dejstvo na genite
varira od 12.70 (za FO) do 61.30 (za JV 125/3).
Dominantnoto (h) dejstvo kaj site kombinacii
e ozna~eno so pozitivna vrednost, {to zna~i
vo nasleduvaweto na ova svojstvo domini-
raat geni na roditelot so pogolem broj lis-
tovi. Rezultatite vo  F1 generacijata prika-
`ani na Tabela 2 se dvi`at od 5.14 (za FO)
do 24.78 (za JV 125/3).

Ocenata za efektivniot faktor, t.e.
brojot na geni vo nasleduvaweto na svoj-
stvoto dol`ina na listovite od sredniot
pojas, e poniska od edinica i se dvi`i od
0.25 (za P 12-2/1) do 0.91 (za FO). Aditivnoto
dejstvo na genite varira od 9.53 (za FO) do
33.79 (za JV 125/3). Od pozitivnite vrednosti
za h - dejstvoto zaklu~ivme deka vo nasledu-
vaweto na ova svojstvo dominiraat geni na
roditelot so podolgi listovi. Vrednostite
kaj F1 potomstvoto (Tabela 3) se dvi`at od
2.58 (za FO) do 9.15 (za JV 125/3).

Vo nasleduvaweto na {irinata na
listovite od sredniot pojas efektivniot
faktor e ocenet so vrednosti pomali od
edinica, vo granicite od 0.28 (za P 12-2/1)
do 0.98 (za FO). Ocenata za aditivnoto
dejstvo se dvi`i od 6.28 (za FO) do 47.97 (za
JV 125/3). Rezultatite za dominantnoto dej-

stvo se pozitivni, {to e znak za dominant-
nost na geni od roditelot so po{iroki lis-
tovi. Tie vo F1 generacijata (Tabela 4) se
dvi`at od 1.89 (za FO) do 14.43 (za JV 125/3).

Brojot na genite kaj sekoj zaedni~ki
roditel za nasleduvawe na svojstvoto
povr{ina na listovite od sredniot pojas se
dvi`i od 0.27 (za P 12-2/1) do 0.98 (za FO).
Aditivnoto dejstvo na genite varira od
219.23 (za FO) do 1504.26 (za JV 125/3). Domi-
nantnoto dejstvo kaj site kombinacii ima
pozitivna vrednost, {to zna~i vo nasledu-
vaweto na ova svojstvo dominiraat geni na
roditelot so pogolemi listovi, Rezultatite
kaj F1 potomstvoto (Tabela 5) variraat od
67 (za FO) do 459.7 (za JV 125/3).

Dobienite vrednosti za brojot na
genite nositeli na svojstvoto prinos na
zelena masa po strak se pomali od edinica.
Najniska prose~na vrednost imaat krstos-
kite kade zaedni~ki roditel e JV 125/3 (k =
0.25), a najvisoka onie kade zaedni~ki
roditel e FO (k = 0.94). Aditivnoto dejstvo
na genite se dvi`i od 44.2 (za FO) do 240.66
(za P-2). Dominantnoto dejstvo na genite kaj
site kombinacii e so pozitivna vrednost,
{to uka`uva na dominantnost na genite na
roditelot so povisok prinos na zelena masa.
Ovie vrednosti za F1 generacijata (Tabela
6) variraat od 3.82 (za FO) do 20.82 (za P-2).

Prose~nite vrednosti za brojot na
genite kreatori na svojstvoto prinos na suva
masa po strak se dvi`at od 0.27 (za JV 125/3)
do 0.98 (za FO). Aditivnoto dejstvo na genite
varira od 6.69 (za FO) do 47.14 (za P-2).
Dominantnoto dejstvo na genite kaj site krs-
toski vo F1 generacijata ima negativni
vrednosti, {to e znak za preovladuvawe na
geni od roditelot so ponizok prinos na suva
masa. Rezultatite kaj ova potomstvo, prika-
`ani na Tabela 7, se dvi`at od - 2.79 (za P-2)
do - 0.4 (za FO).

Celokupnata ocena na dejstvoto na
razli~nite geni se vr{i preku odnosot po-
me|u vkupniot broj na dominantni sprema vkup-
niot broj na recesivni geni kaj site rodi-
teli. Spored rezultatite od na{ite prou~u-
vawa (Tabela 8), kaj F1 potomstvoto najlo{o
e oceneto svojstvoto visina na strakot (Kd /
Kr = 0.42), {to zna~i deka toa e najniskonas-
ledno i vo negovata manifestirawe najmnogu
vlijaat ekolo{kite faktori. Najdobro e
ocenet brojot na listovite po strak (Kd / Kr
= 2.09), {to zna~i deka ova svojstvo e okarak-
terizirano kako visokonasledno, pa ekolo{-
kata sredina ima slabo vlijanie vrz nego.

A.Korubin-Aleksoska: Ocenuvawe na efektivnite faktori i ja~inata na recesivnoto i dominantnoto dejstvo na
genite
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Tabela 1. Analiza na brojot na genite (k) i nivnoto aditivno (d) i dominantno (h)
dejstvo za svojstvoto visina na strak vo F1 generacija

Table 1. Analysis of gene number (k) and their additive (d) and dominant (h) action for the
character height of the stalk in F1 generation

Tabela 2. Analiza na brojot na genite (k) i nivnoto aditivno (d) i dominantno (h) dejstvo
za svojstvoto broj na listovi po strak vo F1 generacija

Table 2. Analysis of gene number (k) and their additive (d) and dominant (h) action for the
character number of leaves per stalk in F1 generation

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 11-12, 231-241, 2007
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Tabela 3. Analiza na brojot na genite (k) i nivnoto aditivno (d) i dominantno (h) dejstvo za
svojstvoto dol`ina na listovite od sredniot pojas vo F1 generacija

Table 3. Analysis of gene number (k) and their additive (d) and dominant (h) action for the character
length of the leaves from the middle belt in F1 generation

Tabela 4. Analiza na brojot na genite (k) i nivnoto aditivno (d) i dominantno (h) dejstvo
za svojstvoto {irina na listovite od sredniot pojas vo F1 generacija

Table 4. Analysis of gene number (k) and their additive (d) and dominant (h) action for the
character width of the leaves from the middle belt in F1 generation

A.Korubin-Aleksoska: Ocenuvawe na efektivnite faktori i ja~inata na recesivnoto i dominantnoto dejstvo na
genite
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Tabela 5. Analiza na brojot na genite (k) i nivnoto aditivno (d) i dominantno (h) dejstvo
za svojstvoto povr{ina na listovite od sredniot pojas vo F1 generacija

Table 5. Analysis of gene number (k) and their additive (d) and dominant (h) action for the
character area of the leaves from the middle belt in F1 generation

Tabela 6. Analiza na brojot na genite (k) i nivnoto aditivno (d) i dominantno (h) dejstvo
za svojstvoto prinos na zelena masa po strak vo F1 generacija

Table 6. Analysis of gene number (k) and their additive (d) and dominant (h) action for the
character green mass yield per stalk in F1 generation

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 11-12, 231-241, 2007
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Tabela 7. Analiza na brojot na genite (k) i nivnoto aditivno (d) i dominantno (h)
dejstvoza svojstvoto prinos na suva masa po strak vo F1 generacija

Table 7. Analysis of gene number (k) and their additive (d) and dominant (h) action for the
character dry mass yield per stalk in F1 generation

Tabela 8. Odnos na vkupniot broj dominantni geni prema vkupniot broj recesivni geni za
kvantitativnite svojstva kaj site roditeli vo F1 generacijata

Table 8. Ratio between the total number of dominant genes and total number of recessive genes
for the quantitative characters of all parents in F1 generation

A.Korubin-Aleksoska: Ocenuvawe na efektivnite faktori i ja~inata na recesivnoto i dominantnoto dejstvo na
genite



240

- Roditelskite genotipovi imaat
stabilna genetska struktura i me|usebno zna-
~ajno se razlikuvaat.

- Ocenuvaweto na efektivnite fak-
tori se vr{i preku analiza na brojot na
genite i nivnoto aditivno i dominantno
dejstvo. Vo na{ite istra`uvawa vrednos-
tite za efektivnite faktori se dvi`at od
0.22 (za dol`inata na listovite od sredniot
pojas kaj kombinaciite kade zaedni~ki
roditel e P 12-2/1 i za prinosot na zelena
masa kade zaedni~ki roditel e JV 125/3), pa
do 0.98 (za {irina i povr{ina na listovite
od sredniot pojas i za prinosot na suva masa
kaj krstoskite kade zaedni~ki roditel e FO).
Niskite prose~ni vrednosti zna~at nivna
nesigurna ocenka.

- Aditivnoto dejstvo na genite e
pogolemo od dominantnoto kaj site varijanti
(d > h), od {to mo`e da se zaklu~i deka vo
kreiraweto na svojstvata prednost imaat
recesivnite geni.

- Odnosot pome|u vkupniot broj domi-
nantni i vkupniot broj recesivni geni

(Kd / Kr) nudi celosna genska ocena za site
roditelski genotipovi. Na{ite istra`u-
vawa opfatija sedum kvantitativni svoj-
stva, pa ovaa ocena se odnesuva na genite
nositeli na naslednosta na tie svojstva.
Odnosot na dominantnite sprema recesiv-
nite geni za svojstvata visina na strakot i
prinosot na suva masa po strak vo F1 ge-
neracijata e pomal od edinica, {to uka`uva
na pogolemata zastapenost na recesivnite
aleli, Kaj site drugi svojstva ovoj odnos ima
vrednost pogolema od edinica, {to e poka-
zatel za preovladuvawe na dominantni
aleli vo nivnoto nasleduvawe.

- Najlo{a ocena ima svojstvoto visi-
na na strakot (Kd / Kr = 0.42), {to zna~i deka
toa e najniskonasledno, t.e mnogu varira na
promenite od nadvore{nata sredina.
Najdobra ocena ima svojstvoto broj na
listovi po strak (Kd / Kr = 2.09), so {to e
okarakterizirano kako visokonasledno, a
toa zna~i deka ekolo{kata sredina ima
slabo vlijanie vrz negovoto manifestirawe.
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ASSESSMENT OF THE EFFECTIVE FACTORS AND STRENGTH OF
RECESSIVE AND DOMINANT GENE ACTION

A. Korubin - Aleksoska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Inheritance of the characters of parental genotypes in their hybrids is conditioned by various
effective factors, i.e. groups of genes named polygenes, the effect of which is determined by diallel
crossings and diallel analysis. Investigations of major quantitative characters (stalk height, leaf number
per stalk, length/width/area of the middle belt leaves, green and dry mass yield per stalk), were made
on four parental genotypes of tobacco: Prilep (P 12-2/1), Pobeda 2 (P 2), Yaka

(YV 125/3) and Forchheimer Ogrodowni  (FO) and their six F1 hybrids. Crossings were made
in 2005 and the final trial was set in 2006, on the field of Tobacco Institute-Prilep, in a randomized
block design with four replications.

The aim of our investigations was to determine the level of inheritance of measurable
characters  through assessment of the effective factors: number of genes (k) and their additive (d)
and dominant (h) effects, which  will be a significant contribution to the quantitative  genetics of
tobacco. Analyses and assessments were based  on the methods and mathematical models of B. I.
Hayman, K. Mather and J.L. Jinks.

In all combinations, the additive effect was higher than the dominant one (d>h), implying that
inheritance of uantitative characters is created mainly by the additive genes. Values for the effective
factors are very low and insufficient to make their estimation. Referring to the strength of gene effect,
they are ranged in almost the same level, except for the characters stalk height and dry mass yield
per stalk. The highest grade for  additive genes  strength in the inheritance of stalk height was recorded
in the  semioriental variety FO, and for the strength of dominant genes  in P 12-2/1.The trongest
effect of both additive and dominant genes for the characters leaf number and length/width/area of
the middle belt leaves was recorded in YV 125/3, and for the green and dry mass yield in P-2.

Results presented in the paper are of a great interest for tobacco breeding (Nicotiana tabacum
L.), and the methods are applicable for many other cultures.

Author’s address:

Ana Korubin-Aleksoska
Tobacco Institute-Prilep
Republic of Macedonia

A.Korubin-Aleksoska: Ocenuvawe na efektivnite faktori i ja~inata na recesivnoto i dominantnoto dejstvo na
genite
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MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Prisutnosta i intenzitetot na poja-
vata na afidofagnite vidovi osoliki muvi
vo dadena fitocenoza, sekoga{ indicira na
prisustvo na lisni vo{ki.

Lisnata vo{ka Myzus persicae Sulzer
(Homoptera, Aphididae), kako eden od fito-
fagnite insekti koj `ivee i se hrani na
tutunot, mo`e da dovede do namaluvawe na

Ispituvawata bea izvr{eni vo tekot
na 2003-2005 godina. Gi primenivme sled-
nive metodi za lovewe na osolikite muvi:
metod-pregled na 20 strakovi tutun; metod
na Davies-pregled na 100 tutunski listovi;
metod-`olti vodeni sadovi i metod-kosewe
so ke~er.

Sobiraweto na materijalot so pomo{
na razli~nite metodi se vr{e{e vo tekot
na celata vegetacija na tutunot, od sadeweto
pa sé do poslednata berba, vo interval od
10 dena.

Vo tekot na trigodi{nite prou~u-

vawa napravivme detalna kvantitativna
analiza na S. rueppelli  na tutunot vo Pri-
lepsko.

Vrz baza na uloveniot materijal,
izvr{ivme i soodvetni presmetki za
faunisti~kite istra`uvawa, so koristewe
na slednive parametri: aktivna dominant-
nost, aktivna abundantnost, konstantnost
ili frekventnost i dinamika na popula-
cijata.

So cel da go odredime brojniot odnos
na ma{kite i `enskite individui, go
presmetavme seksualniot indeks Si.

REZULTATI I DISKUSIJA

kvalitetot na tutunot i do redukcija na
prinosot, a vo isto vreme mo`e da bide vek-
tor i na golem broj virusni zaboluvawa.

Vo agrobiocenozata na tutunot, vo
golema brojnost go konstatiravme vidot
Sphaerophoria rueppelli Wiedemann kako
predator na lisnata vo{ka     M. persicae na
tutunot.

S. rueppelli pripa|a na potfamilija
Syrphinae, tribus Syrphini, rod Sphaerophoria
Le Peletier et Serville, 1828.

Vidot S. rueppelli e obligaten afido-
fagen vid, {to zna~i normalno se razviva
samo koga se hrani so lisni vo{ki. Ovoj vid
se hrani so {irok rang na lisni vo{ki.

Poradi polifagnosta na adultite, vidot S.
rueppelli ne e vrzan za kulturata i presuden
moment za polagawe na biolo{kiot poten-
cijal e prisustvoto na hrana za negovite
larvi, {to zna~i prisustvo na kolonii na
lisni vo{ki.
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Slika 1  @enka od S. rueppelli (dorzalno)
Photo 1 Female of S. rueppelli (dorzal view)

Kvantitativnata analiza na S.
rueppelli na tutunot vo prilepsko, vo 2003-
2005 godina, poka`a razli~na zastapenost
vo zavisnost od godinite.

Metod- pregled na 20 strakovi
tutun

Na Tabela 1 e prika`ana brojnata
zastapenost na afidofagniot vid S. rueppelli
vo 2003-2005 godina, po metodot pregled na
20 strakovi tutun. Vr{eni se po 10 kontroli
godi{no i pregledani se po 200 strakovi
tutun, ili vkupno 600 vo site tri godini. Vo
tekot na ispituvawata, pregledani se  5813
tutunski listovi vo 2003 godina, 5851 vo
2004 godina i  5944 vo 2005 godina, ili
vkupno  17608 tutunski listovi.

Edinki od S. rueppelli vo 2003 godina
se utvrduvaa od 20ti juni pa sé do krajot  na
vegetacijata na tutunot. Vkupno se konsta-
tirani 51 jajce, 147 larvi, 191 kukla (od koi
60 parazitirani) i dve imaga. Maksimalna
pojava na larvi ima na 10.08, no pri pregle-
dot na 10 septemvri pove}e ne se utvrdeni
larvi od ovoj vid. Kuklite se utvrdeni na
tutunskite strakovi sé do po~etokot na
oktomvri. Maksimalniot broj na paraziti-
rani kukli e konstatiran na krajot na sep-
temvri.

Spored vkupnata suma na vrne`i i
nivniot raspored vo tekot na vegetacijata
na tutunot, 2003 be{e najsu{nata godina  vo
tekot na na{ite ispituvawa (Klimadijagram
1).

2004 godina se karakterizira so
golema brojnost na lisni vo{ki i, voop{to,
golema brojnost na site vidovi osoliki muvi
na tutunot.

Spored ovoj metod, mnogubroen vid vo
tekot na 2004 god. be{e S. rueppelli so vkupno

Kvantitativna analiza

194 jajca, 296 larvi, 262 kukli (od koi 73
parazitirani) i 6 imaga. Ovoj vid e utvrden
pri site kontrolni pregledi. Jajcata, lar-
vite i kuklite se konstatirani na 1vi juli.
Maksimalen broj na jajca ima{e na 1.08., a na
larvi i kukli na 10-20.08. Kuklite se
zastapeni pri site pregledi. Prvite
parazitirani kukli se utvrdeni na 1.08., so
maksimum na 20.09.

Vidot S. rueppelli  vo 2005 godina e
utvrden na 10.07. Maksimalniot broj na jajca
e na 20.08., a na larvi, vo sredinata na avgust
i sredinata na septemvri. Larvite se
konstatirani do krajot na vegetacijata na
tutunot. Na 1.09. e registriran maksimalniot
broj na kukli, a na 20.09. maksimumot na
parazitirani kukli. Vidot e zastapen so 50
jajca, 166 larvi, 116 kukli (od koi 33
parazitirani) i 3 imaga.

Pogodnite uslovi vo septemvri
(povisoki temperaturi i pravilen raspored
na vrne`ite) vo 2004 i 2005 godina uslovija
uspe{en razvitok na osolikite muvi, so
postepeno namaluvawe na nivnata popula-
cija kon krajot na septemvri i po~etokot na
oktomvri (Klimadijagram 2 i 3).

Vo Grafikon 1 e dadena procentu-
alnata zastapenost na osolikite muvi vo
2003-2005 godina na tutunot vo prilepsko,
po metodot -pregled na 20 strakovi tutun.
Vo trigodi{niot period vidovite
Sphaerophoria scripta Linnaeus (32,51%), S.
rueppelli (27,45%) i Scaeva pyrastri Linnaeus
(26,31%) go so~inuvaa glavnoto jadro na
afidofagnite lebdilki, so vkupno 86,27%.

Vo istiot period Episyrphus balteatus
De Geer e zastapen so 8,99%, a so pomala
zastapenost se vidovite Paragus
quadrifasciatus Meigen so 2,72% i Eupeodes
corollae Fabricius so 2,02%.

V. Krsteska: Faunisti~ka analiza na Sphaerophoria rueppelli  Wiedemann, 1830
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Tabela 1- Brojna zastapenost na Sphaerophoria rueppelli na tutunot vo 2003-2005
metod: pregled na 20 tutunski strakovi

Table 1- Numeric representation of Sphaerophoria rueppelli on tobacco in 2003-2005
Method: check of 20 stalks

Legenda: j- jajce, l- larva, k- kukla, pk- parazitirana kukla,  i- imago
Legend: e- eggs, l- larvae, p- pupae, pp- parasitised pupae, i- imago

Klimadijagram 1, 2, 3 i 4 (Prilep, 668 m)
Climate diagram 1, 2, 3 and 4 (Prilep, 668 m)

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 11-12, 242-251, 2007
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Grafikon 1- Zastapenost na afidofagnite vidovi od fam. Syrphidae, 2003-2005
metod: pregled na 20 strakovi tutun

Figure 1- Representation of aphidophagous species of the Syrphidae family, 2003-2005
Method: check of 20 stalks

Metod na Davies: pregled na 100
tutunski listovi

Koristej}i go metodot na Davies, od
parcelkata zarazena so lisni vo{ki, po
slu~aen izbor zemavme po 100 tutunski
listovi, na sekoi deset dena vo tekot na
vegetacijata. Vo tekot na edna godina vkupno
se pregledani 1000 tutunski listovi, a vo
trigodi{niot period 3000.

Vo 2003 godina edinkite od S. rueppelli
se utvrdeni od 20 juli sé do krajot na
vegetacijata na tutunot. Maksimalen broj na
larvi e konstatiran vo sredina na avgust, a
na kukli na 20 avgust (Tabela 2).

Od rezultatite za 2004 godina, mo`e

da se konstatira deka ovaa godina vidot S.
rueppelli se javuva vo pogolema brojnost vo
odnos na 2003 godina i edinkite se prisutni
od po~etokot na juli sé do krajot na vegeta-
cijata na tutunot. Maksimalniot razvitok na
vidot e vo avgust.

S. rueppelli vo 2005 godina se javuva
vo pomala brojnost, so maksimalen razvitok
na krajot na avgust, po~etokot na septemvri.

Od afidofagnite vidovi od fami-
lijata Syrphidae na tutunot vo prilepsko, po
metodot- pregled na 100 tutunski listovi,
najmnogubroen e  S. scripta so 36,25 %, a potoa
sledat vidovite S. ruepppelli so 29,97 % i  S.
pyrastri so 22,11 %.

Tabela 2- Brojna zastapenost na Sphaerophoria rueppelli na tutunot vo 2003-2005
 metod: pregled na 100 tutunski listovi

Table 2- Numeric representation of Sphaerophoria rueppelli on tobacco in 2003-2005
Method: check of 100 leaves

Legenda: j- jajce, l- larva, k- kukla, pk- parazitirana kukla,  i- imago
Legend: e- eggs, l- larvae, p- pupae, pp- parasitised pupae, i- imago

V. Krsteska: Faunisti~ka analiza na Sphaerophoria rueppelli  Wiedemann, 1830
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Mo`e da se konstatira deka ovie tri
vida se najzastapenite osoliki muvi na
tutunot  i po ovoj metod zazemaj}i 90% od
vkupniot broj na site konstatirani muvi
(Grafikon 2).

Vidot E. balteatus e zastapen so
vkupno 8,19%. P. quadrifasciatus i E. corollae
se javuvaat vo pomala brojnost i imaat skoro
sli~na zastapenost  1,85% i 1,63%.

Grafikon 2- Zastapenost na afidofagnite vidovi od fam. Syrphidae, 2003-2005
metod: pregled na 100 listovi tutun

Figure 2- Representation of aphidophagous species of the Syrphidae family, 2003-2005
Method: check of 100 leaves

Metod na `olti vodeni sadovi
Za razlika od prethodnite dva

metoda, so ovoj metod se lovat samo imagata
od prou~uvaniot vid. Kaj ovoj metod e isko-
ristena atraktivnosta na `oltata boja za
lovewe na adultite od osolikite muvi.

Prva pojava na afidofagniot vid S.
rueppelli vo 2003 godina e konstatirana na 1vi

juli, a poslednite imaga se konstatirani na

20.09. (Tabela 3). Vkupno se utvrdeni 9 imaga,
od koi 5  ( `enki) i 4  (ma`jaci).

Vo 2004 godina, imagata od S. rueppelli
se registrirani od 1vi  juli sé do po~etokot
na oktomvri. Konstatirani se 8 imaga, od koi
6  i 2 .

 Vidot S. rueppelli vo 2005 godina se
pojavuva od 1.07. pa sé do 20.09., a konsta-
tirani se vkupno 8 imaga, od koi 6  i 2 .

Tabela 3- Brojna zastapenost na Sphaerophoria rueppelli vo 2003-2005
metod: ‘olti vodeni sadovi

Table 3- Numeric representation of Sphaerophoria rueppelli, 2003-2005
Method: yellow water traps

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 11-12, 242-251, 2007
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Grafikon 3- Zastapenost na osolikite muvi vo 2003- 2005
metod: ‘olti vodeni sadovi

Figure 3- Representation of hoverflies, 2003-2005
Method: yellow water traps

Na Grafikon 3 e pretstavena procen-
tualnata zastapenost na osolikite muvi vo
ispituvaniot trigodi{en period, po metodot
na `olti vodeni sadovi. Mo`e da se
konstatira deka vo ovoj period S. scripta e

Tabela 4- Brojna zastapenost na Sphaerophoria rueppelli vo 2003-2005
metod: kosewe so ke~er

Table 4- Numeric representation of Sphaerophoria rueppelli, 2003-2005
Method: sweep net catcher

zastapena so 50% i e najbrojniot vid i po
ovoj metod. S. rueppelli e zastapena so 18,38%,
Eristalis tenax Linnaeus so 11,03%, S. pyrastri
so 8,82%, E. balteatus so 5,15%, E. corollae so
3,68% i Eristalis arbustorum Linnaeus so 2,94%.

Metod-kosewe so ke~er
I so ovoj metod se lovat samo imagata

od prou~uvaniot vid.
Vo 2003 godina se konstatirani vkup-

no 25 imaga od vidot S. rueppelli, od koi 9  i
16 , vo periodot od 10 juni do 1 oktomvri
(Tabela 4).

Vo 2004 godina ima pogolema brojnost
na S. rueppelli, so vkupno 70 imaga, od koi

36  i 34 . Adultite se registrirani pri
koseweto od 1 juli do 1 oktomvri, a maksi-
malniot broj imaga e utvrden na 20 avgust.

Vidot S. rueppelli vo 2005 godina e
registriran pri koseweto, po~nuvaj}i od
20.07. pa sé do 20.09., so vkupno 9 imaga od
koi 3  i 6 .

V. Krsteska: Faunisti~ka analiza na Sphaerophoria rueppelli  Wiedemann, 1830



248

Na Grafikon 4 e prika`ana procen-
tualnata zastapenost na osolikite muvi vo
periodot 2003-2005 spored metodot kosewe

Vidovite Melanostoma mellinum
Linnaeus i S. rueppelli imaat skoro sli~na
zastapenost (14,34% i 14,77%, soodvetno).
Pandasyophthalmus tibialis Fallén e zastapen so
2,70%, Syritta pipiens Linnaeus so 2,13%, a E.
balteatus so 1,14%. Vo trigodi{nite
ispituvawa vidovite S. pyrastri, E. corollae,
Paragus testaceus Meigen, Syrphus ribesii
Linnaeus, P. quadrifsciatus, E. tenax i E.
arbustorum se zastapeni pod 1 %.

Pri ispituvaweto konstatiravme
deka edinkite od S. rueppelli, bea  prisutni
na tutunskite strakovi vo razli~ni razvojni
stadiumi, vo ist vremenski period.
Razli~ni generacii se preklopuvaat i so
migracija od sosednite kulturi.

Prou~uvaj}i go vidot S. rueppelli so
koristewe na razli~ni metodi, mo`e da se
konstatira deka `enkite zapo~nuvaat da
nesat jajca na tutunot vo zavisnost od kli-
matskite uslovi, a posebno od prisustvoto
i brojnosta na lisnite vo{ki. Ovipozicijata
se stimulira i od mednata rosa izla~ena od
vo{kite. Polagaweto na jajcata, odnosno
pojavata na osolikite muvi, zavisi i od raz-
nite kulturi vo blizina na tutunskite nasa-
di, kako potencijalni izvori za naseluvawe
na tutunskite strakovi so ovoj vid.

Vo 2004 godina, jajcata na tutunskite
strakovi gi registriravme re~isi vo tekot
na celata vegetacija na tutunot, od 1vi juli
do 20ti septemvri. Vo  2005 godina tie se
konstatirani vo periodot od 20ti juli do 10ti
septemvri, dodeka vo 2003 godina vo avgust

Grafikon  4- Zastapenost na osolikite muvi vo 2003-2005
metod: kosewe so ke~er

Figure 4- Representation of hoverflies, 2003-2005
Method: sweep net catcher

i po~etokot na septemvri.  Maksimalen broj
na polo`eni jajca e utvrden vo tekot na
avgust.

Larvite na tutunskite nasadi (2004
i 2005 godina) se registrirani od po~etokot
na juli  do krajot na septemvri, a maksimalen
broj dostignaa vo tekot na avgust i po~etokot
na septemvri.

Vo na{ite ispituvawa, zgolemuva-
weto na larvenata abundantnost pribli`no
se sovpa|a so periodot na masovna repro-
dukcija na vo{kite.

Vo 2004 godina, kuklite vo tutunski-
te nasadi naj~esto se zabele`uvaat prvata
dekada na juli do krajot na septemvri, a vo
2003 i 2005 godina, od 20ti juli i 1vi avgust,
soodvetno, do krajot na vegetacijata na
tutunot.

Vo agrobiocenozata na tutunot, so
pomo{ na razli~nite metodi, imagata bea
registrirani od 10ti juni do krajot na
septemvri.

Prou~uvaj}i ja procentualnata zasta-
penost na afidofagnite vidovi od famili-
jata Syrphidae na tutunot vo prilepsko,
utvrdivme deka vidot S. rueppelli e zastapen
so 27,45% po metodot pregled na 20 strakovi
tutun,  29,97% po metodot na 100 tutunski
listovi, 18,38%, po metodot na ̀ olti sadovi
i 14,77% po metodot kosewe so ke~er.

Seksualniot indeks e 0,51, {to zna~i
deka dvata pola se skoro podednakvo zasta-
peni vo prirodata.

so ke~er. Vo site godini, najzastapen e vidot
S. scripta so 60,94 %.

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 11-12, 242-251, 2007
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Tabela 5- Vkupna zastapenost na vidot Sphaerophoria rueppelli
spored primenetite metodi i nivo na dominantnost

Table 5- Total representation of Sphaerophoria rueppelli according
to the applied methods and level of dominance

a) Zastapenost na vidot
Kvantitativnata analiza e bazirana

na vkupno 2147 edinki od S. rueppelli, {to
pretstavuva 26,75% od vkupniot broj edinki
od Diptera, Syrphidae na tutunot (Tabela 5).

 So metodot pregled na 20 strakovi

Vo site ispituvani godini i pri site
ispituvani metodi, vidot S. rueppelli e
utvrden vo golema brojnost. Najgolem broj
edinki (51,75%) se zastapeni vo 2004 godina,
a najmal (20,45%) vo 2005 godina (Tabela 6).

S. rueppelli e dominanten vid vo tekot
na site tri godini, so nivo na dominantnost
od 16,54 % vo 2003 godina do 32,87% vo 2004
godina.

Isto taka S. rueppelli ima i najgolema
aktivna abundantnost vo 2004 godina
(19,84%), a najmala vo 2005 godina (7,84%)
(Tabela 7).

Spored frekvencijata na pojava i
vrzanosta za odredena povr{ina, S. rueppelli
e konstanten vid vo tekot na site tri godini
od ispituvawata.

b) Dinamika na populacijata
Dinamikata na populacijata na S.

rueppelli (Grafikon 5) poka`uva deka ovoj
vid vo biocenozata na tutunot e prisuten od
10ti juni do krajot na septemvri. Toj se javuva
vo golema brojnost vo entomocenozata na
tutunot. Od grafikonot 5 mo`e da se vidi
deka populacijata e najbrojna vo mesec avgust
vo 2003 i 2004 godina, dodeka vo 2005 godina
od 20.08. do 10.09. Najvisoka gustina

populacijata dostignuva na 20ti avgust 2004
godina.

S. rueppelli e dominanten vid vo
faunata na Diptera, Syrphidae i e konstanten
vid vo entomocenozata na tutunot vo pri-
lepsko.

Vo Republika Makedonija vidot S.
rueppelli go utvrdivme vo Prilep, Bitola,
Strumica, Radovi{, [tip i Sv. Nikole.

Faunisti~ka analiza

tutun uloveni se 69,12% od vkupniot broj
edinki od S. rueppelli, so metodot pregled na
100 tutunski listovi 24,87%, so metodot na
`olti vodeni sadovi 1,17% i so metodot
kosewe so ke~er 4,84%.

V. Krsteska: Faunisti~ka analiza na Sphaerophoria rueppelli  Wiedemann, 1830
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Tabela 6- Brojna i procentualna zastapenost na vidot Sphaerophoria rueppelli
spored ispituvanite metodi po godini

Table 6- Numeric and percentual representation of Sphaerophoria rueppelli according to the
applied methods, by years

Tabela 7- Kvantitativni pokazateli za populacijata na Sphaerophoria rueppelli
Table 7- Quantitative data on Sphaerophoria rueppelli population

Grafikon 5- Dinamika na populacijata na Sphaerophoria rueppelli, 2003-2005
Figure 5- Dynamics of population of Sphaerophoria rueppelli, 2003-2005

Vidot S. rueppelli e obligaten
afidofagen vid, {to zna~i normalno se
razviva samo koga se hrani so lisni vo{ki.

Razvitokot i brojnosta na S. rueppelli
kontinuirano go sledi razvitokot i broj-
nosta na lisnite vo{ki. Maksimalniot broj
na larvi e utvrden vo tekot na avgust i
po~etokot na septemvri.  Vo na{ite ispitu-

ZAKLU^OK

vawa, zgolemuvaweto na larvenata abun-
dantnost pribli`no se sovpa|a so periodot
na masovna reprodukcija na vo{kite.

S. rueppelli e dominanten vid vo
faunata na Diptera, Syrphidae i e konstanten
vid vo entomocenozata na tutunot vo pri-
lepsko.

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 11-12, 242-251, 2007
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FAUNISTIC ANALYSIS OF Sphaerophoria rueppelli (Wied.)

V. Krsteska
Tobacco Institute Prilep

SUMMARY

S. rueppelli is an obligate species, which breeds normally only on aphids.
Growth and abundance of S. rueppelli continuously follows the growth and abundance of

aphids. Maximum number of aphids was recorded in August, which makes conditions for maximum
growth of S. rueppelli in August and early September.

S. rueppelli is a dominant species in the fauna of Diptera, Syrphidae and is constantly present
in entomocenosis of the Prilep's region.
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Izvoren nau~en trud

Poslednive godini sé pogolemo e
proizvodstvoto na amerikanski blend
cigari, a so toa i potro{uva~kata na tutun
od tipot virxinija. Vo na{ata dr`ava
proizvodstvoto na ovoj tip tutun ne gi
zadovoluva potrebite na cigarnite fabriki,
poradi {to najgolemiot del se uvezuva
odnadvor. Ova ja nametnuva potrebata od
postojano prou~uvawe na kvalitetnite
karakteristiki na virxiniskite sorti koi
se proizveduvaat kaj nas.

Poradi postojnite sovremeni uslovi
vo tutunoproizvodstvoto kaj nas, se vr{i
sadewe na novi sorti i poefikasno
reonirawe i se zabele`uva povisok interes
na proizvoditelite za tipovite tutun
nameneti za izvoz kako i prou~uvawe na

mo`nosta za grupirawe na proizvedenite
tutuni od dadeni reoni spored nivnite
kvalitetni karakteristiki.

Trgnuvaj}i od soznanieto deka nadvo-
re{nite faktori imaat golemo vlijanie vrz
fizi~kite i tehnolo{kite pokazateli na
proizvedeniot tutun, se nametnuva potreba-
ta od postojano prou~uvawe po rekolti (5).

Toa vsu{nost sozdava pretpostavka
za formirawe na kvalitetni klasi spored
barawata na cigarnata industrija i
sozdavawe na pogolemi ednotipni partii
tutun.

Cel na ova ispituvawe e da se odre-
dat tehnolo{kite karakteristiki na virxi-
niskite sorti (PVH 19, V 0514 i V 0454)
proizvedeni vo razli~ni proizvodni reoni.

Institut za tutun i tutunski prerabotki - Plovdiv

MATERIJAL I METOD  NA RABOTA

Prou~uvawata se napraveni vo 2005
godina so najmasovno proizveduvanite sorti
od tipot virxinija i toa: V 0514, V 0454 i
PVH 19.

Za podobra obrabotka na dobienite
rezultati od ekspertnata i degustacionata
ocenka, kako i od metodska gledna to~ka se
nametna potrebata od oddelno razgleduvawe
na rezultatite za reonite na ju`na (Stara
Zagora, Jambol, Prvomaj i Pazarxik) i
severna Bugarija (Kozloduj, Bela Slatina i
Opaka). Tutunite se zemeni direktno od
su{nicite na tutunoproizvoditelite.
Probite se formirani od sredniot berben
pojas "S" koj go opfa}a najkarakteristi~niot
i najkvalitetniot materijal za tipot.

Analizirani se slednive osnovni
pokazateli za kvalitet:

1. Hemiski sostav na tutunot:

nikotin, reducira~ki {e}eri, vkupen azot i
pepel.

Ispituvawata se izvr{ija po sled-
nive metodi:

1.1. Nikotin, % - ISO 15152.
1.2. Reducira~ki {e}eri, % - ISO

15154.
1.3 Vkupen azot, % - BDS 15836 -88.
1.4. Pepel, % ISO 2817
Analizite se vr{eni vo dve povto-

ruvawa so po dve paralelni probi.
2. Hemiski sostav na ~adot: katrani

mg/cig i nikotin mg/cig.
Opredeluvaweto na sostavot na tu-

tunskiot ~ad se vr{i so izvedeni regresivni
zavisnosti pome|u sostavot na tutunot i tu-
tunskiot ~ad po metodot na Popova i \or|iev.

3. Spektrofotometriska ocenka na
tutunot - se vr{i so opredeluvawe na dis-
kretnite rezultati na apsorbancata na vo-
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den rastvor (ekstrakt) od tutunot vo UV de-
lot na spektarot vo dijapazon od 220 - 550
nm po metod razraboten od \uzelev i Mohna-
~eva (2). Za proverka na statisti~kata zna-
~ajnost na razlikite (Studentov pokazatel,
prika`an e slu~ajot - "Ocenka na sredna
razlika pome|u izvadoci od generalni ce-
lini "svrzani vo parovi" (3). Pri analiza
na spektrofotometar, merewata za sekoja
proba se napraveni pri n = 14.  Vo toj slu~aj
vrednosta vo tablicata (tst) e ista i e ednak-
va na 2,16 na nivo na verojatnost  = 0,05 i
3,01 za  = 0,01 za k = n - 1 stepeni na
sloboda. Zaklu~ocite koi se napraveni za
postoewe ili nepostoewe na razlika se
zasnovaat na prethodno utvrdenite
vrednosti za t  i tst za sekoj oddelen slu~aj
pri sporeduvawe na parovi. Koga t  > tst,
razlikite se verodostojni i obratno.

4. Ekspertska ocenka e izvr{ena od
komisija, so soodvetno kodirawe na probite.
Iskoristeni se metodite za direktno
rangirawe i indirektniot metod (na parovi).
Presmetan e koeficient na soglasuvawe po
Kendal,  so proverka za statisti~kata zna-
~ajnost na istoto (1). Pri sporeduvawe samo

na dve probi, statisti~kata proverka be{e
napravena spored kriteriumot "kriti~en
broj na odnosi" (KBO).

5. Degustacionata ocenka e izvr{ena
od degustaciona komisija na istiot na~in
kako i pri ekspertskata ocenka.

6. Kompleksna ocenka na kvalitetot
e izvr{ena vrz baza na osnovnite pokazateli
za kvalitetot (hemiski sostav na tutunot -
karakteristi~ni pokazateli za tipot, sostav
na tutunskiot ~ad, ekspertska i degustaci-
ona ocenka). Sekoja proba e rangirana vrz
osnova na vrednosta na soodvetniot poka-
zatel, vo zavisnost od negovoto pozitivno
ili negativno zna~ewe za kvalitetot. Pro-
bite so najvisoka vrednost dobivaat rang 1,
a ostanatite probi se redat spored nama-
luvaweto na vrednosta. Za ovie pokazateli
prethodno e opredelen "koeficient na
zna~ajnost" od ekspertska komisija. Krajnata
ocenka e formirana so pomo{ na "indeks na
kvalitet", koj vr{i kompletno karakterizi-
rawe na kvalitetot na soodvetnata proba.
Poniskata vrednost na indeksot na kvalitet
e pokazatel za povisok kvalitet.

Hemiskite svojstva na ispituvanite
tutuni od reonite na ju`na Bugarija se
prezentirani vo Tabela 1.

Osnovnite pokazateli na hemiskiot
sostav spored koi se ocenuva kvalitetot na
tutunot se: sodr`inata na nikotin, reduci-
ra~ki {e}eri i odnosite azot/nikotin i
reducira~ki {e}eri/nikotin.

Poznato e deka sodr`inata na niko-
tin ne treba da bide poniska od 1,8%,
odnosot na vkupen azot/nikotin vo granicite
od 0,6 do 1,0, sodr`inata na reducira~ki {e-
}eri pome|u 15 - 20%; odnosot reducira~ki
{e}eri/nikotin da ima poniska vrednost po-
me|u 7 i 12. Vakvite svojstva se karakteris-
ti~ni za kvalitetna virxinija i davaat
pogolema izbalansiranost na pu{a~kite
svojstva.

Spored dobienite rezultati, sor-
tata V 0514 odgleduvana vo reonite na Stara
Zagora i Prvomaj ne poka`uva izrazeni
razliki.

Istata sorta vo reonot Jambol se
karakterizira so najniska sodr`ina na niko-
tin, najvisoka sodr`ina na reducira~ki {e-
}eri, a kako rezultat na toa odnosot  reduci-
ra~ki {e}eri/nikotin e so najvisoka vrednost.

Najvisok e i odnosot vkupen azot/

nikotin, t.e. ovaa proba ima najnepogoden
hemiski sostav vo sporedba so ostanatite.

Od tabelata se gleda deka sortata
V 0454 poka`uva opredelena prednost za
reonot Pazarxik i Jambol, koi imaat pokaza-
teli koi se bliski do karakteristi~nite za
tipot virxinija. Tutunot od ostanatite reoni
- Stara Zagora i Prvomaj poseduvaat pokaza-
teli koi se karakteristi~ni za virxinijata
za polne`.

Sortata PVH 19 ima vpe~atlivo
podobri vrednosti vo reonot Jambol. Kako
{to mo`e da se vidi od rezultatite, tie se
sosema bliski, odnosno soodvetni na onie
koi se usvoeni kako tipi~ni za virxiniskite
tutuni. Vo ostanatite slu~ai tutunite se
karakteriziraat so hemiski sostav tipi~en
za na{ite virxinii.

Nikotinot vo ~adot e celosno vo
korelacija so nikotinot vo tutunot.

Katranot vo ~adot kaj ispituvanite
sorti od site reoni ima odnos na izramne-
tost, so isklu~ok na sortata V 0454 od
Pazarxik.

Podatocite za hemiskiot sostav na
tutunot proizveden vo reonite na Severna
Bugarija se prezentirani vo Tabela 2.

REZULTATI I DISKUSIJA

V. Nikolova: Tehnolo{ki karakteristiki na sortite V 0514, V 0454 i PVH 19 proizvedeni vo razli~ni reoni
vo R. Bugarija
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Tabela 1. Hemiski pokazateli na sortite: V 0514, V0454 i PVH 19 proizvedeni vo
razli~ni reoni na Ju`na Bugarija

Table 1 Chemical characteristics of varieties V 0514, V0454 i PVH 19 grown in various
regions of Southern Bulgaria

Tabela 2. Hemiski pokazateli na tutunite  od tipot virxinija od reonite na Severna
Bugarija

Table 2 Chemical characteristics of  Virginia  tobaccos grown in the regions of North Bulgaria

Sortata V 0514 od Bela Slatina ima
podobro izbalansiran hemiski sostav.
Istata sorta projavuva su{testvena razlika
odgleduvana vo reonot na Opaka.

Sortata  V 0454 od reonite na
Kozloduj i Bela Slatina spored hemiskiot
sostav mo`e da se tretira kako polne`.

Sortata PVH 19 odgleduvana vo

reonot na Opaka dava zna~itelno podobri
rezultati koi se bliski do svojstvata
karakteristi~ni za tipot virxinija. Istata
sorta odgleduvana vo reonot na Bela Sla-
tina se odlikuva so najlo{i hemiski svojstva.

Nikotinot vo ~adot na cigarite ja
ima istata zavisnost kako i nikotinot vo
tutunot. Ne e zabele`ana su{testvena

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 11-12, 252-263, 2007



255

razlika nitu vo sodr`inata na katrani, so
isklu~ok na sortite V 0514 i Opaka (23,05
mg/cig).

Op{ta e ocenkata deka hemiskiot
sostav na ispituvanite sorti vo razli~nite
reoni e skoro ednakov so op{tite vrednosti
so koi se karakteriziraat bugarskite vir-
xiniski tutuni. So podobar hemiski sostav
blizok do onoj {to e tipi~en za virxinijata

se odlikuvaat sortite  V 0454 od Pazarxik
i Jambol i sortata PVH 19 od Jambol i Opaka.

Spektralnata analiza e napravena
na istiot na~in kako i pri ocenkata na
hemiskiot sostav.

Na Grafikonite 1, 2 i 3 se pretsta-
veni rezultatite od ispituvanite sorti vo
reonite na ju`na Bugarija, a na Grafikonite
4, 5 i 6 za severna Bugarija.

Grafikon 1. Spektar na opfa}awe na sortata V 0514
od reonite na Ju`na Bugarija

Grafikon 2. Spektar na opfa}awe na sortata V 0454
od reonite na Ju`na Bugarija

Sortite - V 0454 i V 0514 (Grafikon
1 i 2) odgleduvani vo razli~ni reoni na
Ju`na Bugarija poka`uvaat ednorodnost na
kvalitetot. Za sortata V 0514 e utvrdena

verodostojna razlika pome|u Stara Zagora i
Jambol (t   = 3,62), kako i pome|u Stara Zagora
i Prvomaj (t  = 8,04). Pome|u reonite Jambol
i Prvomaj nema verojatna razlika (t  = 0,1l).

Za sortata V 0454  (Grafikon 2)
postoi verodostojna razlika me|u reonite na
Stara Zagora i Jambol (t  = 3,51), a vo drugite
reoni ne e zabele`ana razlika.

Podobri rezultati se dobieni od

sortata PVH 19 (Grafikon 3). Utvrdeno e
deka ima verodostojna razlika me|u spored-
benite reoni, so isklu~ok na Stara Zagora
koja se razlikuva kako od Prvomaj (t  = 7,96),
taka i od Jambol (t  = 2,60).

V. Nikolova: Tehnolo{ki karakteristiki na sortite V 0514, V 0454 i PVH 19 proizvedeni vo razli~ni reoni
vo R. Bugarija
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Grafikon 3. Spektar na opfa}awe na sortata PVH 19
od reonite na Ju`na Bugarija

Grafikon 4. Spektar na opfa}awe na sortata V 0514
od reonite na Severna Bugarija

Grafikon 5. Spektar na opfa}awe na sortata V 0454
od reonite na Severna Bugarija

Kaj sortite V 0514 i V 0454 (Grafikon
4 i 5) konstatirana e verodostojna razlika
za reonite na Bela Slatina i Opaka (t  =
3,01), a nema razlika za Bela Slatina i
Kozloduj (t  = 13,41).

Sortata PVH 19 (Grafikon 6) poka`u-
va varodostojna razlika samo vo reonite na
Kozloduj i Bela Slatina (t  = 2,72), dodeka
vo ostanatite reoni ne postoi razlika.

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 11-12, 252-263, 2007
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Grafikon 6. Spektar na opfa}awe na sortata PVH 19
od reonite na Severna Bugarija

Tabela 3 - Ekspertska ocenka na prou~uvanite sorti od Ju`na Bugarija
Table 3 Expert assessment of investigated varieties in southern Bulgaria

Ekspertska ocenka - Rezultatite od
ekspertskata ocenka na probite od oddelni
reoni na ju`na Bugarija se prezentirani vo
Tabela 3.

Za sporedba e iskoristen indirekt-
niot metod (na parovi). Soglasnosta vo ocen-
kite na ~lenovite na Komisijata e oprede-
lena spored koeficientot na soglasnost po

V. Nikolova: Tehnolo{ki karakteristiki na sortite V 0514, V 0454 i PVH 19 proizvedeni vo razli~ni reoni
vo R. Bugarija



258

Kendal, a negovata zna~ajnost spored kri-
teriumot za statisti~ka zna~ajnost po
Fi{er.

Za sortata V 0514, rezultatie od
ekspertskata komisija poka`uvaat deka ne
postoi soglasnost, spored {to i rangiraweto
od ovaa komisija ne mo`e da bide zemeno
predvid. Imeno, spored nadvore{nite
kvalitetni priznaci nema izrazeni razliki
kaj sporeduvanite probi.

Kaj sortata V 0454 nema razliki me|u
probite.

Pri sporedba na rezultatite od ovie
dve sorti se zabele`uva deka postoi zna~i-

telna izedna~enost na virxinijata odgledu-
vana vo razli~ni reoni na ju`na Bugarija.

Kaj sortata PVH 19 (Tabela 3) podre-
duvaweto e napraveno kako {to sleduva:
spored ekspertskasta ocenka najdobri se
tutunite od Stara Zagora, potoa sleduvaat
od Prvomaj, Jambol i Pazarxik.

Utvrdena e i soglasnosta na ocenkite
i zna~ajnosta na istite spored koe e napra-
veno i ova podreduvawe.

Za reonite na severna Bugarija podre-
duvaweto na probite spored nadvore{nite
kvalitetni priznaci e pretstaveno vo
Tabela 4.

Tabela 4 - Ekspertska ocenka na prou~uvanite sorti od Severna Bugarija
Table 4 Expert assessment of investigated varieties in northern Bulgaria

Za sortata V 0514 e utvrdeno posto-
ewe na razliki. Za dvata reona (Bela Sla-
tina i Opaka), so verodostojni razliki i so
podobri pokazateli za kvalitetot se odli-
kuva reonot na Bela Slatina (KBO = 2,24).

Za sortata V 0454 vo reonite na
Kozloduj i Bela  Slatina spored ekspert-
skata ocenka ne e utvrdena soglasnost na
rezultatite t.e. spored nadvore{nite
pokazateli za kvalitetot Komisijata ne
utvrdila postoewe na razliki.

Vrz osnova na rezultatite od dvete
sorti op{t e zaklu~okot deka postoi zna-
~ajna izedna~enost na ovoj tip tutun, so

isklu~ok na sortata V 0514, za dvata reona
na Severna Bugarija (Bela Slatina i Opaka).

Kaj sortata PVH 19 (Tabela 4) podre-
duvaweto e kako {to sleduva: najdobar e
tutunot od reonot na Opaka, pa sleduva onoj
od Bela Slatina i Kozloduj. Utvrdena e
soglasnost na ocenkite i zna~ajnosta na
istite, spored koi se pravi i ova podre-
duvawe (W = 0,76; F  = 12,67; Ft - 5,32; f1 = 1,6;
f2 = 6,4).

Vo Tabela 5 se dadeni vrednostite
od statisti~kata obrabotka na podatocite,
koi se dadeni pogore kako kriteriumi i
koeficienti.

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 11-12, 252-263, 2007
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Tabela 5. Ekspertska ocenka - statisti~ki kriteriumi za usoglasenost i zna~ewe na
rezultatite

Table 5 Expert assessment  - statistical criteria for compliance and significance of the results

Za sortata V 0514 (Tabela 6), ne
postojat razliki vo pu{a~kite svojstva na
tutunot od razli~nite reoni (KBO = 0,25).
Istoto se odnesuva i za sortata V 0454 kaj
KBO = 0,35.

Degustacionata ocenka e napravena
na istiot na~in kako i pri ekspertskata
ocenka. Dobienite rezultati za prou~uva-
nite sorti od severna Bugarija se dadeni vo
Tabela 7.

Za sortata PVH 19 od reonite na
ju`na Bugarija W = 0,51; F  = 5,2; Ft - 3,52; f1=
2,67; f2 = 13,35, i e na granica na imawe ili
nemawe soglasnost. Ako se zeme deka ima
soglasnost, toga{ podreduvaweto e: Stara
Zagora, Jambol, Pazarxik i Prvomaj.

Za sortite V 0514, V 0454 i PVH 19
odgleduvani vo severna Bugarija ne se
najdeni razliki vo pu{a~kite svojstva na
tutunot.

Kompleksna ocenka. Kako {to be{e
izneseno vo metodot na rabota, kvalitetnata
ocenka e izvr{ena vrz baza na osnovnite
pokazateli za kvalitetot, objektivni he-
miski i fizi~ki pokazateli i organolep-
ti~ko opredeluvawe (ekspertiza i degus-
tacija).

Rangiraweto na pokazatelite e vrz
baza na dobienite podatoci za soodvetnite
sorti (pozitivno ili negativno), vo zavis-
nost od kvalitetot.

Opredeluvaweto na koeficientot
na zna~ajnost (kako rangirawe) na pokaza-

telite vklu~eni vo kompleksnata ocenka
be{e napraveno od ekspertska komisija, a
dobienite rezultati se slednite: nikotin
0,20; vkupen azot/nikotin 0,18; reducira~ki
{e}eri/nikotin 0,12; katrani 0,10; speci-
fi~en obem 0,05; ekspertska ocenka 0,10;
degustaciona ocenka - 0,25. Po rangiraweto,
presmetan e i indeksot za kvalitet na sood-
vetnata sorta.

Poradi ednorodnosta na rezulta-
tite, gi prezentirame  samo podatocite za
sortata PVH 19  za reonite od ju`na Bugarija
(Tabela 8).

Od podatocite za kompleksnata ocen-
ka se gleda deka sortata PVH 19 odgle-
duvana vo ju`na Bugarija e najdobra vo reonot
na Jambol,  a potoa vo Stara Zagora, Pazar-
xik i Prvomaj. Istata sorta, odgleduvana vo
severna Bugarija ima najdobri svojstva vo
reonot na Opaka, a potoa vo Kozloduj i Bela
Slatina.

Podreduvaweto na sortite vrz baza
na dobieniot indeks za kvalitet e pret-
staveno vo Grafikon 7 (ju`na Bugarija) i
Grafikon 8 (severna Bugarija).

Sortata V 0514 odgleduvana vo ju`na
Bugarija e so podobar kvalitet vo reonot na
Prvomaj vo sporedba so Stara Zagora i
Jambol.

Sortata V 0454 odgleduvana vo
severna Bugarija e podobra za reonot na Bela
Slatina, a sortata V 0454 za Kozloduj
(Grafikon 8).

V. Nikolova: Tehnolo{ki karakteristiki na sortite V 0514, V 0454 i PVH 19 proizvedeni vo razli~ni reoni
vo R. Bugarija
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Tabela 6. Degustaciona ocenka na prou~uvanite sorti od Ju`na Bugarija
Table 6   Taste estimation of investigated varieties in southern Bulgaria
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Tabela 7 - Degustaciona ocenka na prou~uvanite sorti od severna Bugarija
Table 7   Taste estimation of investigated varieties in northern Bulgaria

Tabela 8 - Kompleksna ocenka na sortata PVH 19 od razli~ni reoni na ju`na i severna Bugarija
Table 8 Complex assessment for the variety PVH 19 grown in various region of southern and northen  Bulgaria

V. Nikolova: Tehnolo{ki karakteristiki na sortite V 0514, V 0454 i PVH 19 proizvedeni vo razli~ni reoni
vo R. Bugarija



262

Grafikon 7 - Kompleksna ocenka na sortite V 0514, V 0454 i PVH 19
od razli~ni reoni na Ju`na Bugarija

Grafikon 8 - Kompleksna ocenka na sortite V 0514, V 0454 i PVH 19
od razli~ni reoni na Severna Bugarija

Vrz osnova na dobienite rezultati od
tehnolo{koto prou~uvawe na isti sorti (V
0514, V 0454 i PVH 19) od tipot virxinija
odgleduvani vo razli~ni reoni, mo`at da se
donesat slednive zaklu~oci:

1. Spored hemiskiot sostav ne pos-
tojat su{testveni razliki pome|u sortite
odgleduvani vo razli~ni reoni, so mali
isklu~oci na oddelni sostojki karakte-
risti~ni za bugarskite virxiniski tutuni.

2. Hemiskiot sostav, najblizok do t.n.
"tipi~en" ima sortite V 0454 od reonite na
Pazarxik i Jambol i PVH 19 od Jambol i
Opaka. Vo ovie reoni se proizveduva naj-
kvalitetnata surovina od ovie sorti.

3. Ekspertskata ocenka za nadvo-

ZAKLU^OK

re{nite priznaci za kvalitet be{e razli~-
na za edna ista sorta proizvedena vo razli~-
ni reoni.

4. Spored degustacionata ocenka,
razlikite vo sortite od razli~nite reoni
se poslabo izrazeni.

5. Vrz osnova na kompleksnata ocenka
za kvalitetot napraveno e slednovo rangi-
rawe na sortite po reoni:

Sorta V 0514: Bela  Slatina,
Prvomaj, Stara Zagora, Opaka i Jambol.

Sorta V 0454: Kozloduj, Bela
Slatina, Jambol, Pazarxik, Stara Zagora i
Prvomaj.

Sorta PVH 19: Opaka, Jambol,
Kozloduj, Stara Zagora, Bela Slatina,
Pazarxik i Prvomaj

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 11-12, 252-263, 2007
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TECHNOLOGICAL CHARACTERIZATION OF THE SAME VARIETIES –

-V 0514, V 0454 AND PVH 19 PRODUCED IN DIFFERENT COUNTRY,S REGIONS

V. Nikolova

Tobacco and Tobacco Products Institute – Plovdiv

SUMMARY

The increased use of Virginia tape tobacco in cigarette production of American blend type
during the past years as the fact that the produced tobacco in our country can’t satisfy consumer
requirements (cigarette firms) because significant quantities of this type are imported put the annual
investigation on quality characteristics of produced varieties.  Present actualities in our country in
this tobacco production segment are the introduced new varieties, more effective dividing into regions.
Vare  incrased interest for  this tobacco type for export and investigation of the possibilities for
grouping of produced tobaccos in  determined regions on the basis of their quality characteristies.

The aim of present investigation is to make  technological characterization of the same
varieties – PVH 19, V 0514 and V 0454 of Virginia type produced in different regions.

The  analysis incudes the   following indexes: tobacco and tobacco smoke chemical
composition; spectrophotometric, expert and degustation assessments. The obtained results are
processed by variation al-statistical method. The grading is accomplished on investigated varieties
from different production regions on the base of complex assessment. It was determined that the
most near chemical composition to quality so called typical Virginia tobacco is: V 0454 variety from
Pazardjik and Yambol regions and PVH 19 from Yambol and Opaka, i.e. these are regions with
highest quality for these varieties.
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MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Dopolnitelnite materijali koi se
upotrebuvaat vo proizvodstvoto na cigari
u~estvuvaat i dejstvuvaat vo modifika-
cijata na ~adot. Strogite zabrani, odredbi
i barawa za kontrola [1, 2] na upotrebata na
dopolnitelnite materijali se del od
zasilenata antipu{a~ka kampawa [3]. Kako
rezultat na toa narasnaa i barawata kon
proizvoditelite na dopolnitelnite materi-
jali. Brziot razvoj na industrijata za proiz-
vodstvo na cigari vo poslednive godini
dovede do novi nau~ni soznanija od oblasta
na dizajnirawe na cigarite. Tuka spa|aat
formulaciite za sosirawe i aromatizirawe
na tutunskite smesi, filternite stap~iwa,
cigarnata hartija i drugo. Postojat brojni
ispituvawa za  upotrebata na razli~ni fil-
terni stap~iwa i cigarni hartii i za niv-
noto dejstvo pri modificiraweto na sos-
tavot na ~adot. Zaradi neophodnosta od
namaluvawe na {tetnite materii pri u`iva-
weto na cigarite, kako {to se nikotinot,
katranot i jaglerodniot monoksid, razvieni
se novi tehnologii i proizvodi (na primer
biofiltrite).

Proizvoditelite na cigarna hartija
ja sledat istata tendencija za razvoj. Ispitu-

vawata se odnesuvaat na odredeni karakte-
ristiki koi ja odreduvaat cigarnata hartija
kako proizvod [4, 5]. Ocenuvaweto na kvali-
tetot i samata pazarna realizacija se odvi-
vaat spored odredeni karakteristiki (gor-
livost, vozduhopropustlivost i drugo) [6, 7].

Ovie ispituvawa, barawa i metodi za
kontrola se odnesuvaat samo na materija-
lite koi se koristat vo industrisko proiz-
vodstvo na cigari. Cigarnite hartii i fil-
ternite stap~iwata koi se vo proda`ba i se
nameneti za ra~na izrabotka na cigari ne se
ispituvaat i kontroliraat so zakonski pro-
pis. Zgolemenata upotreba na tutun za ra~na
izrabotka na cigari uslovuva pogolema i
poraznovidna ponuda na filterni stap~iwa
i cigarna hartija.

Brzinata so koja narastuva ovaa
pazarna granka e golema. Va`no e toa {to
ovie dopolnitelni materijali ne se proiz-
veduvaat spored zakonska odredba nitu se
predmet na ispituvawe i kontrola.

Cel na isituvaweto e da se odredi
kvalitetot na najmnogu baranite i najupo-
trebuvanite tipovi filterni stap~niwa i
cigarna hartija pri ra~nata izrabotka na
cigari.

Od izvr{enoto neoficijalno ispitu-
vawe mo`e da se ka`e deka najpopularni
filterni stap~iwa se markite "Rizla +" i
"OCB regular". Od cigarnite hartii pak
najbarani se "Rizla +"(na pazarot vo Grcija),
a "OCB", Mascotte special", "Drum" i "Limit" kaj
nas. Za sporedba gi zedovme materijalite
koi se upotrebuvaat za industrisko proiz-
vodstvo na cigari od tipot slims, bugarska
marka "A"-sredna,  koja mnogu se konsumira.

Po ispituvaweto i obrabotkata na rezul-
tatite, opredeleni se osnovnite karakteris-
tiki na materijalite. Za da se odredi
nivnoto vlijanie vrz sostavot na ~adot,
izraboteni se varijanti  cigari od anali-
ziranite materijali i tutunska sme{a za
ra~na izrabotka na cigari od markata "V" od
trgovskata mre`a. Pri analiza se koristeni
standardi metodi za ispituvawe, ocenka i
obrabotka na rezultatite.
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REZULTATI I DISKUSIJA

Rezultatite od ispituvanite karakteristiki na filternite stap~iwa se pretstaveni
vo Tabela 1.

Tabela 1. Osnovni karakteristiki na filternite stap~iwa
Table 1.   Basic characteristics of filter rods

filterni stap~iwa (15,0 mm) e odamna von
upotreba pri industriskoto proizvodstvo na
cigari. Koga }e se sporedat karakteris-
tikite na ispituvanite primeroci stap~iwa
so kontrolniot, se zabele`uva golemo
varirawe na vrednostite kaj ispituvanite
primeroci kako vo svojstvata na ~adot taka
i vo pu{a~kite svojstva. So toa tie ne gi
ispolnuvaat barawata koi se odnesuvaat na
karakteristikite na filternite stap~iwa.

Primerocite filterni stap~iwa
imaat razli~ni obele`uvawa od strana na
proizvoditelot:

 "Rizla +" filter tips streamline, made in
Great Britian, code: 5 010 891 064673;

"OCB" slim filters, made in EU, code: 3
057068 015986;

"OCB" regular filters, made in EU, code:
3 057068 029709.

Od rezultatite mo`e da se ka`e deka
dol`inata na ispituvanite primeroci

Cigarna hartija
Op{to za site ispituvani marki

cigarna hartija koi se dostapni na pazarot
e {to kaj site ima ednakva golemina na
perforacija i prisustvo na sloj od lepilo i
{to site se obrabeni i pakuvani po 50
par~iwa vo pakuvawe.

Slednive oznaki se prisutni na
pakuvawata od ispitruvanite primeroci
cigarna hartija:

"Rizla +" (od pazarot na Grcija) "finest
quality gummed paper", so mnogu slabo izrazen
napre~en rab, {ifra: 5097 3606;

"OCB"-Papeteries Bollore", excellente
qualite finest gummed paper, so mnogu slabo
izrazen napre~en rab, {ifra: 3004 3671;

"Mascotte" special - Papier de France,
ISO 15592-3, nadol`no porabena, {ifra:  8
710993 003590;

S. Kirkova: Ispituvawe na kvalitetot na dopolnitelnite materijali za ra~na izrabotka na cigari
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Tabela 2. Osnovni karakteristiki na cigarnite hartii
Table 2.   Basic characteristics of cigarette papers

"Drum" - Imperial Tobacco Netherlands
Holland, so slabo izrazen napre~en rab,
{ifra: 5403 4327;

"Limit" - finest quality papers, HTH Tabak,
Denekamp, Holland, ukrasena so nadol`en

rab, {ifra: 8 717371 570590.
Rezultatite od nekoi karakteris-

tiki na ispituvanite marki cigarna harija
se pretstaveni vo Tabela 2.

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 11-12, 264-269, 2007
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Od rezultatite od ispituvaweto se
gleda deka site primeroci hartija ne  gorat.
Karakteristikata gorlivost e osobeno gole-
ma kaj cigarnite hartii koi se upotrebuvaat
za industriskoto proizvodstvo na cigari.
Poznato e deka kolku {to pobrzo gori harti-
jata tolku pove}e se zgolemuva tutunskiot
stolb i se usporuva goreweto na cigarata
pome|u dve posledovatelni povlekuvawa.
Namaleniot broj povlekuvawa vlijae vrz
zastapenosta na {tetni materii vo ~adot.
Dobivaweto na cigarna hartija koja }e ima
podobra gorlivost, a so toa i podobar kvali-
tet, se nametnuva kako predizvik na proiz-
voditelite na cigarna hartija. Vo ovoj slu~aj
ne mo`e da se napravi sporedba so odnesu-
vaweto na kontrolniot primerok cigarna
hartija.

Isklu~itelno va`na karakteristika
za kvalitetot na cigarnata hartija e vozdu-
hopropustlivosta. Op{to zemeno kolku {to
e povisoka vrednosta za vpozduhopropust-
livosta tolku se poniski sodr`inite na
nikotin, katran i jaglerod monoksid vo
~adot. So isklu~ok na hartijata "Mascotte
special", ostanatite primeroci hartija se
karakteriziraat so izrazito niska vrednost

za ovoj pokazatel na kvalitetot, a hartijata
"Limit" e skoro nepropustliva. Site ispitu-
vani primeroci cigarna hartija imaat nedoz-
voleno golemo varirawe na vrednosta na
vozduhopropustlivosta vo sporedba so
vozduhopropustlivosta na hartijata koja se
upotrebuva vo industrisko proizvodstvo na
cigari.

Za da go opredelime vlijanieto na
ispituvanite materijali vrz sostavot na
~adot, bea izraboteni laboratoriski vari-
janti cigari od tie materijali.

Ispituvawe na vlijanieto na vidot
na cigarna hartija vrz sostavot na ~adot.

Pri izrabotkata na laboratoriskite
primeroci cigari poseben akcent be{e da-
den na toa da se upotrebat hartii so raz-
li~na vozduhopropustlivost. Site drugi ka-
rakteristiki bea ednakvi, odnosno be{e upo-
trebena smesa tutun za ra~na izrabotka na
cigari od markata "V", a cigarite gi imaa sled-
nive fizi~ki svojstva: dol`ina 68,9 mm;
masa od 0,630 do 0,635 g;  dijametar od 6,30 mm
do 6,40 mm; dol`ina na opu{ok 23,0 mm.

Rezultatite od ispituvaweto na
sostavot na ~adot se pretstaveni na Slika
1 i Slika 2.

Legenda: 1. kontrola; 2.“Rizla +”; 3. “Limit”;
4. “OCB”; 5. “Mascotte” special; 6.  ”Drum”
Slika 1. Sodr`ina na nikotin vo ~adot (mg/cig)
Figure 1. Nicotine content in smoke

Legenda: 1. kontrola; 2.“Rizla +”; 3. “Limit”;
4. “OCB”; 5. “Mascotte” special; 6.  ”Drum”
Slika 2. Sodr`ina na katran i jaglerod monoksid
vo ~adot (mg/cig), i broj na povlekuvawa
Figure 2. Tars and CO content in smoke (mg/cig) and
number of puffs

Od rezultatite mo`e da se zabele`i
deka hartiite so niska vrednost na karakte-
ristikata vozduhopropustlivost imaat
visoki koli~estva na {tetni materii vo
~adot. Site porimeroci gi nadminuvaat
vrednostite koi se dobieni za kontrolniot
primerok hartija. Toa se odnesuva i na harti-
jata marka "Mascotte special" koja ima poviso-
ka vozduhopropustlivost, a  se objasnuva so
toa {to istata e negorliva.

Ispituvawe na vlijanieto na vidot
na filternoto stap~e vrz sostavot na
~adot

Za da se ispita vlijanieto na vidot
na filternoto stap~e, izraboteni se sledni-
ve varijanti laboratoriski cigari:

1. Kontrolna cigara so kontrolna
cigarna hartija i filterno stap~e;

2. Cigara so hartija "Rizla +" i
filterno stap~e "Rizla +";

S. Kirkova: Ispituvawe na kvalitetot na dopolnitelnite materijali za ra~na izrabotka na cigari
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Od ispituvawata mo`e da se izvle-
~at slednive zaklu~ni soznanija:

1. Kvalitetot na osnovnite dopol-
nitelni materijali koi se koristat pri
ra~nata izrabotka na cigari otstapuva od
kvalitetot na dopolnitelnite materijali
koi se koristat za industriski proizve-
denite cigari.

2. Dopolnitelnite materijali mnogu

Slika 3. Sodr`ina na nikotin vo ~adot (mg/cig)
Figure 3.  Nicotine content in smoke

Slika 4. Sodr`ina na katran i jaglerod monoksid
vo ~adot (mg/cig), i broj na povlekuvawa
Figure 4. Tars and CO content in smoke (mg/cig) and
number of puffs

Legenda:
1. Kontrolna cigara so kontrolna cigarna

hartija i filterno stap~e;
2. Cigara so hartija "Rizla +" i filterno

stap~e "Rizla +";
3. Cigara so hartija "Limit" i filterno

stap~e "Rizla +";
4. Cigara so hartija "OCB" i filterno

stap~e "OCB" slim;
5. Cigara so hartija "Mascotte" special i

filterno stap~e "OCB" slim;
6. Cigara so hartija"Drum" i filterno

stap~e "OCB" slim.

Mo`e da se zabele`i deka namalu-
vaweto na sodr`inata na {tetni materii vo
~adot,  kako {to se nikotinot, katranot i
jaglerodniot monoksid e minimalno. Fil-
ternite stap~iwa ne ja obavuvaat nivnata
osnovna funkcija i ne go modificitaat
sostavot na ~adot.

Edinstvena uloga na filternite
stap~iwa e poudobnoto konsumirawe na
ra~no izrabotenite cigari i pogolemata
estetika

3. Cigara so hartija "Limit" i filterno
stap~e "Rizla +";

4. Cigara so hartija "OCB" i filterno
stap~e "OCB" slim;

5. Cigara so hartija "Mascotte special"
i filterno stap~e "OCB" slim;

6. Cigara so hartija"Drum" i filterno
stap~e "OCB" slim.

Filternite stap~iwa od markata

"OCB regular" se otstraneti od ponatamo{-
noto ispituvawe za{to so niv ne mo`e da se
dobijaat cigari so ednakvi fizi~ki karak-
teristiki, odnosno: dol`ina 68,0 mm; masa
od 0,735 do 0,740 g;  dijametar od 6,60 mm do
6,70 mm; dol`ina na filterno stap~e 15,0 mm
i dol`ina na opu{okot 23,0 mm.

Rezultatite od analizata se pretsta-
veni na Slika 3 i Slika 4.

malku vlijaat vrz modifikacijata na sos-
tavot na ~adot.

3. Ovie prvi~ni ispituvawa treba da
se prodol`at i prodlabo~at. Neophodno e
da se donesat propisi so koi }e se defi-
niraat karakteristikite na dopolnitelnite
materijali za ra~na izrabotka na cigari,
kako i kontrola na kvalitetot na istite.

ZAKLU^OCI
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INVESTIGATION OF THE QUALITY OF AUXILIARY MATERIALS

FOR ROLL-YOUR-OWN-CIGARETTES

S. Kirkova
Tobacco and Tobacco Products Institute-Plovdiv, Bulgaria

SUMMARY

The increased use of roll-your-own cigarettes led to a great diversity of cigarette papers and
filter rods on the market.

These auxiliary materials have not been investigated and controlled by legal procedures and
normative documents.

The aim of our investigation was to determine the quality of the most common types of filter
rods and cigarette papers  for roll-your-own cigarettes, as well as their influence on smoke composition.

Standard methods were used to determine the quality of the market mass supplied cigarette
auxiliary materials intended for consumption of roll-your-own cigarette tobacco and their influence
on smoke composition.
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