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VOVED

Vo istorijatana~ove{tvoto postojat
mal broj pojavi koi za nego imaat i pri-
bl no sudbinsko zna~ewe kako tutunot. Vo
minatoto, lujeto go neguvale, koristele,
veruvale vo negovite malepsni~ki mo}i,
religiozni zna~ewa i terapevtski svojstva,
od nego stradale i vonego u~ ivale.

Vo sekojdnevniot " ivot lu|eto zboru-
vaat za nego, toj e prisuten na poliwata,
ulicite i vodomovite, imasvojanauka, nova-
tori, zakonodavci, Fabrikanti i trgovci.
Tutunot e edinstvena zemjodelska kulltura

koja vo pove}eto zemji vo svetotse regulira
so zakonski propisi, kako za negovoto proiz-
vodstvo i1 prerabotka, taka i za trgovijata
S0 negovite proizvodi.

So ovoj Fenomen se zanimavaat agro-
nomi, hemi~ari, biohemi~ari, Farmacevti,
lekari, tehnolozi, ekonomisti, sociolozi,
etnografi, psiholozi, prisuten e vo prikaz-
nite, pesnite i romanite,vo likovnatai pri-
menetata umetnost, na Filmot i1 Fotogra-
Tijata.

UPOTREBNA VREDNOST NA TUTUNOT

Vo po~etokot tutunot se koristel
kako ukrasno rastenie, a najmnogu se upo-
trebuval kako lek. Na tutunot mu se pripi-
{uvani ~udotvorni svojstva kako uni-
verzalno sredstvo protiv bolesti, a leku-
vaweto se izveduvalo na razni na~ini.

Za tutunot kako lek e mnogu pi{u-
vano, a najmnogu za toa pridonesol @an
Nikot, Francuski ambasador vo Portugalija
koj vo tekot na 1560 godina videl tutun kako
dekorativno rastenie vo carskiot dvor. Od
toa rastenija @an Nikot rasadil vodvorot
na svojota rezidencija i po~nal da ekspe-
rimentira so lekuvawe na ko™ ni bolesti,
so stavaj}i zeleni listovi na zabolenite
mesta.

Vesta za lekovitoto rastenie stig-
nala i do kralicata na Francija, Katerina
Medi~i. Sinot na kralicata Karlo IX bole-
duval od silnamigrena, kojabila izlekuva-
naod @an Nikot. Potoa upotrebata na tutu-
not stanala moda na carskiot dvor. Kako
zasluga za {ireweto na tutunot, a vo ~est
na @an Nikot rodot e nare~en "Nicotiana".
Bremenskiot lekar lohhanes Neander, vo
svojata Tabakologia od 1622 godina, pi{uva
recepti za le~ewe namnogu bolesti so tutun,

pa duri i1 za le~ewe na neplodnosta kaj
“enite. Ovaa kniga postoi vo Muzejot za
tutun vo Prilep.

Mnogu drugi vidni lekari od toj pe-
riod uspe{nogo koristele tutunot, odnosno
negovite listovi i pu{eweto kako lek. Gene-
ral Klingman od Severna Karolina mnogu
uspe{no le~el inFicirani rani kaj bezna-
de ™ ni pacienti. Nikolo Monrades, proF. na
Sevilskiot Univerzitet, vo 1571 god prepo-
ra~uva recepti so tutunski listovi zaglavo-
bolki. D-r Johan Gotlib Skefer od Regen-
sburg vo 1773 god. pi{uva trud za polzata
od tutunskiot ~ad. Za vreme na epidemijata
na~umavo Anglijavo 1665 godina, lujeto koi
im pomagale na bolnite i gi prenesuvale
mrtvite zadol ~itelnomorale dapu{atza
vreme na rabotata kako preventivna za{-
tita. Isto taka, mnogu lekari i u~eni luje
od toavreme, tutunot go prepora~uvaat kako
mnogu lekovito rastenie za mnogu bolesti.
Isto taka i od praktikata denesmo™ e da se
notiradekanepoznat slu~ajna infekcijana
rana pri ni ~ewe na tutun, iako sekoj ~ovek
{to ni " el tutun mnogukratno se bocnal so
iglata.
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Prvite stranici na Tabakologijata na Neander

Za le~ewe najmnogu se koristele suvi
isitneti tutunski listovi vovid napra{ok
koj se {mrkal preku nosot. So ~estata
primena, {mrkaweto na tutunot preminuvalo
vo navika, taka {to naskoro upotrebata na
burmutot se pro{iruva kako sredstvo za
u~ ivawe.

Upotrebata na tutunot bila mnogu
strana, bidej}i se koristel kako eden od
najva_ nite lekovi za luletoi ~ivotnite, a
i kako insekticid.

Na svoite patuvawa moreplovcite ja
primale navikata za pu{ewe na tutunot od

PU[EWETO

Od tutunot " iveat brojni semejstva
vo niza kraevi na site kontinenti, na nego
ekonomski se potpiraat celi op{testveni
zaednici. Toj e Fenomen na apsurdot: mnogu
dr~avi na razvieniot svet go zabranuvaat
pu{eweto na javni mesta, kako i1 negovo
reklamirawe, a vo isto vreme go koristat
kako zna~aen izvor za svoite nacionalni
buxeti. Poradi visokite danoci nacigarite,
tie se mo{ne prisutni vo ilegalnata trgo-
vija od me|unarodni razmeri.

Vladata na R.Makedonija vo 2004 god
ja odobruva strategiskata tutunska kon-
trola, avoedno jaunapreduva zdravstvenata
kontrola na naselenieto vo R. Makedonija
vo vremetraewe od 2005 do 2010 god. Ovoj
dokument be{e osnova na EU i ON (WHO -
World Health Organization) za kontrola na
tutunot i za za{tita na ~ove~koto zdravje
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indijancite, ovoj na~innau~ ivawe naskoro
goprifa}taceliot svet.

Najprvo tutunot se pu{el vo lule, a
potoa vo Evropa se pojavuva i pu{eweto na
cigari.

Vo po~etokot na Xlll vek vovedeno e i
xvakaweto na tutunot, me|u mornarite i
rudarite, bidej}i pu{eweto pretstavuvalo
opasnost od po " ari.

Tutunskite prerabotki za pu{ewe
glavno se proizveduvaat vo tri oblici:
re " en tutun, cigari i puri.

1 ZDRAVJETO NA LU\ETO

obedineti so Evropskata konvencija za
kontrola na tutunot vo 2002 god., kako i so
Evropskata strategija za spre~uvawe na
pu{eweto - (ESTC - European Strategy for To-
bacco Control , 2003, revizija 2004 ).
Vladata treba da go najde najsood-
vetniot na~inzazmena naovojva" en izvor
nadohod sodrug ili sozemjodelski kulturi
koi od edna strana }e go obezbeduvaat
dohodot na zemjodelecot, a od druga strana
}e ja po~ituvaat preporakata na EU 1 ON,
naselenieto da ima zdrava okol ina.
Ministrite za zemjodelstvo na
~lenkite na EU vo tekot na 2004 godina
postignaa soglasnost za namaluvawe na
premiite na tutunoproizvoditelite za
vreme od 2006 do 2009 godina, odnosno sekoj
proizvoditel koj }e go napu{ti proizvod-
stvoto na tutun da dobiva 40% od premijata
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(t.n. mrzlivi pari). Od 2010 do 2013 godina
procentot na mrzlivite pari }e iznesuva
50%, a po ovoj period }e imanovarevizija i
nova strategija za proizvodstvoto na tutun
vo EU. Nekoi analiti~ari predviduvaat
promena na strategijata za premiite do
krajot na 2007 godina. Karakteristi~noe i
toa {to oddelni ~lenki od EU mrzlivite
pari mo~ at da gi namenat za nekoi tipovi i
sorti tutun koi se odlikuvaat so nisko-
kval i tetna tutunska surovina. Naovojna~in
napolno }e is~eznat slabokvalitetnite
tutuni od proizvodnata struktura, a isto
taka i proizvodstvoto na kval itetnite tutu-
ni prili~no }e se namali. Op{to zemeno, kaj
nekoi ~lenki od EU se o~ekuva namaluvawe
na proizvodstvoto na tutun od 15 do 70%.

Sogleduvaj}i i analiziraj}ija anti-
tutunskata kampawa mo~ at da se notiraat
slednive zaklu~oci:

* Masovna antipu{a~ka kampawa,

* Reducirawe do minimum na razvoj-
nite programi i proekti od regionalno,
nacionalno i mejunarodno zna~ewe za
proizvodstvoto na tutun;

* Strogi zabrani za pu{ewe, koi vo
mnogu slu~ai se nadvor od li~niteprava i
slobodi nagrajanite;

* Voveduvawe na danoci na tutunski-
te proizvodi koi nemaatvrskaso realnite
rashodi od proizvodstvoto i ekonomijata,

* Manipulirawe so soznanieto, deka
proizvodstvoto na tutun e {tetno, bez odre-
deni nau~ni soznanija i Fakti.

I pokrajsite administrativni merki
i propagandi za {tetnosta na tutunot, tojop-
stojuva na site kontinenti i se predviduva
deka negovoto proizvodstvo }e bide zgole-
meno vo 2010 godina. Isto taka, poradi gole-
mata antitutunska kampawa vo razvieniot
svet, proizvodstvoto na tutun i negovata
konsumacija se sel'i vo zemjite vo razvoj.

PRO1ZVODSTVO NA TUTUN ZA NEKONVENC I ONANA UPOTREBA

Razgleduvaj}i ja perspektivata na
tutunot kako vo Makedonija taka i vo svet-
ski dijapazon, se doaja do konstatacija deka
tutunot i ponatamu }e bide lider me|u kull-
turite koj{to }e se proizveduva poradi nego-
viot list, stebloto i masloto {tosedobiva
od tutunskoto seme, i 11 poradi negoviot cvet
vo Farmacevtskata industrija. Isto taka se
dobieni i novi genotipovi tutun koi se ko-
ristat kako dekorativni cve}iwa. Tutunot
e kultura od koja sekojdel mo™ e da se isko-
risti. Sepak, toj e najmnogu ispituvan od
biolozite, agrohemi~arite, hemi~arite, teh-
nolozite i lekarite kako predmet za pu{e-
we 1 kako predmet koj go naru{uva zdravjeto
naaktivnite i pasivnite pu{a~i. Vo posled-
nive godini tutunot e mnogu interesen za
prehranbenata, Farmacevtskata i enegret-
skata industrija.

Listovite na tutunot se edni od
najbogatite so najcenetite proteini koi kako
dietalen proizvod se koristat za ishrana
na lujetoi ~ivotnite. Od tutunotse izvle-
kuva proteinot Rubisco (1,5 - ribolose
bisphosphate carboxylase oxygenase) so mnogu
visoka ~istota od tutunskite ekstrakti.
Ovoj protein mo ™ e da se dobie 1 od drugi
kulturi, kako lucerka i spana}, no dobiva-
weto od tutunot e mnogu polesno i pokva-
litetno. Pokraj dobivaweto na ovojprotein,

tutunot e interesen i za dobivawe na drugi
metaboliti, bidej}i mo~ edadavaigolema
biomasa.

I sto taka na tutunot mu se davagole-
mava  nost bidej}i sodr™ i mnogu biolo{ki
aktivni materii koi ja zgolemuvaat otpor-
nostana rastenieto i mo™ at da se upotrebu-
vaat kako insekticidno, Fungicidno i anti-
mikrobno sredstvo. Del od ovie materii
imaat 1 Farmacevtsko zna~ewe bidej}i
imaat tumorinhibatorni, antivospalitelni
elementi koi go namaluvaat rizikot od
aterosklerozata.

Najgolem interes za nekonvencio-
nalnoto proizvodstvo na tutun, proizleguva
od sodr inata na vnatre{nokleto~nite
biolo{ki aktivni materii vo listot na
tutunot. HloroFilot i karotenoidite lute-
in, beta karotin i zeaksantin se pogodni za
koristewe kako prehranbeni antioksidansi.
Solanesolot, terpenoid, vo najgolemi kol i-
~ini se naola vo tutunskite listovi i pret-
stavuva osnovna baza za industrisko dobi-
vawe na koenzimot Q10. Koenzimot Q10
(CoQ10 ubikinon-C H, O,) ematerijasli~na
na vitamin E no ima mnogu pogo lemo antiok-
sidativno dejstvo. Go ima vo sekoja kletka,
i neophoden e pri di{eweto i obezbeduva-
weto na ishrana za sekoja kletka. Toj ima
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{iroka upotreba vo najrazli~ni preparati
i e vo postojan trend na upotreba od 15 - 25%
godi{no. Zava " nostanaovojkoenzimdovol-
no e da spomneme deka za otkritieto na nego-
voto dejstvuvawe vrz organizmot na ~ovekot,
vo 1967 godina mu e dodelena Nobelovata
nagrada na istra uva~ot Peter D. Mitchell od
Univerzitetot vo Edinburyg.

I sto taka, vo ponovo vreme e potvr-
dena konstatacijata deka nikotinot ja podob-
ruva sostojbatanabolnite od Alchajmerova
i Parkinsonova bolest. Vo posledno vreme
se proizveduvaat cigari bez tutun so doda-
tok na nikotin, so {to se otstraneti {tet-
nite dejstva od tutunsiot ~ad vrz pasivnite
pu{a~i. Od steblata na tutunot se dobiva
odli~na celuloza za izrabotka na briketi
i iverki.

Vo Kina postojat okolu 12 Fabriki
za nekonvencionalno iskoristuvawe na
tutunot, odnosno za proizvodstvo na sola-
nesol i drugi biolo{ki aktivni materii.

Isto taka, vo Indijae organizirano proiz-
vodstvoto na solanesol od tutunot.

Posebno go naglasivme solanesolot
od koj se dobiva koenzimot Q10 poradi toa
{to tutunotvo naredniot period }e se pro-
izveduva ne samo za pu{ewe tuku i za dobi-
vawe na odredeni biolo{ki aktivni mate-
rii. Isto taka, tutunot se povel}e }e se ko-
risti zadobivawe na proteini zadietalna
ishranana~ovekot i ~ivotnite, bidej}i pro-
teinite dobieni od tutunot se najkval itetni
po svojot sostav.

Vo posledno vreme Institutot za
tutun od Prilep raboti na sorti sogolem
prinos na tutunsko seme od koe bi se dobi-
valo tutunsko maslo. Imeno, tutunskoto seme
sodr i od 30 do 40% maslo. Dobienoto
maslo od tutunsko seme se odlikuvaso odli-
~en kval itet zadobivawe nabiodizel,ais-
to taka i ~uspeto kako sekundaren proizvod
se odlikuva so povisok kvalitet odkolku
~uspeto od drugite maslodajni kulturi.

ZAKLUMNOK

Vrz osnova na prezentiranite mate-
rijali, mo~ eme da ka™ eme deka tutunot po-
vel}e od petstotini godini opstojuva vo sve-
tot kako kulltura so najrazli~ni nameni i de-
ka 1 ponatamu }e opstojuva ne samo za kon-
vencionalno proizvodstvo za cigari, tuku i
zanekonvencionalno proizvodstvo za izvle-
kuvawe mnogu drugi proizvodi od negovite
listovi, cvetot, semeto i stebloto, so {to
negovoto proizvodstvo bide porentabi Ino.

Najgolemiot interes za nekonvencio-
nalno proizvodstvo na tutun, proizleguva od
sodr " inata na vnatre{nokleto~nite bio-
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lo{ki aktivni materii vo listot na tutunot.
HloroFilot i karotenoidite lutein, beta
karotin i zeaksantin se pogodni za koris-
tewe kako prehranbeni antioksidansi.
Solanesolot, terpenoid, vo najgolemi kol i-
~ini se naoja vo tutunskite listovi i pret-
stavuva osnovna baza za industrisko dobi-
vawe na koenzimot Q10.

Listovite na tutunot se edni od naj-
bogatite so najcenetite proteini koi kako
dietalen proizvod se koristat za ishrana
na lujeto i ~ivotnite. Od tutunotse izvle-
kuva i proteinot Rubisco.
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SUMMARY

With reference to the perspectives of tobacco in the world and in the Republic of Macedonia,
general conclusion can be drawn that it will continue to be a leading crop, primarily grown for its stalk,
for oil obtained from its seed and for its flower, which finds a use in pharmaceutical industry.
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OSNOVNI KARAKTERISTIKI NATIPOVITE I SORTITE TUTUN VO
R. MAKEDONIJA I NIVNATA ZASTAPENOST VO PROI1ZVODSTVOTO

Mi lan Mitreski, Jordan Trajkoski, Robin Mavroski, Nata{a Zdraveska
Institut za tutun - Prillep

Prva i osnovna zada~a pri Formi-
raweto na Opitnata stanica za tutun vo
Prillep bila dase izvr{i revizijana tip-
skiot sortiment, so cel vo proizvodstvotro
dase zadr ~at samoonie tipovi tutun koi{to
odgovaraat na potrebite na tutunskata
industrijai trgovija. Poradi {to i rabotata
na Opitnata stanica vo prvo vreme imala
samo sellekcionen karakter.

Kako rezultat na obemnata nau~no-
istra uva~karabotana Institutot za tutun-
Prilep, sozdadeni se pogolem broj sorti od
tipovite tutun koi se proizveduvaat vo

Makedonija. Sozdadenite sorti od Instiu-
tot za tutun ve}e 75 godini vo celost go
so~inuvaat proizvodstvoto vo R. Makedonija
i imaat svoe mesto na svetskiot pazar.

Vo Republ ika Makedonija, povolnite
po~veno-kl imatski uslovi go ovozmo~ uvaat
odgleduvaweto na slednive tipovi tutun:

¢ Sitnolisni orientalski, aroma-
ti~ni

+ Poluorientalski dopolnitelni

¢ Krupnolisni

Tabela 1 Priznati sorti tutun od tipotprilep
Table 1 Registred varietes of tobacco type Prilep

Pes. Tun u copTa [og. Ha Npu3Hasarbe Bpoj Ha naTeHT
6p.N Type and variety Year of registration Patent number
1 Mpuwnen 10-3/2 (N 10-3/2) 1930

2 Mpwnen 12-2/1 (N 12-2/1) 1930

3 Mpunen 7 1987 900465

4 Mpunen 156/1 1987 09-983

5 Mpunen HC 72 1987 900532

6 Mpwnen 84 1988 900461

7 Mpwnen 23 1995 900431

8 Mpunen 76/86 (I176/86) 1998 900762

9 Mpwunen - 65- 94 2001 900765

10 Mpwnen - 79-94 2001 900766

11 Mpunen - OpweHT 72-48 2001 900786

12 Mpunen 15 - 1/82 2003 900882

13 Mpwnen - 66-9/7 2004

14 Mpunen [I1-123-7/2 2004

15 Mpunen I 8-9/80 2005

16 Mpunen - 34 AC 2005

190



M.Mitreski i sor.: Osnovni karakteristiki na tipovite i sortite tutun vo R. Makedonija i nivnata
zastapenost vo proizvodstvoto

Tabela 2 Priznati sorti tutun od tipot jaka

Table 2 Registred varietes of tobacco type Yaka

Pep.
5p_'n' Tun v copta lNog. Ha Npu3HaRake Bpoj Ha naTteHT
No Type and variety Year of registration Patent number
17 Jaka 7-4/2 1932
18 [ Jaka23 1987 900459
19 | Jaka 48 1087 900533
20 | Jaka €8 1987 900458
21 Jaka JB 125/3 1987 09-982
22 | Jaka87 1988 900464
23 Jaka 48-2 2004 Cn.eecHuk 6p.70/2004
24 Jaka 141-3/7 2004 Cn.eecHyK 6p.70/2004
25 Jaka bacma M 2005 Cn.eecHuK 6p. 56/2005

Tabela 3 Priznati sorti tutun od tipot xebel

Table 3 Registred varietes of tobacco type Djebel
Pep. .
6 Tun v copta lNog. Ha Npu3HaBarke Bpoj Ha naTeHT

p. . ; .

No Type and varety Year of registration Patent number
26 Lleten 1 1960
27 LleGen, M- 2 1974
28 LleGen - 291 1995 900430
29 LleGen 38 1998 900555
30 LleGen OpueHT-138- 2002 900785
31 LleSen Bacma M 2005 Cn.eecHUK 56/2005

Tabela 4 Priznati sorti tutun od tipot otqa

Table 4 Registred varietes of tobacco type Otlia
Pep.
6p. Tun v copTa log. Ha Npu3HaBarbe Bpoj Ha naTteHT
No Type and variety Year of registration Patent number
32 Otea9-18/2 (O- 9-18/2)
33 Otba 87 1988 900462
34 Otsa 110 -88/3 1989 900463
35 Maja 36
Tabela 5 Priznati sorti tutun od tipotvirxinija

Table 5 Registred varietes of tobacco type Virginia
Pepg.
6p. Tun u copTta lop. Ha NpU3HaBake Bpoj Ha naTeHT
No Type and variety Year of registration Patent number
27 MB -1 1987

900460
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Tabela 6 Priznati sorti tutun od tipot berlej
Table 6 Registred varietes of tobacco type Burley

Pea.

prq Tun u copTa lNog. Ha npusHaRarse Bpoj Ha naTeHT
No Type and variety Year of registration Patent number
28 bepnej 1/91 2001 900763

29 | Bepnej 96/85 1998 900554

30 bepnej B-2/93 2001 900764

ORIENTALSKI AROMATI™NI TIPOVI TUTUN

Vo ovoj del }e gi dademe osnovnite
karakteristiki na najzastapenite tipovi i

sorti tutun vo Republika Makedonija.

TIP PRILEP

Vodi poteklo od edna mesna sorta
tutun nare~ena "Xumaj bale". Pozitivna
ulogavo stabiliziraweto i podobruvaweto
natipotprilep imaR. Gornik, kojuspeal vo
relativno kus rok, po pat na nekolkugodi{na
selekcija da dobie novi sorti koi denes vo
proizvodstvoto se poznati kako P 10-3/2 i P
12-2/1.

Stebloto na tipot e relativno tanko
i prili~no cvrsto, so broj na listovi od 27
do 36. Dol " inata na listovite vo prosek se
dvi i od 12 do 20 cm.

Tipot prilep e prilagoden na lesni
rastresiti, topli i iscedni po~vi, ne mnogu
bogati so hranlivi materii. Navakvi po~vi
dava siten, sodr ~aen, smolest, mirisliv
tutun so ~olta do portokalova boja na lis-
tovite. Vegetacioniot period od sadeweto
do zavr{etokot na zreeweto navrvnite lis-
tovi iznesuva 115 - 140 dena.

Tipot prilep proizveden na jaka-
liski po~vi e tipi~enpretstavnik naorien-
talskite, sitnolisnite, za~inskite tutuni.
Tkaenicata e gusta, zbiena, elasti~-na, sjaj-
na. Pri se~eweto na surovinata dava kad-
ravo i otporno vlakno. Posebno treba da se
odbele™ i deka surovinataod ovoj tipmo e
da se konzervira i dobro da podnesuva po-
dolg transport, {to vo me|unarodnata trgo-
vija ima golemo zna~ewe.

Edni od dominantnite osobini na
surovinataod tipotprilepsemirislivosta
i aromata. Vo odnos na intenzitetot i kva-
litetot na aromata, ovaa surovina zazema
edno od prvite mesta vo grupata na orien-
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talski aromati~ni tutuni. Vkusot e slad-
nikav, prijaten, osve “uva. Vo kombina-cija
sodrugi tipovi tutun, se upotrebuvaza izra-
botka na najluksuzni cigari.

Hemiskiot sostav na surovinata od
tipotprilepesledniot:

nikotin 1.30%
belkovini 4.52%
rastvorlivi jaglehidrati 18.65%
poliFfenoli 6.15%
vkupna redukcija 24.47%
rN-vrednost 4.47%

Prose~noto godi{no proizvodstvo za
poslednite 10 godini se dvi i od 10 do
17000 toni.

Klasi~niot tip Prillep P -12-2/1
Traditional type Prilep P 12-2/1
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PRILEP P - 23

MorFolo{ki svojstva:

Rastenieto (strakot) ima vretenest
(konusoviden) habitus. Viso~inata na stra-
kot so socvetieto iznesuva 65 - 75 cm. Brojot
na listovitesedvi 1 0d45do55, i segusto
rasporoedeni na stebloto, po Forma elip-
sovidni do izdol "eno jaj~esti. Bojata na
listovite e ~oltozelena, so slabo izra-

Biolo{Kki svojstva:

Vegetacioniot period od sadeweto
do cvetaweto na tutunot iznesuva 60 - 65
denovi, dodeka od sadeweto do zavr{etokot
so berbata na listovite 110-120 denovi.
Prili~no e otpornanaveter i pepelnica.

Se rasaduva na rastojanie 40 - 45 sm
redod red i 12 - 15 cm vo redot. Prinosot
na suva msa iznesuva 2200-2800 kg/ha. Se od-
gleduva na lesno, rastresiti po~vi, sredno
bogati so hranlivi materii. Se prepora~uva
2-3 polivawa za vreme na vegetacijata. \ub-
reweto e standardno kako i zadrugite sorti
od tipot prilep.

Tehnolo{Ki svojstva:

Suvite listovi od dolniot i sred-
niot pojas se so zlatno~ olta boja, dodeka
listovite od gorniot pojas imaat otvoreno-
portokalova boja. Lisnata tkaenicae Fina,
ne na, elasti~na i sodr " ajna, so slabo
izrazenanervatura.

Tutunskata surovina se odl ikuva so
dosta visok kvalitet.

zenanervatura. Prose~natadol " inana lis-
tovite od sredniot pojas iznesuva okolu
20 cm. Pogolemiot broj positni listovi se
naolaat vo gornata tretinanastrakot. Cvet-
nata kitka e so sredna golemina, zbiena i
polutop~esta so bledorozova boja na cve-
tovite.

Tip Prilep sorta P-23
Type Prilep, variety P-23

PRILEP NS -72

Ovaa sorta e prva priznata od pono-
vosozdadenite sorti vo biv{ite jugoslo-
venski prostori i vo Republ ika Makedonija,
vo 1984 godina.

Mor¥olo{ki osobini:

Habitusot na rastenijata e cilin-
dri~no-elipsoviden, sovis~inaod okolu90
cm. Stebloto e sredno debelo, ednakvo po
debelina, so svetlozelena sjajna boja. Lis-
tovite imaat ribolika Forma i nivniotbroj
po rastenie iznesuva sekoga{ nad 50. Lis-
nata tkaenica e ne” na, no mnogu smolesta.
Cvetnata kitka e mnogu mala, so mal brojna
cvetovi, zbiena.

Biolo{ki osobini:

Sortata NS-72 e prilagodena na ras-
tresiti, topli lesni i iscedni po~vi, ne
mnogu bogati so hranlivi materii. Pogodna
e zaodgleduvawe i vonepolivni uslovi. Ima

Tip Prilep sortaNS-72
Type Prilep, variety NS - 72
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podolg vegetacionen period od standard-
nitesorti P 10-3/2 1 P 12-2/1 i ako se nasadi
podocna, ~esto ne mo ™~ at da se oberat site
listovi. Vo edna berba mo™ at da se oberat

10 - 12 lisja i po su{eweto se dobiva ized-
na~ena boja. Se od I ikuva so dosta visok pri-
nos, {to proizleguva od golemiot genetski
potencijal.

Tehnolo{ki osobini:

Surovinata dobiena od ovaa sorta
ima tipi~ni karakteristiki na tehno-
lo{kitesvojstvasitnolisniteorientalski
visokoaromati~ni tipovi tutun. Surovinata

imane na, pitoma, porozna lisna tkaenica
so ednoli~na portokalova boja i ima golem
Fabri~ki randeman.

PRILEP NS 156/1

Sortata Prilep 156/1 e priznata vo
1987 godina. Dava povisok prinos, a ima i
podobar kval itet od standardot (Prillep 12/
2/1) i so sigurnost mo e da najde primenavo

{irokata praktika, vo reonite na tipot
prilep, napo~vi {tose ne{toposiroma{ni
so hranlivi materii. Pogodna e za odgledu-
vawe i vo nepolivni uslovi.

Mor¥folo{ki osobini:

Kaj ovaa sorta visinata na raste-
nijata e 50 - 70 cm. Stebloto e relativno
cvrsto. Brojot na listovi po rastenie se
dvi "1 od 37 do 43. Dimenziite na srednite

listovi variraatod 16 do22cmvodol " ina
i9-11cmvo{irina. Cvetnatakitkae polu-
top~esta, so sredna golemina.

Biolo{ki osobini:

Prilep 156/1 e prilagodenana lesni
rastresiti, topli po~vi, posiroma{ni so
hranlivi materii. Dava dobri rezultati i
ako se odgleduva bez navodnuvawe se rasa-
duva na rastojanie 40 - 45 cm me|u redovite

i 10 - 15 cmvo redot, rastenie od rastenie.
Vegetacioniot period od rasaduvawe do
50% cvetawe iznesuva od 63 do 76 denovi.
Prinosot varira od 1900 do 3100 kg/ha, vo
zavisnost od uslovite na odgleduvawe.

Tehnolo{ki osobini:

Isu{enite listovi imaatsjajno”olta
do portokalova boja na srednite i porto-

kalova do otvorenocrvena na gornite lis-
tovi, koi se mo{ne sodr ~ajni i aromati~ni

PRILEP NS 84

Sortata Prilep84epriznatavo 1987
godina. Mo~ e da se odgleduva na poslabi

po~vi i vo su{ni uslovi.

MorF¥olo{ki osobini:

Visinatanarastenijatae od 60do 75
cm. Stebloto e relativno cvrsto. Brojot na
lisjata po edno rastenie se dvi ~ i od 38 do
42, ili prose~no 40.

Dol " inatana listovite od sredniot

pojas se dvi ~ i okollu20-23cm,a{irinata
10do 11 cm.

Cvetnata kitka e mala do sredno
golema, polutop~esta.

Biolo{ki osobini:

Prilep - 84 e prilagodena na lesni
rastresiti, topli po~vi koi ne se bogati so
hranlivi materii. Se Jubri so slednive
koli~ini aktivna materija (kg/ha) N 24 - 40,
P 60, K 70. Se rasaduva na rastojanie od 40
do 45 cm me|u redovite i 10 - 15 cm vo redo-
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vite strak od strak. Dol "~ inata na vege-
tacioniot period, od sadeweto do po~etokot
na cvetaweto na tutunot iznesuva okolu 65 -
70 denovi. Ni ~aniot tutun se su{ i nasonce.

Prinosot na sortata se dvi " i vo
granicite od 2500 do 3200 kg/ha.
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Tehnolo{ki osobini:

Prilep 84 spajavo grupata naorien-
talski sorti tutun. Isu{enite listovi
imaat ~oltabojanasrednite i portokalova

do otvorenocrvena boja na gornite lisja.
Listovite se sodr ~ajni i aromati~ni.

TipPrilepsortaP -84
Type Prilep, variety P - 84

TIP JAKA

Tutunski reoni vo koi se proizve-
duva tipot jaka se Strumica, Radovi{,
Gevgelija i Valandovo.

Surovinatadobienaod ovie podra~ja
seodlikuvasone ™ no, Fino i sodr " ajno tki-
vo so ~olta do portokalova boja i slabo
izrazenanervatura.

Od aspekt na tehnolo{kite svojstva
treba da se spomene deka surovinata od
tipot jaka ima golem Fabri~ki randeman,
speciFi~nablagorodna aroma i blag, slad-
nikav vkus.

Vo odnos na ja~inata spala vo grupata
na meki tutuni, ima odli~na sogorlivost i
kopaktnost na cigarite.

Kvalitetot na aromata i golemiot
Fabri~ki randeman ja pravi ovaa surovina
interesna za golem broj tutunski Firmi od
redot na golemite svetski kompanii. Vo
tehnologijata na cigari ima posebno mesto
voblendiranite i voorientalskite cigari.

Spored Gornik, tipot jaka vodi po-
teklo od edna mesna sorta tutun od ostrovot
Kuba. Ovaa krupnol isna kubanska sortabila
prenesena vo trakisko-makedonskata oblast
i pod vlijanie na klimatsko po~venite

uslovi pretrpela golemi morFolo{ki i
biolo{ki promeni, pri {to e dobiena nova
sorta od orientalsko poteklo.

Vo Opitnata stanica vo Prilep, vo
1925 god. kako, kako rezultat na obemnata
rabota, dobieni se pove}e sorti od koi od
1932 godina vo proizvodstvoto se naola JK
7-4/2.

Tipot jaka ima visoko, ne™ no i tanko
steblosogoleminaod 70 do 120 cm i broj na
listovi od 25 do 32.

Prisposobeno e za ridski i ridsko -
padinski rastresiti, skeletni jakaliski
po~Vi.

Dol " inata na vegetacioniot period
od su{eweto do poslednata berba e od 90
do 130 dena.

Surovinata od ovoj tip se odlikuva
so najkval itetni svojstva. Lisnata tkaenica
e izrazito Fina, pitoma i sodr " ajna, so
svetlo ~olta do portokalova boja, rela-
tivno lesna, so mnogu dobar Fabri~ki ran-
deman. Glavni osobini nasurovinata od ovoj
tip se speciFi~nata mirislivost i aroma-
ti~nost. Pri pu{eweto razviva delikatna,
Fina i blagorodna aroma, poradi {to e

195



Tutun/Tobacco, Vol.57, N° 9-10,190-199, 2007

barana na me|unarodniot pazar.

Poradi svojata sodr ~ajnost i aroma-
ti~nost, kako i prijatniot i sladnikav vkus
pri pu{eweto, surovinata slu™ i vo Fabri-
kacijata kako za~in za aromatizirawe i
izrabotka na najluksuzni tutunski prera-
botki.

Vo odnos na hemiskiot sostav, surovi-

nata od tipot jaka se odlikuva so mal pro-
cent na nikotin i golema prisutnost na ras-
tvorlivi jaglenohidrati.

Nikotinot se dvi " i vo granicite od
0,60 do 1,0%, rastvorlivitejaglehidrati od
14 do 18% i rN vrednosta e 5.39.

Proizvodstvoto na tipotjakase dvi-
“ivogranicite od 8 do 12000 toni godi{no.

JAKA JV 125/3

Ovaasortae priznatavo 1987 godina,
a od 1988 godina do denes e najra{irena

Mor¥olo{ki osobini:

Sortata Jaka V 125/3 ima visoko
steblo 1 toa, zaedno so cvetnata kitka,
iznesuva 120 - 165 cm. Visinata e 3 - 4 pati
pogolema od {irinata. Brojot na lisjata po
edno rastenie se dvi "1 od 38 do 44 ili
prose~no 40.

Cvetnata kitka e polutop~esta i
relativnomala.

Biolo{ki osobini:

Jaka JV 125/3 e prilagodenana lesni,
rastresiti, suvi, topli, jakaliski po-~vi,
slabo do sredno bogati so hranlivi materii.
Se |ubri so slednive koli~ini aktivna
materija (kg/ha) N 24-40, P 60, K 70. Rasadu-
vaweto se vr{i na rastojanie od 40 cmme|u
redovite i 10 - 12 cm vo redovite, strak od
strak.

Dol " inatanavegetacioniot period
od sadeweto na tutunot do po~etokot na
cvetawe iznesuvaokolu 70 dena. Berbata na
tutunot sevr{i na5-7race, 4 - 6 lisja za-
edno. Ni ~aniot tutun se su{i na sonce, na
horizontalni ili vertikalni ramki.

Prinosot po edno rasteniesedvi " i
od 12 do 15 g, a po hektar od 2200 do 2800 kg.

Tehnolo{ki osobini:

Jaka JV-125/3 spala vo grupata na
sitnolisni, orientalski, aromati~ni sorti
tutun. Tkaenicatana isu{enite lisjae Fina,

sorta vo masovnoto proizvodstvo na tutun
vo reonite kade se odgleduva tipot jaka.

Jaka JV-125/3
Yaka YV - 125/3

ne " na, sodr " ajna, so ubava ~olta boja i
visok klasen randeman.

JAKA 48

Ovaasortae priznatavo 1987 godina
i pogodna e za odgleduvawe vo reonite kade
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{to se odgleduva tipot jaka vo isto~na
Makedonija.
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Morfolo{ki osobini:

Vo normalni uslovi ima okolu 48
lisja, no na plodni po~vi brojot na lisjata
mo e da bide mnogu pogolem (55 - 75).
Goleminata na strakot iznesuva 100 cm, a
mo e da dostigne 1 120 cm, pa i povel}e.
Lisjata se elipsovidni, izedna~eni po
golemina, so svetlo ™~ olta bhoja.

Biolo{ki osobini:

Ovaa sorta ima podolg vegetacionen
period od sortata JK 7-4/2 i pogolem
biolo{ki potencijal. Se rasaduva na 40 cm
me|u redovite 1 10-12 cmvo redot rastenie
od rastenie.

Prinosot na sortata e relativno
golem, no ne mo~ e da go dostigne onoj od
Prilep NS-72. Taka, pri rasadeni 200,000
straka po hektar mo™ e da se dobie i do 4800
kg, {to e dvojno pove}e od klasi~nata Jaka
7-412.

Tehnolo{Kki osobini:

Suvite listovi imaat portokalova
ednoli~na sjajna boja i izrazena aroma-
ti~nost.

TIP XEBEL

Vodi poteklo od ksantiskata Jaka, a
vo Makedonija se poznati sortite Xebel br.

Berlej, B 96/85
Berley, B 96/85

Jaka JV-125/3
Yaka YV - 125/3

Virxinija, MV-1
Virginia, MV - 1

11 Xebel br. 8; Xebel P-2; Xebel 298; Xebel
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Se proizveduva na reoni so pogolema
nadmorska visina. Surovinata od tipot
xebel e Fina i sodr ™ ajna, so mnogu slabo
izrazena nervatura. Se odlikuva so svet-
locrvena boja. Ovoj tip tutun ima posebni
kvaliteti vo pu{eweto. Toj se karakteri-
zira so mnogu blagorodna i speciFfi~na
aroma, koja po svoeto blagorodstvo janadmi-
nuva aromata od tipot jaka.

Na pu{ewe e mnogu slado i mek, ima
mnogu dobra sogor livost.

Se odlikuva so nizok procent na
nikotin (do0.50%) i rastvorlivi {e}eri (14
do 16%). Se proizveduva vo mali koli~ini
i ne pretstavuva osnova vo tutunskite smesi.

Poslednive godini ovoj tip skoro i

da ne se proizveduva, a negovoto mesto go
zazemaat tipovite jaka i prilep.
*kkkk

Vo Republika Makedonija postojat
uslovi za proizvodstvo i na virxiniski i
berlejski tutuni. Lokaciite za proizvodstvo
na ovie tutuni se pomali i se najduvaat vo
Polo{kata Kotlina, voohridsko stru{kiot
region, po te~enieto na rekata Treska i vo
reonot na Ko~ani. No, zaradi malite koli-
~estva na ovie tutuni, nemo nosta da se
napravat pogolemi partii i niskatacenana
svetskiot pazar, ovie tutuni se proizve-
duvaat nasosemamali povr{ini, so tenden-
cija za prekinuvawe na nivnoto proiz-
vodstvo.

Tabela 7. Zastapenost na tipovite i sortite tutun vo proizvodstvoto na R. Makedonija
spored distribuiranoto tutunsko seme od 1996 do 2007 godina (vo procenti)
Table 7 The share of tobacco types and varieties in the Republic of Macedonia, according to
distributed tobacco seed in e period 1996-2007 (in %)

Tun Opunen -Type Prilep Tun Jaka - Type Yaka 'Fy“plutigggl 1.;:;55:;’: _% .

o — T =
E‘.E o g § i ; 5 =+ @© 5'; b @w % [ - g ﬁg Eé B{?QT"

hd Tle B |5 § Sl PRl LIS 25| nelosr & (B2 &2

cleE|c |B E|Z|c|¢E 152> g8l

o |FEIERF
1996 | 56.96 2407 1091 0.48 1.60] 0.80 5 18| 100.00
1997 | 70.41 944 123 o2s| ozs 13 89 151 | 027| ooz 297 100.00
1995 | 49.53 386 621 36 10) 147|039 2 14| 100.00
1999 37.63 10.35 23.34 1.17| s.41| 042 16.78 1.70 0.95] 0.53 oos| 168 100.00
2000 | 57.44 3.56 0281|2664 049 a.70 1617 1.54 053|089 nat]| nos| 1.24] 100.00
2001 | 32,68 1.289.90 02521 29 047 g24] 21 14 1 62 0.17] 0.54 0.04| 135| 100.00
2002 | 29.44 .18 o6s|3061] 010| 1.46 342| 2422 273 0.24 100{ 100.00
2003 | 44.99 o2s|zon|s11]oa7] 796 9.60] 27.77) 0.45 ooz| o7 10000
2004 | 35.07 082|481 | 648 861] 518 397| 3410 0 84| 0.54 o 13| 100.00
2005 | 31,26 070 7.14 | 804 £.18 302[ 44 21| 0 20 00s] o1o| 100,00
2006 | 42.51 no0|242| 205 1.38 1.61] 23.19 0.57 a.10] 100.00
2007 | 57.61] 0.02 5.46 | 9.93 10.62 1.24| 2458 062 a.02| 100.00
x |42.50 000|022 | 444| 3.16| 595| 9.24| 117]| 016 | 002| coz| 53|26 28 0 79| 009 057 0.31| 007 .02 137 100.00

1996 -

2007 66 94 29,86 144 038 | 0.02| 137 100.00

ZAKLU~NMNOCII

Vrz osnova na prezentiranite poda-
toci, mo ™ ata da se donesat slednive zak-
lu~oci:

= Republika Makedonija imapovolni
po~venokl imatski uslovi za proizvodstvo
na tutun so visok kval itet.

= Poslednive godini, vo vkupnoto
proizvodstvo na tutun, sitnolisnite orien-
talski, aromati~ni tipovi u~estvuvaat so
98%.
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= Spored tipskata zastapenost, kaj
orientalskite aromati~ni tutuni tipot
prillepe naprvomesto, sopove}e od 66.94%.

= Imaj}i go vo predvid visokiot
kvalitet na tutunskata surovina proiz-
vedena vo Republ ika Makedonija, se o~ekuva
zgolemuvawe na vkupnoto proizvodstvo na
tutun.
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BASIC CHARACTERISTICS OF TOBACCO TYPES AND VARIETIES IN
R. MACEDONIA AND THEIR SHARE IN THE PRODUCTION

M. Mitreski, J. Trajkoski, R. Mavroski, N. Zdraveska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Tobacco Trial Station in Prilep was establish with the aim to make revision of type assortment,
in order to preserve only those tobacco types which proved to be most suitable for the needs of
tobacco industry and trade. For this reason, the work of the Trial Station, at its beginning, was focused
only on selection.

Vast scientific-research work of Tobacco Institute-Prilep resulted in a great number of varieties
originating from the types grown in Macedonia. For over 75 years, varieties created in Tobacco
Institute have been accounting for the total tobacco production in the Republic of Macedonia and
they also find their place on the world market. The most frequently represented type of tobacco in the
country is Prilep, which is followed by Yaka. The other types can be found no more in productional
structure of tobacco industry in Macedonia.
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Republic of Macedonia
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VOVED

Spored Garner, tipot berlejvsu{nost
pretstavuva spontana mutacija od tipot
Marilend Broadleaf, koja prv ja registriral i
izdvoi l Georg Webb vo 1864, a potomstvoto
od ovaamutacijabilo registrirano kako nov
tip tutun, t.n. White Burleu (bel berlegj). Ovoj
nov tip tutun po~nal da se {iri nasekade
vo svetot, a spored Bollsunov 1. (1957 god.)
vo Evropa ([ vajcarija) za prv pat bil done-
sen vo 1930 god., od kade po~nal dase {iri
i vo drugi zemji .

Gornik R. (1953) prv ja zapoznava to-
ga{nata jugoslovenska javnost so ovoj nov tip
tutun, opi{uvaj}i gi podetalno site negovi
karakteristiki i upotrebnata vrednost.

Vo R. Makedonija potemelni ispitu-
vawa 1 napori za voveduvawe na ovoj tip
tutun vo sortimentot na proizvodstvoto pra-
vi Uzunoski M. vo periodot 1962- 1965 god.
Sovidlivo zadocnuvawe, duri pri krajot na

sedumdesettite godini, skromno, neorgani-
zirano i stihijno, vo nekoi proizvodni regi-
oni vo R. Makedonija po~nuva da se proiz-
veduva ovoj tip. No, vo periodot 1992-2001
god. toa proizvodstvo billo mnogu malo (vo
prodek samo 62,1 ton), za po 2001 god. nepra-
vedno i1 neargumentirano da se ukine. Vo
me|uvreme, vo Institutotza tutun-Prilep
se sozdadeni 1 priznati 3 sosema solidni
berlejski sorti. Nekoi od niv (pr. sortata
B-2/93) vo reoni karakterisi~ni za proiz-
vodstvo na ovoj tip tutun, so primena na
odredena agrotehnika, postignaa prinosi i
nad 6000 kg/ha, so dosta soliden kvalitet.
Vakvi i1 shli~ni ispituvawa so berlejski
sorti od doma{niot i stranskiot sortiment
Vo ovaa ustanova se vr{at i denes, a nekoi
rezultati, od ispituvawata se prezentirani
tokmu vo ovoj trud.

CEL NA PROUNUVAWATA

Glavnata cel na ovie prou~uvawa e
preku rezultatite dobieni od kompara-
tivnite opiti dase ocenat nekoi stranski i
na{i novosozdadeni sorti vo sporedba so
kontrolnata sorta, kako i nivna me|usebna
sporedba. Dokolku nekoja od novosozda-
denite sorti vo pove}eto svojstva (prinos,
kvalitet i dr.) ja nadminuva standardnata

sorta, ni dava zapravo istatadajaprijavime
za priznavawe pred Dr ™ avnata sortna komi-
sija. Sotoabi se zgolemi I brojot nadoma{ni
berlejski sorti, a izhorot napotencijalnite
proizvoditeli bi bil pogolem. Sepak najgo-
lema i prioritetna cel e aktiviraweto na
proizvodstvoto na ovoj tip tutun vo R.
Makedonija.

MATERIJAL 1 METOD NA RABOTA

Kako materijal za rabota vo dvego-
di{nite ispituvawa (2003 i 2004 ) bea zeme-
ni 6 sorti. Kako kontrolna sortabe{e zeme-
na amerikanskata sortaB-21, od na{astrana
pretvorenavo CMS Forma, bugarskata Fer-
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tilnasortaB-1317 i na{ite novosozdadeni
Fertilni sorti B-120/01, B-91/02 i ma{ko-
sterilnata B-98 CMS F, (Pelagonec).
Opitot so ovie sorti be{e postaven
napovr{inite od Institutot za tutun - Pri-
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lep, na koluvijalen tip po~va. Osnovnata
obrabotka na po~vata, oraweto, vo dvete
godini na ispituvawe be{e izvr{eno naesen,
na dlabo~ina od okolu 40 cm. Naprolet
povr{inite bea |ubreni so ve{ta~ko |ubre
NPK - 8:22:20 so 250 kg/ha, po {to sleduvaa
u{te dve proletni orawa. Rasaduvaweto
be{e izvr{eno so zdrav rasad, po slu~aen
raspored na sortite od opitot (Randomized
blok design) vo 4 povtoruvawa, so gustina na
rasaduvawe 90 h 50 cm. Vo rekoltata 2003
toa be{e izvr{eno na 26. 05., a vo rek. 2004
na 03.06. Vo tekot na vegetacijata bea
izvr{eni po 2 okopuvawa. Pred vtoroto
okopuvawe na strakovite be{e izvr{eno i
prihranuvawe so 5 g/strak 26% KAN. Za
vreme na vegetacijata tutunot redovno se
tretita{e so za{titni sredstva.

Brojot i koli~inata na dopolnitel-

nite navodnuvawa se izveduvaa vo zavisnost
od klimatskite uslovi (3-5 navodnuvawa so
po 30-40 m®/ha). MorfFolo{kite merewa bea
izvr{eni na 5 strakovi tipi~ni pretstav-
nici nasortite, od koi podocna se iznajde i
prose~navrednost.

Berbata be{e izvr{ena ra~no, a po
na~ oltuvaweto nani ~aniot tutun se su{e{e
vo specijalni su{nici za tipot berlej.

Suviot tutun so okollu 16% vla™ nost
se procenuva{e spored va~ e~kiot Pravil-
nik za procenka na surov tutun od ovoj tip.
Prinosot po strak i hektar be{e presmetu-
van so pomo{ na Rimkeroviot metod, a pro-
se~natacenapooFicijalniteva™ e~ki ceni
za tipot berlej. Kaj oddelni svojstva be{e
izvr{ena i statisti~ka obrabotka na poda-
toci so pomo{ naanaliza navarijansata i
LSD - testot.

KLIMATSKI USLOVI

Klimatskite uslovi {to vladeea vo
tekot na vegetacijata (maj-septemvri) vo
dvete godini na ispituvawa se prika™ ani
vo Tabela 1.

Temperatura na vozduhot - Od poda-
tocite vo Tabelal mo~ e dase vidi deka za
vreme na vegetacijata vo 2004 godinavo pro-
sek, temperaturata na vozduhot bi la poniska
zaokollu2,0°C vo sporedba so 2003 god. I vo
dvete godini na ispituvawe poniskite
prose~ni temperaturi vo mesec maj (18,5 °C
vo 2003 god. i 13,4°C vo0 2004 god.) nevlijaele
bitno vrz rastot i razvojot na tutunot na
niva, od pri~ina{to vo 2003 god. tutunot bil
rasaden duri na 26.05., avo 2004 god. na 03.06.
Po vkorenuvaweto na strakovite pa se do

po~etokot na cvetaweto koga na strakot se
Formirani site listovi, tutunot imal rela-
tivno pogodna temperatura za rast i razvo;.
Relativna vlaga na vozduhot -
Relativnata vlaga na vozduhot vo dvete
godini na ispituvawe se dvi ~ e{e vo prosek
0od 51% vo juli 2003 god. do 68% vo juni 2004
god. ili za celo vreme na vegetacijata od
58% vo 2003 god. do 64% vo 2004 god.
Vrne™ i - Od podatocite vo Tabelal
mo " e dase zabele™ i dekavo periodotV - IX
mesec pogo lem broj na denovi sovrne™ i (44)
i vkupna kol'i~inanavoden talog (320,2 mm)
se registrirani e vo rek. 2004 god., vo
sporedba so rek. 2003, kade vkupnite denovi
sovrne~ i se 36, avodeniot talog (166,1 mm)
e skoro dvojno pomal vo sporedba so 2004 god.

Tabela 1 Meteorolo{ki podatoci za 2003 i 2004 god.
Table. 1 Meteorological data for 2003 and 2004

2003 2004
MeTeoponolKH NogaToyu
Meteorological data v VI vii | v Ix | X/Z| ¥ VI VII | VII X | X/Z
CpegHo MecedHa TeMnepatypa
Ha BO34yxoT BO “C 185 (220 | 235|239 | 163 1208 | 134 192 | 218 | 211 | 17.8 | 187

Mean monthly air temperature ("C)

CpofgHo MecoYHHa penaTHeHa
Bnara Ha Bo3ayXoT 8o %

Mean monthly relative bhumidity of
the air (%)

82 62 52 51

684 58 87 68 57 61 65 684

BKyNHO ASHOBM CO BPHEXU

Days with precipitations 8 10 4

7 38 11 12 5 7 9 44

BKYNHO BPHEXH BO mm

Total precipitations (nun) 94 | 498

26,0

35,0

45,9 |166,1| 536 |103,2( 58,6 | 50,3 | 54,5 | 320,2

1zvor na podatoci : Meteorolo{ka stanica pri JNU - Institut za tutun - Prilep
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Najmalku vrne™ i (9,4 mm) se registrirani
vo maj 2003 god. a najmnogu (103,2 mm) vo juni
2004 god.. Malata koli~ina na vrne™ i Vo
2003 god. (posebno julli 1 avgust) ne prediz-
vika nekoi pogolemi negativnosti vo raz-
vojot na tutunot pred sé blagodarenie na
obilnite 1 po~esti navodnuvawa {to bea

REZULTATI

MorFfolo{ki svojstva

Sekoj tip i li sorta tutunse odlikuva
so speciFi~ni morFolo{ki karakteristiki
{togopravi porazli~enodsitedrugi, pora-
di {to kaj sekoja sorta tie se prou~uvaat po-
sebno. Takov e slu~ajot i1 so sortite zasta-
peni voovie ispituvawa, adel od nekoi mor-
Folo{ki karakteristiki }e bidat prika-
~ani vo tekstot i1 tabelite {to sleduvaat.

Karakteristiki na5tt list

Spored prika™ anite podatatoci (Ta-
bela?2)sonajmaladol ~inana5t®t list (38,5
cm) se odlikuvaat kontrolnata sorta B-21
CMS F, 1 bugarskata sorta B-1317, a so
najgolema (50,5 cm) sortata B-98/N CMS F_,
{toe za 31,17 % pove}e od kontrolata. Kaj
drugite sorti vo opitot dol " inata na ovoj
analiziran list se dvi " i vo granicite od
42,5 cm kaj B- 120/01 do 45,0 cm kaj B-91/02.

izvr{eni vo toj period. Vo 2004 god. majskite
vrne” i od 53,6 mm ne zna~ea ni{to za raz-
vojot na tutunot, bidej}i istiot be{e rasaden
na3juni. ObiInitejunski vrne™ i (103,2 mm)
prosledeni so poniska temperatura (19,2°C)
ne im ovozmo~ ija na strakovite podobar
razvoj na korenoviot sistem vo dlabo~ina.

1 DISKUSI1JA

Lirinata na 5 t°t list e najmala kaj
kontrolata B- 21 CMS F, (22,5 cm), a najgo-
lema (33,0 cm) kaj B- 98/N CMS F_ ili za
46,66% povel}e od kontrolata.

So najmal prose~en soodnosdol ~ ina;
{irinanaovoj list (1,36) se odl ikuva sor-
tata Pelagonec, a sonajgolem (1,75) kontrol-
nata sorta B-21 CMS F, . Toa zna~1i deka kaj
ovaa sorta 5 t°t list ima i najizdol ~"ena
Forma vo sporedba so drugite sorti vo
opitot, kade ovoj soodnos se dvi i od 1,38
kaj sortata B-91/02, do 1,53 kaj sortata B-98/
NCMSF..

Karakteristiki na 10 tiet list

Spored podatocite (Tabela 3) so
najmaladol “inana 10t°t list (45,0cm)
se odlikuva bugarskata sorta B-1317, a so
najgolema (57,5 cm) sortata B-98/N CMS F_,

Tabella 2 Karakteristiki na5tt list
Table 2 Characteristics of the 5™ |eaf

£ Paanukv og £ Paannkv og Paannku og
g_ 8 g NpoCeKoT < g NpPoCeKoT g MAPOCeKoT
CopTta O ; =3 Difrence from z =3 Difrence from =4 Difrence from
. E g the average % g the average 3 g the average
Variety @ g g = E| 1= cf S
E [T2] [¢ ] s 5|8 |. .4 g (8 e g
Y |Exlil5 E|E 2 |B 2588|2588 cE s
& E o it g|¢ 5| = & S 5 & % 8 sl & B g . 8 @ 5 =l s B
ES2e|E B s |ES| 2285|852 g g5 s
ww|lEx € < € o H|E 2|l &8 &[S E|E z|a & &
B-21a 2003 38 19 2,00
385 / 100,00 22,5 { 100,00 150 1,75 { 100,00
UMCF, | 2004 | 39 26 -
E-98/N | 2003 | 50 32 1,56
505 | +20 | 131,17 330 | +10,5| 14666 |15 153 | 0,22 | 87,43
UMCF, | 2004 | 51 34 '
2003 37 23 1,61
B-1317 385 { 100,00 285 | +40 | 117,77 133 1,47 | -0,28 | 8400
2004 40 30 v
1,48
Beoool Looo | 45 | 425 [ 440 | 11030 [ 31 | 280 | 455 | 12944 149 | 0,26 | 85,14
2004 39 28 1,50
2003 44 360 1,46
B -91/02 450 | +65 | 116,88 27,5 | +50 | 122,22 1,38 | -0,37 | 7885
2004 46 35 1,31
Menaro- | 2008 | 45 | 440 | 455 | 11428 | 31 | 320 | +05 | 14222 | "*2 | 136 | -030 | 77.71
HeW | 2004 | 42 33 130
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{to e zal7,34% pove}e od kontrolata (49,0
cm). Kaj ostanatite sorti vo opitot dol " i-
natana 10 t°t list se dvi ~ i vogranicite od
49,5 cm kaj sortata B-91/02 do 54,5 cm kaj
sortata Pelagonec. Bugarskata sortaB-1317
i vo odnos na prose~nata {irina na ovoj
analiziran list poka™ uvanajmalavrednost
(26,0 cm). So najgolema prose~na{irina (33,0
cm) povtorno se odlikuva sortata B-98/N
CMSF,, {to e za 17,85% pove}e od kontrol-

nata sorta B-21 CMS F, (28,0 cm).

Najmal prose~en soodnos dol ~ina:
{irina (1,66) kaj ovoj list e zabele ™ an kaj
sortataB-120/01, anajgolem (1,78) kaj sortata
Pelagonec, odnosno so ne{to poovalna For-
ma vo sporedba so drugite sorti vo opitot
se odlikuva sortata B-120/01. Kaj niv ovoj
pokazatel se dvi ~ i vogranicite od 1,70 kaj
sortataB-91/02 do 1,75 kaj kontrolnata sorta
B-21CMS F..

Tabella 3 Karakteristiki na 10 t°t list
Table 3 Characteristics of the 10" |eaf

£ PasnuKuK of E Pasnukmn og Pasnuku of
[X] - ApocaKoT © - ApocaKoT - NpoceKoT
CopTa a | ¥ = Difrence from S = Difrence from = Difrence from
i o [E£] S the average 2 g the average | = g the average
Varisty [} & = 2 E % 2 & 3
© '6 X & = @ ] 5 Bl N . } o 2| & = o
ElEw| 35glE 5|5 2|8 s|fa|ltg|Fe|25|fa|l e8|&¢
AR EB R HE I LR I
5 |55 gs|2 2|5 3 |FE5|R¢e|8 §. 5 |8 5|8¢ E §. 53
g |ee|Ez|lc2|d 2|52z |22| & & |8& 82| $ 2|88
B.215 | 20084 80§ o Loooo FE a0 | 1 | 10000 1.85 1,75 | ¢ [10000
UMCF; | 2004 [ 48 | U e | T TUes ’
Booan |01 02 § s | 11784 ] 580 | 450 | 117,88 72 174 | 001 | vo42
UMCF, 2004 | 53 |77 [ * e [T el EECH AN Bae '
o ey |2202] 48 26 1,84
. 7 . .
o00a | 4z | 450 | 40 | 8188 "] 260 | -20 | 9285 [Tg7 | 1.72 | 008 | 9828
2003 | 59 35 1,68
E-120/01 535 | +4,5 | 109,18 32,0 | +4,0 | 114,28 1,66 | -0,09 | 94,85
2004 | 48 29 7.65
2003 | 54 31 1,74
B-91/ 02 495 | +0.5 | 101,02 200 | +1.0 | 10257 1,70 | -0.05 | 97,14
2004 | 45 27 1,66
“z';f"“ 2003 58 | 545|455 (111,22 22 | 305 | +25 | 10893 |17 | 1,78 | 40,03 | 101,71
2004 | 51 28 1,82

Karakteristiki na 15 t°t list

Morfolo{kite karakteristiki na
ovoj analiziran list se prika~ani vo Ta-
bela 4.

Od podatocite vo tabelata mo~ e da
se vidi deka najmala prose~na dol " ina na
ovoj list (42,0 cm) e registrirana kaj bugar-
skata sorta B-1317.

Najgolema prose~na dol ~ina (54,0
cm) e registrirana kaj sortata B-98/N CMS
F., 111 za10,20% pove}e od kontrolata, kade
registriranataprose~nadol " ina iznesuva
49,0 cm.

Kaj ostanatite sorti vo opitot dol-
Tinatanal5t°t lostsedvi i vogranicite
od 46,0 cm kaj sortata B-91/02 do 49,5 cm kaj
sortite B-120/01 i Pelagonec.

Vo prosek, so najnala{irinana15 it
list od samo 21,0 cm se odlikuva kontrol-

nata sorta B-21 CMS F_, a so najgolema (28,0
cm) sortata B-98/N CMS F,, il1i za 33,33%
povel}e od kontrolata.

Od podatocite za prose~niot soodnos
dol " ina:{irinamo~ e dase zabele™ i deka
vo sporedbaso5teti 10 t°tanaliziran list,
15 tiot 1 st kajsite sorti voopitotseodli-
kuva so poizdol ~ena Forma. So najmal pro-
se~en soodnos dol ~ina: {irina (1,81) se
odlikuva sortata B-120/01, odnosno taa se
odlikuva so poovalna Fformanaovoj listvo
sporedba so drugite sorti zastapeni vo
opitot. Sonajgolemsoodnos dol ~ina: {iri-
na (2,32) se odlikuva kontrolnata sorta B-
21 CMS F,, odnosno taa ima najizdol ~ena
Forma. Kaj drugite sorti vo opitot ovoj
podatok se dvi " i vogranicite od 1,82 kaj B-
91/02 do 1,93 kaj B-98/N CMS F..
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Tabela 4 Karakteristiki na 15 t°t list
Table 4 Characteristics of the 15™ leaf

£ Paznuxu o E Paznuxu o Paannkw op
G - npocexoT s - npocexoT o NPOCEKOT
¥ = Difrence from z = Difrence from 3 o Difrence from
oy c £ s the average =3 s the average - g the average
Copra | & | & B8 ERE € |8
Variety © vl B E 2|dg ¢ |- 8 [W K o Z| N I~ o
P o n B B22|52 an |2 E2E5S (85222858
o - = C %< -« |C €|« | ¢ |0 «&|C £« <| & o
E-2ig 2003 53 2,40
UMCF, | 2004 45 49.0 7 100,00 50 21,0 f 100,00 225 2,32 I 100,00
E- 0%/ N 2003 58 3 1,87
LI,MC F? 2004 50 540 +5,0 110,20 25 28,0 +7.,0 133,33 2,00 1 ,93 -0,39 83,18
2003 46 24 1,91
B- 1317 420 -7.0 85,71 220 | +1,0 | 10476 [ 490 190 | 042 | 81,89
2004 38 20 '
E-120/01 2003 | 57 | 420 | +05 | 101,02 % 276 | +65 [ 13005 [ " | 181 |-051 | 7801
2004 42 22 1,90
2003 56 258 2,00
B -91/02 495 | -3.0 93,87 250 | +4.0 | 119,04 1,82 | -0,50 | 7844
2004 | 36 22 1,84
- | 2003 56 31 1,81
Menaro 495 [ +05 | 101,02 26,0 | +50 | 12380 192 |-040 | 8275
Hey 2004 43 21 2,04

Visina na strakot so socvetie i
broj na listovi

Visinata nastrakot kaj tutunot e tip-
ska odlika, no ima i drugi Faktori koi{to
vr{at odredeno vlijanie vrz ova svojstvo,
pred sé agroekolo{kite uslovi i primene-
tata agrotehnika. Rezultatite od na{ite
ispituvawa za visinata na strakot i brojot
na Formiranite listovi na strakot kaj sor-
tite voopitot se prika~ani vo Tabelab.

Od podatocite vo prilo enata ta-
bela mo~e da se vidi deka visinata na
strakot se dvi " i od 142,0 cm kaj sortata B-
1317 do 194,0 cm kaj sortata B-98/N CMS F..
Kaj kontrolnata sorta B-21 CMS F, ovoj
podatok iznesuva 157,5 cm, a kaj drugite
sorti od 159,5 cm kaj B-91/02, do 185,0 cm kaj
Pelagonec. Spored ovie podatoci, razl ikata

Tabela 5 Visina na strakot so socvetie i brojna listovi
Table 5 Heignt of the stalk with inflorescence and number of leaves

BucHHa Ha ga;fsnuku Pganuxu
Copta lMoa. %?:;;T “ZD Mpocex ifference n?q?:?!: :a Mpocex Difference
vanety Year cm 03/04 Number 03/04
Height of the | Average AnconyT.| Penatme. § Average Anconyt.| Penatue.
stalk with Abscluts Relative | o Absolute Relative
inflorescence eaves
B-2 2003 165 28
o E 157.5 - 100,00 285 - 100,00
LUMC F; [ 2004 150 29
B-98'N 2003 206 36
MC F 184.0 +36,5 123,17 335 +50 117,54
Y 7| 2004 182 ap
2003 151 27
B-137 142,0 -155 90,15 275 -10 96,49
2004 132 258
2003 193 32
B -120/01 1835 +26,0 118,50 310 +25 108,77
2004 174 30
2003 184 31
B-91/02 1595 +2,0 101,27 200 +15 105,26
2004 135 29
2003 195 34
Nenaraney 185,0 4275 117,46 335 +50 117,54
2004 175 33
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od najniskata sorta B- 1317 do najvisokata
B-98/N CMS F, iznesuva 52,0 cm. Nesomneno
e deka postoi korelacijapome|u visinatana
strakot i brojot na listovite na strakot.
Taka vo prosek so najmal broj na listovi
(27,5) se odlikuva sortata B-1317, a so naj-
golem (33,5) sortite B-98/N CMS F, i Pela-
gonec. Kaj kontrolnata sortaB-21 CMS F, vo

Prinos na suv tutun

Pokraj toa {to prinosot na list kaj
tutunot e tipska i sortna odlika koja e ge-
netski kontrolirana, vo tekot na vegeta-
cijata se primenuvaat niza agrotehni~Ki
merki so cel istiot da se zgolemi. Peliva-
noska V. i sorabotnicite (2001), soop{tuvaat
deka so primena na razni varijanti na
|Jubrewe i1 navodnuvawe, prinosite kaj
sortata B-2/93 vo ohridsko- stru{kiot reon
mo ~at da dostignat i do 6000 kg/ha.

prosek se izbrojani 28,5 listovi. Spored
ovie podatoci, razl ikata pome|u sortata so
najmal broj na listovi B-1317) i onie so
najgolem broj (B-98/N CMS F, i Pelagonec)
iznesuva 6 listovi. Karakteristikite na
analiziranite listovi, visinatanastrakot
i brojot na listovite nastrakot, imaatvli-
janie vrz prinosot na sortite.

Risteski 1. i Ko~oska K (2002) ispi-
tuvale doma{ni i stranski berlejski sorti
tutun na povr{inite od Institutot za tutun
- Prilep vo rekoltite 1999 i 2000 god. i
do{ le dopodatoci dekaprose~nite prinosi
kaj sortite od dvete ispituvani godini se
dvi “elevogranicite od 2130 do 2707 kg/ha.
Prinosot po hektar dobien od sortite zas-
tapeni vo opitot e prika~an vo Tabela 6.

Tabela 6 Koregiran prinos po hektar, kg/ha
Table 6 Corrected yield per hectare

coora Mpooex Pésnuxu
P oA kgtha 03/04 Difference Panr
Variety Year Average AnconyT. Penatne. Range
Absolute R elative
. 2003 2255
EM021F¢ 2176,5 / 100,00 8
' 2004 2098
B - 98/ N 2008 n3 3149,0 972,5 144,68 1
+
umc F, 2004 a167 ' ' '
2003 2534
B -1317 24220 +245,5 111,27 4
2004 2310
++
B -120/01 2008 2930 2693,5 +517,0 123,75 3
+
2004 2457
2003 25047
B- 91/02 g P 2402,0 +225,5 110,36 5
2003 2796 tt
Menaroney 2004 J——— 2836,5 +659,6 130,32 2
2003 2004

LSD 5% * = 283,78 kg/ha
1% **= 393,03 kg/ha

Odprilo enitepodatoci mo~edase
vidi deka najvisok prose~en prinos po
hektar od 3149,0 kg, postignala sortata B-
98/NCMSF_, {toeza972,5kg i li za 44,68%
pove}e od kontrolnata sorta B- 21 CMS F..
Taa so prose~en prinos od samo 2176,5 kg/ha,
vo sporedba so site drugi sorti vo opitot
ima postignato najmali prinosi po hektar.

5% * = 289,16 kg/ha
1% **= 400,49 kg/ha

Kaj drugite sorti vo opitot prose~niot
prinos po hektar se dvi " i vo granicite od
2402,5 kg kaj sortata B-91/02, do 2836,5 kgkaj
sortata Pelagonec. Statisti~kite zna~ajni
rezliki sonivonazna~ajnostod 1% ili 5%
vo odnos so kontrolnata sorta se regis-
trirani kajsortite B-98/N CMS F, B-120/01,
B-91/02 i Pelagonec.
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Kval itet nasurovinata(Prose~na
cena, den/kg )

Kval itetot na dobienata surovinae
mer I iva kategorija, odnosno toj se odreduva

vizuelno, po merilatazaotkup. Prose~nata
cena {to ja postignale sortite zastapeni
vo opitot mo~ e dase vidi od podatocite vo
Tabela?7.

Tabela 7 Prose~na cena, den/kg
Table 7 Average price, den/kg

Npocex Paznvnu
Copra Fop. Denfkg 05/04 Diffsrence Panr
Variety Year Den/kg Average AnoconyT. Penatue. Range
Absolute Relative
B-21p '
LUMC F 2003 3918 37,35 / 100,00 4
! 2004 35,53
B - 98/N 2008 .34 43,63 5,28 116,81 1
’ + 9, f
UmMmc F, 2004 43,92
B -1317 2003 3802 36 18 06,84
’ 2004 34,32 7 T ' ®
2003 38,92
B -120/01 38,46 1,11 102,97 3
2004 38,00 *
2003 42,03
B - 91102 34,97 -2,38 93,63 <]
2004 279
2003 39,82
MNenaroney 41,81 +4.,46 111,94 2
2004 43,81

Spored prilo ™~ enite podatoci dobie-
nata surovinaod sortataB- 98/N CMS F, pos-
tignala najvisoka prose~na cena (43,63 den/
kg) vo sporedba so drugite sorti vo opitot.
Taa e povisoka za 6,28 den/kg, ili za 16,81
%, vo sporedba so kontrolnata sorta B- 21

Ekonomski eFfekt (Bruto pari~en -
prihod, den/ha)

Vo na{ite istra  uvawa, ekonomski-
te eFekti dobieni od sekoja sorta zastapena
vo ispituvawatajaprika™ avme kako sumaren
izraz naprinosot i kval itetot postignat kaj
istite (Tabela 8).

Spored prose~nite podatoci za ovoj
pokazatel, najvisok bruto - pari~en prihod,
den/ha (137536 den/ha) postignala sortata B-
98/N CMS F,, {to e za 56181den., ili za
69,05%, pove}e od kontrolnata sorta B- 21
CMS F_, koja vo sporedba so site drugi sorti
postignala najmal bruto pari~en prihod
(81355 den/ha). Vakvata drasti~na razlika
pome|u prvorangiranata i poslednorangi-
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CMS F,, ~ija prose~na cena e 37,35 den/kg.
Kaj ostanatite sorti vo opitot prose~nata
cena se dvi " i vo granicite od 34,97 den/kg
kaj sortata B-91/02 do 41,81 den/kg kaj sor-
tata Pelagonec.

ranata sortavo opitot (kontrolata) se dol-
~ 1 pred sé na pogolemiot prinos po hektar
kaj sortata B- 98/N CMS F_, koj e duri za
44,68% pogo lem vo sporedba so kontrolata.
Kaj ostanatite sorti vo opitot bruto-
pari~niotprihod, den/havo prosek sedvi " i
vo granicite od 85475 den/ha kaj sortata B-
91/02 do 118599 den/ha kaj sortata Pelagonec.
Statisti~ki sigurni rezliki na nivo na
zna~ajnost od 1% vo sporedba so kontrolnata
sorta vo dvete godini na ispituvawe poka-
“alesortiteB-98/NCMSF_, B120/01 i Pela-
gonec, a samo vo 2003 god. sortata B- 91/02.



1. Risteski i sor.: Rezultati od ispituvawata na nekoi stranski i1 novosozdadeni doma{ni berlejski sorti

tutun vo CMS 1 Fertilna forma

Tabela 8 Ekonomski efekt, den/ha(Bruto pari~en prihod, den/ha)
Table 8 Economic effect, den/ha (Gross income, den/ ha)

Mpocek Paanuku
Copra rog. Dewkg 03/04 Difference Panr
Variety Year Den/kg Average AnoonyT. Penartme. Range
Absolute Relative
. 2003 88294
B-21¢ 81355 / 100,00 6
LUMC F, 2004 74417
E - 9%/N 2003 135919 T+
137536 + 56181 169,05 1
LMC F, 2004 189153 **
2003 96249
B -1317 87645 +5290 107,73 4
2004 79042
2003 114080 **
B -120/01 s 103707 +22 352 127,47 3
2004 93335
& . 9102 2003 109485 T
004 1768 85475 4120 105,06 5
2003 111151 ¥
NenaroHey = 118599 +37244 145,78 2
2004 126048
2003 2004
LSD 5% * = 12914 den/ha 5% *=12292 den/ha
1% **= 17885 den/ha 1% **= 17024 den/ha
ZAKLU~NMNOCI

- Klimatskite uslovi vo tekot na
ispituvawata se popovolni vo 2004 god. (do-
bar raspored i pogolema koli~inavrne™ i).

- Vo prosek, so najgolemi dimenzii
na 5 tiot 10 tict j 15 tiot st se odlikuvaa
sortite B- 98/N CMS F, i Pelagonec.

- Najgolema prose~navisinanastra-
kot od 194,0 cm i 185,0 cm e registrirana
kaj sortite B- 98/N CMS F, i Pelagonec.

- Najgolem broj na listovi (33,5) e
registriran kaj sortite B- 98/N CMS F, i
Pelagonec, a najmal (27,5) kaj bugarskata
sorta B-1317.

- So najgolem prose~en prinos po
hektar (3149 kg) se odl ikuva sortata B- 98/
N CMSF_, asonajmal (2176,5 kg) se odl ikuva
kontrolnata sorta B-21 CMS F..

- Najvisoka prose~nacenapostignala
sortata B-98/N CMS F, (43,63 den/kg), a naj-

niska (34,97 den/kg) sortata B-91/02.

- Bruto-pari~niot prihod e najgolem
kaj sortite B- 98/N CMS F, (137536 den/ha) i
Pelagonec (118599 den/ha), a najmal kaj kon-
trolnata sorta B- 21 CMS F, (81355 den/ha).

- Pokraj ve}e solidnata berlejska
sortaB-2/93 CMS F,, dobienite rezultati od
ovie ispituvawa upatuvaat u{te na dve
perspektivni sorti (Pelagonec i B- 98/N
CMSF ) koi mo " at da se odgleduvaat kaj nas
i po{iroko.

- Maksimalni rezultati vo odnos na
kvalitetot i prinosot od gorespomenatite
il drugi sorti vona{iuslovi mo™ atdase
o~ekuvaat samo ako proizvodstvoto se
odvivavo soodvetni agroekolo{ki uslovi i
so primena na soodvetna agrotehnika karak-
teristi~na za tipot berlej.
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RESULTS OF INVESTIGATIONS OF SOME INTRODUCED AND NEWLY CREATED
DOMESTIC VARIETIES OF BURLEY TOBACCO IN CMSAND FERTILE FORM

|. Risteski, K. Kocoska?, Z. Hristoski?
1 Tobacco Institute-Prilep
2AD Tutunski Kombinat - Prilep

SUMMARY

The aim of our two-year investigations (2003, 2004) wasto identify new burley varieties, in
addition to the existing ones (B-96/85, Burley 1 and B-2/93), in order to increase the interest to
restart the production of thistypein R. Macedonia, which has completely ceased since 2001. This
isalso an opportunity to make wider presentation of our latest achievementsin the field of selection
of Burley tobacco.

Results obtained by morphological investigations revealed dominance of varieties B-98/N
CMS F, and Pelagonec with regard to the characters leaf size and leaf number.

Due to the close relation of above characters with dry tobacco yield, the varieties B-98/N
CMSF, and Pelagonec achieved the highest yields as compared to other varietiesin the trial.

Dominance of thesetwo varieties over the otherswas also recorded in their quality, expressed
both though average price and gross income.

All these data confirm that Tobacco Institute -Prilep is about to release two newly created
Macedonian varieties which deserve to be found on the list of State Committee for recognition of
new varietiesin R. Macedonia.

Author’s address:

Ilija Risteski

Tobacco Institute-Prilep
Republic of Macedonia
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VOVED

Kaj najgolemiot brojbolesti postojat
primarni i sekundarni ciklusi na zaraza.
Ciklusot od zaraza so Formite vo koi
prezimuva patogenot e poznat kako primaren
ciklus. Ciklusot {to gi opFa}a zarazite
predizvikani od novite reproduktivni
organi e poznat kako sekundaren i zavisi od
klimatskite uslovi 1 prisustvoto na
osetlivi rastenija-doma}ini. Mo~ nostite
za {irewe se pogolemi kaj onie kaj koi
postojat dvata ciklusa. No, i ponatamo{niot
razvoj }e zavisi od povolnite uslovi za
{irewe na bolesta (Pej~inovski , 1996).

Bolesta kafena damkavost kaj
tutunot predizvikana od patogenata gaba Al-
ternaria alternata se pojavuva vo reoni so
potopla i povla na klima (Monga, 199;
Florzack, 1973; Gveroska, 2006). Isto taka se
javuva vo pogusti nasadi, na zapleveni
povr{ini. Gi napala glavno tutunskite
listovi, no se {iri kon ~a{kinite i
vene~nite liv~iwa, semenskite ~u{ki i
Filizite. Se zabele uva 1 kaj suvite
listovi, kako i za vreme na su{eweto na
listovite.

A. alternata e sposobna i1 za sapro-
Fitski na~in na ishrana, prezimuva}i na
rastitelnite ostatoci vo Formanamicelija
i konidii, a Formira i hlamidospori.
Poradi toa, postoi mo~ nost za sozdavawe
priroden inokulum koj }e pretstavuva
potencijalna opasnost za primarni
inFekcii vonarednata vegetaciona sezona.
Pri postoewe na povolni kl imatski uslovi,
bolesta se {iri predizvikuvaj}i {teti na
tutunskite listovi, degradiraj}i go pred se,
nivniot kvalitet.

Zatoa, celta vo ova istra  uvawe
be{e da se utvrdi inFiciranosta na
semenskiot materijal i vremenskiot period
na prisustvoto na patogenot, odnosno na
konidiitevrzsemeto,dali A. alternatamo™e
da prezimuva na rastitelnite ostatoci,
kolkav vremenski period mo~ e da se
odr - uva i dali konidiite ja zadr " uvaat
‘rtlivosta, no isto taka, da se utvrdi i
kolkavo e vlijanieto na klimatskite
Faktori vrz pojavata i {ireweto na ovaa
bolest.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Zrelo seme od inFicirani semenski
~u{ki be{e sobirano i ~uvano vo labora-
toriski uslovi na sobna temperatura.
Sobiran be{e semenski materijal od pove}e
sorti tutun.

InFiciranosta na semenskiot mate-
rijal i1 vremenskiot period na prisustvoto
na patogenot, odnosno na konidiite vrz
semeto be{e vr{eno so primena metodot na
Strandberg (1988), modiFficiran od na{a
strana. Opitite se povtoreni 2 pati, na
{estmese~ni intervali, vo tri povtoruvawa.
Pritoa, od sekoja sorta tutun se zemani po

50 semki po povtoruvawe. Tie bea
postavuvani vrz cvrsta podloga
kompirdekstrozen agar i vrz Filter-hartija
Whatman No 5, natopena so te-~na
kompirdekstrozna podloga, vo petrievi
kutii so dijametar 110 mm. Kako kontrola,
kaj cvrstata podloga slu~e{e seme
dezinFicirano so Formalin, a kaj te~nata
so 0,2% rastvor na Vitavax. Rezultatite se
prika~ani kako sredna vrednost od
povtoruvawata, a krajnite vrednosti se
dobieni od povtoruvawata vo tekot na
godinata.
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Za utvrduvawe na " ivotnata spo-
sobnost na konidiite vo destilirana voda
be{e napravena suspenzija od kolonijata
koja se razvi okolu semeto, a ispituvawata
se vr{ea so pomo{ na Van Tieghem komori.
Pri toa e odreduvan procentot na iz'rteni
konidii po 4 ~asa, po prethodno soznanie
deka najgolem procent od konidiite se
iz'rteni vo toj vremenski interval.

Suvi tutunski listovi so karakte-
risti~ni simptomi na bolesta bea posta-
vuvani vrz vla~ na Filter-hartija. Be{e
sleden razvojot na pojavenata micelija, a
isto taka e ispituvano i 'rteweto na koni-
diite.

Bolnite tutunskite listovi bea~uva-
ni vo laboratoriski uslovi i1 vo tekot na
ednagodinanasekoi 2-3 mesecabe{e vr{ena
izolacija na gabata. Isto taka, se vr{e{e
nejzina izolacija od cvetovite na koi be{e
konstatirana kafFenata damkavost vo tekot
na vegetacijata, kako i od suvite cvetovi.

Intenzitetot na napad od bolesta
ka¥Fena damkavost vo uslovi na prirodna
infekcijabe{e odreduvan kaj krupnol isnata

REZULTATI
Semeto kako

Tutunskoto seme od zabolenite ~u{ki
e inFicirano so gabata A. alternata (Tabela
1, S1. 1). Pri ispituvawata izvedeni so
zasejuvawe na semeto na cvrsta kompir-
dekstrozna podloga najmalku e inFicirano

sorta MV 1 vo reonot na M. Brod, na opitna
parcella vo sopstvenost na individualen
tutunoproizvoditel. Rastojanieto na rasa-
duvawe iznesuva{e 0,6h0,8m i be{e pri-
meneta voobi~aena agrotehnika za kultu-
rata. Ispituvaweta se vr{ea na dolniot,
sredniot i gorniot pojas tutunski listovi,
vo dvete godini na istra~ uvawe-2002 i 2003.
Analizatase vr{e{enal00 rastenijakaj tri
povtoruvawa, pri {to bea otkinuvani po 5-7
listovi od soodvetnata berba. Listovite
bea klasirani vo soodvetnata kategorijavo
laboratorijata na Institutot za tutun-
Prilep, pri {to be{e koristena {estste-
pena skala (0-5): O)celosno zdravi listovi;
1)1 damka na list; 2) 2-5 damki po list; 3) 6-
10 damki po list; 4) 11-25 damki po list i 5)
zaFatenapove}e od 1/2 od lisnatapovr{ina
(Pej~inovski, 1996). Indeksot na bolesta
be{e presmetuvan po metodot na Mc-Kiney.
Meteorolo{ki podatoci za reonot na
Makedonski Brod vo tekot na dvete vege-
tacioni sezoni se dobieni od Republi~kiot
hidrometereolo{ki zavod na Makedonija.

I DISKUSIJA
1zZvor nazaraza

semeto od sortata MV 1 (43,75%), a najmnogu
od sortata P 156 (78,80%). Vo ispituvawata
so te~na kompirdekstrozna podloga, najnala
inFiciranost se zabele ~uvakaj istata sor-
ta, a najgolema kaj sortite P 231 O 110.

Tabela 1. InFiciranost na tutunskoto seme i1 'rtewe na konidiite od A. alternata (%)
Table 1. The seed infection and germination of A. alternata conidia (%)

TC‘IHR KOMI’IH]JI[CKCTPO3HR

KIOA / PDA MOJJIOTa =

Tiquid potato dexstrose medum ; \3:, 2
@ o=
Copra 8o g g = A = g = - EES
Variety 22 | B2 |gg |5 o S| &2 |gy |E © : =
: SF | £8|82 |Bos| 25| 28|88 |Box|fEES

E= |Bglag |E°8 25| 25|28 |ET 223

s |EE|FE |3 ol gf|Eg|Es |3 O| &°

%ﬂﬂ% ggj? 7428 | 2750 | 50.89 | 0,00 | 58.66 | 64,66 | 61,66 | 8,00 | 6624

3

IR 12544 ; .

T o 62.85 | 72.50 | 67.67 | 0,00 | 44.66 | 2000 | 3233 | 1822 | 52.17
MBI/MV I | 6000 | 2750 [ 4375 | 000 | 1533 | 34.66 | 2499 | 1000 | 58,15
M23/P23 | gogs [ 55005892 | 0,67 | 68.66 | 5466 | 6166 | 800 | 17,16
[TIS6/PI56 | 5575 | 91.66 | 78.80 | 0,00 | 7000 | 44.60 | 57.30 | 34.66 | 2240
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tutunot

S1 1. InFicirano seme na KDA
Ph 1. Infected seed on PDA

Spored ispituvawata za ~ivotnata Po 5 ~asa inkubacija iznesuva od 17,16 do
sposobnost na konidiite od kolonijata koja  66,24% (Tabela 1, GrafFikon 1).
se razvi okolu semeto, procentot na 'rtewe

Spored analizata na rezultatite, pravilen izbor na tutunskite rastenijapri
semetomo e dase inFiciraso A. alternata  sobiraweto na semeto, kako i dezinfekcija
preku semenskite ~u{ki ili vo tekot na na semenskiot materijal so primena na
dorabotkata na semenskiot materijal. hemiski sredstva.

Poradi toa se nametnuva potrebata od Podatoci za toa deka predizviku-
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va~ot na kafFenata damkavost kaj tutunot se
prenesuva so semeto iznesuvaat Fajola (1983),
Jankowski (1987) i1 Hanna Kwasna (1992).

Procentot na inficiranost na
semeto se razlikuva kaj dvete podlogi i e
pomal vo ispituvawata izveduvani so te~na
kompirdekstrozna podloga otkolku kaj tie
so cvrsta. Ovoj podatok e zna~aen zatoa { to
za prakti~ni celi va™en e izborot na meto-
data za ispituvawe. Isto taka, se zabele-
~“uvadeka inFiciranostavo vtoroto povto-
ruvawe kaj pove}eto sorti e pomalaotkolku
Vo prvoto.

Sli~ni rezultati istaknuva
Strandberg (1969), koj vklu~uva ekstrakt od
list na morkov za ispituvawe na inFici-
ranosta na semeto od morkov na cvrsta
podloga i vrz Filter-hartija. Toj istaknuva
deka ekstraktot mo e da go stimulira
razvitokot na saprofFitnite gabi vrz medi-
umot, pa da dovede do razliki vo o~ekuva-
nite rezultati. Isto taka, toj utvrduva
razliki i vo rezultatite od razni petrievi
kutii naredeni edna vrz druga, odnosno
semeto e pove}e inFicirano vo pogornite
kutii.

Rastitelnite ostatoci kako 1zvor na zaraza

Spored dosega{nite soznanija,
kafFenite damki ostanuvaatjasnovidlivi i
po su{eweto na tutunskite listovi. Isto
taka, za vreme na su{eweto, glavno na
gornite berbi koi se su{at vo povla ™ ni
esenski uslovi, se pojavuvaat kafFeni damki.

So postavuvaweto na suvi tutunski
listovi so kaFeni damki vrz via na Fil-
ter-hartija, ve}e po 24-48 ~asa vrz damkata
se zabele " a pojava na sivomaslinesta
micel ija koja podocnaja prepokri nejzinata
povr{ina. So mikroskopsko nabquduvawe, a
potoa i izolacijanahranliva podloga KDA,
se potvrdi prisustvoto na patogenot Alterna-
ria. Micelijata od pove}e damki zapo~na da
se spojuva i da go prepokriva celiot list
(SI. 2). 'Rteweto na konidiite be{e isto

taka ispituvano, pri {to e konstatirano
deka za 3-4 ~asa, okolu 70% od konidiite se
iz'rteni.

Na sekoi 2-3 meseca vo tekot na edna
godinabe{evr{enaizolacijanagabatavrz
hranliva podloga KDA od suvite tutunski
listovi so karakteristi~ni simptomi na
bolesta koi bea ~uvani vo laboratoriski
uslovi. Taa dobro se razviva{e, pri {to ne
be{e zabele " ana razlika vo brzinata na
porastot nakolonijataod onaa izoliranaod
damkite na sve ™ i tutunski listovi. Isto
taka i1 ‘'rtlivosta na konidiite be{e dobra.

Cvetovite na koi be{e konstatirana
kafenata damkavost vo tekot na vegetacijata
bea ~uvani, a od suvite cvetovi gabata isto
taka be{e izolirana.

S1. 2 KaFeni damki na suvite tutunsli listovi
Ph. 2. Brown spots on dry leaves

Vrz osnova na ovie istra  uvawa,
mo~ e da se zaklu~i deka gabata mo~e
uspe{no da prezimuva vo ostatocite od
zaboleniot materijal kako vo Forma na
konidii taka i1 vo Forma na micelija, vo
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ispituvaniot vremenski period. Spored toa,
vo narednata vegetacija, pri postoewe na
povolni uslovi za 'rtewe na konidiite i
sozdavawe nanovi, se sozdavaat i mo~ nosti
za pojava ha bolesta.
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Ovie rezultati se potvrduvaat so
istra uvawata na Kuczyksa (1992), spored
koja konidiite od Alternaria se odr ~uvaat 17
meseci na sobna temperatura. Isto taka i
spored Shenoi et al. (1999), A. alternata kaj
tutunot vo inFiciranite ostatoci od
tutunski rastenija mo~ e da opstane vo
laboratoriski uslovi 22 do 26 meseci.

Postoeweto na primaren inokulum
e od golemo zna~ewe za pojavata na bolesta.
Tokmu vo Makedonski Brod, na opitnata
parcela vo vtorata godina od istra u-
vaweto bolesta se javi so pogolem inten-
zitet otkolku vo prvata godina. No, spored
soznanijata od na{ite terenski istra  u-

vawa, pokraj negovoto postoewe, za nejzinata
pojava sepak se presudni drugi Faktori.

Vakvite rezultati se potvrduvaat so
istra uvawata na Rotem (1994), spored koj
opstanokot na patogenite Alternaria e
prou~uvan kaj malku vidovi, pa ostanuva
nerazjasneto pra{aweto za biohemiskata
pozadina na opstanokot: dali smrtta na
gabata e predizvikana od tro{eweto na
hranlivite materii, inaktivacijata na
enzimite ili antibiotskata reakcija na
doma}inot? Zo{to nekoi od pre iveanite
spori se sposobni da 'rtat, no ne i da gi
inFiciraat rastenijata i {to gi razlikuva
'rteweto i infFektivnosta?

Kl imatskite uslovi kako Faktor za pojava na bollesta

Spored soznanijata od na{ite teren-
ski istra  uvawa, bolesta kafena damka-
vost se javuva glavno vo reoni so potopla i
povla~ naklima, sodobri ekolo{ki uslovi
za odgleduvawe ne samo na tutun tuku i na
drugi kulturi, no istovremeno pogodni za
razvoj na patogenot i ostvaruvawe na infek-
cijata. Tokmu zatoa istra™ uvawatagi vr{ev-
me vo eden takov reon- M. Brod.

Klimatskite Faktori vo tekot na
vegetacionata sezona se razlikuvaat, {to
sekako ima svoe vlijanie vrz pojavata i
razvojot nabolesta. Poradi toa, gi analizi-
ravme meteorolo{kite parametri od edna
strana, i intenzitetot nabolesta, od druga
strana.

Meteorolo{kite podatoci se prika-
~ani vo Tabela 2.

Vo 2002 godina, maksimalnata tempe-
ratura iznesuva 25°S, {to odgovara na
optimalniot temperaturen interval (25-
28°S) za razvoj na patogenot. No, i sredno-
mese~nata temperaturae isto taka povolna.
Vo V mesec koli~estvoto na do dovi
iznesuva 87,2 I/m?, a na krajot od sezonata
122,8 I/m2. No, i vo tekot na celata sezona
koli~inatanavrne™ i ne e zane-marliva. Vo
2003 godina temperaturite (srednomese~na,
maksimalna i minimalna) se ne{to povisoki
otkolku vo 2002, no u{te vo periodot na
dolnite berbi na tutunot imadovolno vlaga
za pojava na bollesta (Tabela 2).

Rezultatite za intenzitetot na bo-
lesta kafena damkavost kaj tutunot vo
uslovi na prirodna infekcija vo reonot na
M. Brod se dadeni vo Tabela 3.

Mo~ e da se zabele™ i deka bolesta

se pojavi lau{te nadolnite berbi natutunot
(19,26%). Srednomese~nata temperatura vo
reonot na M.Brod vo po~etnite meseci od
vegetacijatavo 2002 god. e povolna za razvoj
na patogenot. Toa osobeno mo~ e da se vidi
od maksimalnata temperatura, koja e opti-
malnata temperatura za razvoj i sporulacija
na patogenot. Spored Tabela 2, koli~inata
na vrne~ i vo ovoj period e isto taka dosta
golema, {to zna~i deka postojat povolni
uslovi za pojava na bolesta.

Isto taka, golemoto koli~estvo na
vrne~ i vo tekot na vegetacijata se odrazi
vrz intenzitetot na napad od bolesta
ka¥ena damkavost. Negovata vrednost na
sredniot pojas iznesuva 27,36%, no na
gorniot pojas e skoro trojno pogolema
otkolku na sredniot (Tabela 3). No, ako se
poglednat podatocite vo Tabela 2 za
koli~inatanavrne™ i volXmesec-122,8 mm,
intenzitetot na bolesta e vo soglasnost so
koli~estvoto vlaga vo ovoj mesec.

Po rasaduvaweto na tutunot, vo 2003
godina vo M.Brod padnalo pogolemo koli-
~estvonavrne™ i, {toedostapovolenuslov
za razvoj na patogenot i pojavata na bolesta
na dolniot pojas tutunski listovi. Toa se
odrazillo i1 vrz intenzitetot na napad od
bolesta-32,51%, koj e povisok otkolku vo
prethodnata godina (Tabela 3).

Podatocite za intenzitetot na napad
na sredniot pojas ne se razlikuvaat mnogu
od tie na dolniot pojas. Spored Tabela 2,
koli~inata na vrne "1 vo ovoj mesec isto
taka e pomala, {to sekako vlijaelo vrz
takvata sostojba. Vo IX mesec kol i~inata na
vrne~ i e zgolemena, a temperaturite se
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Tabela 2. Meteorolo{ki podatoci za reonot na Makedonski Brod
vo tekot na vegetacionata sezona
Table 2. Meteorological data for the region of Makedonski Brod
during the growing period

Year / 2002 roguHa

. Mecenu
MeTeo:~.. _ Month Crenia
napameTpu - v | vl | v | v | o1x | PR

. — Average
Meteorological ™.

paramethers T
Cpennomeceunat °C
Mcan monthly 7 147 | 195 | 20,5 |1 19,2 | 14,5 17,7
KomuuHi Ha BpHeXH i 87,2 | 41,8 | 852 | 51,8 [122,8] 3888
Sum of precipitations
Cpennomeceuna MAX. ¢ °C
Mean monthly max. ¢ 21,8 | 27.7 | 28,8 | 26,7 | 209 25,2
CpepromecetBa MIN.« °C | g0 | 195 | 141 | 128 | 102 | 116
Mean monthly min. ¢ ’ ’ i ’ i i
Year / 2003 roguHa

"x"x"“"ﬂ-x_ Meceun
MeTed . Month Cpemnma
napameTpu - v | vi| v | vin| x| PR

. Average
Meteorological e

paramethers T

Cpennomeceunat °C
Mcan monthly 7 16,9 | 193 | 215 | 21,9 | 148 18,9
Konudnm Ha BpReXu Ui | 306 | o498 | 408 | 278 | 348 | 2288
Sum of precipitations ' ' '
Cpennomeceuna MAX. ¢ °C
Mean monthly max. ¢ 2551291 | 30,2 | 324 | 23,0 28,0
CpennoMeceuyda MIN. ¢ °C 07 | 141 | 148 | 1a5 | 73 121
Mean monthly min. ¢ ’ ’ i ’ ” i

namaleni, poradi {to e konstatirano zgo-
lemuvawe na intenzitetot na napad od
bolesta na gorniot pojas (Tabela 3).
Odanalizatanaovie podatocimo™ e
da se zaklu~i deka bolesta kafena
damkavost kaj sortata MV 1 pri postoewe na
povolni klimatski uslovi se pojavuva u{te
nadolniot pojas tutunski listovi i se{iri
kon gorniot pojas, vo zavisnost od pove}e
Faktori koi go sledat razvojot na tutunskite
rastenija. Klimatskite Faktori imaat
golemo vlijanie vrz pojavata na kafenata
damkavost, no najgolemo zna~ewe vrz nejzi-
nata pojava i tek na razvitok imaat tempe-
raturata i vla  nosta. Zatoa, vo povla™ na
godina taa se javuva so pogolem intenzitet
na napad, kako i vo meseci so pogolemakol i-
~inanavrne” i. Temperaturata, oddelnoili
vo soglasnost so koli~inatanavrne™ i, isto
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taka go opredeluva razvojot na ovaa bolest.

So ovie istra” uvawa smetame deka
ja potvrdivme korelacijata meju tempera-
turata, vla " nosta i razvitokot na bolesta
kafena damkavost kaj krupnolisnata sorta
tutun - MV 1.

Pove}e avtori vo svoite istra u-
vawa govorat za nivnoto vlijanie vrz poja-
vata i {ireweto na ovaa bolest.

Spored Rotem (1994), glavni ekolo{-
ki Faktori koi vlijaat vrz razvojot naboles-
ta se vlagata, relativnata vlaga i rosata,
kako 1 temperaturata.

Vo istra” uvawata na Monga (1990),
poniskata temperatura (15-200°S) pridru-
~“ena so povisoka relativna vla ™ nost
(70,72%) 1 do " dovi (20 mm) pridonesuva za
zgolemuvawe na intenzitetot na bolesta kaj
tutunot Motihari (N.rustica).
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Tabella 3. Intenzitet na napad od bollesta vo tekot na vegetacionata sezona

Table 3. Intesity of attack during the growing period

E,On'““ﬂ *\ peoHH Kouanu/ Kocani MakenoHckn Bpon/ M. Brod
2ar \“\{egion
nojac, HATYM HHTEH3HTET HATYM HHTEH3IHTET
TYIYE. -, Ha OlleHa Ha Hamay (%) | HaoleHa Ha Hamaf (%)
TMHCTOBH ™,
belt date of mtensity of date of mtensity of attack
estimation attack % estimation %
g RoJeH 16.07. 6.51 24.07. 19.26
= lower
CPeAcH 6.08. 18,30 7.08. 27,36
middle
ropet 22.08. 58,12 28.09. 72,58
upper
nojac HATYM HHTEH3HTET HATYM HHTEH3HTET
TYTYHCKH Ha OIleHa Ha Hamay (%) | HaoleHa Ha Hamaf (%)
JTHCTOBH date of mntensity of date of ntensity of attack
belt estimation attack % estimation %
o
= foTet 8.07. 31,66 30.07. 3251
a lower
cpencH 22.07. 37,22 21.08. 35,87
middle
ropet 10.09. 51,18 26.09 52,67
upper

Relativnata vla™ nost ima zna~ewe
za {ireweto na bolesta na toj na~in {to
predizvikuva odredeni mikroklimatski
uslovi napovr{inataod listot, kako napr.
zadr ~uvawe na slobodnata vlaga na listot,
reducirawe na intenzitetot na svetlinata

i sl. (Rotem, 1994).

Na{ite rezultati za vlijanieto na
temperaturata i vlagata vrz razvojot i
{ireweto na bolesta kafena damkavost kaj
tutunot se potvrduvaat so istra” uvawatana
navedenite avtori.

ZAKLUNOCI

> Patogenata gaba A. alternata prezimuva
vo vid na micelija i konidii, a isto taka
Formira i hlamidospori. Natakov na~in taa
mo " e da ostane podolgo vreme na semeto
kako i na ostatocite od tutunskite rastenija
- steblo, list, popadnati cvetovi i sl.

> InFiciranostanasemetovoprirodni
uslovi kaj ispituvanite tutunski sorti se
dvi "1 0d43,75do 78,80 % pri ispituvawata
nacvrsta, odnosno 24,99 do 61,66% na te~na
kompirdekstrozna podloga. Kajdvata na~ina
inFiciranosta e visoka.

Pri odminat podolg period od sobiraweto
na semenskiot materijal, kaj pove}eto od
ispituvanite sorti be{e konstatirana
pomala inFiciranost na semeto.

Procentot na 'rtewe na konidiite od
Formiranite kolonii po 5 ~asa inkubacija
iznesuva od 17,16 do 66,24%.

>  Gabata vo tekot na edna godina uspe{-
no se izolira{e od bolnite tutunski
listovi. Kolonijata ne se razlikuva{e po
porastot od taa dobienaod sve™ materijal,
a isto taka i konidiite 'rtat vo povisok
procent.

> Najgolemaulogavrz pojavata naboles-
ta kafena damkavost imaat klimatskite
uslovi.

> Intenzitetot nanapad od bolestae vo
tesna vrska pred sé so temperaturata na
vozduhot i koli~inatanavrne™ 1.
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FACTORSINFLUENCING THE INCIDENCE AND SPREADING OF
BROWN SPOT DISEASE OF TOBACCO

B. Gveroska, P. Taskoski
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

In order to estimate the primary inoculum effect of A. alternata, the agent of of brown spot
disease of tobacco, |aboratory investigations were made on the level of infestation of seed material,
capacity and time of fungus existence on dry plant debris and time of maintenance of conidia

germeability.

For investigation of climate factors and their influence on disease incidence and spreading,
intensity of attack was determined in the lower, middle and upper leaves, in conditions of natural
infestation. Analysis was also made on climate parametersin the region of investigation (M. Brod)

in aperiod of two years.

Inlaboratory conditions, the fungus persisted successfully between the two growing periods

and conidia was also good.

Intensity of disease attack increases from the lower to the upper belt leaves and it was
higher in 2003 than in 2002. Temperature and sum of precipitations strongly influence theincidence
and intensity of brown spot disease in large-leaf tobacco variety MV-1.

The investigations should help tobacco workers in selection of adequate variety for each
region and in proper and rational application of cultural practicesin order to prevent all factorsthat
favor the incidence and spreading of brown spot disease of tobacco.

Author” s adress:

Biljana Gveroska
Tobacco Institute - Prilep
Republic of Macedonia
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CITOHEMISKO ISPITUVAWE NA EP I KUTIKULARNI KOMPONENT I
KAJ TUTUNOT

Marija Srbinoska
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VOVED

Listot na Nicotiana tabacum L e obvien
so kutikula koja ja so~inuvaat epidermis koj
se sostoi od ednokleto~en sloj na kletki
so razli~en obl ik, stomi smesteni pome|u
kletkite 1 lisni vlaknenca ili trihomi
(Delon et al., 1979, Poethig, 1997).

Ova lisno tkivo koe se naola pome|u
nadvore{nata sredina i mezoFilot ima
specijalizirana Fiziolo{ko-ekolo{ka
Funkcija i izrazena biosintetska sposob-
nost. Celata lisnapovr{inae prepokriena
so smolest 1 gumest eksudat koj se sinte-
tizirai izla~uvaod kutikulata i trihomite
(Nielsen et al., 1991, Wagner, 1999).

Kaj razli~nite sorti tutun i inser-
cii,gustinatai vidot navlaknencatavari-
raat vo zavisnost od toa dal i se naolaat na
gornata ili na dolnata strana na listot
(Pej~inovi} i sarad, 1977, Nielsen et al., 1991).

Sostavot i sodr~ inata na neispar-
liviot eksudat kaj tutunot zavisat od geno-
tipot, insercijata, agroekolo{kite i
proizvodstvenite uslovi. Eksudatot sodr ™ i
hemiski konstituenti koi vl ijaat vrz otpor-
nosta na rastenieto kon {tetnite insekti i
bolestite i konstituenti koi se prekursori
na aromata i mirisot na tutunot (Heemann
1981, Severson 1985, Georgieva 1998, Simo-
novska et al., 2006).

Smolite koi se sozdavaat vo ~ lez-
denite vlaknenca i vo sub kutikularniot
slojna listot pretstavuvaat leplivi, gusti
i amor¥ni supstancii. Po svojata hemiska
priroda tie se smesa na razli~ni alifa-
ti~ni, hidroaromati~ni i aromati~ni soedi-
nenijakoi vo odreden stepen se oksidirani,
polimerizirani i kondenzirani (Wagner,
1999).

Vosocite se jaglevodorodi so razgra-
neta molekula od 25-34 jaglerodni atomi,
koi se sozdavaat od epidermalniot sloj i

zaedno so masnite kiselini so S . atomi
se izla~uvaat na povr{inata na tutunskiot
list vo vid na kristali (Arrendale et al.,
1988).

Na povr{inata i vo trihomite na
tutunskiot list, osven smolite i vosocite,
se sozdavaat mnogu neisparlivi komponenti
koi ja davaat karakteristi~nata aroma i
miris na tutunot, kako {to se terpenite,
saharoznite estri i drugi isparlivi
komponenti (Severson, 1984). Acikli~nite
cembreni, labdanite i di— i tricikli~nite
diterpeni sesintetiziraatod trihomite na
listot pri negovoto sozrevawe i vo tutun-
skite cvetovi (Reid, 1985).

Po diterpenite, {e}ernite estri se
vtora po golemina grupa soedinenija koi se
sintetiziraat i izla~uvaat kako eksudat od
~lezdenite kletki na lisnite vlaknencaod
tutunot. Ispituvawata poka aa deka
saharoznite estri migriraatod ~ lezdenite
kletki na trihomite i se rasporeduvaat
isklu~ivo okollu trihomite i epikutiku-
larno po povr{inata na listot (Lin et al.,
1994).

Va~en Faktor za aromata, mirizli-
vosta, kako i otpornosta kon insekti na
odredena sorta tutun pretstavuva zasta-
penostana razli~nite Fenolni komponenti
na povr{inata na listot (Georgieva, 1998).
Od poliFfenolnite soedinenija koi se
prisutni vo eksudatot na listot osobeno se
va ni taninite, kumarinite, Flavonolite,
Fenolite, antocijanite i hidroksiliranite
cikloheksani (Snook et al., 1981).

Sozdavaweto naalkaloiditevo lis-
nite trihomi kaj nekoi vidovi tutungo ispi-
tuvale istra uva~ite (Laune et al., 2000).

Citohemiskite ispituvawa ovozmo-
~uvaat da se odredi mestoto na sozdavawe
na nekoi epikutikularni soedinenija na
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listot, a posredno so toa i kvalitativno
odreduvawe na komponentniot sostav na
neisparliviot eksudat kako 1 vidot i zas-

tapenosta na trihomi so koi gi sekretiraat
ovie soedinenija.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Rastitelen materijal

Za analiza bea zemeni primeroci
tehni~ki zreli, zdravi i1 neo{teteni lis-
tovi tutun od podvrvnata insercija na
sortata P-23. Tutunot be{e odgleduvan spo-
red vospostavenata proizvodstvena prakti-
ka za orientalski tip tutun na Opitnoto
pole na Institutot za tutun vo Prilep vo
2003 godina.

Prigotvuvawe na citohemiski
preparati i1 in situ lokalizacija na
epikutikularni komponenti

Preparatite bea napraveni od
par~iwaepidermis (okolu 0,5 cm?), izdvoeni
odvrvniotdel naopa~inatana listot, abak-
sijalno od lisnite nervi. Potoa e izvedeno
boewe na preparatite so razli~ni reagensi,
in situ lokalizacija i kval itativno oprede-
luvawe na epikutikularnite supstancii
(Fenoli, Flavonoidi, Flavonoli, kondenzi-
rani tanini, polifenoli, saharozni estri i
alkaloidi).

Fenolnite komponenti bea odrede-
ni po obojuvawe vo reagensot 0.5% meti len-
sko plavo vo acetaten pufer so pH =4.4.

Flavonoidite zastapeni na lisnata
povr{ina bea odreduvani spored nivnata
Tluorescencija so reagensot 5% etanolen
rastvor na aluminium trihlorid, a Flavo-
nolite so 0.5% etanolen rastvor na 2-
aminoetil difenil borinat.

Hoepfner-Vorsatz reagensot i nitrozo
reakcijata beaupotrebeni za lokalizirawe
napolifenolitenapreparatite odepider-
mis, a vanilin-hlorovodorodna kiselina
be{e upotrebena za obojuvawe na konden-
ziranite tanini.

So reagensot anilin-difenilamin-
FosForna kiselina (DAP) se obojuvaat i
lociraat saharoznite estri vo trihomite
i naepidermisot.

Alkaloidite koi se naolaat na
listot se obojuvaat i identiFikuvatso jod-
kalium jodid reagensot.

Primenetite hemiski reakcii i rea-
gensite za obojuvawe i detekcija se iden-
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ti~ni soonie koi se upotrebuvaat vo tenko-
slojnata hromatogra¥ska anal izana fenol-
nite i polifenolnite soedinenija, Flavono-
lite, Flavonoidite i drugi soedinenija (Jork
etal., 1990).

Po obojuvaweto, par~iwata epider-
misvnimatelno se stavaat pome|u predmetno
i pokrovno staklo i preparatite se posmat-
rani pod svetlosen mikroskop od markata
Axiovert 25 opremen so videokamera Sony i
nadvore{na PC kontrola i korekcija so
imerzija na okularot vo maslo (Moreno,
2006).

Opredeluvawe na zastapenosta na
lisni vlaknenca

Gustinata na lisnite vlaknenca na
list od podvrvnata insercija e opredelena
so nivno broewe pri posmatrawe na neo-
boena lisna plojka (0.5 cm?) pod svetlosen
mikroskop od markata Axiovert 25 opremen so
videokamera Sony i nadvore{na PC kontro-
la (zgolemuvawe 100 x, povr{ina 2.25 mm3).

Zastapenosta na trihomite so pove-
}ekleto~ni ~ lezdeni kletki i natrihomite
bez ~ lezdeni kletki e ocenuvana od 0 (bez
trihomi) do 9 (dvata vida na trihomi) i e
izrazena kako sredna vrednost na gustinata
na pet slu~ajno zemeni listovi tutun.
Broeweto e izvr{eno na tri lokacii na
gornata i dolnata strana na listot, bez da
se zafa}aat nervite:

Lokacija 1: Na osnovata na listot

Lokacija 2: Vo sredinata na listot

Lokacija 3: Pri vrvot na listot

Dokolku brojnosta na trihomite e
oceneta so vrednost od 1 do 8 zna~i deka na
listot se prisutni od 1 do 120 trihomi so
~lezdeni kletki na povr{ina 2.25 mm?,
odnosno 1-80 trihomi bez ~ ledeni kletki na
2.25 mm?2. Vrednosta nad 9 zna~i deka na
listot se prisutni nad 120 trihomite so
~“lezdeni kletki 1 nad 80 trihomi bez
~ ledeni kletki na 2.25 mm?2.

Potoa matemati~ki se presmetuva
zastapenostana trihomitenaedinica lisna
povr{ina izrazeno vo mmz2
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REZULTATI 1 DISKUSIJA

Citohemiska lokalizacija na
epikutikularni komponenti

Epidermisot i kleto~niteyidovi na
trihomite se obojuvaat metahromatski od
sinodosino zeleno, zavisno od prisustvoto
na Fenolnite supstancii (Slikal).

Po obojuvaweto so aluminium trihlo-
rid, epidermisot i trihomite dobivaat
zelena ili ~olta Fluorescencija kako
rezultat na prisustvoto na Flavonoidite.
Zelena Fluorescencijamo ™ e dase posmatra
na epidermisot i kaj ~ lezdenite kletki od
malite trihomi, dodeka pove}ekleto~nite
~lezdeni trihomi Fluoresciraat ~olto
(Slika2).

Po tretmanot so etanolen etil Fla-
vognost, trihomite poka ™ uvaat portokalova
Fluorescencija kako rezulltat na prisus-
tvoto na Fenolite (Slika 3).

Sl. 1. Citohemiska lokalizacija na
Tenoli
Photol. Cytochemical localization of phenols

Slika 3. Citohemiska lokalizacijana
Flavonoli
Photo 3. Cytochemical localization of flavonols

Hoepfner-Vorsatz reagensot gi
identiFikuva nitrozo derivatite na
dihidrofenolnite soedinenija, odnosno
poliFfenolite koi Formiraat razli~no
oboeni soli. @lezdenite vlaknenca i
epidermalnite kletki se obojuvaat
portokalovo, a mestata kade se locirani
poliFfenolite bledo olto (Slika 4).
Reagensot vani l in-hlorovodorodna kisel i-
na dava sjajno crveno obojuvawe vo prisustvo
na Flavan-3-ols-monomerni i polimerni
tanini (Slikab).

DAP reagensot dava metahromatsko
ka¥feavo obojuvawe vo prisustvo na
saharozni estri vo ~ lezdestite trihomi
(Slika6).

Jod-kalium jodid testot gi obojuva
alkaloidite koi se prisutni na lisnata
povr{inavo kafeava boja (Slika 7).

S1.2.Citohemiska lokalizacijana
Flavonoidi
Photo2. Cytochemical localization of flavonoids
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Slika4. Citohemiska lokalizacijana
poliFenoli
Photo 4. Cytochemical localization of polyphe-
nols

Slika5. Citohemiska lokalizacijana
tanini
Photo 5. Cytochemical localization of tannins

Slika6. Citohemiska lokalizacijana
saharozni estri
Photo 6. Cytochemical localization of sucrose
esters

Slika7. Citohemiska lokalizacijana
alkaloidi
Photo 7. Cytochemical localization of alkaloids
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Zastapenost na lisni vlaknenca

Brojot 1 vidot na lisnite vlaknenca
na podvrvna insercija kaj sortata tutun P-
23 se pretstaveni vo Tabela 1.

Brojot, rasporedot i Formata na
~ lezdenite vlaknenca na istata strana na
listot se razli~ni. Zastapenosta na triho-
mite e pogolema nagornatastranana listot,
sporedeno so dolnata strana.

Najgolem brojvlaknencanamm? lisna
povr{inae registrirannaosnovatana lis-
tot, anajmal navrvniotdel od listot. Ovie
rezultati se vo soglasnost so ispituvawata
na Pej~inovi}, (1977) za gustinata na lisni
vlaknenca kaj nekoi orientalski i polu-
orientalski sorti tutun odgledani vo regi-
onot na Prilep.

Tabela 1. Zastapenost na lisni vlaknenca kaj podvrv na sortata P-23
Table 1. Presence of trichomes in the upper leaves of variety P-23

FfopHa NUCHa NOBpPWMUHA
Upper leaf surface

Nokauuja

Location 1

HMHAeKS Ha TPUXOMU CO
XKASSASCTN KNETKK
Index of trichomes with
glandular cells

5.1

4.5 3.7

NpocedeH Gpoj HA TPUXOMU CO
XKINe3AecT KNeTku Ha (mm°)
Average number of trichomes with
glandular cells (mm’)

34.0

30.1 24.6

HUHaeke Ha Tpuxomun Ges
HINe3[eCTU KITETKH
Index of trichomes without
grandular cells

0.8

1.2 0.3

MpoceyeH 6poj Ha TpuxoMu Ges
KNEIASCTN KNEeTKW Ha (mnr)
Average number of trichomes
without grandular cells (mm:)

53

8.0 2.0

HdonHa nncHa noBpwWKMHA
Lower leaf surface

Nokauuja

Location 1

MHAaeKe Ha TPUXOMU CO
HINe3[eCTU KITETKH
Index of trichomes with
glandular cells

4.7

4.2 3.1

MpoceyeH 6poj Ha TPUXOMU CO
XKINe3AecT KNeTKH Ha (mm’)
Average number of trichomes with
glandular cells (mm?)

30.1

28.0 20.6

HUHaeke Ha Tpuxomun Ges
KnesAecTn KNeTKu
Index of trichomes withont
grandular cells

0.5

0.3 0.3

MNpoceyden Gpoj Ha Tpuxommn Ges
XKAeSASCTH KNEeTKW Ha mm”
Average number of trichomes
without grandular cells (mm°)

3.3

2.0 2.1
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ZAKLUMNOK

® Postapkite na citohemiskite boe-
wa na lisnata kutikula (epidermis i tri-
homi) mo~at da se primenat zabrzakval ita-
tivnaanalizanaepikutikularnite supstan-
cii koi se naolaat na povr{inata na zelen
tutunski list.

® So ovie postapki izvedenae insitu
lokalizacija i kval itativno doka™ uvawe na
prisustvoto na Fenoli, Flavonoidi, Flavo-
noli, kondenzirani tanini, polifenoli,
saha-rozni estri i alkaloidi na lisnata
povr{ina od sortata P-23. Po su{eweto i

Termentacijata, tokmu ovie komponenti mu
davaat karakteristi~en miris i aroma na
tutunot od sortata P-23 i go deFiniraat kako
visokokval itetnasurovina.

® Zastapenosta na trihomite so sin-
tetska sposobnost kaj sortata P-23 e pogo-
lemanagornatastranaod listot, sporedeno
so dolnata.

® Najgolem broj na vlaknenca na edi-
nica lisnapovr{inae registriran naosno-
vata na listot, a najmal na vrvniot del od
listot.
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CYTOCHEMICAL INVESTIGATION OF EPICUTICULAR COMPONENTSON
TOBACCO

M. Srbinoska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Today, the majority on information of leaf surface morphology has been obtained using
transmission or scanning electron microscopy.

As an dternative to direct imagining of plant tissues, it is possible to fix and stain intact
plant tissue and obtain high-resol ution images with using an optical microscopy with CCD camera.
Laboratory study was conducted to examine the leaf surface of green tobacco leaves of variety P-23
with cytochemical staining techniquesand demonstrate the presence of some epicuticular substances
inabaxial leaf epidermis. The cytochemical localization of flavonoids, flavonals, tannins, polyphenols,
sugar esters and alkaloids in tobacco leaf epidermis were assessed. There was significant variation
in the type and number of trichomes per unit leaf area of leaf surface.

Author s address:
Marija Sbinoska
Tobacco Institute - Prilep

Republic of Macedonia
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ISPITUVAWE NA TUTUNOT ZA RA™NA 1ZRABOTKA NA CIGARI
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VOVED

Industrijata za proizvodstvo na
cigari poslednive godini se sretnuva so
niza problemi povrzani so zasilenata
antipu{a~ka kampawa. Za toa postojat mnogu-
brojni zabrani i merki koi se oFicija-
lizirani vo razli~ni programi, direktivi,
naredbi i zakoni.

Melunarodnata ramkovna konvencija
za kontrolana tutunot e rati Fikuvana i kaj
nas. Vo Direktivata 2001/37/ES e naglaseno
deka ispituvawata se naso~uvaat kon izra-
botka na standardi za ostanatite proizvodi
osven cigarite, osobeno za tutunot [1]. Poz-
nato e deka antipu{a~kata kampawa i mer-
kite za kontrola se odnesuvaat pred sé na
cigarite. Postojat brojni ispituvawakoi se
odnesuvaat nacigarite i naosnovnite mate-
riali zanivna izrabotka [4, 5].

Vo dopolnitelnite regulativi na
Zakonot za tutun i tutunski proizvodi se
konkretizira konceptot za cigari, puri,
tutun za xvakawe, za {mrkawe i dr. [2].
Tutunot za ra~na izrabotka na cigari spaja
vo tutunski proizvodi soglasno dopolnitel-
nite odredbi na Zakonot za tutun i tutunski
proizvodi, no ne e reguliran so istiot.

I sto taka, ovoj proizvod ne e prisuten
vo Odredbata na Ministerskiot sovet za
visinatana cenata na~inewe na tutunskite
proizvodi od doma{no proizvodstvo i od

uvoz [3].

Spored cenata na ~inewe, tutunskite
proizvodi se podeleni vo slednive grupi:
cigari, cigarilosi, puri i tutun za luli.
Tutunot koj se upotrebuva za ra~na izrabotka
na cigari dosega ne bil predmet na ispi-
tuvawe, kontrola, ograni~uvawe, barawe i
komentari. Sekoj subjekt koj poseduva li-
cenca kako proizveduva~ i li uvoznik naoja
mesto vo nekoja od gorenavedenite grupi
tutunski proizvodi.

Tutunot koj se upotrebuva za ra~na
izrabotka na cigari e relativno nov proiz-
vod, koj vo poslednite godini zna~itelno ja
zgolemuva pazarnata vrednost so konti-
nuirana tendencija za natamo{en porast.
Istovremeno se zgolemuva i brojot na kon-
sumenti na ovoj proizvod i dopolnitelnite
materiali koi se koristat za izrabotka.

Za ra~na izrabotka na cigari se
upotrebuvaat tradicionalen pribor za
ra~no vitkawe, ma{inki-tabakeri i drugo.
Mo~ edaseka™ e dekavobliska idninaovoj
proizvod }e bide ednaod alternativite pri
u- ivawe nacigarite.

Cel na ispituvaweto e da se izvede
karakterizicija na tutunot za ra~na izra-
botka na cigari, pri~inite zo{to e privle-
~en za upotreba kako i sodr ~ inata na odre-
deni {tetni soedinenija vo ~adot.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Zadase utvrdi podetalno predmetot
na ispituvawe, izvr{en e neoFicijalnen
pregled na pazarot, odnosno koi marki tutun
za ra~na izrabotka na cigari se baraat i
upotrebuvaat kaj nas i donekade vo zemjite
na Evropskata unija. Pove}eto od ispitu-
vanite marki tutun za ra~na izrabotka na
cigari se od tipot na amerikanska smesa.
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Za analiza se zemeni nekolku proi-
zvodi koi se najmnogu barani na pazarot.
"Golden Virginia" e najzastapenata marka tutun
za ra~na izrabotka na cigari, koja se upo-
trebuva vo Grecija i Velika Britanija. Mar-
kite "The Limit", "Finnegan's-Red Line" i
"Domingo cherry" se pove}e barani na bugar-
skiot pazar.
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Vrz primerocite tutun zara~na izra-
botka na cigari be{e izvr{ena analizana
tehnolo{kite i degustacionite svojstva
kako 1 hemiska anal iza na tutunskata suro-

REZULTATI

Spored ispituvaweto na tehnolo{-
kite svojstva, site ispituvani primeroci
tutun za ra~na izrabotka na cigari se Fino
izre ani ({irinatanare” ewetovariraod
0,1 mm do 0,3 mm) i imaat visoka vla™ nost
koja se dvi " i od 15,84% do 19,35%. Gorli-
vosta im e mnogu mala i pri uslovi na slo-
bodno gorewe se gasnat za vreme do edna
minuta.

Osven na primerokot "Domingo
cherry”, na pakuvawata ne se nazna~eni sodr-
~inatananikotin, katran i jagleroden mono-
ksid vo ~adot.

Site primeroci poseduvaat natpisi
za {tetnosta od pu{eweto, soglasno so
zakonskata odredba.

Nekoi od karakteristikite na ispi-
tuvanite primeroci tutun za ra~na izra-
botka na cigari se slednive:

1. "Golden Virginia" smesa od virxi-
niski tutun proizvedenvo Anglija. Seodli-
kuva so malku zavitkani vlakna i zastap-

vina i ~adot. Pri analizata i obrabotkata
na rezultatite od analizata se koristea
standardni metodi.

1 DISKUSI1JA

enost na rebro. Vo proda™ba ima dva vida
pakuvawa, so masa od 12,59 i od 40,0 g.

2. "The Limit" amerikanska smesa,
proizveduva~ e NTN Tabac od Holandija, a
uvoznik "Kaliman Karibe" OOD; sodr i
rebra. Vo proda ™ ba ima pakuvawe so masa
od 40,0 g koe ~ini 6,99 leva.

3. "Finnegan's-Red Line" amerikanska
smesa, proizveduva~ e "Meown Tabak” Gmbh,
Polska, uvoznik TT1 Bugarija OOD; sodr " i
rebra, ja ima vo pakuvawe so masa od 40,0 g
koe ~ini 5,50 leva.

4. "Domingo cherry" amerikanska
smesa, proizveduva~ e "Gryson" Belgija,
uvoznik "Apsoluten plus"OOD; pakuvawe so
masa od 40,0 g koe ~ini 7,00 leva, zastapeni
se ekspandirani rebra i oznaka deka e
odobreno spored ISO 15592.

Na pakuvaweto se naolaat podatoci
za sodr " inata na {tetni materii pretsta-
vena vo Tabela 1.

Tabela 1. Zastapenost na nikotin i katran vo zavisnost od tipot na hartija

Table 1. Nicotine and tar level depending on paper type

dopmart XapTtuja TMN A XapTtuja TMn B
Format Paper tvpe A Paper type B
HukotuH 7,0 HukoTun 10,0
Hebenuna 0,40 Nicotine Nicotine
Depth Katpan 0,50 Karpan 0,60
Tar Tar
HukoTtuH 13,0 HukoTtuh 16,0
g96$nMHa 0,40 Nicotine Nicotine
P Katpan 0,80 Karpan 0,90
Tar Tar

Vo Tabela 2 se pretstaveni podato-
cite zasodr~ inata na nikotin vo razli~ni
primeroci tutun za ra~na izrabotka na
cigari.

Vr{eni se ispituvawa na zasta-
penosta nanikotinvo tutunot poradi Faktot
{to pri konsumirawe na ovoj tip tutun nema
mo ~nost za modiFicirawe na ~adot. Od
druga strana, mnogu retko se dodava Fil-
terno stap~e pri nivnata izrabotka, taka
{to kaj ovoj vid na cigari nikotinot koj
preola vo ~adot poteknuva od tutunskata

smesa i najgolemo vlijanie vrz negovata
zastapenost imaat uslovite pri goreweto.

Za ispituvawe na sodr~ inata na
{tetni materii vo ~adot ra~no bea izra-
boteni cigari so tradicionalna ma{inka i
so dostapnata hartija od markata "OBC"
Papeteries Bollore.

Izrabotenite cigari gi imaat sled-
nive Fizi~ki karakteristiki:

*masa od 0,670 g do 0,679 g

e dijametar od 5,91 mm do 6,02 mm

edol " inaod 68,0 mm
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Tabela 2. Sodr ™ ina na nikotin vo razli~ni marki tutun za ra~na izrabotka na cigari
Table 2. Nicotine content in various tobacco brand for hand-made cigarettes

Mapka Ha TyTyH 3a padHa o
n3paboTKa Ha uurapu Co'qp)ﬁi:gti':lz :g;‘;r"' (%)
Tobacco brand for hand -made cigarettes
“Golden Virginia” Benuka bputaHuja 2 56
“Golden Virginia” Great Britain ’
"The Limit” XonaHguja 185
"The Limit” Netherland ’
“Finnegan's-Red Line” MNoncka 160
“Finnegan's-Red Line” Polland ’
“Dominge cherry™” Benruja 193
“Dominge cherry” Belgium ’

Rezultite od ispituvaweto na sodr-
~initenanikotin, katran i jagleroden mono-
ksid vo ~adot se pretstaveni vo Tabela 3.

Od dobienite rezultati se zabele-
~“uva namaluvawe na nikotinot vo ~adot
sporedeno so negovata sodr ~ inata vo tutun-
skata sme{a {to se dol " i najmnogu na pro-
cesite koi se slu~uvaat vo tekot na sogoru-
vaweto na tutunot.

Koli~estvata na nikotin, katran i
jagleroden monoksid vo ~adot prili~no gi
nadminuvaat zakonski propi{anite. Vred-
nostite za ovie parametri kaj primerokot
"Domingo cherry" se povisoki od nazna~enite
na pakuvaweto.

Ova se prvi~ni rezultati od ispitu-
vaweto, a toa zna~i deka se potrebni nata-
mo<{ni kontinuirani ispituvawa, zatoa {to
ne postojat striktni zakonski pravila za
kon-trolla na ovoj proizvod.

Rezultatite od degustacionata ocen-
ka se slednive:

1. "Golden Virginia" Vel ika Britanija

Aromata e prijatna, dobro izrazena i
privle~na. Dodadenata aroma e somirisna
nota od karamel i e vo harmonija so aromata
na tutunskata smesa. Vkusot e poln, dobro
ofFormen, mazen i postojan.

2. "The Limit" Holandija

Aromata e prijatna, so srednaja~ina,
polna i ~ista. Vkusot e uramnote ~en, polni
kompakten. Oblo~uvaweto na jazikot e
sredno izrazeno. Fiziolo{kata ja~ina pri
pu{eweto e sredna.

3. "Finnegan's-Red Line" Polska

Aromata e srednointenzivna i kom-
paktna. Dodadeniot miriseslabo izrazen i
vo harmonija so onoj na tutunskata smesa.
Vkusot e poln i zasiten i izbalansiran.
Oblo~uvaweto na jazikot e pomalku izra-

Tabela 3. Sodr ~ ina na nikotin, katran i jagleroden monoksid vo ~adot od razli~ni marki
tutun za ra~na izrabotka na cigari
Table 3. Nicotine, tar and carbon monoxide content in the smoke of various tobacco brands for
hand-made cigarettes

Mapka Ha TYTYH 3a paqHa JomxuHa Ha Bpoj Ha CogpuvHa Bo 4afoT (mg/cig)
n3paboTKa Ha yurapy OMYLUOK MoBNEKyBaHa Content in the smoke
Tobacco brand for hand -made Butt lenght Number of puffs HukoTuH KaTpan CO
cigarettes mm Nicotine Tar
“Golden Virginia” Bennka
Ep”TaH”l’?‘ . 23,0 12,70 2,25 33,49 25,88
“Golden Virginia™ Great
Britain
"The Limit” XonaHgwja 23,0 12,92 1,50 28,04 |214,88
"The Limit” Netherland
“Finnegan’s-Red Line”
Moncka 23,0 9,23 1,29 23,68 20,38
“Finnegan’s-Red Line” Polland
“Domingo”cherry Benruja 23,0 9,74 1,27 19,41 17,27
“Domingo cherry” Belgium
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zeno i so nijansa na palewe. Fiziolo{kata
ja~ina pri pu{eweto e sredna.

4. "Domingo cherry" Belgija

Mirisot e intenziven, prijaten i
dodadeniot mirisdominiranad mirisot na

tutunskata smesa. Vkusot e poln i zasiten i
uramnote " en. Postoi slabo oblo ™ uvawe na
jazikot koe doala od predozirawe na doda-
tocite. Fiziolo{kataja~inapri pu{eweto
e sredno izrazena.

ZAKLUMOK

Od prvi~nite rezultati na ispitu-
vaweto na tutunot za ra~na izrabotka na
cigari, mo" e da se izvedat slednive zak-
lu~ni soznanija:

1. Smesite za tutun za ra~na izra-
botkanacigari somali razlikigi imitiraat
smesite za Fabri~ki prigotvenite cigari.

2. Vrednostite za zastapenosta na
nikotin, katran i jagleroden monoksid vo
~adot se zna~itelno povisoki od zakonski
propi{anite.

3. Tutunot za ra~na izrabotka na ci-
gari e privle~en za u~ ivawe i negovata
upotreba se zgolemuva zaradi toa {to pu{a~-
kite svojstvanacigarite izraboteni od ovoj

tip tutunse razli~ni od Fabri~kite cigari
koi se prisutni na pazarot. Op{ti karak-
teristiki naovoj tip tutun se: prijatna aro-
ma, poln, sodr~aen i zasiten vkus i od sred-
no do jako izrazena Fiziolo{ka ja~ina pri
pu{ewe.

Ovoj proizvod e ekonomski pois-
platliv. Kakov proizvod }e se upotrebuva e
li~enizbornau~ ivatelot,pri {toeva na
ume{nosta pri izrabotkata nacigari.

Potrebno e natamo{no prodlabo~u-
vawe na ispituvaweto na tutunot za ra~na
izrabotkanacigari i voveduvawe name|una-
rodno priznati metodi za negova kontrola.
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INVESTIGATION OF TOBACCO FOR ROLL-YOUR-OWN CIGARETTES

Sefka Kirkova
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SUMMARY

Cigarette manufacturing industry is facing many problems, especially related with the
increasing anti-smoking campaing. So far, tobacco used for roll-your-own cigarettes has not been
subject of investigation, control, limitation, requirements and comments.

The aim of investigation was to determine the nature of tobacco for handmade cigarettes,
the reasons which make it attractive for use and the composition of the observed and controlled
smoke components.

Standard methods were applied for analysis and estimation of the level of harmful matters
in the smoke.
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