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Intensification of the agriculture leads to
accumulation of elements carrying risks for hu-
man health into the soil and plants. Therefore
the development of ecologically safe mineral and
organic fertilizing thresholds is particularly im-
portant in the case of systematic fertilization
(Kurakov et al., 2006). The main negative effect
of the heavy metals on the soil fertility is ex-
pressed as denaturation of metabolically impor-
tant proteins, converting the phosphorus into in-
soluble forms and a competition in the uptake
with the essential nutrition elements (Shkolnik,
1974; Yagodin and Kidin, 1996). Basic com-
pounds used for producing P and K containing
fertilizers are a major source for contaminating
soils with ecologically hazardous microelements.
The concentration of these elements could rise
as well from the long-term use of organic fertil-
izers and plant protection compounds (Stoyanov
et al., 1997). Phosphorous fertilizers that are used
in tobacco growing contain heavy metals in rela-
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tively high concentrations, therefore making their
use an important contributor for polluting agri-
cultural soils (Golia et al., 2005). According to
Kurakov et al. (2006) the concentrations of heavy
metals in P and organic fertilizers are high, while
N and K fertilizers are virtually clean from such
contaminants.

Long-term fertilizing experiments could
serve as reliable source of information on the
ecological effects from the application of differ-
ent fertilizing practices (Koteva and Stoyanov,
1993).

The aim of the present study was to in-
vestigate the effect of the long-term fertilizing
with different amounts and ratios of mineral fer-
tilizers and the application of combined (organic
+ mineral) fertilizing on the total and available
Pb and Cd contents in the upper soil layer (0-25
cm). The accumulation of these metals in tobacco
plants was followed as well.

The studies were done at the long-term
fertilizing experiment site that was established
in 1966. In 2006 the effect of the 40-years sys-
tematic fertilizing on the total and available Pb
and Cd contents in the soil and the accumulation
of these elements in tobacco plants was studied.
The long-term trial was established on rendzina
soil with following characteristics: pH

(H2O)
 - 8.5;

humus - 3.01 %, clay - 47.3% (Vartanyan et al.,
1968).

From the year of the site setup N, P and

K (alone or in combination) were applied yearly
in the following quantities: N
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the effect of the organic fertilizing is tested at 20
t/ha. The above fertilizers are applied once per
vegetation (with the last spring cultivation) as
follows: N as urea, P - as triple superphosphate
and K - as potassium sulphate.

Soil samples were taken form the upper
soil layer (0-25 cm) and the total content of the
Pb and Cd was determined by HF, HClO
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RESULTS AND DISCUSSION

HNO
3
 degradation (according to ISO 14869-1).

The amount of the available forms was deter-
mined in DTPA extract with pH 7.3. The con-
centration of Pb and Cd in tobacco plants was
determines by atomic absorption after dry ashing
of the plant material and dissolving the ash in 20
% HCl.

Plant samples from oriental tobacco (va-

riety Plovdiv 7) were collected at the following
stages: beginning of the rapid growth (35 days
after transplanting); maturity of the leaves from
the first priming (56 days), second priming (77
days) and last priming (98 days).

Data was subjected to variation and cor-
relation analysis using the SPSS statistical pack-
age.

The results in the Table 1 demonstrate
that the total content of Pb in the soil from the
untreated control are above the average for the
Bulgarian soils (39 mg/kg, referenced by

Table 1. Total and available content of Pb and Cd, mg/1000 g soil
Tabela 1  Sodr`ina na vkupni i podvi`ni formi na Pb i Cd, mg/kg po~va

Brashnarova - 1981), but below the MAC (maxi-
mum allowable content) of 80 mg/kg for soils
with ðÍ(Í2Î)>6.5 according to Regulation ¹3 pub-
lished in SG, No.39 from 16.04.2002 .

The variation of the total Pb amount as
related to the fertilization level is low (CV -
7.0%). The content of the Pb increases insignifi-
cantly as a result from the 40-year  mineral fer-
tilizing where for all the treatments the Pb con-
tent is below the MAC. Koteva and Stoyanov
(1993) conclude that the total amount of Pb is a
constant in all treatments and results from the
clean (produced from clean compounds) macro
fertilizers. This as well as the applied fertilizing
with low levels could be the reason for lack of
significant differences between the control and
the treatments with mineral fertilizing. The in-
crease of the total amount of Pb in the combined
treatments (organic + mineral fertilizing) is more
pronounced, but nevertheless remains below the
MAC of 80 mg/ kg soil.

The quantity of the available lead is high
in all treatments (Table 1). The variation of the

available Pb content is low (CV - 6.0%). Con-
tinuous fertilizing does not result in increase of
this element in the soil. Szalai et al. (2002) simi-
larly found that the differences in available lead
content between control and different treatments
are insignificant. The data of Kurakov et al.
(2006) shows that the quantity of available Pb
depends on the applied treatment and increases
by 32-73% as compared to the control. The same
authors have found a significant effect of the sea-
son on the amount of the available Pb in the soil,
that was related to the atmospheric pathway of
the element entry into the soil. In our experiments
we found a moderate positive correlation (r=
+0.417) between the total and available Pb con-
tent in the soil. Mitsios et al. (2005) point to a
statistically significant positive correlation be-
tween the total and available Pb content in the
soil.
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Data on the Pb content in plant organs is
represented in Table 2. Pb content in the plants
does not depend on the fertilization and during
the entire vegetation period is the highest in the
leaves. Tsotsolis et al. (2002) have found that the
concentration of lead in the leaves of oriental
tobacco is from 3.1 to 10.5 mg/kg, while the
MAC for Pb in tobacco, conditionally introduced
by Bojinova and Chuldjian (by Yancheva et al.,
2007), is 30 mg/kg. Pb content in the leaves in

our experiment varied between 5.5 and 14.2 mg/
kg, remaining therefore below the MAC of 30
mg/kg. Pb content was the highest in the mature
leaves from the first priming (56 days after trans-
planting), and the lowest in the mature leaves
from the last priming (98 days). Similar obser-
vations on the effect of the priming on the Pb
concentration in tobacco leaves were recorded
by Golia et al. (2005).

Table 2. Lead content in the above-ground biomass of oriental tobacco as depending on
fertilization, mg/kg

Tabela 2 Sodr`ina na Pb  vo nadzemnata masa na orientalski tutun vo
zavisnost od |ubreweto mg/kg

As a result from the long-term fertiliza-
tion the total Cd content in the soil slightly in-
creases (Table1). According to Regulation NO 3
published in SG, No.39 from 16.04.2002 MAC
for the Cd in a soil with pH

(H2O)
>=7.0 is 3 mg/kg.

In our experiment the total amount of the Cd in
soil from the control and other treatments remains
below MAC. Some Cd increase in fertilized treat-
ments was observed by other authors (Koteva and
Stoyanov, 1993; Podkolizin et al., 2002), but it
was so low that did not raise concerns about the
environment and the quality of the plant produc-
tion. The variation of the total Cd content as de-
pending on the fertilization was not high (CV -
12,2%). The increase of the total amount of Cd
with the application of mineral fertilizing is
smaller than in the combined fertilization scheme.
The amount of cadmium is higher in the treat-
ments with phosphorus application.

A strong positive correlation was ob-
served between the total and available Cd con-

*- days after transplanting (DAT); denovi posle rasaduvawe
1-stems; 2-mature leaves, 3-expanding leaves; 4-over mature leaves from first priming; 4a- over mature
leaves from second priming; 5-raceme
1. -Stebla; 2- zreli listovi; 3- listovi vo porast; 4- prezreani listovi od dolen pojas;
4a - prezreani listovi od  sreden pojas;  5-socvetija

tent in the soil (r= +0.757). The comparison with
the unfertilized control shows that the changes
in the Cd content as a result from the 40-years
mineral fertilization are small and multilateral
(Table 1). Therefore it is difficult to make any
conclusions about the effect of mineral fertiliza-
tion on the amount of available cadmium in the
soil. Stoyanov et al. (1997) found small increases
in the available Cd content due to continuous
nitrogen fertilization. Szalai et al. (2002) did not
find any relation between the fertilizing and the
available Cd. The results published by Kurakov
et al. (2006) and Lehoczky et al. (2004) simi-
larly demonstrate that continuous fertilization
does not affect the amount of available Cd in the
0-20 cm soil layer. The amount of available Cd
in the combined treatment in our study is twice
as high as that of the control. This duplication of
the Cd quantity when N

5
P

7.5
K

7.5
+ manure are

applied leads to higher variation in the available
Cd (CV - 35.6%).
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 The amount of Cd in plants was not af-
fected by the fertilization (Table 3). In spite of
the higher amounts of available cadmium in the
soil in the combined treatment, the content of
this element in the plants is not higher than in
the other treatments. Gondola and Kadar (1993)
similarly found that the higher amount of avail-
able Cd in the soil does not lead to increase in
this element in tobacco leaves. The recorded Cd
content in tobacco organs when N

5
P

7.5
K

7.5
+ ma-

nure was applied often is lower than that in the
other treatments. This is explained by Stoyanov
et al. (1997) with the biological dissolving of the
elements when higher yields are obtained. In our
experiment the amount of the element was lower
in the stems and racemes. Leaves that have fin-
ished their development (over-mature and ma-
ture leaves) have higher Cd content than the ex-

Table 3. Cadmium content in the above-ground biomass of oriental tobacco as depending on
fertilization, mg/kg

Tabela 3 Sodr`ina na kadmium  vo nadzemnata masa na orientalski tutun vo
zavisnost od |ubreweto mg/kg

*- DAT;
1-stems; 2-mature leaves, 3-expanding leaves; 4-over mature leaves from first priming; 4a- over mature
leaves from second priming; 5-raceme
1. -Stebla; 2- zreli listovi; 3- listovi vo porast; 4- prezreani listovi od dolen pojas;
4a - prezreani listovi od  sreden pojas; 5-socvetija

panding leaves.
Tso (1989) has found similar discrepan-

cies in the Cd concentration in the leaves as de-
pending on the leaf position on the stem. When
comparing the Cd concentrations in mature
leaves from first (56 day after transplanting),
second (77 day) and last (98 day) priming the
higher concentration of the element in the lower
leaves becomes apparent, together with its low-
est concentration in the mature leaves of the last
priming. The observed cadmium contents in
mature leaves from first and second priming were
about or slightly higher from the ones determined
by Tsotsolis et al. (2002) for leaves of oriental
tobacco (0.5-3.0 mg/kg), but well below the  con-
ditionally introduced by Bojinova and Chuldjian
(by Yancheva et al., 2007) MAC of 5 mg/kg.

1. The amount of total Pb and Cd in-
creases less in the treatments with mineral fertil-
izing as compared to the combined
(N

5
P

7.5
K

7.5
+manure) as a result from 40-years

long-term experiment. In all treatments the ob-
served amounts were below the MAC.

2. The content of available Pb is high in
all treatments, but the continuous fertilization
does not lead to its increase in the soil. The
amount of available Cd changes insignificantly

as a result from 40-years fertilizing with mineral
fertilizers, while in the combined
(N

5
P

7.5
K

7.5
+manure) fertilization the amount of

available Cd is twice as high as that in the con-
trol.

3. The effect of the fertilization on the
Cd and Pb content in the tobacco organs is insig-
nificant. The concentration of Cd and Pb is the
highest in the leaves, while in the stems and
racemes it is lower.

CONCLUSIONS

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 7-8, 141-146, 2007
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SODR@INA NA Pb I Cd  VO PO^VATA I TUTUNOT PO 40 GODI[NO
MINERALNO I KOMBINIRANO  \UBREWE
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REZIME

Vo ova istra`uvawe e prou~uvano vlijanieto na  |ubreweto vrz sodr`inata na
te{ki metali ( Pb i Cd ) vo po~vata i tutunskite rastenija. Pri toa e utvrdeno deka
~etirieset godi{noto |ubrewe predizvikalo slabo zgolemuvawe na vkupnata sodr‘ina
i na  podvi‘nite formi  na Pb i Cd. Malku e zgolemena sodr`inata na Pb i Cd vo tehni~ki
zrelite listovi od  dolniot pojas.
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MATERIJAL I METOD NA RABOTA
Rastitelen materijal

Za analiza bea zemeni primeroci
fermentirani listovi od podvrvnata inser-
cija i cvetni kitki od sortata P-23. Tutunot
be{e odgleduvan spored vospostavenata

proizvodstvena praktika za orientalski tip
tutun na Opitnoto pole na Institutot za
tutun vo Prilep vo 2003 godina.
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Bogatiot komponenten sostav na
tutunot, negovata koli~inska rasprostra-
netost vo na{eto podnebje kako i faktot {to
najzastapenite  komercijalni sorti tutun ne
se izu~uvani vo pravec na izolirawe na
prirodni aromati~ni proizvodi se glavnite
preduslovi za ova ispituvawe.

Zavisno od primenetata ekstrak-
ciona tehnika, od tutunot mo`e da se izdvo-
jat ekstrakti, konkret, apsolutni i eteri~ni
masla, koi imaat {iroka upotrebna vrednost
vo farmacevtskata, kozmeti~kata i tutun-
skata industrija (Enzell, 1988; Georgiev,
2002).

Postojat pove}e postapki za dobiva-
we na ekstrakti, konkret i apsolutno maslo
koi se inkorporirani vo oddelni istra`u-
vawa i patenti (Brummer et al., 1982; Miller,
1985; Kapetanovi}, 1989; Stankovi} et al., 2002).
Osven listot vo suva i sve`a sostojba, kako
surovina mo`e da se upotrebat sitne`ot
izdvoen od obrabotkata na tutunot i fabri-
kacijata na cigarite, lisnite rebra, stebl-
oto i cvetnite kitki (Georgiev, 2002).

Ekstrakcijata so organski rastvo-
ruva~i ~esto se primenuva vo podgot-
vuvaweto na primerok od tutun pri hemis-
kata analiza so nekoja od hromatografskite
tehniki (Chuman et al., 1977; Gordon et al.,
1988; Ueda et al., 1988; Coleman, 1992).

Cvrsto-te~nata ekstrakcija so organ-
ski rastvoruva~i, ili Soxhlet metodot, e
~esto primenuvana konvencionalna postapka
za izdvojuvawe na neisparlivi do poluis-

parlivi komponenti od rastitelen mate-
rijal. Efikasnosta na ekstrakcijata e vo
direktna vrska so karakteristikite na
matriksot i goleminata na ~esti~kite koi
ja odreduvaat vnatre{nata difuzija. Vo
tekot na procesot na ekstrakcija postoi
dvofazna raspredelba na komponentite, a
prinosot zavisi od fizi~ko-hemiskite
interakcii pome|u komponentite i fazite,
kako i od volumenot na sekoja od fazite
(Bicking, 2000; Wang et al., 2006).

So ovaa postapka od tutunot se izdvo-
juvaat eteri~nite masla vo po{iroka smisla
i oleorezinite, odnosno neisparlivite
komponenti vo zavisnost od nivnata rastvor-
livost vo izbranoto ekstrakciono sredstvo.

Od eden ist rastitelen materijal so
primena na razli~nite organski rastvo-
ruva~i se dobivaat ekstrakti so razli~en
komponenten sostav (Lique de Castro et al.,
1998). Po otstranuvaweto na rastvoruva~ot
od ekstraktot se dobiva konkret koj ima
cvrsta konzistencija, a apsolutnoto maslo
se dobiva so tretirawe na konkretot so
etanol i posledovatelno  otstranuvawe na
rastvoruva~ot.

Glavna cel na ispituvaweto e da se
optimizira cvrsto-te~na ekstrakciona pos-
tapka za izdvojuvawe na konkret i apsolutno
maslo od list i cvetni kitki od tutun od
sortata P-23, pri {to se ispituvani tipot
na rastvoruva~ot, soodnosot rastitelen
materijal i rastvoruva~ i prinosot na kon-
kret i apsolutno maslo.
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Cvrsto-te~nata ekstrakcija na listot
i cvetnite kitki od tutun od sortata P-23 e
izvedena vo laboratoriski uslovi po Soxlet
postapka za vreme od 6 h na sobna tempe-
ratura i 6 h na temperatura na to~kata na
vriewe na upotrebeniot rastvoruva~. Kako
sredstvo za ekstrakcija se upotrebeni ras-
tvoruva~i koi ne se me{aat so voda (petrol
eter, dietil eter, benzen, dihlormetan) i
rastvoruva~i koi se me{aat so voda (aceton

Uslovi za ekstrakcija

i etanol), a za izdvojuvawe na apsolutnoto
maslo od konkretot e upotreben etanol.

Nekoi karakteristiki i dielektri~-
kata konstanta (ε) na primenetite organski
rastvora~i se pretstaveni vo Tabela 1.

Pri procesot na ekstrakcija e menu-
van odnosot cvrsto (rastitelen materijal
0.25 mm) i te~no (organski rastvoruva~) i
ispituvani se slednive soodnosi 1:7, 1:10 i
1:12 (w/v).

Tabela 1. Karakteristiki na organskite rastvoruva~i
Table 1.Characteristics of organic solvents

Izdvojuvawe na konkret i apsolutno maslo

Najprvo e izvedeno otstranuvawe na
organskiot rastvoruva~ od ekstraktot  pod
vakuum. Potoa gravimetriski e opredeleno
koli~estvoto na izdvoen konkret i prinosot
na konkret e presmetan vo odnos na suvata
materija.

Izdvojuvaweto na apsolutnoto maslo
e izvedeno so trikratno ekstrahirawe na

konkretot so 96% etanol so refluks, pri
temperatura na vriewe (soodnos konkret:
etanol 1: 5 (w/v) i vreme na ekstrakcija 15
min odnosno 45 min). Etanolskite ekstrakti
se sobiraat, se evaporiraat i se odreduva
koli~estvoto na vkupno oddeleno apsolutno
maslo. Matemati~ki e presmetan odnosot
apsolutno maslo sprema konkret.

REZULTATI I DISKUSIJA

Vrz prinosot na konkret i apsolutno
maslo od rastitelen materijal najgolemo
vlijanie poka`uvaat tipot na rastvoruva-
~ot, soodnosot rastitelen materijal: rastvo-
ruva~ i vremeto na ekstrakcija.

Pri ednakvi uslovi na ekstrakcija za

sekoj rastvoruva~ postoi optimalen soodnos
so odreden rastitelen materijal koj, obez-
beduva najgolem prinos na konkret.

Kako najefektiven soodnos na rasti-
telen materijal i rastvoruva~ se poka`a
soodnosot 1:10 w/v, i istiot be{e primenet
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Tabela 3, Prinos na konkret kaj cvetni kitki sortata P-23 pri razli~ni rastvoruva~ i
soodnos cvetna kitka/rastvoruva~ (% od suva materija)

Table 3. The yield of concrete in inflorescence of tobacco variety P-23, with various solvents and
inflorescence:solvent ratio (dry matter %)

Koli~estvoto na izdvoen konkret od
listovite i cvetnite kitki zavisi od
polarnosta, selektivnosta i rastvoru-
va~kata sila na primenetiot rastvoruva~ot.
Efikasnosta na organskite rastvoruva~i vo
izvlekuvaweto na ekstraktibilnite mate-

rii pri site ispituvani varijanti na soodnos
list/rastvoruva~ raste{e od petroleter kon
aceton (Tabela 2). Kaj cvetnite kitki se
zabele`uva zgolemuvawe na efikasnosta na
izvlekuvawe od benzen kon dihlormetan
(Tabela 3).

vo natamo{noto ispituvawe na ekstrak-
cijata na listovi i cvetni kitki od tutun
(Tabela 2 i Tabela 3). Zgolemuvaweto na
odnosot rastitelen materijal/rastvoruva~
ne go zgolemi  prinosot na konkret i kaj dvata

Tabela 2. Prinos na konkret kaj listovi od tutun od sortata P-23 pri
razli~ni rastvoruva~ i soodnos list/rastvoruva~ (% od suva materija)

Table 2. The yield of concrete in leaves of tobacco variety P-23, with various solvents and
leaf:solvent ratio (dry matter %)

vida materijal. Od ova mo`e da se zaklu~i
deka lesnorastvorlivite komponenti
prisutni vo materijalot, glavno eteri~noto
maslo, se ekstrahiraat relativno brzo pri
soodnos 1:10 w/v.

M. Srbinoska: Cvrsto-te~na ekstrakcija na listovi i cvetni kitki od tutun so organski rastvoruva~i
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Tabela 4. Prinos na apsolutno maslo kaj listovi od tutun od sortata P-23 pri razli~ni
rastvoruva~i i 1:10 w/v

Table 4. The yield of absolute oil in leaves of tobacco variety P-23, with various solvents and
leaf:solvent ratio 1:10 w/v

Rezultatite od izdvoenoto koli~es-
tvo na apsolutno maslo od konkretot od
listovite i cvetnite kitki dobieni so raz-
li~ni rastvoruva~i i soodnos na rastitelen
materijal i rastvoruva~ (1:10 w/v) se pret-
staveni vo Tabela 4 i Tabela 5.

Pri ekstrakcija na listovite od

sortata P-23 so benzen se dobiva najmal
prinos na konkret (4,81%) i na apsolutno
maslo (3,43%). So upotreba na dihlormetan
od istiot rastitelen materijal se izvlekuva
najgolem prinos na konkret i na apsolutno
maslo (7,50% i 5,70% soodvetno), izrazeno
na suva materija.

Tabela 5. Prinos na apsolutno maslo kaj cvetni kitki od sortata P-23 pri razli~en
rastvoruva~  i 1:10 w/v

Table 5. Yield of absolute oil in inflorescence of tobacco variety P-23, with various solvents and
inflorescence:solvent ratio 1:10 w/v

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 7-8, 147-153, 2007
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Tabela 6. Organolepti~ki svojstva na konkret i apsolutno maslo od listovi od
sortata P-23

Table 6. Organoleptic characteristics of concrete and absolute oil from leaves of tobacco
variety P-23

Acetonot kako ekstrakciono sred-
stvo izvlekuva od cvetnite kitki najgolemo
koli~estvo konkret i apsolutno maslo
(5,55% i 4,52% soodvetno). So upotreba na
petrol eter od istiot rastitelen materijal
se dobiva najmal prinos na konkret i na
apsolutno maslo (5,55% i 4,52% soodvetno).

Dokolku se razgleduva prinosot na
apsolutno maslo od listovi i cvetni kitki,
vo zavisnost od toa so koj rastvoruva~ e
dobien konkretot, mo`e da se zabele`i deka
najmal prinos na apsolutnoto maslo e dobien

od konkretot vo etanol (69,77% i 53,90%
soodvetno), a najgolem od konkretot vo
dietil eter (80,47% i 84,71% soodvetno).

Konkretite izdvoeni od listovi
tutun od sortata P-23 imaa smolesta
konzistencija, ̀ olta do ̀ oltokafeava boja
i karakteristi~en miris na tutun. Apso-
lutnoto maslo od tutun ima maslovidna
konzistencija, svetlo `olta do `oltoka-
feava boja i izrazit miris na orientalski
tutun (Tabela 6).

Konkretite izdvoeni od cvetnite
kitki od sortata P-23 imaat cvrsta konz-
istencija, svetlozelena do ̀ oltozelena boja
i slab miris na tutun i cvet. Izdvoenoto

apsolutno maslo od tutun se odlikuva so
maslovidna konzistencija, svetlo do tem-
nozelena boja i prijaten miris koj potsetuva
na tutun (Tabela 7).

M. Srbinoska: Cvrsto-te~na ekstrakcija na listovi i cvetni kitki od tutun so organski rastvoruva~i
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Od dobienite rezultati i izvr{e-
nata analiza na tutunska surovina (listovi
i cvetni kitki) mo‘e da se donesat slednive
zaklu~ni sogleduvawa:

Pri cvrsto-te~nata ekstrakcija so
razli~ni organski rastvoruva~i od listovi
i cvetni kitki tutun od sortata P-23, naj-
efektiven soodnos na rastitelen materijal
i rastvoruva~ e 1:10 (w/v).

Ako se sporeduva efikasnosta na
organskiot rastvoruva~ kaj tutunskite lis-
tovi, najvisok prinos na konkret se dobiva
pri koristewe na dihlormetanot, a kaj cvet-
nite kitki najefikasen rastvoruva~ e ace-
tonot.

Pri ekstrakcija na listovite od sor-
tata P-23 so benzen se dobiva najmal prinos
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SOLID-LIQUID EXTRACTION OF TOBACCO LEAVES AND INFLORESCENCE
WITH ORGANIC SOLVENTS

Marija Srbinoska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Procedures for extraction of natural components and products with high potential for
commercialization are very actual field for investigation.

Subject of our investigation was the possibility for obtaining concrete and absolute oil from
leaves and inflorescence of tobacco variety P-23 by application of solid-liquid extraction with organic
solvents.

Investigations were focused on the types of plant material and organic solvents and the
effect of their ratio on yields of concrete and absolute oil.

Out of three investigated variants of plant material:organic solvents ratio - 1:7, 1:10 and1:12
(w/v), variant 1:10 (w/v) appeared to be the most effective for both types of plant material. With
reference to the effectiveness of organic solvent in tobacco leaves, the highest concrete and absolute
oil yields were obtained by application of dichlormethane (7.50% and 5.70%, respectively). In
extraction of inflorescence, the highest yields of concrete and absolute oil were obtained with acetone
(9.83 and 8.03, respectively).
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Izvoren nau~en trud

Tutunot e selskostopanska kultura so
visoka plasti~nost i polimorfizam. Vo
zavisnost od agroekolo{kite uslovi i pot-
rebata za dobivawe na kvalitetna surovina
se sozdavaat sorti  tutun so specifi~ni
biolo{ki svojstva koi vo proizvodstvoto se
pu{taat kako stabilni, priznati sorti.

Vo toj pogled, Tabakova i sor. (6),
ispituvale krupnolisni tutuni proizvedeni
vo razli~ni reoni od zemjata i od razli~ni
rekolti. Pritoa vr{ele opredeluvawe na
osnovnite fizi~ki i tehnolo{ki pokazateli
na tie tutuni, kako funkcija od realnite
po~veno-klimatski i proizvodni uslovi. Vo
toj pravec vr{ele ispituvawa i drugi avtori
(1, 3, 4, 5, 7, 8). Doka`ano e vlijanieto na
razli~nite faktori vrz formiraweto na
fizi~kite i tehnolo{kite pokazateli na

tutunot, no vo isto vreme potrebno e da se
vr{i nivno kontinuirano prou~uvawe po
rekolti.

Preku napravenite ispituvawa na
virxiniski sorti tutun vo 2003, 2004 i 2005
godina, se dava mo`nost da se napravi
sporedbena ocenka na kvalitetot na
razli~nite sorti vo soodvetnite reoni po
godini. Od interes e da se utvrdat
promenite na edna ista sorta vo razli~ni
reoni, kako i kvalitativnoto nivo na tipot
virxinija od aspekt na osnovnite pokazateli
koi go karakteriziraat kvalitetot na ovoj
tip.

Cel na ova ispituvawe e sporedbena
tehnolo{ka ocenka na kvalitetot na
virxiniski sorti tutun od tri rekolti (2003,
2004 i 2005 godina).

Ispituvani se razli~ni sorti tutun
tip virxnija - doma{na (V 0454) i V 0545) i
introducirani (K 326, K 349 i RVH 19) vo
~etiri proizvodni reoni:

- Prvomaj: V 0545; V 0514; K 326, K 394
i PVH 19;

- Pazarxik: V 0454 i PVH 19;
- Bela Slatina: V 0454, V 0514 i K 394;
- Opoka: V 0514 i PVH 19.
Vo sporedbata se vklu~eni reoni i

sorti za koi ima podatoci za najmalku dve
godini.

Probite za ispituvawe bea zemeni
od sredniot berben pojas "S", prva klasa, od
isto mesto za sekoja ispituvana sorta od
soodvetnata rekolta.

Bea analizirani slednive pokaza-
teli na tutunot:

1. Hemiski sostav na tutunot:
nikotin, reducirani {e}eri, vkupen azot i
pepel.

Ispituvawata se izvr{ija po
slednive metodi:

1.1. Nikotin, % - po ISO 15152.
1.2. Reducirani {e}eri, % - ISO

15154.
1.3. Vkupen azot, % - BDS 15836 - 88.
1.4. Pepel, % ISO 2817.

Analizite se vr{eni vo dve povto-
ruvawa so po dve paralelni probi.

2. Hemiskiost sostav na ~adot:
katrani, mg/cig nikotin mg/cig.

Opredeluvaweto na sostavot na
tutunskiot ~ad, se vr{i so izvedeni

MATERIJAL I METOD NA RABOTA
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* Potcrtanite vrednosti vo tabelite gi poka`uvaat granicite na varirawe  (min i max) na hemiskite pokazateli
za tutunite od soodvetnite reoni za trite rekolti.

Tabela 1. Hemiski pokazateli na tutunot od razli~ni reoni na Ju`na Bugarija
Table 1 Chemical composition of tobacco from varios regions in South Bulgaria

regresivni zavisnosti pome|u sostavot na
tutunot i tutunskiot ~ad po metodot na
Popova i \or|iev (2).

3. Ekspertska ocenka e izvr{ena od
komisija, so soodvetno kodirawe na probite.
Iskoristeni se metodite za direktno i
indirektno rangirawe (vo parovi).

4. Degustacionata ocenka e izvr{ena
od degustaciona komisija na ist na~in kako
i pri ekspertskata ocenka.

5. Kompleksna ocenka na kvalitetot
e izvr{ena vrz baza na osnovnite pokazateli
za kvalitetot (hemiski sostav na tutunot -
karakteristi~ni pokazateli za tipot, sostav
na tutunskiot ~ad, ekspertska i degusta-
ciona ocenka). Sekoja proba e rangirana vrz

osnova na vrednosta na soodvetniot poka-
zatel, vo zavisnost od negovoto pozitivno
ili negativno zna~ewe za kvalitetot. Pro-
bite so najvisoka vrednost dobivaat rang
edinica, a ostanatite probi se redat spored
namaluvaweto na vrednosta. Za ovie poka-
zateli prethodno e opredelen "koeficient
na zna~ajnost" od ekspertska komisija.
Krajnata ocenka e formirana so pomo{ na
"indeks na kvalitet", koj vr{i kompletno
karakterizirawe na kvalitetot na sood-
vetnata proba. Poniskata vrednost na indek-
sot na kvalitet e pokazatel za povisok kva-
litet,t.e. najdobrata proba ima najniska
vrednost itn. (9,10).

REZULTATI I DISKUSIJA

Od analizata na dobienite rezultati
za hemiskiot sostav na ispituvanite tutuni
prezentirame dve {emi.

 [ema 1 - sporedba na hemiskite
pokazateli na tutunite odgleduvani vo
razli~ni reoni, nezavisno od sortata;

 [ema 2 - sporedba na hemiskite
pokazateli na ista sorta od razli~ni reoni
na odgleduvawe.

Vo Tabela 1, 1-A i 1-B se prezen-
tirani hemiskite pokazateli na tutunite od
razli~ni  reoni po godini na ispituvawa.

V. Nikolova: Sporedbena tehnolo{ka ocenka na kvalitetot na virxiniski sorti tutun proizvedeni vo
2003, 2004 i 2005 godina



156

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 7-8, 154-162, 2007

Promenite na osnovnite hemiski
komponenti se slednive:

Nikotin: najvisoka sodr`ina na
nikotin ima tutunot od Bela Slatina,
sleduvaat od Opaka, Pazarxik i Prvomaj,
pri {to razlikite vo maksimalnite vred-
nosti se nezna~itelni.

Karakteristi~no e {to razlikite
pome|u minimalnite i maksimalnite vred-
nosti se vo prili~no {irok dijapazon na

Tabela 1-A. Hemiski pokazateli na tutunot od razli~ni reoni na Ju`na Bugarija
Table 1-A Chemical composition of tobacco from varios regions in South Bulgaria

* Potcrtanite vrednosti vo tabelite gi pooka`uvaat granicite na varirawe (min i max) na hemiskite
pokazateli za tutunite od soodvetnite reoni za trite rekolti.

varirawe (0,73% - 2,50%). Isklu~ok pravi
reonot na Pazarxik, kade variraweto e vo
potesni granici.

Reducira~ki {e}eri. Rezultatite
za sodr`inata na redukcira~kite {e}eri na
nikotinot vo odnos na minimalnite i mak-
simalnite vrednosti se analogni na niko-
tinot. Variraweto se dvi`i pome|u 13,30%
i 31,0%.

Tabela 1-B. Hemiski pokazateli na tutunot od razli~ni reoni na Severna Bugarija
Table 1-B Chemical composition of tobacco from varios regions in Nord Bulgaria

* Potcrtanite vrednosti vo tabelite gi poka`uvaat granicite na varirawe  (min i max) na hemiskite pokazateli
za tutunite od soodvetnite reoni za trite rekolti.
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Od introduciranite sorti, vo trite ispituvani godini najdobri hemiski svojstva
ima sortata PVH 19.

Tabela 2. Hemiski pokazateli na struktuiranata sorta PVH 19 od razli~ni reoni za tri
oddelni rekolti

     Table 2 Chemical data for the introduced variety PVH 19 from various regions in
three crops (2003,2004,2005)

* Potcrtanite vrednosti vo tabelite gi poka`uvaat granicite na varirawe (min i max) na hemiskite pokazateli
za tutunite od soodvetnite reoni za trite rekolti.

Vkupen azot:  Kaj vkupniot azot ne e
zabele`ano pogolemo varirawe  nitu po
reoni nitu po rekolti. Variraweto se dvi`i
pome|u 1,22 i 2,11% (vo reonot na Pazarxik).

Pepel: Sodr`inata na pepel se dvi-
`i vo granicite od 8,30% do 16,80%.

Nikotin vo ~adot: Nikotinot vo
~adot na oddelnite sortii po reoni ima isti
promeni kako i nikotinot vo tutunot.

Katrani: Sodr`inata na katrani vo
tutunot od Pazarxik i Opaka e sosema ista
(23 mg/cig.), so mala razlika pome|u Prvomaj
i Bela Slatina - okolu 19,5 mg/cig. Mini-
malnite vrednosti za sodr`inata na kat-
rani po oddelnite reoni ne se razlikuvaat.

Spored rekoltata, najvisok kvali-
tet ima tutunot proizveden vo 2004 godina,
a ponizok onoj vo 2005 godina. Za nekoi
pokazateli zabele`ani se odredeni
razliki vo 2003 i 2004 godina.

Rezultatite od hemiskite pokaza-
teli na sortite dadeni vo [ema 2 gi raz-
deluvame na dve grupi:

Prvata grupa se odnesuva na intro-
duciranite sorti (Tabela 2, 2-A), a vtorata
grupa se odnesuva na masovnorasprostra-
netite sorti vo soodvetnite reoni (Tabela
3 i 3-A).

Zabele`ani se slednive promeni na
hemiskiot sostav:

PVH 19 (Tabela 2): najdobar hemiski
sostav ovaa sorta ima  vo reonot na Pazar-
xik (2004 god.) i Opaka (2005 god.).

K 326: za ovaa sorta ima podatoci za
reonot na Prvomaj i zatoa nemo`e da se
napravi sporedba po reoni.

K 394 (Tabela 2-A). tutunite od reo-
not na Prvomaj imaat podobri pokazateli vo
sporedba so Bela Slatina.

V. Nikolova: Sporedbena tehnolo{ka ocenka na kvalitetot na virxiniski sorti tutun proizvedeni vo
2003, 2004 i 2005 godina
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V 0454 (Tabela 3). Najdobri kvali-
tetni pokazateli ovaa sorta dala vo reonot
na Bela Slatina, potoa vo Pazarxik i na
krajot vo Prvomaj.

V 0514 (Tabela 3-A). Najdobri hemis-
ki svojstva vo site godini na ispituvawe
ima vo reonot na Bela Slatina i vo Opaka
za 2004 godina.

Vrz osnova na dobienite rezultati
mo`e da se zaklu~i deka rekoltata (agro-

Tabela 2-A. Hemiski pokazateli na struktuiranata sorta K 394 od razli~ni reoni za tri
oddelni rekolti

Table 2-A Chemical data for variety V0454 from various regions, 2003-2005

* Potcrtanite vrednosti vo tabelite gi poka`uvaat granicite na varirawe  (min i max) na hemiskite pokazateli
za tutunite od soodvetnite reoni za trite rekolti.

klimatskite uslovi) zaedno so primenetite
agrotehni~ki merki, imale pogolemo vlija-
nie vrz hemiskiot sostav vo sporedba so
genetskiot potencijal na sortata.

Kaj introduciranite sorti ne mo`e
da se izvede istiot zaklu~ok., Imeno, domi-
nantno vlijanie ima rekoltata, no i sortite
imaat izvesno vlijanie vrz kvalitetot na
tutunot.

Tabela 3.  Hemiski pokazateli na sortata V0454 od razli~ni reoni i oddelni rekolti
Table 3. Chemical data for variety V0454 from various regions, 2003-2005

* Potcrtanite vrednosti vo tabelite gi poka`uvaat granicite na varirawe (min i max)  na hemiskite pokazateli
za tutunite od soodvetnite reoni za trite rekolti.

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 7-8, 154-162, 2007
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Prose~nite vrednosti za hemiskiot
sostav na ispituvanite sorti za 2003, 2004
i 2005 godina od zemjite koi se tipi~ni

Podatocite za “tipi~nite” tutuni se
zemeni kako slu~ajni i se odnesuvaat na
postari rekolti. I pokraj toa, tie ni slu`at
kako osnova za sporedba pome|u kvalitetot
na na{ite tutuni so kvalitetot na tutunite
proizvedeni vo zemjite koi se tipi~ni proi-
zvoditeli na virxiniski tutun. Sporedbe-

Tabela 4. Sredni vrednosti* na hemiskiot sostav na virxiniski sorti tutun za 2003, 2004
i 2005 godina

Table 4. Averagevalues for chemical composition of Virginia tobacco varieties in 2003, 2004 and 2005

*  Srednata sodr`ina na hemiskite komponenti e opredelena prvo kako sredna aromati~na vrednost od oddelnite
reoni za soodvetnite rekolti, a potoa srednata vrednost od trite rekolti.

proizvoditeli na ovoj tip tutun se prezen-
tirani vo Tabela 4.

Tabela 3-A. Hemiski pokazateli na sortata V0514 od razli~ni reoni i oddelni rekolti
Table 3-A Chemical data for variety V0514 from various regions, 2003-2005

* Potcrtanite vrednosti vo tabelite gi poka`uvaat granicite na varirawe  (min i max) na hemiskite pokazateli
za tutunite od soodvetnite reoni za trite rekolti.

nite rezultati poka`aa deka sodr`inata na
nikotin e na sredno ramni{te, sodr`inata
na reducira~ki {e}eri kaj na{ite sorti e
povisoka, nema su{testveni razliki na
pokazatelite vkupen azot/nikotin, t.e.
op{to zemeno bugarskite tutuni imaat povi-
soki vrednosti. Sodr`inata na nikotin i

V. Nikolova: Sporedbena tehnolo{ka ocenka na kvalitetot na virxiniski sorti tutun proizvedeni vo
2003, 2004 i 2005 godina
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katrani vo ~adot e povisoka kaj site probi
od t.n. “tipi~ni” tutuni.

Vo ispituvaweto e napravena i ek-
spertska, degustaciona i kompleksna ocenka
na tutunot po godini, reoni i sorti (doma{ni
i introducirani).

Vrz osnova na tie pokazateli dadena
e op{ta ocenka za raspredeluvawe na intro-
duciranite i masovnite sorti (Tabela 5).

Prvomaj: vo ovoj reon introducira-
nite sorti se so podobri kvalitetni poka-
zateli vo sporedba so masovoras-prostra-
netite vo istiot reon za 2003 i 2004 godina,
a vo 2005 godina rezultatite imaat grani~na

vrednost.
Pazarxik: Introduciranata sorta

PVH 19 vo 2004 godina e podobra od do-
ma{nite, a za 2005 rezultatot e obraten, po-
radi {to ne mo`eme da izvle~eme zaklu~ok
za toa koja sorta e podobra za reonot.

Bela Slatina: Doma{nite masovo-
rasprostraneti sorti imaat podobar kva-
litet od introduciranata sorta K 394.

Opaka: Rezultatite od ovoj reon se
analogni na tie od reonot na Pazarxik, t.e.
nema osnova da se pravi sporedba pome|u
sortite.

Tabela 5. Grupirawe (raspredelba) na probite vrz baza na ekspertskata, degustacionata
i kompleksnata ocenka za soodvetnite sorti po reoni i rekolti

Table 5  Tobacco samples gruped on the basis of expert, degustational and complex assessment
of the varities by regions and crops

*  Soodvetnata brojka go poka‘uva rangot koj go zazema soodvetnata proba od soodvetnata rekolta

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 7-8, 154-162, 2007
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Od izvr{enata sporedbena tehno-
lo{ka ocenka na kvalitetot pome|u prou~u-
vanite introducirani i doma{ni virxi-
niski sorti tutun mo‘at da se donesat sled-
nive zaklu~oci:

1. Za tutunite od tipot virxinija
rekoltata ima pogolemo vlijanie vrz kva-
litetot  vo sporedba so sortata. Podobri
kvalitetni pokazateli imaat tutunite
proizvedeni vo 2004 godina, a so polo{ kva-
litet se odlikuva surovinata od 2005
godina.

2. Od prou~uvanite introducirani
sorti, so podobri hemiski pokazateli se

Z A K L U ^ O C I

istaknuva sortata PVH 19.
3. Nezavisno od reonot na proiz-

vodstvo, godinata i sortata, bugarskite
virxinii se odlikuvaat so sredna sodr`ina
na nikotin, povisoka sodr`ina na reduci-
ra~ki {e}eri, povisoka vrednost na odnosot
reducira~ki {e}eri/nikotin i vkupen azot/
nikotin.

4. Vrz osnova na podatocite od hemis-
kiot sostav kako i na ekspertskata, degus-
tacionata i kompleksnata ocenka, ne mo`e
da bide napravena su{testvena diferen-
cijacija na kvalitetno nivo pome|u intro-
duciranite i doma{nite sorti.

L I T E R A T U R A

Od napravenite ocenki generalen
zaklu~ok e deka ne mo`e da se utvrdi odre-
dena prednost na introduciranite sorti vo
soodvetnite reoni. Toa u{te edna{ potvr-
duva deka golemo vlijanie vrz kvalitetot
na tutunot ima i godinata, t.e. rekoltata.
Vo odredeni reoni i godini introduci-
ranite sorti mo`at da imaat podobar kva-
litet, i obratno, vo oddelni reoni kvali-
tetot na na{ite tutuni, mo`e da bide dosta

visok vo sporedba so t.n. “tipi~ni” tutuni
od tipot virxinija.

Toa ja nametnuva potrebata od pra-
vilno reonirawe na sortite, kontinuirano
prou~uvawe na rekoltite, grupirawe na
reonite so razli~no nivo na kvalitet za
soodvetnite rekolti i sostav na kvalitet-
nite grupi, ako se nazna~eni za izvoz ili
kako sostaven del na razli~nite marki ciga-
ri za doma{nata cigarna industrija.

V. Nikolova: Sporedbena tehnolo{ka ocenka na kvalitetot na virxiniski sorti tutun proizvedeni vo
2003, 2004 i 2005 godina
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COMPARATIVE TECHNOLOGICAL ASSESSMENT OF QUALITY OF TOBACCO
QUALITY FOR THREE CROPS – 2003, 2004 AND 2005

V. Nikolova

Tobacco and Tobacco Products Institute – Plovdiv

SUMMARY

The tobacco is agricultural culture with high plasticity and polymorphisum. The proved
influence of different factors for forming the physical and technological indexes must complement
to annual investigations by crops.

The aim of present investigation is comparative technological assessment of quality of
Virginia tobacco for three crops - 2003, 2004 and 2005. The object of investigation are different
Virginia tobacco varieties – local (V 0454 and V 0514) and introduced (K 326, K 394 and PVH 19)
from four production regions. The tobacco samples are analysed by following indexes: tobacco and
tobacco smoke chemical composition; expert, degustation and complex assessments.

It’s found that for Virginia type tobacco more essential is influence of crop on the quality in
comparison to variety. The tobacco produced in 2004 crop has better indexes and the 2005 crop has
lower quality indexes. It’s confirmed that independently of the production region, crop and variety
the Bulgarian tobacco of this type has middle nicotine content, higher one of reduced sugars
respectively higher values of the ratio reduced sugars/nicotine and total nitrogen/nicotine.

Author,s address:

Violeta Nikolova
Tobacco and Tobacco Products Institute
Plovdiv, Bulgaria
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Izvoren nau~en trud

Proizvodstvo na tutun na balkan-
skite  prostori datira od pred pove}e od
dva veka. Relativnata podelba na zemji{-
teto kade {to se odgleduva tutun, vo spo-
redba so vkupnoto zemjodelsko zemji{te,
varira i poka‘uva trend kon namaluvawe vo
site zemji od regionot, a posebno vo Grcija.

Globalnite promeni koi se odvivaat
vo celiot svet ne go odminaa ni proizvod-
stvoto na tutun na balkanskite prostori.
Ovie promeni dejstvuvaa ne samo  vrz  koli-
~inite tuku i vrz strukturata na proiz-
vodstvoto na tutun. Dodeka so globalnite
promeni  vo  razvieniot svet se namaluvaat
proizvodstvoto i konsumacijata na tutun i
tutunski proizvodi, vo zemjite vo razvoj tie
se zgolemuvaat. Promenite se javuvaat kako
rezultat na antipu{a~kata kampawa na
Evropskata Unija i razvienite zemji.

Isto taka, poslednive godini se
odvivaat promeni vo tutunskata industrija
vo svetot i  taa  stanuva se pokoncentrirana,
odnosno se pove}e se globalizira vo svetski
ramki. Globalizacija na tutunskoto stopan-
stvo e prosledena so zatvorawe na odredeni
kapaciteti za obrabotka i prerabotka na
tutun od razvieniot svet i nivno selewe vo
zemjite vo razvoj i nerazvienite zemji na
Azija, Afrika i Ju`na Amerika.

Cel na trudov e, vrz osnova na
analiza na sostojbata vo proizvodstvoto na
tutun vo vode~kite zemji-proizvoditelki na
orientalski tutuni, da dademe soodvetni
preporaki za prilagoduvawe i nadminuvawe
na problemite vo tutunskloto stopanstvo na
na{ata zemja, glavno od op{testveno-eko-
nomska priroda.

Za realizacija na postavenata cel
koristeni se, glavno, objaveni statisti~ki
podatoci od Dr`avniot zavod za statistika
na Republika Makedonija, Analizi na Minis-
terstvoto za zemjodelstvo, {umarstvo i
vodostopanstvo na RM, kako i  Analizi na
Jugotutun A.D. - Skopje. Isto taka, koristeni
se i podatoci objaveni vo Tobacco Journal In-
ternational, Universal Leaf Tobacco Company,

DINAMIKA NA PROIZVODSTVOTO NA TUTUN VO SVETOT I
NA  BALKANSKITE PROSTORI

Vo svetot, glavno,  se proizveduvaat
~etiri komercijalni tipovi na tutun so
svoite varieteti, koi se predmet na pro-
da`ba na me|unarodniot pazar. Toa se: vir-

xiniski tipovi, berlejski tipovi, orien-
talski tipovi i temni tipovi  tutun. Nivnata
struktura vo poslednive godini  e prika`ana
vo Grafikon 1.
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Podatocite od Tabela 1  govorat deka
svetskoto proizvodstvo na tutun malku
varira, no proizvodstvoto na orientalski
tutun e vo postojano opa|awe vo svetot  i na
balkanskite prostori. Orientalskite tutu-
ni  vo svetskoto proizvodstvo na tutun  od
1996 do 2001 godina u~estvuvaa  so 7-8%, a
od 2001 godina do denes proizvodstvoto
postoajno opa|a i vo 2006 godina u~estvuva
so 4,15%. Ovaa tendencija na opa|awe e

rezultat na sé pozasilenata antipu{a~ka
kampawa i kontrolata na tutunot koja
stanuva  va`na komponenta na zdravstvenata
politika  vo razvieniot svet, a vrz osnova
na principite na Var{avskata deklaracija
{to e potpi{ana od razvienite zemji i  site
zemji ~lenki na Evropskata Unija, kako i vrz
principite na Svetskata zdravstvena orga-
nizacija.

Orientalskiot tutun od tipot kate-
rini prestana da se proizveduva vo Italija,
a vo Albanija vo 2006 godina se proizvedeni
samo 2091 ton. Vo  Srbija proizvodstvoto na
orientalski tutuni e simboli~no i pred
is~eznuvawe.

[to se odnesuva do Turcija, koja e

najgolem proizvoditel na orientalski
tutuni, taa u~estvuva so 49,39% od celo-
kupnoto svetsko proizvodstvo vo 2006
godina. No, nezinoto proizvodstvo perma-
nentno  opa|a i vo 2006 godina e namaleno za
okolu 50%  vo odnos na 1996 godina. Namalu-
vaweto na proizvodstvoto  se zabele`uva
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skoro kaj site orientalski tipovi  tutun.  Vo
proizvodnata struktura, najgolemo proiz-
vodstvo dostigna tipot izmir, od koj vo 2006

godina se proizvedoa 68,000 toni, a potoa
doa|aat  tipovite, samsun so 12,000 toni i
turskatata  basma so  okolu 5,000 toni.

Vo egejskiot del na Turcija proiz-
vodstvoto na tutun ne e taka privle~no kako
porano, bidej}i mnogu proizvoditeli se
prena-so~ile na drugi, mnogu podohodovni
kulturi, kako {to se maslinkite. Isto taka,
i brzata urbanizacija i razvojot na turizmot
gi namalija tipi~nite povr{ini za  proiz-
vodstvo na orientalski tutuni vo ovoj reno-

miran i tradicionalen reon za proizvodstvo
na tutun. Drug problem so koj Turcija se
sre}ava e starosnata struktura na proiz-
voditelite. Srednata, a osobeno pomladata
generacija ima odbojnost kon odgleduvaweto
na orientalski tutun, bidej}i  tutunoproiz-
vodstvoto e dosta te{ko i trudointenzivno.

Tabela 1 Proizvodstvo na orientalski tutun vo  svetot i nekoi balkanski zemji
Table 1 Oriental tobacco production in the world and in some Balkan countries

(toni - tons)

* Projected - proektirano
**World tobacco production/ Oriental tobacco production- Proizvodstvo na tutun vo svetot/ Proizvodstvo na
orientalski tutuni
*** World oriental tobacco production/ Oriental tobacco production - Balkan - Proizvodstvo na orientalski tutuni
vo svetot/ proizvodstvo na orientalski tutuni - Balkan

K. Filiposki: Dinamika na proizvodstvoto na orientalski tutuni vo balkanskite prostori
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Tabela  2  Proizvodstvo na orientalski tutuni vo Turcija
Table  2  Oriental tobacco production - Turkey

(toni - tons)

*Estrimated production - Presmetano proizvodstvo

Tabela 3  Proizvodstvo na orientalski tutuni vo Grcija
Table  3  Oriental tobacco production - Greece

(toni - tons)

*Estrimated production - Presmetano proizvodstvo

Situacijata so Turcija, koja i pona-
tamu e lider vo proizvodstvoto na orien-
talski tutuni vo svetot,  mo`e da se vlo{i
so odlukata za nejzin vlez vo Evropskata
Unija, bidej}i   naglo }e se zgolemi antipu-
{a~kata kampawa.

Na vtoro mesto po proizvodstvoto na
orientalski tutuni be{e Grcija, no i tamu
taa naglo se smaluva poradi  merkite koi  gi
sproveduva Evropskata Unija. Proizvodstvo-
to na orientalski tutuni vo Grcija vo 1996
godina iznesuvalo 80,833 toni a vo 2005

godina 55,354 toni, a vo 2006 godina toa izne-
suva samo 22,300 toni ( 8,26% od svetskoto
proizvodstvo). Vo 2006 godina prestana pro-
izvodstvoto na neutralnite orientalski
sorti kabakulak i suhom,  kako i sortite za
vnatre{en pazar cembelija i mavra, a miro-
data agrinion e isto taka pred is~eznuvawe
od proizvodnata struktura na Grcija. Ovaa
tendencija na namaluvawe na proizvod-
stvoto na orientalski tutun  vo Grcija }e
prodol`i  vo 2007  godina i ponatamu.

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 7-8, 163-171, 2007
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Tabela  4 Proizvodstvo na orientalski tutuni vo Bugarija
Table  4  Oriental tobacco production - Bulgaria

*Estrimated production - Presmetano proizvodstvo

(toni - tons)

Tabela 5  Proizvodstvo na orientalski tutuni vo Makedonija
Table 5  Oriental tobacco production - Macedonia

Proizvodstvoto na orientalski tutu-
ni vo Bugarija ima dosta oscilacii i vo
istra`uva~niot period se dvi`i od 36,125
vo 2005 do 23,800 toni vo 2000 godina. Vo
2006 taa iznesuva 24,720 toni,  so tendencija
na ponatamo{no namaluvawe. Od tipovite
koi se klasi~ni izvozni orientalski tutuni
edinstveno tipovite krumovgrad i xebel/
basma imaat zgolemeno proizvodstvo. Ovie
tutuni se sli~ni po hemiskiot sostav na
gr~kite basmi i ottuka proizleguva nivnoto
zgolemeno proizvodstvo. Postoi mo`nost za
natamo{no zgolemuvawe na nivnoto proiz-
vodstvo,  poradi namalenoto proizvodstvo
na gr~kata basma, dodeka ostanatite tipovi
tutun }e imaat tendencija na smaluvawe do

(toni - tons)

is~eznuvawe od proizvodnata struktura na
Bugarija.

Proizvodstvoto na orinetalski tutu-
ni vo Makedonija  go zadr`uva skoro istoto
nivo,  {to e vo zavisnost od  klimatskite i
op{testveno politi~kite merki koi go
tretiraat ova proizvodstvo. Se zabele`uva
namaluvawe na  proizvodstvoto na tipovite
prilep i jaka,  a se zgolemuva proizvodstvoto
na eksperimentalniot tutun od tipot basmak,
koj poka`uva tendencija za zgolemeno pro-
izvodstvo  vo narednite godini.

Proizvodstvoto na orientalski tutu-
ni e postabilno vo Makedonija i Bugarija,
so mo`nost za negovo zgolemuvawe. Makedo-
nija i  Bugarija so svojot potencijal ne se  vo

K. Filiposki: Dinamika na proizvodstvoto na orientalski tutuni vo balkanskite prostori



168

mo`nost da go nadomestat proizvodstvoto na
basmenskite tutuni koi se proizveduvaa vo
Grcija. So ogled na toa {to zamenata na
orientalskite tutuni vo svetskite  marki
na cigari e  mnogu te{ka,  najgolemite svet-
ski kompanii zabrzano rabotat na  iznao|awe
novi proizvodni podra~ja za proizvodstvo
na orientalski tutuni od basmenski tip.
Ispituvawa za proizvodstvo na orientalski
tutuni se vr{at vo porane{nite ruski
republiki kako i vo dr`avite na Bliskiot
Istok, Afrika, Kina (provinciite Junan i
Zind`ang vo severna Kina), Tajland, Kir-
gistan, Kazahstan i Brazil.

Ne treba da se zanemari i faktot
{to Kina sekoja godina zabrzano go zgole-
muva proizvodstvoto na orientalski tutuni,
sega-zasega samo za  potrebite na doma{nata
fabrikacija, a dali }e izleze na me|una-
rodniot pazar sé u{te nema vidlivi znaci,
no e mnogu verojatno.

Potrebata od orientalski tutuni
mo`e  naglo da se zgolemi ako vo Kina i Azija
po~nat  da se proizveduvaat i pu{at cigari
od "amerikanskiot blend". Kina ne e samo
najgolem proizvoditel na tutun vo svetot,
taa isto taka e i najgolem konsumator na
cigari.  Vo Kina obi~no ̀ enite ne pu{at, no
so modnite  trendovi, ako i tie po~nat da
pu{at, toga{ na svetskiot pazar }e ima
nedostatok od kvalitetni orientalski
tutuni.

Dosega{nite ispituvawa poka`uvaat
deka Makedonija raspolaga so najdobri
po~veno-klimatski uslovi za  proizvodstvo
na orientalski tutuni  od tipot na basmite
na Balkanskiot Poluostrov.

  Ovaa konstatacija e mnogu va`na za
Republika Makedonija, bidej}i }e mo`e da
go zgolemuva  proizvodstvoto na orientalski
tutuni  i toa odnapred da bide prodadeno
za poznati kupuva~i.

Proizvodstvoto na tutun kaj nas i vo
sosednite zemji mnogu zavisi od politikata
{to ja diktira Evropskata Unija, bidej}i
pokraj Grcija sega i Bugarija e ~lenka  na
Unijata. Vo april 2004 godina  ministrite
za zemjodelstvo na Evropskata Unija pos-
tignaa soglasnost za nova {ema na  davawe
na premii za proizvodstvoto na tutun. Imeno
od 2006 do 2009 godina sekoj proizvoditel
}e dobiva 40% od obi~nata premija pod
forma na  "mrzlivi pari" bez da proizveduva
tutun, a ako na povr{inata odgleduva druga
kultura }e  ja zema i premijata od taa kul-
tura. Od 2010  do 2013 godina  farmerite }e
dobivaat 50%  "mrzlivi pari" od obi~nata

premija. Vo tekot na 2013 godina zemjo-
delskata politika na Evropskata Unija
treba da se promeni.

Prestruktuiraweto na proizvod-
stvoto na tutun vo svetski razmeri e vo cen-
tarot na vnimanieto na multinacionalnite
kompanii. Toa e  interes i za na{ata zemja,
koja ima odli~ni uslovi za proizvodstvo na
visokokvaliteten tutun od orientalski tip.
Otamu i  interesot za promena na struktu-
rata na proizvodstvoto vo R. Makedonija
preku otkupuva~ite na tutun.

Vladite na  oddelni dr`avi vo koi
zna~itelno mesto ima proizvodstvoto na
tutun se soo~uvaat so dilemata za opsto-
juvawe na tutunoproizvodstvoto. Od edna
strana tutunoproizvodstvoto osiguruva
socijalni i ekonomski interesi, ovozmo`uva
vrabotuvawe, prihodi od danoci, plati i dr.
Od druga strana, vladite se obvrzani da go
za~uvaat zdravjeto na naselenieto.

Makedonija na 30 juni 2006 godina
stana ~lenka na Konvencijata za kontrola
na tutunot (FCTC -Framework Convention for
Tobacco Control) i treba da bide potgotvena
za ispolnuvawe na partnerskite obvrski. Od
druga strana,  Makedonija treba da zapo~ne
preminuvawe kon reformiranata  CAP (Com-
mon Agricultural Policy  - Zaedni~ka agrikul-
turna politika) koja e daleku od omilena za
tutunskoto priozvodstvo i poddr`anite
merki. Ovie dva obvrski na zemjata se vo
kontradikcija so sega{nata postoe~ka
ekonomska realnost.

Golem del od u~esnicite vo podgot-
vuvaweto na TSC (Tobacco control strategy) za
promovirawe na zdravstvena za{tita na
naselenieto vo Makedonija za periodot od
2005 do 2010 godina bile medicinski eks-
perti i nepu{a~i koi{to imale mnogu strogo
i pogre{no mislewe za tutunot, gledaj}i
samo na negovata {tetnost od medicinska
gledna to~ka preku  pu{eweto,  bez da se
zeme  predvid deka proizvodstvoto na tutun
ne e {tetno po zdravjeto na lu|eto. Isto taka,
so potpi{uvaweto na Ramkovnata konvencija
za kontrola na tutunot od na{a strana, ne
bile do kraj analizirani negativnite efek-
ti vrz  dr`avnata ekonomija, nasproti od po-
zitivniot efekt protiv zdravjeto na lu|eto.

Spored site analizi napraveni od
eksperti koi go obrabotuvaat tutunot  od
nau~na gledna to~ka, kako i onie koi  ja
poznavaat negovata problematika, se   do{lo
do konstatacija deka vo R. Makedonija
nepostojat adekvatni alternativni re{enija
za zamena na tutunot so drugi kulturi.  Do

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 7-8, 163-171, 2007
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taa konstatacija nie   odamna  imame dojdeno
i sekade ja elaborirame od nau~en aspekt.
U{te edna{ }e potencirame deka proizvod-
stvoto na tutun  ne vlijae {tetno na proizvo-
ditelite na tutun, tuku negovata konsumacija
preku pu{eweto, odnosno preku vovlekuva-

weto na ~adot  pri pu{eweto, ili preku
vdi{uvawe na ~adot  od cigari na drugi
pu{a~i   ( pasivno pu{ewe). Dali e aktivno
ili pasivno pu{eweto e {tetno za zdravjeto
na lu|eto {to go vdi{uvaat ~adot.

Proizvodstvoto na tutun  otsekoga{
bilo dosta promenliva golemina, ne samo vo
R. Makedonija tuku i vo svetski ramki.  Glo-
balizacijata vo svetot ne go odminuva ni
proizvodstvoto na orientalski tutuni.

Od seto dosega prezentirano mo`eme
da zaklu~ime deka, ako R. Makedonija saka
da obezbedi egzistencija na najsiroma{niot
del od svoeto naselenie koe proizveduva
tutun, }e mora da napravi strategija za razvoj
na tutunoproizvodstvoto i negovo reeta-
blirawe na 30,000 toni do 2011 godina.
Slobodno mo`eme da konstatirame deka vo
Republika Makedonija postojat prirodni
resursi za proizvodstvo na orientalski
tutun  do 40,000 toni.

Strukturite na Vladata na R. Make-
donija koi go obrabotuvaat tutunot vo svojot
domen na rabota, mora da sfatat deka
proizvodstvoto na tutun so nieden segment
od negovata tehnologija ne e {tetno za zdrav-
jeto na lu|eto.  [tetno e samo pu{eweto, i
treba site da se borime protiv  toa zlo.

Tutunot pretstavuva edna od najzna-
~ajnite zemjodelski kulturi vo odnos na
izvozno-uvoznite transakcii na Republika
Makedonija. I pokraj kampawata vo svetot
za namaluvawe ili eliminirawe na pu{e-
weto, tutunot u{te dolgo vreme }e bide
zastapen na makedonskite poliwa i }e bide
osnoven izvor na sredstva za mnogu doma}in-
stva i nepresu{en izvor za polnewe  na
dr`avniot buxet.

Tutunoproizvodstvoto }e mora da
bide planirano so  odredeni kvoti na sorti
i }e mora da obezbedi tutun so odreden
kvalitet, takov kakov {to  baraat kupuva-
~ite, odnosno celokupnoto proizvodstvo

mora da bide planirano i za poznat kupuva~.
Dr`avata treba da  formira nekoja forma
na "FOND ZA TUTUN", preku koj  }e se
finansiraat site problemati~ni  to~ki  od
proizvodstvoto na tutun.

Dr`avata, preku agrarnata politika,
}e mora da vr{i pomagawe na naselenieto
koe proizveduva tutun, obezbeduvaj}i mu
odredena ekonomska potkrepa preku davawe
na premii. Premiite za tutunoproizvodi-
telite ne treba da bidat na tovar na buxetot
na dr`avata, tuku nivnoto obezbeduvawe
treba da odi preku akcizata na banderolite
i akcizata na  cigarite.

Posebno treba da se istakne zna~e-
weto na premijata, kako biten faktor za
razvoj na primarnoto proizvodstvo i indus-
triskata obrabotka na tutunot. Vo zemjite
na Evropskata Unija premijata se zasnovuva
vrz prethodno planirani struktura i obem
na proizvodstvo i kvalitet na tutunot.

Samo na ovoj na~in mo`eme da go
prilagodime proizvodstvoto na tutun vo R.
Makedonija kon evropskata integracija i
svetkite trendovi za razvoj.

[ansata koja{to  ja ima Republika
Makedonija  da go zgolemi proizvodstvoto
na tutun  ne treba da se propu{ti, bidej}i
ne postoi druga alternativa za socijalna
za{tita na nejzinoto najsiroma{no nasele-
nie, a tokmu socijalnata za{tita na nasele-
nieto e eden od uslovite  za vlez vo EU.

Republika Makedonija gi ispolnuva
site uslovi za proizvodstvo na orientalski
tutuni  za potrebite na najgolemite svetski
kompanii i  prilikata koja i se pru`a treba
da se iskoristi, bidej}i nema druga alter-
nativa.

ZAKLU^OCI

K. Filiposki: Dinamika na proizvodstvoto na orientalski tutuni vo balkanskite prostori
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DYNAMICS OF ORIENTAL TOBACCO PRODUCTION IN THE BALKANS AREA

K. Filiposki
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Global changes in tobacco production in the world did not pass by the production of  this
culture in the Balkans area. Their influence is noticeable both in the quantities and in structure of
produced tobacco. However, while global changes in developed world  resulted in reduced production
and consumption of tobacco, in developing countries they are increased. In world frames, there are
no significant variations in tobacco production, but production of oriental tobaccos is in constant
decrease both in the world and in the Balkans area. The share of oriental tobaccos in the world
production from 1996 to 2001 was 7-8%, and from 2001 up to now it has been in constant decrease,
falling to 4.15% in 2006. This is a result of the  strong anti-smoking campaign, which becomes an
important component of  health policy in developed countries.

Turkey is the largest producer of oriental tobacco, with 49.39% of the total world production
in 2006, followed by Bulgaria (9.16%), Greece (8.26%) and Macedonia (7.27%).

The falling tendency of oriental tobacco production in the world is expected to continue in
future. The Republic of Macedonia should be able to make use of this statement prior to its entrance
in EU, because its natural conditions (soil and climate) are favorable for  stable and high quality
tobacco production.
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Izvoren nau~en trud

Poznato e deka Republika Makedo-
nija ima idealna podloga za proizvodstvo
na tutun. Kompleksot na prirodni uslovi
(klima po~va i reljef) e dosta ograni~en,
t.e. vo nekoi reoni postoi mo`nost za
optimalna zastapenost na oddelni tipovi
tutun, a vo drugi pak mo`nosta e mnogu mala.
Toa e znak deka vo eden ist reon e mo`no
kombinirano proizvodstvo.

Vrednosnite pokazateli za otkupe-
nite koli~ini, otkupnite ceni i vkupnata
vrednost na tipovite i sortite tutun vo
regionite na R. Makedonija davaat pojasna
pretstava za tendenciite {to se slu~uvaat
pri otkupot na tutun vo na{ata dr`ava.

Se nadevame deka vo dogledno vreme
i pokraj predizvikot na dvaeset i prviot vek
primenata na novi tehnologii i antipu{a~-
kata propaganda,  nema da pridonesat da se
namali proizvodstvoto na tutun vo Repub-
likava.

Na{eto vnimanie vo trudov }e go
naso~ime kon analiza na otkupenite koli-
~ini na na tipovite i sortite tutun vo regio-
nite  na R. Makedonija vo periodot 2003-2005
godina.

Izvr{enata analiza }e obezbedi
kvalitetna informaciona osnova za dobi-
vawe na tutunska surovina so visoka kvali-
tetna vrednost.

Kako materijal za izrabotka na ovoj
trud se koristeni podatoci od izve{taite
od Ministerstvoto za zemjodelstvo, {umar-
stvo i vodostopanstvo na R. Makedonija, kako
i po{iroka literatura koja se koristi pri
samata obrabotka na podatocite.

Pri obrabotkata na podatocite naj-
mnogu  e koristen analiti~kiot metod , kako
i metodot na komparirawe, a kako plat-
forma koristeni se sekundarni interni i
sekundarni eksterni izvori na podatoci.

OTKUPENI KOLI^INI NA TIPOVITE - SORTITE TUTUN OD PROIZVODNITE
REGIONI NA R. MAKEDONIJA VO PERIODOT 2003- 2005 GODINA

Od izvr{enata analiza na podato-
cite dobieni od Ministerstvoto za zemjo-
delstvo, {umarstvo i vodostopanstvo na R.
Makedonija (Tabela 1, Grafikon 1), mo`e da
se konstatira deka vo rekoltata 2003 godina
se otkupeni vkupno 23.986.000 kilogrami
tutun od tipovite prilep, jaka, xebel, otqa,
virxinija i berlej od site regioni na R.
Makedonija.

Bide}i ne bevme vo mo`nost da dobi-
eme podatoci za rekolta 2003 godina, zemeni
se aproksimativni vrednosti i toa za tipot
prilep dodadeni se plus 248.000 kilogrami,
a za tipot jaka plus 166.000 kilogrami. Od
tipot xebel otkupeni se 164.000 kilogrami,
od virxinija 191.000 kilogrami i od  berlej
samo 8.000 kilogrami. Najgolema koli~ina
otkupena e od tipot prilep - 14.263.000 kilo-
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grami, potoa doa|a tipot jaka so otkupeni
vkupno 9.360.000 kilogrami, od tipot virxi-
nija 191.000 kilogrami, a najmala koli~ina
e otkupena od tipot berle t.e  samo 8.000
kilogrami. Poglednato po regioni, najgolemi
koli~ini tutun  vo rekoltata 2003 godina se
otkupeni  vo centralnoisto~niot region -
10.745.650 kilogrami ili 44,80% potoa doa|a
jugozapadniot region so otkupeni 8.726.017
kilogrami ili 36,38%, jugoisto~niot so
otkupeni 4.315.333 kilogrami , ili 17,99%,
a najmala koli~ina otkupena e vo zapadniot
region - 199.000 kilogrami odnosno 0,83%

Vo rekoltata 2004 godina,  od site
tipovi i sorti tutun vo regionite na R.
Makedonija otkupeni se vkupno 19.839.676
kilogrami tutun. Najgolema koli~ina e otku-
pena od tipot prilep - 13.104.273 kilogrami,
potoa od tipot jaka - 6.446.984 kilogrami od
tipot xebel otkupeni se 251.777 kilogrami,
od tipot virxinija 34.386 kilogrami i
najmala koli~ina  otkupena e od tipot berlej

- 2.256 kilogrami. Po regioni, najgolema
koli~ina e otkupena od jugozapadniot-7. 545.
538 kilogrami ili 38.04%, od jugoisto~niot
region 7.089.611kilogrami ili 35,73%, od
centralnoisto~niot 5.167.885 ili 26,04%, a
najmala koli~ina otkupena e  od zapadniot
region - 36.642 kilogrami  ili 0,19%. (Tabela
2, Grafikon 2) .

Vo 2005 godina otkupeni se vkupno
27.501.334 kilogrami razli~ni tipovi i
sorti tutun. Najgolema koli~ina e otkupena
od tipot prilep- 18.770.386 kilogrami, potoa
od tipot jaka - 7.552.123 kilogrami tutun od
tipot otqa 1.168.145 kilogrami i najmalku
od tipot xebel - 106, 80 kilogrami. Po regi-
oni, najgolema koli~ina e otkupena vo
centralnoisto~niot region - 10.633.381
kilogrami ili 38,67% , potoa vo  jugozapad-
niot region - 9.368.046 kilogrami ili 34,06%
i najmalku vo jugoisto~niot region-7.499.907
kilogrami, ili 27,27%. (Tabela 3, Grafikon
3).

Tabela 1: Otkupeni koli~ini na tipovite i sortite tutun po proizvodni regioni
za rekoltata 2003 godina

Table 1: Purchased tobacco types by regions of production, crop 2003

S. Stojanoska: Analiza na otkupenite koli~ini na tipovite i sortite tutun vo proizvodnite regioni na
R. Makedonija
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Grafikon 1 - Otkupeni koli~ini na tipovite i sortite tutun po proizvodni regioni za
rekoltata 2003 godina

Figure 1 - Purchased tobacco types by regions of production, crop 2003

Tabela 2: Otkupeni koli~ini na tipovite i sortite tutun po proizvodni regioni
za rekoltata 2004 godina

Table 2: Purchased tobacco types by regions of production, crop 2004

Grafikon 2 - Otkupeni koli~ini na tipovite i sortite tutun po proizvodni regioni za
rekoltata 2004 godina

Figure 2 - Purchased tobacco types by regions of production, crop 2004

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 7-8, 172-176, 2007
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Z A K L U ^ O C I

Vrz osnova na prezentiranata problematika,
mo`at da se izvle~at slednive  zaklu~oci:

1. Proizvodstvoto na tutun vo posled-
nive godini se dvi`i so zabele`itelni
oscilacii od godina vo godina. Vo zavisnost
od op{tite uslovi na stopanisuvawe, razvo-
jot na proizvodstvoto na tutun vo oddelni
regioni na R. Makedonija se dvi`el so raz-
li~na brzina i intenzitet, a za {to posebno
zna~ewe imaat stimulaciite, odnosno niski-
te otkupni ceni na suroviot tutun, kako i
slabata zainteresiranost na proizvodite-
lite za ponatamo{no proizvod-stvo na tutun.
2. Trgnuvaj}i od dosega{nite dvi`ewa
na tutunoproizvodstvoto vo R. Makedonija,
mo`eme da konstatirame deka toa i ponatamu
}e zazema  zna~ajno mesto vo agroindus-
tiskiot kompleks.
3. Vo dene{ni uslovi postoi pazar
koj{to mo`e da apsorbira pogolemi koli-

~ini  tutun koi se proizveduvaat vo R. Make-
donija. Ova od svoja strana ovozmo`uva os-
tvaruvawe na pogolem devizen priliv koj e
od prvostepeno zna~ewe za na{ata Republika.
4. Izvr{enata analiza na otkupenite
koli~ini na tipovite i sortite tutun vo
proizvodnite regioni na R. Makedonija
poka`uva deka najgolemi koli~ini na tutun
se proizveduvaat vo jugozapadniot region, a
vo ostanatite regioni proizvodstvoto se
dvi`i so namalen intenzitet.
5. Vo odnos na otkupeniot tutun,
nagolemi koli~ini se otkupeni od tipot
prilep, a najmali  od tipot berlej.
6.            Vo regionite na R. Makedonija treba
da se proizveduvaat onie tipovi-sorti  tutun
koi najmnogu odgovaraat na  po~veniot tip i
podnebjeto od kade }e se dobie tutunska
surovina so visoka kvalitetna vrednost.
7.           Ne treba da ja propu{time {ansata
za zgolemuvawe na proizvodstvoto na tutun

Tabela 3: Otkupeni koli~ini na tipovite i sortite tutun po proizvodni regioni
za rekoltata 2005 godina

Table 3: Purchased tobacco types by regions of production, crop 2005

Grafikon 3 - Otkupeni koli~ini na tipovite i sortite tutun po proizvodni regioni za
rekoltata 2005 godina

Figure 3 - Purchased tobacco types by regions of production, crop 2005

S. Stojanoska: Analiza na otkupenite koli~ini na tipovite i sortite tutun vo proizvodnite regioni na
R. Makedonija
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vo R. Makedonija,  bide}i ne postoi   druga
alternativa za socijalna za{tita na
najsiroma{niot del na naselenieto koe
egzistira tokmu od proizvodstvoto na ovaa
kultura.

8.        So pomo{ na nau~nite soznanija }e
nastojuvame se pove}e i pove}e da go {irime
proizvodstvoto na tutun  vo site regioni na
R. Makedonija, a toa }e go napravime po pat
na voveduvawe na  novi  sorti tutun vo
proizvodnata struktura.

ANALYSIS OF THE QUANTITIES OF PURCHASED TOBACCO TYPES AND
VARIETIES IN THE GROWING REGIONS OF THE REPUBLIC OF MACEDONIA

S. Stojanoska

Tobacco Institute – Prilep

SUMMARY

The Republic of Macedonia has ideal conditions for tobacco production. The complex of
natural conditions (climate, soil and relief) is very restrictive, i.e. some regions possess optimum
conditions for growing certain types of tobacco, while in others these conditions are minimal. This
indicates the possibility of combined production in the same region.

Data related to purchased quantities, purchase price and the total value give clear picture of
the current tendencies in Macedonian tobacco production.

We hope that the new technologies and widespread anti-smoking propaganda will not cause
reduction of tobacco production in our country.

In this paper analysis will be made on the of quantities of purchased tobacco in the Republic
of Macedonia for the period 2003-2005, which will serve as a useful informational basis in obtaining
a high quality tobacco raw.
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Celokupniot proces  na proizvod-
stvoto na tonga bali i nivnata ekspedicija
do kupuva~ite e slo`en i bara odgovorno i
navremeno sledewe na podatocite za site
fazi. Po avtomatizacijata na procesot na
otkup na tutun vo jarma bali, istite se
magacinoniraat vo magacinite za surovina
tutun- jarma bali. Bidej}i surovinata e pod-
lo`na na bu|osuvawe i rasipuvawe, za ista-
ta treba da se gri`at obu~eni fermenta-
tori sé do nejzinoto ekspedirawe vo Mani-
pulacija, kade istite se rasturaat i vlegu-
vaat vo sostav na harmanite od koi se izra-
botuvaat tonga balite. Za da se postigne
sledlivost na surovinata sé do gotov pro-
izvod, neminovno e potrebna avtomatiza-
cija na procesite koi se odnesuvaat na
odr`uvawe na kondicionata sostojba na
tutunskata surovina vo jarma bali, nivno
rasturawe i formirawe na tonga bali, za
koi e potrebno da dobijat identifikaciona

nalepnica, t.e. li~na karta. Ova né navede
na razmisluvawe za integrirano re{enie
koe }e bide prodol`etok na implementaci-
jata na avtomatizacijata na otkupot na
tutun, t.e. }e se nadovrzuva na istiot infor-
macionen sistem i }e gi prodlabo~uva ana-
lizite i informaciite.

Uslovite vo magacinite, manipu-
lacijata, fermkomorite i lagermagacinite
se menuvaat spored potrebata na tehnolo{-
kiot proces. Od uslovi na studeno vreme (i
do -20oS) vo magacinite, se menuvaat vo
fermkomorite, kade tutunot trpi termi~ki
procesi i do 50-tina stepeni celziusovi i
golema relativna vlaga. Ova zna~i deka ne
mo`e da se stavi klasi~na kompjuterska
kancelariska oprema, tuku treba da se
izbere industriski hardver, izdr`liv na
niski i visoki temperaturi, udari,  pra{i-
na, vlaga i pesok.

CEL NA PROEKTOT

•  Postignuvawe na sledlivost na
surovinata tutun, od procesot na otkup do
ekspedicija

•  Dobivawe na navremeni anali-
ti~ki podatoci za sekoja bala

•  Locirawe na odgovornosta za
nastanatite promeni na surovinata i
gotoviot proizvod vo site fazi.

•  Definirawe na strogi softver-
ski proceduri za pristap do podatocite
spored kompetencii i ingerencii, mo`-
nosti za cost/benefit analizi i kontrola od

strana na top-menaxmentot
•  Postignuvawe na sledlivost na

kondicionata sostojba na tutunot vo balite
i negovite transformacii vo tekot na
tehnolo{kiot proces so cel da se definira
najdobar na~in za ~uvawe na tutunot i
namaluvawe na gubitocite vo tehno-
lo{kiot proces.

•  Da se avtomatiziraat site aktiv-
nosti koi baraat administrativen ili
dopolnitelen personal za evidencija

•  Da se sozdade mo`nost za dobivawe
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OPIS NA PONUDENOTO RE[ENIE

na site potrebni menaxerski izve{tai so
potrebnata analiti~nost ili sinteti~nost
so cel da se sledi planot, trendovite i
potrebite  za idni vlo`uvawa za zadovolu-

vawe na pazarot na tutun
•  Mo`nost za vospostavuvawe na

Sistem za kvalitet po metodite na ISO
9000:2000

1. Kontrola na primenite bali vo magacinite za jarma bali na Sezonska
fermentacija

Procesot na magacionirawe nasta-
nuva so rasporeduvawe na jarma bali po
otkupni klasi i nameni vo prostoriite na
Sezonska fermentacija. Jarma balite koi
se ka~uvaat po mostot pristignuvaat vo
magacinite na trite sprata. Na vlezot na
oddelite na magacinite, predvideno e da se
postavat ra~ni skeneri i koga jarma balata
}e vleze vo oddelot, taa se skenira deka e
tamu, a vo datotekata se zapi{uva negovata
posledna mestopolo`ba (bin). Od bazata
mo`e da se izbrojat brojot na bali po klasi,
kategorii i industriski reklasacii na
odreden bin. Brojot na binovi zavisi od
goleminata na magacinot, a sekoj skener e

vrzan za odreden bin vo magacinite.
Skenerite vo magacinite se podvi`ni vo
ramkite na binot, no ne i nadvor od nego za
da se izbegne verojatnosta na gre{ki.

Pri kontrolata i alaburata na
jarma balite vo Sezonska fermentacija,
mo`no e da se promeni industriskata
{ifra na tutunot - reklasacija, t.e. upo-
trebnata klasa na tutunot.  Reklasatorot e
mo`no da go premesti baleto vo druga
industriska klasa i da mu go smeni binot.
No, va`no e deka negoviot identifika-
cionen broj ne se menuva. [ematski prikaz
na procesot e prika`an na Slika 1.

2. Kontrola na izlezot na balite od Sezonska fermentacija za potrebite na
manipulacija

Spored potrebite za izrabotka na
soodveten harman vo procesot na manipu-
lacija na tutunot, se izbiraat soodvetni
jarma bali spored potrebata na harmanot i
spored receptura zadadena od glavniot
tehnolog. Na izlezite od Sezonska fermen-
tacija se postaveni izlezni podvi`ni

skeneri koi go registriraat izlezot na
sekoja jarma bala, i toa na so datum, vreme,
i broj na harman, a skenerite se povrzani
so gejtot (portata) niz koj e izlezena jarma
balata. Ova mo`e da se vidi na Slika 1 -
desniot del vo kvadratot.

3.Kontrola na rasturenite bali vo hrana~koto oddelenie na Manipulacija

Postavuvaweto na ra~ni skeneri na
mestata kade {to se rasturaat jarma balite
obezbeduva kontrola na toa dali site bali
koi se izlezeni od Sezonska fermentacija
i se zaminati za Manipulacija se soodvetno
pristignati vo hrana~koto oddelenie i
dali site se upotrebeni za onoj harman za
koj se trebuvani od Sezonska fermentacija
ili se ostaveni negde da stojat. Onie bali
koi se skenirani na ra~nite skeneri na
izlezot od Sezonska fermentacija, a ne se

skenirani na skenerite na hrana~koto
oddelenie na Manipulacija, zna~i deka se
negde vo salite na Manipulacija i ne se
vlezeni vo soodvetniot harman. Postoi
mo`nost da se vidat koi se tie bali, niz koja
porta od Sezonska fermenatcija izlegle i
za niv se zadol`eni onie koi se potpi{ani
na dadenoto trebuvawe za jarma bali od
Sezonska fermentacija za potrebite na
baraniot harman (broj na harman, nalog za
rabota vo Manipulacija).

4. Formirawe na tonga bali na Tonga ma{ini
Po procesot na manipulacija na

tutunot, od hrana~koto oddelenie preku
transportnite lenti na Manipulacija kade
se odbira nesoodvetniot tutun, toj doa|a do
tonga ma{inite kade se pakuvaat tonga
balite. Po stavaweto na sargija na tonga

balata, predvideno e istata da se meri na
elektronska vaga koja e povrzana so indus-
triski kompjuter so monitor, kade e zapi-
{ano za koj broj na harman stanuva zbor, t.e.
za koj raboten nalog na Manipulacija e pro-
izvedena taa tonga bala, koja klasa, a se
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vr{i i akvizicija na te`inata na balata
od vagata. Nalepnicata treba da e organska,
otporna na vlaga i temperatura, za da  mo`e
da gi izdr`i termi~kite procesi koi
sledat. Ovaa etiketa treba da gi sodr`i
site potrebni podatoci za tonga balata
(ako ima vlagomer i % na vlaga) i pret-
stavuva nejzina li~na karta. [ematski
prikaz na procesot na manipulacija na
tutunot e prika`an na Slika 2.

Koga se nosi ponatamu vo proizvod-
nite hali, na izlezot od Manipulacija se
skeniraat nalepnicite so bar-kodovite na
site tonga bali i so toa se zadol`uva
Fermzavodot so tie tonga bali. Tamu tutu-
not mo`e da odi na vonsezonska fermenta-
cija ili na fiksirawe vo fermzavodite , a
potoa odi na maturacija (sozrevawe) vo la-
ger-magacinite.

Slika 1 - Sezonska fermentacija - izlez na balite

Slika 2 - Merewe na tonga balite vo Manipulacija

S. Savoska: Operativen menaxment vo tutunskata imdustrija avtomatizacija na procesot na magacionirawe,
manipulacija, fermentirawe, lageruvawe i ekspedicija na jarma bali
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 5. Vonsezonska fermentacija - Fermzavodi

Na vlezot vo sekoja komora se
skeniraat site bali so podvi`ni skeneri i
so toa se ozna~uva vo koj bin od
Fermzavodot (koja komora) koi bali se
fermentiraat. Procesot na fermentacija
e povrzan na kompjuterski sistem za
akvizicija na podatocite od termi~kata
obrabotka na tutunot vo fermzavodite. Od
nego mo`e da se sledi procesot na termi~ka
obrabotka na tutunot vo sekoja komora

posebno, so {to mo`e da se predvidi i
upravuva procesot na vonsezonsko
fermentirawe. Isto taka se sledi
fermentacijata vo tekot na celiot period
na fermentirawe vo komorite i postoi
mo`nost za crtawe na grafikoni za site
mereni atributi na procesot za sekoja
komora posebno. Procesot e {ematski
prika`an na Slika 3.

 6. Lager-magacini

Na vlezot na lager-magacinot,
povtorno se skeniraat tonga balite i tuka
se ostavaat sé do nivniot transport do la-
ger-magacinite od kade se ekspedira
gotoviot proizvod - tonga bala. Vo
oddelenieto za zavr{ni raboti, vo lager-
magacinite, na vlezot  na sekoja hala se
nao|a ra~en skener so identifikacionen

broj na halata koj go bele`i vlezot na sekoja
tonga bala preku skenirawe na nivnite
etiketi. Vo sekoj  moment mo`e da se vidi
kolku i koi bali se nao|aat vo sekoj od
binovite na firmata za prerabotka na
tutunot i da se analizira negovoto
dvi`ewe, gubitocite, i po ̀ elba procentot
na vlaga vo sekoja od fazite.

7. Ekspedicija na tutunot vo tonga bali do kupuva~ite

Na izlez od firmata, po op{iva-
weto na tonga balite, na digitalna vaga
povrzana so industriski kompjuter i
termi~ki pe~ata~ se vr{i povtorno merewe
na sekoja tonga bala i avtomatski pe~atewe
na etiketa so softver prilagoden za sekoj
kupuva~ posebno. Pri ekspedicijata, ovie
podatoci se osnova za izrabotka na
te`inski listi prilagodeni za potrebite
na sekoj kupuva~. Se pe~atat te`inski

listi za kamionite i za cela partida. I
ovde e mo`no da se avtomatizira procesot
na akvizicija na podatocite od merewata.
Pri sekoe merewe se zapi{uva na koj den se
slu~ilo i vo koe vreme. Ovie podatoci
ponatamu se osnova za analizi za kalirawe
na te`inata i odnesuvaweto na vrabotenite
vo lager-magacinite so tutunot, kolku se
gubi na su{ewe na tutunot ili se dobiva so
zgolemuvawe na vlagata na tonga balite.

Zaklu~ok ili koi bi bile efektite od vaka realiziraniot proekt vo praksa

•  Potpolna sledlivost na surovi-
nata tutun, od procesot na otkup do
ekspedicija na gotoviot proizvod

•  To~ni i navremeni analiti~ki
podatoci za sekoja jarma i tonga bala vo

celiot proces
•  Celosna kontrola i unificira-

nost na harmanite od strana na odgovornoto
lice i kontrola na ~inewe na sekoja tonga
bala vo smisla na povrzuvawe na potro{ena

Slika 3 - [ematski prikaz na Fermzavodi
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surovina po otkupni  i industriski klasi
i kilogrami i nalogot po koj e vgradena vo
harmanite

•  Locirawe na odgovornosta za
nastanatite promeni na surovinata i
gotoviot proizvod vo site fazi

•  Definirawe na strogi softverski
proceduri za pristap do podatocite,
neme{awe na kompetencii za magacinite,
vrabotenite, rakovoditelite i menaxerite,
kontrola od strana na top-menaxmentot i
postojani  cost/benefit analizi za site fazi
od sezonska fermentacija do procesot na
ekspedicija i fakturirawe na gotoviot
proizvod na kupuva~ite

•  Mo`nost za sledewe na kondici-
onata sostojba na sekoja bala (bilo da e
jarma ili tonga) i nejzinite transfor-
macii vo tekot na tehnolo{kiot proces
kako osnova za analizi na podobruvawe na
rabotata, t.e. namaluvawe na gubitocite vo
tehnolo{kiot proces.

•  Namaluvawe na potrebata na
administrativni rabotnici, bidej}i
celiot proces e avtomatiziran i se
skeniraat balite na site izlezi i vlezovi
vo binovite so ra~nite skeneri.

•  Mo`nost za dobivawe na site
vidovi menaxerski izve{tai i analizi vo
site fazi (koli~inski, kvalitativni i
finansiski) kako i analiza po istoriski
podatoci, sogleduvawe na trendovi, pla-
nirawe na idni vlo`uvawa i potrebi na
pazarot.

•  Mo`nost za vospostavuvawe na
Sistem za kvalitet po metodite na ISO
9000:2000, koj }e ovozmo`i sledlivost na
gotoviot proizvod i definirani proceduri
za kvalitet

•  Namaluvawe na proizvodnoto kalo

kako rezultat na zgolemenata kontrola i
odgovornost na site vraboteni, nemo`nost
da se manipulira so otkupenite bali poradi
nalepnicite i kontrolata na vlezot i
izlezot.

Avtomatizacijata na procesot na
proizvodstvo na tutun vo tonga bali vo
Tutunski kombinat AD Prilep e zapo~nata
vo delot na gradskiot otkup na tutun. So
prodol`uvawe na avtomatizacijata bi se
postignalo ne samo zgolemuvawe na
efikasnosta i kontrolata vo raboteweto
na krajnite izvr{iteli tuku i podobruvawe
na kvantitativnata i kvalitativnata
evidencija. Se sozdade osnova za maksimal-
na za{tita na imotot na firmata i mo`nost
za sledlivost na surovinata i gotoviot
proizvod spored potrebite na Sistemot za
kvalitet po ISO 9000: 2000.  Efektite od
implementacijata na ovoj del od predvide-
niot sistem se od neprocenlivo zna~ewe za
firmata, kako poradi vidlivite taka i
poradi nevidlivite pridobivki za firma-
ta, a toa e kompletno menuvawe na organiza-
cionata kultura na vrabotenite, razbira-
weto za 100% kontrola vo site fazi na
raboteweto, {to podrazbira maksimalno
sovesno rabotewe na site u~esnici vo
procesot na proizvodstvo. Tro{ocite za
energija se nezna~itelni bidej}i se raboti
za uredi so mal potro{ok na energija.
Za{tedata vo ~ove~ki trud e zna~itelna.
Analizite i menaxerskite izve{tai ne
tro{at ekstra trud, bidej}i se tipizirani
i se dobivaat od menaxerskite informa-
cioni sistemi. Humanizacijata na procesot
ja zgolemuva i motivacijata na vrabotenite
kako edna od najva`nite nevidlivi pri-
dobivki na firmata.

S. Savoska: Operativen menaxment vo tutunskata imdustrija avtomatizacija na procesot na magacionirawe,
manipulacija, fermentirawe, lageruvawe i ekspedicija na jarma bali
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OPERATING MANAGEMENT - THE IMPROVEMENT, DATA ACQUISITION AND
AUTOMATION OF PROCESSES OF TOBACCO KIPPING, TOBACCO MANIPULA-

TION, FERMENTATION AND EXPEDITING

S. Savoska
Tobacco Kombinate - Prilep

SUMMARY

The process of tobacco keeping, manipulation, Tonga balls production and they expedition
to the customers preferring responsible and in-time data acquisition in all phases. To have tobacco
suitability from raw tobacco material to final product we have to make automation of all these
processes. We had to have integral solution that will be successful for implementation in Tobacco
purchasing system in TKP. Also, it will reduce discarded materials in production processes.

The aims of this project would be:
• Reestablish the suitable system in the ISO 9000 principles with reducing of dis-

carded materials;
• Reducing administrative and professional staff in all manufacturing and other de-

partments and tobacco changes responsibility location;
• Define strong procedures and high labor automation of dedicated specialists with

possibility to concentrate on tobacco quality;
• The responsibility for acquisition and saving data is done to the server and data can

be accessed immediately, on-line;
• The TKP private properties are save because of the 100% control;
• Possibility of cost/benefit analysis for top managers;
• The energy costs are low, so all human labor substitute gives savings.
• Analysis and Management information systems are automated, so we don't use ex-

tra time for making same managers reports
        The effects of this project implementation would be very important. We have visible

and invisible earning from this project implementation. The most important thing is changing the
organizational culture of staff, total control quality in all phases of tobacco production. Saving hu-
man labor is the second important thing in this case, because the human work in this globalization
period is the most expensive production cost. The humanization of the production is the third most
important factor for implementation of this project.
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