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VOVED

Te{kite metali se prirodni konsti-
tuenti na po~vata. Kako sostaven del na
mati~niot supstrat, koncentracijatanaovie
elementi zavisi pred se od Fizi~kite i he-
miskite svojstva napo~vata i ne janadminuva
granicata koja mo~e da ima {tetni posle-
dici vrz " ivotnata sredina.

Do zgolemuvawe na koncentracijata
na te{kite metali vo po~vata, vodata i voz-
duhot doa]a naj~esto kako rezultat na antro-
pogenite aktivnosti.

Polucijata e osobeno kriti~na vo
blizinata na: termoelektrani, rudnici, po
dol " ina na magistralni pati{ta, na po~vi
prezasiteni so ve{ta~ki |ubriwa i pesti-
cidi, na deponii kade so godini se trupaat
industriski i organski otpadoci i dr.

[ tetnite polutanti se lesno ras-
tvorlivi i dostapni za rastenijata. Na toj
na~in tie se akumuliraat vo biomasata i se
vklopuvaat vo sinxir na ishrana taka {to
stanuvaat osobeno opasni za korisnicite na
krajot od sinxirot, a toa se lujeto.

Nekoi istra”uva~i istaknuvaat deka
te{kite metali se zagaduva~i koi se posmr-
tonosni od radioaktivnite i organskite
zagaduva~1i zaedno. Pojavata na zagaduvawe
so te{ki metal i pretstavuva seriozen prob-

lem vo site sFeri na opstojuvawe, no 0so-
beno e indikativnavo sFeratanazemjodel-
stvoto, kako osnovna baza za produkcija na
hrana.

Vo grupata na zemjode Iskite kulturi
se vbrojuva i tutunot. Ovaa kultura e {iroko
rasprostraneta i se proizveduva nasite kon-
tinenti od zemjinata topka. Poradi speci-
Fi~nosta na iskoristuvawe od strana na
konsumatorite tutunot se tretirakako preh-
ranben proizvod.

Tokmu poradi toa, tutunote podlo™en
na strogite svetski kriteriumi vo odnos na
maksimalno dozvolenata koncentracija na
odredeni te{ki metali kako {to se: Pb, Cd,
Cu, Zn, Mn, As, Fe i dr.

Tutunot pretstavuva silen akumu-
lator na te{kite metali.

Avtorite, Bruce i Brennan (1983),
Adriano (1986), i Wagner (1993) utvrdile
deka tutunskite listovi imaat pogolema
koncentracija na te{ki metali vo sporedba
so ostanatite delovi od rastenieto.

Toa ja nametnuva potrebata od konti-
nuirano ispituvawe nasodr ~ inatana {tet-
ni polutanti vo tutunskata surovina koja
pretstavuva sredstvo za u~ ivawe na nad
20% od svetskata populacija.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Terenskite istra” uvawabea izvr{e-
ni vo 2005 godina za vreme na vegetacijata
na tutunot. So pomo{ na stru~ni lica od
Sokomak - Bitola i Jugotutun-Treska- M.
Brod, od bitolskio reon bea zemeni 21, a od
reonot na Makedonski brod 7 probi tutun.

Laboratoriskite istra uvawa se

napraveni vo dve etapi. Vo prvata etapa e
izvr{eno su{ewe i melewe na mostrite, a
vo vtorata etapa se vr{e{e mokro sogo-
ruvawe na tutunskata surovina so pomo{ na
azotna i perhlornakiselina.

Po zavr{uvaweto na ovaa postapka,
se vr{e{e merewe na sodr " inata na te{ki

51



Tutun/Tobacco, Vol.57, N° 3-4, 51-61, 2007

metali so atomski apsorpcionen spektro-
Fotometar Varijan Spektra AA. Vo ova istra-
“uvawe ispitanae sodr” inatanaslednite
elementi: bakar, cink, ~elezo, mangan, kad-
mium 1 olovo. Vo postapkata na odredu-
vaweto na sodr~ inata na olovo i kadmium
na atomskiot apsorpcionen spektrofo-
tometar, se izvr{i merewe so i bez diu-
teriumov korektor. Poradi projavenite

razliki nadobienite vrednosti, vo ovoj trud
gi prezentirame vrednostite dobieni bez
korektor. Tutunska surovina be{e zemena od
sredniot pojas na rastenijata. Sobranata
surovina be{e ni ~“ena i su{ena na konven-
cionalenna~in.

Pregled nazemenite probite za ana-
liza po mesnosti i lokaliteti e daden vo
Tabeliteli 2.

Tabela 1. Probi od reonot naBitola

Table 1. Samples from Bitola region

N° R'::;: _ Eoe:a.ll-;:y MecHocT - Site
1 BuTona-cfanberosun M.B ® Ctapu nosja " - NMeyo Cokonockn
2 Burtona-cl. Arnapum M.B ® Hoeurse * - KameHko byeBckuK
3 Burtona-c [ Arnapum M.B"Orpaga®-bna.Kapandgpurnoecka
4 Burtona-c [ Arnapum M.B ® Yaup "- inuHka BenjaHoecka
5 BbuTtona-cHosaym M.B "TatGauuuya" - Toaop MNeTkoBckK
6 BbuTtona-cHosaym M.B"M.B"Tatbaqnuya"-Bnago NeTpeBcku
7 BuTtona-cPawTtann M.B *lNog ceno" CumeoH BoxuHOBCKN
a BuTtona-cl. Opuzapn M.B *lNpunencku nat®- CHexxaHa Pusebcka
9 BuTtona-cf. Opuzapn M.B * Mepu " - lNopuua MNetkoBeKa-
10 | BuTona-cKykypedanm M.B * Puamanuuya * - bopuc MysoBcku
11 BuTona-clpHobyku M.B * ben kaMeH "- bnaroj4e BaHosckn
12 |butona-c. llonatuya M.B * YToBuuya "- LlaHe Ton4aHoBCKK
13 |Butona-cTpHoBuwn M.B * Nonatka "
14 |Bbutona-c.Cse. Togopu M.B * MNpeg ceno " - Apaxu NeTKoBCKKU
15 | BuTtona-cHearmesyn M.B * Paogon "
16 | Bu T ona-c.Bawapejya M.B * lNonemu nueagn "
17 | BuTtona-cKpasapu M.B * MNpeg ceno " - nog nat
18 |Bbutona-c.Cpnuu M.B * MNopojHrua *
19 |BuTtona-cMornna MB"Wanes og ceno koH Pagobop”®
20 |bBurona-c.Tpan M.B ® Orpaga "- Cnaexo [pyeBckK
21 BbuTona-cfobpyweso M.B"CpeaHo orparfe - MNeyo MnuebBckn
Tabela 2. Tabela 1. Probi od reonot na Makedonski Brod
Table 2. Samples from the region of Makedonski Brod
N° Rpe;’}: ) T::a.ll-;:t'y MecHoerT - Site
1 MakegoHcku bpog - M.B * Cys byHap *
2 MakegoHcku bpog M.B * IpobuwTa "- Meo [JuMOBCKK
3 “Ai';iﬂﬁ:‘;m Bpoa - M.B * Mepu "- Pemanja Hacydobcku
4 MakegoHcku bpog - MNewHa | M.B * MNewTepa "- CtojaH Tpemyeckn
A i L
6 I\.éigiﬂg:cm Bpoa - M.B ® benw nart "- Knpun MakcumoBscKkn
7 MakegoHcku bpog - ey | MB © -
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na Bitola i Makedonski Brod

REZULTATI 1 DISKUSIJA

Sodr " inana te{ki metali vo tutunskata surovina proizvedena vo
bitolskiot reon

Vo bitolskiot reon prete no se od-
gleduva orientalski tutun od tipot prilep
(okolu 99%), a samo mal procent otpala na
proizvodstvoto na virxiniski tutuni. Vo
2005 godinanapovr{initeodbitolskopole
bile zasadeni okolu 600 ha sitnolisen
aromati~en tutun pri {to bilo ostvareno
proizvodstvo od okolu 1000 toni. Kako
rezultat na postojnite po~veno-klimatski
uslovi, vo Pelagoniska Kotlina postojat
idealni uslovi za visoko kvalitetno i
kvantitetno proizvodstvo na tutun, ~ itarki
i drugi zemjodelski kulturi. Edinstvena
opasnost od ekolo{ki aspekt za ovoj reon i
po{iroko e termocentralata "REK Bitola".

Spored studijata od ekspertite na
UNEP (2000 god.) termocentralata ispu{ta
visoko koli~estvo na sulfuren dioksid, a
pravta koja sodr~ i te{ki metali, duri i
soedinenijanauranium, se emitiraod depo-
nijata i1 od rudnikot vo okolnata sredina.

Ne e isklu~ena mo~ nosta te{kite metali
od deponijata za pepel daja kontaminiraat
po~vata i podzemnite vodi i na tojna~inda
stignat vo bliskata reka. Rekata go obez-
beduva naselenieto so voda za piewe i za
navodnuvawe. Vo rekata isto taka preku
otvoren kanal se vlevaat nepro~isteni
otpadni vodi koi sodr ™ at te{ki metali i
razgradeni masla. Termocentralata proiz-
veduva 150 toni lete~kapepel i 5toni zgura,
i pra{inaod 100 mg/m3. Pepelta i zgurata
na lenta se nosat vo golema deponija
(deponijata ima povr{ina od 97.630 m? i
godi{no sobira 1,5 milioni toni otpad) vo
blizina na kombinatot.

Vo ova istr~ uvawe imavme za cel da
ja ispitame sodr ~ inata na te{kite metali
vo tutunskata surovina koja se proizveduva
vo Pelagoniskata Kotlina.

Dobientite rezultati se prezenti-
rani vo Tabela 3.

Tabela 3. Sodr ™ ina na te{ki metali vo tutunska surovina od orientalski tip (sreden

pojas) proizvedena vo bitolskiot tutunoproizvoden reon (mg/kg)

Table 3. Heavy metals content inoriental tobacco raw (middle belt) produced in the region of Bitola

PegeH
6poj Cu Pb Cd Zn Mn Fe
N°
1 24.944 10.188 0.820 73.374 110.083 672.450
2 36.348 8.563 0.474 91.161 118.883 | 1049.558
3 14.692 7.063 0.667 88.420 120.783 840.808
4 7.760 2.438 0.983 80.653 153,225 | 1048.725
5 16.892 2.250 0.618 172,242 142,183 | 12562.475
& 18.142 11.000 0.672 80.485 207.500] 1928.208
7 16.117 11.250 0.672 55,924 103,775 ] 1239.558
8 28.754 10.188 0.712 73.498 133.208 825.392
9 18.642 11.188 0.736 49.550 115.283 776.225
10 11.029 6.688 0.361 35.974 85.933 652.475
11 16.904 8.938 1.285 58.427 147.608 937.475
12 21.800 7.750 0.786 81.630 114,200 546.250
13 10.475 4.750 0.326 50.375 69.775] 1602.500
14 18.175 4.000 0.726 81.820 773.695 601.250
15 17.125 2.750 2.119 67.533 44.600 697.500
16 15.675 6.000 0.964 60.170 84.650 628.750
17 15.025 2.750 0.208 84.615 52.975]| 1196.250
18 11.150 4.250 0.430 68.815 94.750 680.000
19 14.875 4.000 0.993 93.028 53.700 451.250
20 8.775 0.750 0.445 54.710 50.775 318.750
21 15.625 1.500 0.913 65.563 60.950 2568.750
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Najniskata sodr ™ inana Cu e najdena
vo tutunskata surovina zemena od s.Gorno
Aglarci (7.76 mg/kg) Povisoka sodr ™ ina na
bakar e zabele ™ ana kaj probite: 80
(24.944mg/kg), 81 (36.348 mg/kg) i1 87 (28.745

mg/kg). Vo ostanatiot del, odnosno vo 85%
od ispitanite probi sodr~ inatanabakar se
dvi " i voramkitekoi se dozvoleni zaraste-
nijata i za tutunot (2-20 mg/kg).

GraFikon 1. Sodr " ina na bakar
Figure 1 Copper content

Spored Campbell (2000) sodr ™~ inata
na bakar vo sredniot pojas od flue-cured
tutunot iznesuva 4-10 mg/kg.

Tsotsolis (2002) prezentiravrednosti
zate{kitemetali vo tutuni su{eni natopol
vozduh. Sodr " inata na Cu vo tutunite od
Drama iznesuva 4,3 - 6,2 mg/kg, a vo Ksanti
od 11 do 13 mg/kg.

Sodr " inata na bakar, vo polskiot
sertiFiciran referenten materijal od
orientalski tutun iznesuva 14,1+0.5 mg/kg.

Sodr " inata na olovo vo tutunskata
surovina zemena od bitolskiot proizvoden
reonsedvi i vogranicite od 0.75 mg/kg do
11.25 mg/kg. Vo ovoj reon samo 4 probi (6,7, 8

i 9) imaat sosema malku povisoka vrednost
(10.18-11.25 mg/kg) od maksimalno dozvole-
nata koncentracija (MDK) za olovo koja
spored Zakonot za bezbednost na hranata i
na proizvodite i materijalite {to doajaat
vo kontakt so hranata (2002 god.) iznesuva
10 mg/kg.

Spored dobienite podatoci, sodr " i-
nata na Pb vo tutunskata surovina proizve-
dena vo bitolskiot reon, vo najgolem broj
slu~ai se dvi i vo propi{anite granici.
Blizinata na termocentralata vo ovoj reon
ne predizvikala zagaduvawe na tutunskata
surovinaso pogolemi koncentracii naPb od
dozvolenite.

Grafikon 2. Sodr~ inanaolovo
Figure 2. Lead content

Od raspolo” livite literaturni
podatoci mo e da se vidi deka sodr " inata
na Pb vo tutunot od drugi proizvodni reoni
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ne otstapuva mnogu, za razlika od tutunot
proizveden vo ispituvaniot reon.
Tsotsolis (2002) prezentiravrednosti
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zate{kitemetali vo tutuni su{eni natopol
vozduh. Sodr~ inata na Pb vo tutunite od
Drama iznesuva 3.1-4.6 mg/kg, a vo Ksanti od
5.2 do 6.3 mg/kg.

Sodr " inata na olovo vo polskiot
sertificiran referenten materijal od
orientalski tutun iznesuva 4,91+0.8 mg/kg.

Metsi (2000) ja ispituva sodr ™ inata
na te{ki metali vo pet tipovi na tutun
proizvedeni vo Grecija i Italija. Najgolema
sodr ™ inanaPb imal tutunot od tipotberlej
(11-15mg/kg), kaj virxinijatabile izmereni
od 5.0 do 9.0 mg/kg, a kaj orientalskite
tipovi basma, kabakuluk I samsun sodr ™~ i-

nata na Pb iznesuvala od 8.0 do 12.0 mg/kg.

Sodr~ inata na kadmium samo vo
tutunot zemen od s. Crnobuki m.v. Bel kamen
e povisoka od 1.0 mg/kg i iznesuva 1,25 mg/
kg. Vo ovoj reon, najniska sodr~ ina na Cd
(0.208 mg/kg) ima tutunot od s. Kravari, m.v.
Pred selo.

Maksimalno dozvolenata koncentra-
cija na kadmium vo rastenijata e 0,1 mg/kg
(SI. vesnik naRM, br. 54. 2002).

Spored Tso (1990), sodr ™ inata na
kadmium vo tutunot iznesuva do 3 ppm. Sodr-
~inatanakadmiumpo lokal iteti i mesnosti
e pretstavena vo Grafikon 3.

Gra¥Fikon 3. Sodr " ina na kadmium
Figure 3. Cadmium content

Cink vo rastitelniot materijal
obi~nosedvi " i od 20 do 100 mg/kg. Osnoven
izvor na cink za rastenijata e po~vata.
Negovata sodr ™ ina vo po~vata se dvi " i od
10 do 300 ppm. Mobi Inosta na cinkot vo
rastenijataeniska, a rastenijatago primaat
proporcionalno vo zavisnost od dostapnite
koli~ini vo po~veniot rastvor i od vidot
na rastenijata. Vo sostavot na tutunot sodr-
“inatanacinkobi~nose dvi i do 85 ppm.

Vo izvr{enite istra uvawasodr i-

nata na cink se dvi ~e{e vo propi{anite
granici. Isklu~ok od ova pravi tutunskata
surovinazemenaod s. Novaci, m.v. Taba~ica,
kade koncentracijata na Zn e skoro dvojno
pogolema od potrebnata za tutunot i izne-
suva 172.242 mg/kg. Najniska sodr ~ inanaZn
ima tutunot zemen od s. Kukure~ani i izne-
suva 35.974 mg/kg.

Detalen pregled na dinamikata na
cinkot po mesnosti i lokaliteti e dadenvo
GraFikon 4.

Grafikon 4. Sodr ~ inanacink
Figure 4. Zinc content
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Sodr ~ inata na mangan vo tutunot se
dvi 1 vo {iroki granici od 140 do 700 mg/
kg. Vo bitolskiot tutunoproizvoden reon taa
se dvi "1 vo dadeniot dijapazon. Najniska
vrednost e najdena vo tutunskata surovina
proizvedena vo s. Trap m.v. Ograda (50.775
mg/kg), a najvisoka vrednost e najdena kaj
tutunot zemen od s. Sv. Todori, m.v. Pred

selo (573.69 mg/kg). Visoka sodr ™~ ina na
mangan e zabele~ ana i kaj probata zemena
od s. Kru{eani, m.v. Golem pat-465,79 mg/kg.
Od rezultatite se gleda deka kaj 43% od
ispitanite probi sodr ™ inatana Mn se dvi-
~10d50.775do 94.75 mg/kg, a kaj 52% od pro-
bite od 103.775 do 207.5 mg/kg (GraFikon 5).

GraFikon 5. Sodr ™ ina na mangan
Figure 5. Manganese content

@elezotoeva  enbiogen element za
tutunskoto rastenie. Kaj ispituvanite
tutuni ovoj element se dvi " i vo {iroki

ramki od 318.75 mg/kg do 1928.31 mg/kg
(Grafikon 6).

Grafikon 6. Sodr " inatana ~elezo
Figure 6. Iron content

Sodr " inata na ~elezo vo polskiot
sertiFiciran referenten materijal od
orientalen tutun iznesuva 998.0 mg/kg, a vo
virxiniskite tutuni 1083+33 mg/kg.

Spored Campbell (2000), opsegot za Fe
vo virxiniskite tutuni e 40 -200 mg/kg. Vo
na{ite istra uvawa, sedum od vkupno
ispitanite probi imaat sodr” ina na Fe
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povisoka od 1000 mg/kg.

Eldon, Muller 1 Nadkarni (cit. po Pe~i-
jareski i sor., 1984), utvrdi le deka sodr " i-
nata na ~elezo vo pove}e tipovi na tutun
ili tutunska surovina od komercijalni ci-
gari od svetskiot asortiman e pomala ili
ekvivalentna na 2000 ppm.
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Sodr " inata na te{ ki metal i vo tutunskata surovina od
reonot na Makedonski Brod

Makedonski Brod e relativno mal
tutunoproizvoden reon. Poslednive godini
ne mo " at da se najdat podatoci za zasade-
nite povr{ini i ostvarenoto proizvodstvo
vo Statisti~kite godi{nici na Dr avniot
zavod za statistikanaR. Makedonija. Sepak,
vo reonot na M. Brod se sadi sitnilisen

aromati~en tutun, a lokalnoto naselenie
sklu~uva dogovori za otkup na tutun so pove-
}e Firmi koi postojat vo naf{atadr ™ ava.
Od ovoj reon e zemena tutunska suro-
vina od sedum lokaliteti, a dobienite
rezultati se prezentirani vo Tabela 4.

Tabela 4. Tabela 4. Sodr ~ ina na te{ki metali vo tutunska surovina od orientalski tip
(sreden pojas) proizvedena vo tutunoproizvodniot reon na Makedonski Brod (mg/kg)
Table 4. Heavy metals content in oriental tobacco raw (middle belt) produced in the region of M. Brod

Pepen
Opnoj Cu Pb Cd Zn Mn Fe

N

! 10.258 | 2.750 0.445 43.636 188.658 1101.000
2 9.408 ] 3.000 0.297 33.119 63.792 967.250
3 23400 58625 0.534 63.924 97.583 845.167
4 9.367 ] 6.000 1.280 39.803 67.433 383.500
5 36.794 | 7.813 0.529 69.193 80.558 748.917
6 10.450 ] 3.938 0.623 48.488 61.817 365.167
/ 6.975] 3.000 0.519 38.804 62.058 516.833

Spored dobienite podatoci, sodr-
~ inata na bakar vo dve probi e povisoka od
dozvolenite koncentracii vo rastenijata.
Toase probiteods. Plasnica, m.v. Meri (23,4

mg/kg ) i od s. Suvodol, kade sodr ~ inata na
Cu iznesuva 36.79 mg/kg. Vo drugite loka-
litetiti sodr ™ inata na Cu vo tutunot e do
10.0 mg/kg.

GraFikon 7. Sodr " ina na bakar
Figure 7 Copper content
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Olovoto, vo site lokaliteti od ovoj
reon, e so poniska sodr " ina koja ne ja nad-
minuva MDK od 10.0 mg/kg. Najniska vrednost

na olovoto e najdena vo tutunot od mesnosta
Suv bunar (2.75 mg/kg), a najvisoka vo tutunot
od s. Suvodol ( 7,81 mg/kg).

Gra¥Fikon 8. Sodr " inanaolovo
Figure 8. Lead content

Spored dobienite rezultati sodr-
~inata na kadmium se dvi i od 0.29 mg/kg
do 1.28 mg/kg, a najvisoka vrednost (1.28 mg/
kg) e najdena vo reonot na Pe{na, m.v. Pe{-
tera. Sepak, 1 ovaa sodr” ina e pod sodr-

~inite na kadmium koi se sre}avaat vo
komercijalnite tutuni, a tie vrednosti se
prezentirani vo ve}e spomenatite lite-
raturni podatoci.

Grafikon 9. Sodr ™ ina na kadmium
Figure 9. Cadmium content

Sodr " inata na cink vo tutunskata
surovina od ovoj reon ima sredni vrednosti.
Najniskatasodr ™ inae zabela™ ana kaj pro-
bata broj 2 (m.v. Grobi{ta) - 33.12 mg/kg, a
najvisokata kaj proba broj 5 (s. Suvodol) -

Sodr " inata na mangan vo ispitu-
vanite probi se dvi i vo refFerentnite
granici. Kaj {est probi taa e poniska od
100.0 mg/kg i se dvi ~ i od 61.82 mg/kg (proba
6) do 97.58 mg/kg (proba 3). Samo vo probata
1, zemena od m.v Suv bunar, zabele " ana e
ne{to povisoka sodr~ ina na mangan koja
iznesuva 188.66 mg/kg.

58

69.19 mg/kg. Spored iznesenite vrednosti,
sodr " inata na cink e vo sredinata od doz-
volenite granici i pozitivno se odrazuva
vrz kval itetnite karakteristiki na tutun-
skata surovina proizvedena vo ovoj reon.

Od prezentiranite podatocite
proizleguva konstatacijata deka tutunskata
surovina proizvedena vo Makedonski Brod
ima niska koncentracija na mangan vo svojot
sostav, {to sekako pozitivno se odrazuva
vrz kvalitetot na proizvedeniot tutun.
Dobienite vrednosti za ovoj element se
pretstaveni na Gra¥Fikon 11.
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Grafikon 10. Sodr " inanacink
Figure 10. Zinc content

GraFikon 11. Sodr ™ ina na mangan
Figure 11. Manganese content

@elezoto imava ™ nailogavo Fizio-
lo{kite procesi na rastenijata. Sodr " i-
nata na ovoj element vo suvata materija na
rastenijata se dvi " i od 50 do 1000 mg/kg
(Kastorti, 1993).

Sodr~ inata na Fe kaj sedum od ispi-

tuvanite probi e pod 1000 mg/kg. Taa e naj-
niska vo tutunot zemen od s. Suvodol, m.v.
Beli pati iznesuva 365.17 mg/kg, a najvisoka
vo tutunot od mesnosta Suv bunar, koja ima
vrednost 1101.0 mg/kg.

GraFfikon 12. Sodr " inatana ~elezo
Figure 12. Iron content
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ZAKLUNOCI

1. Sodr " inatana ispituvanite te{ki
metal i vo tutunskata surovina proizvedena
vo bitolskiot tutunoproizvoden reon, gene-
ralno, se dvi " i vo dozvolenite koncen-
tracii.

2.Vobitolskiot reon, sodr™ inatana
bakar se dvi "1 vo granicite od 7.76 mg/kg
do 36.34 mg/kg, olovoto od 0.75 mg/kg do 11.25
mg/kg, kadmiumot od 0.21 mg/kg do 1.25 mg/
kg, cinkot 35,97 mg/kg - 172.24 mg/kg,
manganot od 50.77 mg/kg do 573.65 mg/kg i
~elezoto od 318.75 mg/kg do 1928.31 mg/kg.

3. Vrednostite za cink I mangan se
dvi " at vo dozvolenite granici, a isklu~ok
i za dvata elementa pravi samo po edna
proba koja kako maksimalna vrednost e
dadena vo prethodniot zaklu~ok.

4. Vo Makedonski brod, sodr~ inata
nasite ispituvani elementi, so isklu~ok na
bakarot kade e zabele ™ ano izvesno zgole-
muvawe na vrednostite, se dvi " i vo dozvo-
lenitegranici.

5. Vrz osnova na napravenite
istra” uvawa mo eme da doneseme eden
generalen zaklu~ok deka sitnolisniot
aromati~en tutun od ispituvanite reoni koj
se odlikuva so visok kvalitet i aroma-
ti~nost, sé u{te e ekolo{ki ~ist i bezbeden
kako za {irokata doma{na potro{uva~ka
taka i za izvoz.

6. Istra uvawata poka™ aa deka
postojat isklu~oci. Namal broj lokaliteti
se javuva izvesno zgolemuvawe na sodr " i-
nata na nekoi te{ki metali vo tutunskata
surovina. Prepora~livo e na ovie loka-
liteti da se primeni Fitoremedija so ras-
tenija"~ista~1i", kako eden vid plodosmena
so tutunskata kultura.

7. Imaj}i1 predvid deka najgolem
zagaduva~ na tutunot so te{ki metali e
po~vata, neophodno e vo idnina da se
vr{atnaporedni istra” uvawanate{kite
metal i 1 vo po~vata i vo rastenijata, so
{tobi seutvrdilai korelacijatapomelu
niv.
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DETERMINATION OF THE Pb, Cd, Zn, Cu, Mn AND Fe CONTENT
INTOBACCO RAW IN THE REGION OF BITOLAAND MAKEDONSKI BROD

V. Pelivanoska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

The content of copper, lead, cadmium, zinc, manganese and iron was determined in our
investigations of tobacco grown in the regions of Bitola and Makedonski Brod.

Tobacco samples were burned according to the method of wet burning with nitric and
perchloric acid and measurements were made on atomic absorption spectrometer VARIAN SPECTRA

AA.

The content of investigated elements in tobacco ranged as follows:;

- Bitolaz Cu (7.76 - 36.34), Pb (0.75-11.25), Cd (0.21 - 1.25), Zn (35,97 - 172.24), Mn
(50.77 - 573.65) and Fe( 318.75 -1928.31) in mg/kg.

-Makedonski brod: Cu (6.97-36.79), Pb (2.75-7.81), Cd (0.29-1.28), Zn (33.12-69.19), Mn

(61.81-188.65), Fe (228.08-1599.33) in mg/kg.

Based ontheinvestigations, it can be stated that heavy metals content in tobacco raw produced
in the regions of Bitola and Makedonski Brod, with small exceptions, isranging in referent limits

for this crop.

According to the results obtained, tobacco grown in this regions is ecologically pure and
safe both for domestic consumption and for exports.

Key words: oriental tobacco type, heavy metals, copper, lead, cadmium, zinc, manganese,

iron
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VOVED

Kako {to e ve}e poznato, tutunot se
odgleduva poradi upotrebnata vrednost na
listot, pazatoa site agrotehni~ki merki koi
se primenuvaat vo proizvodnite procesi
imaat za zada~a da go podobrat kvalitetot
i kvantitetot na tutunskata surovina.

Od kompleksot agrotehni~ki merki,
|lubreweto i navodnuvaweto na po~vata se
najva ni merki koi direktno vlijaat vrz
prinosot i kvalitetot na tutunot.

Procesot na Jubrewe i navodnuvawe
na tutunot e speciFi~na i odgovorna rabota.
Pravi Inoto Jubrewe i navodnuvawe treba da
osiguraoptimalnai lesnodostapnakoli~i-
na na hranlivi materii vo tekot na vegeta-

cioniot period zaradi odr ~uvawe navital-
nosta na rastenieto odnosno listovite.

Za normalen rast i razvoj na tutun-
skite listovi najgolemo zna~ewe imaat tri
hranlivi elementi, i toa: azotot, Fosforot
i kaliumot. Najva~ enhranlivelement e azo-
tot, bidej}i toj najmnogu vl ijae na prinosot
i kvalitetot na tutunot, pa zatoa ishranata
S0 nego pretstavuva glaven problem vo tehno-
logijata na proizvodstvoto na tutun.

Tokmu zatoa, vo na{ite dvegodi{ni
ispituvawa (2000 i 2001), cel ni be{e dase
ispita vlijanieto na |ubreweto i1 navodnu-
vaweto vrz nekoi pova™ ni svojstva kaj pet
orientalski sorti od tipot prilep.

PREGLED NA LITERATURATA

Pa{oski D.(1980) naveduva deka
tutunot od tipot prilep iznesuva od zemjata
vo prosek 48,4 kg azot; 45 kg/ha Fosfor i1 78
kg/ha kal ium.

Uzunoski M. (1985) istaknuva deka
tutunot od po~vata izvlekuva relativno
visokakoli~inahranlivi materii.Me|utoa,
izvlekuvaweto zavisi od golem broj Fak-
tori, kako {to se sortata, dostapnosta na
hranlivite materii, na~inot na odgledu-
vawe, kl imatskite Faktori itn. Tokmu pora-
di ova, podatocite kaj golem broj na avtori
po ova pra{awe ~estopati se razlikuvaat.
Eden del od izvle~enite hranlivi materii
povtorno se vra}a vo po~vata po priroden
pat, so {to se odr ~uva nejzinata plodnost.
Kako rezultat na sistematskoto osiroma-
{uvawe na po~vata vo kontinuitet od ne-
kolkugodini, se odi vo pravec na smaluvawe
na prinosot i vlo{uvawe na kvalitetot na
tutunot. Toa upatuva na potrebata od dodava-
we naodredeni hranlivi materii vo zemji{-
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teto odnosno, Jubrewe na tutunot. Me|utoa,
treba da se napomene deka so |ubreweto
kval itetot na tutunot raste do odreden ste-
pen, a potoa postepeno opala.

Dimitrijevi} R. i Tomi} Q.(1963)
istaknuvaat deka edna od najdelikatnite
merki za postignuvaweto na dobar kvalitet
na tutunot e pravi Inoto Jubrewe na po~vata.
Treba da se vodi smetka za primenata na
|ubrivata kaj aromati~nite tutuni. Ne se
prepora~uvaat pogolemi kol i~ini naazot od
100-150 kg/ha, no sekoga{ treba da se doda-
vaat vo kombinacija so Fosforni i kali-
umovi |ubriwa.

Bu~inski A., Volodarski 1.,
Asmaev G.(1959) istaknuvaat deka dozite na
azot mnogu zavisat od uslovite pri koi se
odviva |ubreweto, odnosno so primena na
sovremena agrotehnika ili pri pogolema
po~venavla™ nost, da se vnesuvaat pogolemi
dozi na azot.

Todoroski P.(1970) za podra~jeto na
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R. Makedonija prepora~uva mineralni
Jubriwa NPK vo kombinacija8:11:10 i so ko-
li~ina od 600-800 kg/ha, t.e. na posiroma<{-
ni po~vi da se upotrebuva vo koli~ina od
800 kg/ha, a vo pobogati po~vi od 600 kg/ha.

Jankovi} @. (1951) istaknuva deka
so navodnuvawe na sorti tutun od tipotjaka
i prilep dobil pogolem prinos i pokva-
litetna surovina vo sporedba so istite
sorti odgledani vouslovi bez navodnuvawe.
Kaj ispituvanite sorti od tipot jaka dobil
za 10% povisok prinos i za 11% podobar
kvalitet, dodeka pak kaj sortite od tipot
prilep, prinosotse zgolemil za 17%, a kva-
litetot se podobril za 16%.

Marasovi} A. (1962) istaknuva deka
vo tekot na porastot i razvojot postoi raz-
li~en odnos na rastenieto sprema vlagata.
Postojat periodi vo koi rastenieto e naj-
~uvstvitelno na nedostatokot na vlaga, od-
nosno koga rastenieto imanajgolema potreba
od voda.

Kuzmanoski \. (1964) istaknuva deka
potrebite na tutunot za voda se najgolemi
koga rastenieto e vo intenziven razvoj. Za
da se utvrdi vremeto na zalivawe i koli-
~inata na voda, potrebno e permanentno
sledewe na dinamikata na po~venata vlaga
kako i sostojbata na samoto rastenie.

Atanasov D. (1972) istaknuva deka
tutunite koi se navodnuvaat se karakte-
riziraatsokrupni i tenki listovi sone ™ no
tkivo, sosvetlo oltado limonesta boja, so
povisoka sodr ~ inanarastvorlivi {e}eri,
asoniskasodr~ inananikotin i belkovini,
so slabo izrazena aroma i dobra sogorli-
vost. Isto taka istaknuva deka vnesuvaweto
na mineralni Jubriwa vo pove}e navrati
nema nekoja osobena prednost nad ednokrat-
noto |Jubrewe pred rasaduvawe ili zavreme
na rasaduvaweto. Tokmu poradi toa, ekonom-
ski e opravdano ednokratnoto |ubrewe.

Zlatev 1. (cit. Atanasov, 1972) kon-
statiral deka za dobivawe na povisok pri-
nos so zgolemuvawe na normata na |ubrewe
treba dase zgolemi i brojot napolivawata.

Najdobri rezultati se dobivaat pri |ubrewe
so 36 kg/ha azot, 100 kg/ha kal ium i so odr-
~uvawe na vla  nosta na po~vata na okolu
70% od polskiot voden kapacitet (PVK).

Lazaroski T. (1983) konstatiral
deka normata na navodnuvawe kaj sortata
prilep odgledana vo prilepskiot tutuno-
proizvoden reon vo site ispituvani vari-
janti se dvi i od 640-1780 m%ha voda.
Me]|utoa, vo varijantite vo koi e dobien naj-
visok prinos so dobar kval itet, normata na
navodnuvawe se dvi i od 1110-1780 m®/ha
voda, a brojot na zal ivawa od 2-4.

Pelivanoska V. i Trajkoski J.
(2003), vrz osnova na svoite ispituvawa za
odreduvawe nahranliv i polivenre™ imkaj
orientalskite sorti Prilep65/941i Prilep
NS-72 konstatirale deka najgolem ekonom-
ski efFekt e dobien kaj varijantite |ubreni
so 45 kg N/ha i navodnuvani so odr ~uvawe
na vlagata vo po~vata do 45% od polskiot
voden kapacitet. Preporaka na ovie avtori
e deka ispituvanite sorti pozitivno rea-
girale na Jubreweto 1 navodnuvaweto i
tokmu poradi toa ovie agrotehni~ki merki
treba da bidat zadol " itelni pri proiz-
vodstvoto na orientalni sorti vo pri-
lepskiot tutunoproizvoden region.

Trajkoski J. i Pelivanoska V.
(2002), vrz osnova na svoite ispituvawa za
plodnosta na tutunskite po~vi vo pelago-
niskiot tutunoproizvoden region, davaat
preporaka za upotreba na specijalno
tutunsko Jubre NPK (8:22:20) vo kol i~ina od
300-400 kg/ha.

Filiposki K., Trajkoski J. i
Naumoska M. (1989), od ispituvawata zavli-
janieto namineralnata ishranavrz prinosot
i kvalitetot na tutunot kaj sortata Prilep
7, konstatirale deka prinosot na tutun po
hektar e najvisok kaj onie varijanti koi se
Jubreni so azot vo koli~ina pogolema od 30
kg N/ha. Zgolemeniot prinos na tutun po hek-
tarvoovievarijanti sedvi ~ivogranicite
od 1979,25 kg/ha do 2112,75 kg/ha.

MATERIJAL 1 METOD NA RABOTA

I spituvawatase vr{eni naopitnoto
pole od Institutot za tutun vo Prilep po
metod na randomizirani blokovi vo ~etiri
povtoruvawa. Vo opitot bea opFateni pet
sorti od tipot prilep i toa: Prilep P 12-2/
1, Prilep 23, Prillep 65/94, Prillep NS-72 i
Prillep 156/1.

Vo varijantata broj eden (1) ne se
primenuva mineralno |ubre nitu pak pole-
vawe. Edinstvena koli~ina na voda {to
ispituvanite sorti vo ovaa varijanta }e ja
obezbedat vo tekot na vegetacioniot period
eprekuvrne” ite.

Vo varijantata brojdva (2) se upotre-
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bi mineralno |ubre od tipot NPK vo kombi-
nacija 8:20:22 i1 vo koli~ina od 350 kg/ha.
Mineralnoto Jubre se upotrebi povr{inski
neposredno pred samoto rasaduvawe. Vo ovaa

varijanta polevaweto so voda se odviva{e
po paJawe na vlagata vo po~vata na 45% od
PVK.

Tabela l. Varijanti naopitot
Table 1 Variants in the trial

o TS
NO Variants Variant N® Variety
1 Mpwnen M 12-2/1 (M-12-2/1)

KoHTpona,
HefyﬁpeHa 2 I'Ipunen 23 (|-|-23)

1 | HeHaeoaHyBana 3 Mpunen 65/94 (N-65)
Chek
no fertilization 4 I'Ipunen HC - 72 (HC-72)
no irrigation 5 Mpunen 156/1 (M-156/1)
F'yBpena co 350 kg/ha 6 Mpunen M 12724 (M-12-2/1)
NPK 8:22:20
AoAajeHo Co cajetbeTo U 7 Mpunen 23 (Nn-23)
HaBoAHyBake No noTpeda

2 - _ 8 Mpunen 65/94 (N-65)
Fertilized with 350 kg/ha
NPK 8:22:20 9 Mpunen HC-72 (HC-72)
added during transplanting;
irrigated when necessary 10 Mpunen 156/ (M-156)
l'yBpena co 350 kg/ha NPK 1 Mpunen M 12-2/1 (M-12-2/1)
8:22:20 + 150 kg/ha YPAC
AOAAACHO Npef CaaeHwe 1 12 Mpunen 23 (N-23)

3 WHTEH3NBHO HABOAHYBAbE 13
Fertilized with 350 kg/ha Mpunen 65/94 (11-65)
NPK §:22:20 + 150 kg/ha URAS 14 Mpunen HC - 72 (HC-72)
added prior to transplanting;
intensive irrigation 15 Mpunen 156/1 {M-156)

Vo varijantata broj tri (3) isto taka
se upotrebi mineralno |ubre NPK, vo kom-
binacija 8:20:22 i vo kol i~ina od 350 kg/ha.
Ovaa varijanta, za razlika od prethodnata,
se karakterizira po toa {to mineralnoto
|ubre se upotrebi pred poslednoto orawe,

so cel dobro da se izme{a vo orani~niot
sloj. Isto taka, ovaa varijanta neposredno
pred okopuvaweto be{e prihranuvana so
27% URAS vo kol i~inaod 150 kg/ha, a navod-
nuvaweto be{e izvr{eno po paJawe na vlaga-
ta vo po~vata na 60% od PVK.

POMVENI SVOJSTVA

Po~vata e sredinavo koja kul turnoto
rastenie " ivee, raste i se razviva. Vlija-
nieto na po~vata vrz rastenieto e pomalo
od ona na kl imatskite uslovi, me|utoa po~-
vata odigruva mnogu poslo~ena uloga vrz
negoviot.

Dvegodi{nite opiti bea postaveni
napovr{inite od opitnotopole na Institu-
tot za tutun vo Prilep. Po~vata na koja bea
postaveni opitite e od deluvijalen-kolu-
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vijalen tip. Ovoj tip na po~va se karakteri-
zirakako pesokliva ilovica, malku porozna
i so mal polski voden kapacitet. Spored
agrohemiskite svojstva, ovaa po~vase odli-
kuva so niska sodr " ina na humus i sredna
sor " ina na zot. Odnosot C:N e pomal od 10,
{to zna~i deka po~vata dobro go snabduva
tutunskoto rastenie so azotna hrana. Po~-
vata ima slabo kisla reakcija, dobra obez-
bedenost so FosFor i visoka obezbedenost
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vo lesnodostapen kal ium. Sprema sodr ™ i-
nata na hranlivi materii, ispituvanata
po~vase odlikuva soniskaplodnost i ista-

ta vo uslovi na navodnuvawe mo ~ e da obez-
bedi dobivawe na visokokvaliteten tutun
od tipot prilep.

DINAMIKA NA VLAGATA VO POMNVATA

Vo tekot na ispituvawata, za vreme
na vegetacioniot period se slede{e dina-
mikatanavlagata vo po~vata. Sledeweto na
vlagatavo po~vataeva nozadaseopredeli
vremeto i normata na zal ivawe, zatoa {to
vodata e eden od osnovnite Faktori za nor-
malen rast i razvoj na rastenijata, pa i za
tutunot.

Vo tekot na vegetacioniot period
vlagata vo po~vata e vo postojana promena i
istataeuslovenaod koli~inatanavrne™ i,
nivniot raspored, kol i~inata navoda doda-
dena so navodnuvawe i od Fazata na razvoj
na tutunskoto rastenie.

Dinamikata na po~venata vla nost
e rabotena po gravimetriski metodi, vrz
osnova na zemeni probi za utvrduvawe na
po~venavla nostvo tekot navegetacioniot
period vo site varijanti na ispituvawe, kako
od kontrolata taka i od navodnuvanite
varijanti.

Vo prvata ispituvana godina (2000),
Vo varijantata ne|ubrena i nenavodnuvana
(kontrola), vlagata vo po~vata vo periodot
od 07.06.2000 do 03.07.2000 god. se dvi “e{e
vogranicite od 81,71% do 70,21% od PVK.
Ova se dol "1 na intervencijata so voda na
denot na rasaduvaweto 31.05.2000 god. i dve
polevawa, od koi ednoto so 120 m®ha a vto-
roto so 160 m®ha. Do krajot na vegetacijata,
vlagata vo po~vata se dvi ~e{e od 40,71%
do 65,14% od PVK.

Vo varijantata |ubrena i navodnuvana
po potreba (do 45% od PVK) vo tekot na vege-
tacioniot period (2000 god.) izvr{eni se 5
polevawa so vkupna norma na navodnuvawe

od 3093 mha, dodeka pak, vo varijantata
lubrena, prihranuvana i intenzivno navod-
nuvana (do 60% od PVK), izvr{eni se 6 pole-
vawa so vkupna norma na navodnuvawa od
3732 mé/ha.

Vo vtorata ispituvanagodina (2001),
vo kontrolnata varijanta, vlagata vo po~-
vata padnalapod optimalnatakoli~ina, pri
{to rastenijata go pominale svojot rast i
razvoj so nedovolnavlaga.

Vo varijantata |ubrena i1 navodnu-
vana po potreba (do 45% od PVK), izvr{eni
se 3 polevawa so norma na navodnuvawe od
2828 mdha, a kaj varijantata |ubrena, pri-
hranuvana i intenzivno navodnuvana (do 60%
od PVK) izvr{eni se 5 polevawa so norma
na navodnuvawe od 3342 mé/ha.

Normata na navodnuvawe vo vtorata
varijanta se dvi "1 od 2828 m®ha vo 2001
godina do 3093 m%/ha vo 2000 godina. Vo
tretata varijanta normata na navodnuvawe
se dvi "1 od 3342 m3/ha vo 2001 godina do
3732 m?/ha vo 2000 godina.

Vrz osnova na dobienite rezultati
i nivnata analiza mo~ e da se konstatira
deka dinamikata na vlagata vo po~vata, koja
e va  en parametar za obezbedenost na pot-
rebnatavoda za rastenijata vo tekot na vege-
tacioniot period, ni gi potvrduva i para-
metrite od klimatskite karakteristiki,
posebno za postoeweto na su{niot period i
neophodnata potreba od dopolnitelno,
interventno navodnuvawe na povr{inite za
odgleduvawe na tutun od tipot prilep i
dobivawe na ekonomski rentabilen i kva-
liteten proizvod.

PRINOS NA TUTUN PO EDINICA POVRLLINA

Tutunskoto rastenie kako industris-
ka kultura se odgleduva isklu~ivo poradi
negovata I isnamasa. Za da se podobri kval i-
tetot na tutunskiot list, kako i negoviot
prinos, se primenuvaat site agrotehni~ki
merki vo tekot na vegetacioniot period,
vklu~uvaj}i go i periodot na proizvodstvo
na zdrav tutunski rasad. Vo zavisnost od
vidot i intenzitetot na primenetata agro-
tehnika, pokraj toa {to se zgolemuva pri-

nosot na listot se zgolemuva i prinosot na
koren i steblo, t.e. vkupnata organska masa.

Analiziraj}i gi prose~nite podatoci
za dvete ispituvani godini mo e da se kon-
statira deka zgolemuvaweto na prinosot e
pravoproporcionalno so intenzitetot na
primenetata agrotehnika odnosno koli~i-
nata na hraniva i intenzitetot na navodnu-
vawe.

Prose~niot dvogodi{en prinos na
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tutun se dvi "1 od 2035 kg/ha kaj sortata
P-12-2/1, postavena vo kontrolnata varijan-
ta, pa s€ do 3567 kg/ha kaj sortata NS-72, pos-
tavenavo varijantata |ubrena, prihranuvana
i intenzivno navodnuvana.

Prose~niot prinos na tutun kaj sor-
tite postaveni vo varijantata |ubrena i na-
vodnuvana po potrebase dvi " i vogranicite
od 2576 kg/ha kaj sortata P-12-2/1 do 3056
kg/ha kaj sortata NS-72. Zgolemuvaweto na
prinosot izrazeno vo procenti sedvi i1 od
26,58% kaj sortata P-12-2/1 do 34,46% kaj
sortata P-156 vo odnos na kontrolnite sor-
ti vovarijantatane|ubrena i nenavodnuvana.

Vo varijantata |ubrena, prihranuvana
i intenzivno navodnuvana prinosot na tutun
e vo granicite od 2929 kg/ha kaj sortata
P-12-2/1 do 3567 kg/ha kaj sortata NS-72.
Zgolemuvaweto na prinosot izrazeno vo

procenti se dvi i od 43,93% kaj sortata
P-12-2/1 do 58,03% kaj sortata P-156 vo odnos
naostvarenite prinosi vo kontrolnatavari-
janta ne|ubrena i nenavodnuvana . Analizi-
raj}i gi vrednostite od prose~niot prinos
zaedna istasortavo trite ispituvani vari-
janti, konstatacija e deka so najvisok prinos
se odlikuva sortata NS-72 so prose~no 0s-
tvaren prinos od 2966 kg/ha, a so najmal
prinos se odlikuva sortata P-12-2/1 so
2513 kg/ha.

Od pogore iznesenite podatoci za
vlijanieto naagrotehnikatavrz prinosot na
tutunot mo~ e da se konstatira deka so ume-
renoto |ubrewe I navodnuvawe prinosot se
zgolemil za 32.69%, a so zgolemenite koli-
~ini na |ubre i voda toj se zgolemil za
53.90%. Ovaa konstatacijae zabele ~anakaj
site sorti tutun vo istra uvaweto.

Tabela 2. Prose~en prinos na surov tutun kg/ha
Table 2 Average yield of raw tobacco kg/ha

BapujanTa CopTa loauna - Year E\?‘;ZZ'; %
Variant Variety 2000 | 2001 kg/ha
KonTpona Mpwunen M 12-2/1 1846 | 2225 2035 100.00
HefyOpeHa Mpunen 23 2116 2439 2277 100.00
1 g‘:”ie"“”yea”a Mpunen 65/94 1880 | 2391 | 2135 | 100.00
e +
no fertilization Mpunen HC -72 1978 2571 2274 100.00
no irrigation Mpunen 156/1 1987 2349 2168 100.00
Fy6pena co 350 kg/ha Mpunen M12-211 | 2523 | 2629 | 2576 | 126.58
NPK 8:22:20
AcAafeHo co cagereTo U Mpunen 23 2937 3157 3047 133.82
2 HaBohHYBaHe No noTpeba
Fertilized with 350 kg/ha Mpunen 65/94 2767 2946 2856 133.77
NPK 8:22:20 _ Mpwnen HC-72 | 2003 | 3209 | 3056 | 134.39
added during transplanting;
irrigated when necessary Mpunen 156/1 2877 | 2954 2915 134.46
Fy6pena co 350 kgha M n1221 | 2827 | 3031 | 2029 | 143.93
NPK 8:22:20 + 150 kg/ha punen i
YPAC popapeno npea Mpunen 23 3354 | 3706 | 3530 | 155.03
cagerwe 1 MHTEH3WBHO
3 | HaBoAHyBaHa Mpunen 65/94 3256 | 3356 | 3306 | 154.85
Fertilized with 350 kg/ha
NPK 8:22:20 +150 kg/ha URAS| Mpunen HC - 72 3371 3764 3567 156.86
added prior to transplanting;
intensive ||'r|gat|0n I'Ipunen 156/1 3342 3511 3426 158.03
LSD (2000) sorta/variety |ubre/fertilizer LSD (2001) sorta/variety |ubre/ fertilizer
5% 138.59 kg/ha 107,35 kg/ha 5% 108.24 kg/ha 83,85 kg/ha
1% 185,42 kg/ha 143,63 kg/ha 1% 144,83 kg/ha 112,19 kg/ha
0,1% 243.50 kg/ha 188.62 kg/ha 0,1% 190.19 kg/ha 147.33 kg/ha
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PROSE™NA OTKUPNA CENA

Kvalitetot na tutunotmo™edase iz-
razi i preku negovata otkupna cena. Kval i-
tativnata procenka na tutunot e vr{ena spo-
red merilata za otkup na tutunot od tipot
prilep.

Od analizatanapodatocite mo ™ eda
se vidi deka prose~nata otkupna cena se
dvi "1 vo granicite od 78,88 den/kg kaj
sortata P-12-2/1 vo tretata varijantata do
107,89 den/kg kaj sortata P-23 vo vtorata
varijanta (Tabela 3).

Prose~nata otkupna cena vo vtorata
varijantata se dvi " i vo granicite od 94,16
den/kg kaj sortata P-156 do 107,89 den/kg kaj
sortata P-23, ili izrazeno vo procenti taa
se zgolemila od 4,14% kaj sortata P-NS-72
do 10,35% kaj sortata P-12-2/1 vo odnos na
prose~nata otkupna cena ostvarenavo vari-
jantata ne|ubrena nenavodnuvana.

Vo tretata varijantata prose~nata
otkupna cena se dvi i od 78,88 den/kg kaj

sortata P-12-2/1 do 101,28 den/kg kaj sortata
P-23. 1zrazeno vo procenti kaj sortata P-23
e zabele ™ ano zgolemuvawe samo za 1,25% a
kaj site drugi sorti imanamaluvawe {tose
dvi " ido 8,18% (kaj sortata P-12-2/1) vo od-
nos na kontrolnata varijanta ne|ubrena i
nenavodnuvana.

Prose~nata otkupna cena na tutunot
ostvarena od site varijanti za sekoja sorta
posebno bele™ i porast od 3,81% kaj sortata
P-156, 7,72% kaj sortata P-NS-72,12,92% kaj
sortata P-65 i najvisok porast od 19,11% ima
kaj sortata P-23 vo odnos na kontrolnata
sorta P-12-2/1.

Od gorenavedenoto mo " e da se kon-
statiradeka soumerenoto |ubrewe i navod-
nuvawe prose~nata otkupna cena na tutunot
se zgolemuva za 6.68%, a so zgolemuvane na
Jubreweto i navodnuvaweto taa se namaluva
za 4,56%.

Tabela 3 - Prose~na otkupna cena den/kg
Table 3 Average purchase price, den/kg

BapvjaHTa Copra lMoawHa - Year | lMNpocek \
Variant Variety Average %
2000 2001 den/kg
KoHTpona MpunenN12-2/1 | 88.80 | 83.02 | 8591 | 100.00
HefyOpena Mpunen 23 101.01 | 99.05 | 100.03 | 100.00
1 ;i';is‘:"”'“ysa”a Mpunen 65/94 98.80 | 96.02 | 97.41 | 100.00
no fertilization Npunen HC - 72 9520 | 93.69 | 94.45 100.00
no irrigation Mpunen 156/1 9216 | 86.32 | 89.24 100.00
ly6pena co 350 kg/ha Mpunen M12-211 | 9440 | 9519 | 9480 | 11035
NPK 8:22:20
A0Aa4eHO CO cagerbeTo U Mpunen 23 106.67| 109.11| 107.89 107.86
HaeogHyBaHe no noTpeda
2 Fertilized with 350 kg/ha Npunen 65/94 105.47] 100.63| 103.05 | 105.79
NPK 8:22:20 _ Mpunen HC-72 | 99.36 | 97.36 | 98.36 | 104.14
added during transplanting;
irrigated when necessary MNpunen 156/1 97.90 | 9041 | 94.16 105.51
Fybpena co 350 kg/ha
r niz-2A1 . . . .
NPK 8:22:20 + 150 kg/ha punen 2/ 8147 | 76.29 | 78.88 91.82
YPAC nopapeHo npep, Mpunen 23 103.85| 98.71 | 101.28 | 101.25
cagerhbe U UHTEH3UBHO
3 | Hasoarysaha Mpunen 65/94 93.94 | 9140 | 9267 | 9513
Fertilized with 350 kg/ha
NPK 8:22:20+150 kg/haURAS| Npunen HC -72 | 88.45 | 8521 | 86.83 91.93
added prior to transplanting;
intensive irrigation Mpunen 156/1 88.54 | 83.60| 86.07 96.45
LSD (2000) sorta/variety |ubre/fertilizer LSD (2001) sorta/variety |ubre/ fertilizer
5% 1,58 den/kg 1,21 den/kg 5% 3.13 den/kg 2,91 den/kg
1% 2,11 den/kg 1,62 den/kg 1% 4,19 den/kg 3,89 den/kg
0,1% 2,77 den/kg 2.13 den/kg 0,1% 5,50 den/kg 5.11 den/kg

67



Tutun/Tobacco, Vol.57, N° 3-4, 62-71, 2007

BRUTO-PRIHOD PO HEKTAR

Kako rezultat na ostvareniot pri-
nos po hektar i prose~nata otkupna cena na
tutunot se dobiva bruto-prihodot po hektar,
koj pretstavuva edinstveno merilo za vlo-
~“eniot trud i primenetata agrotehnika vo
tekot na vegetacioniot period.

Prose~niot bruto-prihod od dvete
ispituvani godini vokontrolnatavarijanta
se dvi i od 174381 den/ha kaj sortata
P-12 2/1 do 227331 den/ha kaj sortata P-23.

Prose~niot bruto prihod ostvaren
Vo varijantata |ubrena i navodnuvana po
potreba se dvi " i vo granicite od 244295
den/ha kaj sortata P-12-2/1 do 328700 den/ha
kaj sortata P-23. Ostvareniot bruto-prihod
izrazen vo procenti e zgolemen od 40.09%
kaj sortata P-12-2/1 do 44.59% kaj sortata
P-23 vo odnos na bruto-prihodot ostvaren
vo kontrolnata varijanta.

Vo varijantata |ubrena, prihranuva-
na i intenzivno navodnuvana bruto-prihodot

po hektar se dvi " i vo granicite od 230758
den/ha kaj sortata P-12-2/1 do 357342 den/ha
kaj sortata P-23. Zgolemuvaweto na brutot
prihodot po hektar izrazen vo procenti vo
odnos na kontrolanata varijanata se dvi " i
od 32.33% kaj sortata P-12-2/1 do 57.19%
kaj sortata P-23.

Zgolemuvaweto na bruto-prihodot kaj
varijantata |ubrena, prihranuvana i inten-
zivno navodnuvana vo odnos na varijantata
Jubrena i1 navodnuvana po potreba se dvi " i
od 3.06 % kaj sosrtata P-NS-72 do 8,71% kaj
sortata P-23. Namalen bruto-prihod e zabe-
le”en edinstveno kaj sortata P-12-2/1 od
5.54%.

Od seto pogore izneseno slobodno
mo ~ eme da konstatirame deka varijantata
|ubrena i prihranuvana po potreba e oprav-
dana agrotehni~ka merka od ekonomski
aspekt, so namaleni tro{oci za prihranu-
vawe i za{teda od voda.

Tabela 4 - Prose~en bruto pari~en prihod den/ha
Table 4 Average gross income

BapujaHTa CopTa loawnna - Year E\Eeor%gé % %
Variant Variety 2000 2001 den/ha
KonTpona MNpunen M 12-2/1| 163944 | 184817 | 174381 | 100.00 -
HefyOpeHa Mpunen 23 213588 | 241074 | 227331 | 100.00 -
HeHaBO HyBaHa
1 Chek ARy MNpunen 65/94 185735 | 229632 | 207684 | 100.00 -
no fe|:t|||zat|0n I'Ipvmen HC-72 188326 240967 214647 100.00 -
no irrigation Mpvnen 15641 183095 | 202775 | 193335 | 100.00 -
Fy6pena co 350 kg/ha Mpwnen M12-2/1| 238417 | 250172 | 244295 | 140.09 | 100.00
NPK 8:22:20
AoaajeHo co cagereTo U | Mpunen 23 313121 | 344278 | 328700 | 144.59 | 100.00
2 HABOAHYBAILE Mo NOTPEOA M 65/94 292047 | 296516 | 294281 | 141.70 [ 100.00
Ferlilized with 350 kg/ha | oo : :
NPK 8:22:20 | Mpwnen HC-72 | 288444 | 312072 | 300258 | 139.88 | 100.00
added during transplanting
irrigated when necessary | MNpunen 156/1 281671 | 267058 | 274365 | 141.91 [ 100.00
Fy6pena co 350 kg/ha §
NPK 8:22:20 + 150 kg/ha Mpwnen M 12-2/1| 230338 | 231177 | 230758 | 132.33 | 94.46
YPAC RoRaaeHo mped | o non o3 348479 | 366205 | 357342 | 157.19 | 108.71
cagere W UHTEHSUBHO
HaBoOAHYBaHa
3 Fertilized with 350 kg/ha Mpunen 65/94 305876 | 306461 | 306169 | 147.42 | 104.04
NPK 8:22:20 + 150 kg/ha
URAS added prior to Mpunen HC-72 | 298007 | 320911 | 309459 | 144.17 | 103.08
transplanting;
intensive irrigation Mpvnen 156/1 | 295999 | 293714 | 294857 | 152.51 | 107.47
LSD (2000) sorta/variety |ubre/fertilizer LSD (2001) sorta/variety |ubre/ fertilizer
5% 12 586 den/ha 9 844 den/ha 5% 13 714 den/ha 10 622 den/ha
1% 16 840 den/ha 13 171 den/ha 1% 18 349 den/ha 14 212 den/ha
0.1% 22 115 den/ha 17 297 den/ha 0.1% 24 097 den/ha 18 664 den/ha
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POSTIGNAT EKONOMSK 1 EFEKT OD UPOTREBA NA 1kg 1 1 m® VODA

Od prika~enite podatoci vo Tabela
5 mo~ e da se konstatira deka ekonomskiot
efekt od upotrebatana 1kgazot najdobroe
izrazen kaj sortite vo varijantata |ubrena i
navodnuvana po potreba i istiot se dvi " i
od 2496 den. kaj sortata P-12-2/1 do 3620 den
kaj sortata P-23. Vo varijantata |ubrena,
prihranuvana i intenzivno navodnuvana,
ekonomskiot efekt od upotrebata na 1 kg
azot e mnogu pomal vo odnos na prethodnata
varijanta i se dvi " i od 823 den kaj sortata
P-12-2/1 do 1897 den kaj sortata P-23.

Ekonomskiot efFekt od upotrebatana
1 kgazotbele™ i zgolemuvawe kaj site sorti
vo varijantata |ubrena i navodnuvana po
potreba, i toa od 15.95% kaj sortata P-156
pa sé do 45.03% kaj sortata P-23 vo odnos na

sortata P 12-2/1. Vo varijantata |ubrena,
prihranuvana i intenzivno navodnuvana
ekonomskiot efFekt zna~itelno se namalil.
Toa namaluvawe e najizrazeno kaj sortata P-
12-2/1 i1 toa za 67.03%, a najmalo (24.00%)
kaj sortata P-23.

Ostvareniot ekonomski efekt od 1
kg azotvo varijantata |ubrena prihranuvana
i intenzivno navodnuvana e skoro za 50%
pomal vo odnos na varijantata |ubrena i
navodnuvana po potreba.

Od prezentiranite podatoci i ana-
liziranite vrednosti mo~ edase konstatira
deka najvisok ekonomski efekt e ostvaren
kaj site sorti vo varijantata |ubrena i
navodnuvana po potreba.

Tabela5 Ekonomski efFektod 1 kg azot i 1 m® voda
Table 5 Economic effect of 1 kg Ni1lm?® water

) 1 kg asoT /N 1m° Boga/ water
Bapw!aHTa Copra
Variant Variety . . . .

AeHapu Yo % AeHapu Yo Yo

y6pena co 350 kg/ha | N 12-211

obena purien 2496 | 100.00 | 100.00 | 24.45 | 100.00 | 100.00

AoAafeHo co

oo To ! Mpurien 23 3620 | 145.03 | 100.00 | 35.44 | 144.95 | 100.00

HapoAHYBaHE MO

,.07,026;’ Mpunen 65/94 | 3039 | 121.75 | 100.00 | 30.28 | 123.84 | 100.00

Fertilized with 350 kg/ha )

NPK. 89200 cadeg 2| Mouren HC -72| 3057 | 122.48 | 100.00 | 29.93 | 122.41 | 100.00

during transplanting;

irigated when necessary| PWen 1561 | 2894 | 116.95 | 100.00 | 2870 | 117.38 | 100.00

ly6pena co 350 kgha | n122n| 823 | 3297 | 32.97 | 1584 | 6479 | 64.79

NPK 8:22:20+ 150 kgfhal oo ' : ' ' '

YPAC nopaaeHo nped | npynen 23 1897 | 76.00 | 52.40 | 34.76 | 14217 | 98.08

cajgere W MHTeH3WMBHO

HapoAryBana Mpunen 65/04 | 1438 | 57.61 | 47.32 | 27.84 |113.87 | 91.04

Fertilized with 350 kg/ha

NPK 8:22:20 + 150 kg'hal npunen HC - 72| 1384 | 55.45 | 45.27 | 26.81 | 109.65 | 89.58

URAS added prior

transplanting; Mpunen 15671 | 1482 | 50.38 | 51.21 | 28.33 | 115.87 | 98.71

intensive irrigation

[ to se odnesuva do navodnuvaweto
kako Faktor na istra uvawe, mo eme
slobodno da ka™ eme deka negovoto vl ijanie
vrz ostvaruvaweto na ekonomskiot efekt e
golemo.

Vo varijantata |ubrena i navodnu-
vana po potreba, postignatiot ekonomski
efekt od upotrebatana 1l m® vodase dvi " i
od 24.45 den kaj sortata P-12-2/1 do 35.44 den.

kaj sortata P-23. Vo varijantata |ubrena,
prihranuvana i intenzivno navodnuvana
postignatiot ekonomski efekt od 1 m® voda
se dvi "1 od 15.84 den. kaj sortata P-12-2/1,
pa sé do 34.76 den. kaj sortata P-23.
Ekonomskiot efekt od 1 m® voda vo
varijantata |ubrena. prihranuvana i inten-
zivno navodnuvana e si Ino namalen kaj sor-
tata P 12-2/1 i iznesuva 64.79%, a kajdrugite
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sorti vrednosta od ekonomskiot efekt iz-
nesuva od 91.94% kaj sortata P-65 do 98.71%
kaj sortata P-156 vo odnos na varijantata |ub-
rena i navodnuvana po potreba.

Od analizata na podatocite za pos-
tignatiot ekonomski efekt od 1 m®* voda,
mo ~ e da se konstatiradeka istiot e ponizok
Vo varijantata |ubrena, prihranuvana i in-
tenzivno navodnuvana. Dobienite podato-
ci ni potvrduvaat deka odr ~uvaweto na
vlagata vo po~vata na povisoko nivo so in-

tenzivno navodnuvawe ne e ekonomski oprav-
dana agrotehni~ka merka vo prilepskiot
tutunopro-izvoden region.

Op{ta konstatacija e deka najdobar
postignat ekonomski efFekt imavarijantata
Jubrena i navodnuvana po potreba i istata
pretstavuva ekonomski opravdana agro-
tehni~kamerka, koja zadol ~ itelno trebada
se primenuva vo prilepskiot tutunopro-
izvoden reon.

ZAKLUMOCI

Vrz osnova na dobienite rezultati
od ispituvawata za vlijanieto na nekoi
agrotehni~ki merki vrz kvantitativnite i
kvalitativnite karakteristiki natutunite
od tipotprilep, mo™ at dase donesat sled-
nive zaklu~oci:

* Normata na navodnuvawe vo vari-
jantata Jubrena i navodnuvana po potreba (do
45% od PVK) se dvi i od 2828 m®/ha (3
polevawa) vo 2001 godina, do 3216 mé/ha (5
polevawa) vo 2000 godina. Vo varijantata
|ubrena, prihranuvana i intenzivno navod-
nuvana (do 60% od PVK) normata na navod-
nuvawe se dvi ~ i1 od 3342 m¥ha (5 polevawa)
vo 2001 godina do 3929 m®/ha (6 polevawa)
vo 2000 godina.

* Sonajvisok prinos se odl ikuva sor-
tata NS-72 so prose~no ostvaren prinos od
2966 kg/ha, a so najmal sortata P-12-2/1, so
ostvaren prinos od 2513 kg/ha. So zgole-

muvawe na koli~inite na |ubreto i navod-
nuvaweto se zgolemuva i prinosot na tutun.
Toa e konstatirano kajsite sorti vo istra-
~uvaweto.

e [Istra uvawata poka™ aa deka so
umerenoto |ubrewe i navodnuvawe se zgo-
lemuva prose~nata otkupna cena na tutunot,
a so zgolemuvane na |ubreweto i intenziv-
noto navodnuvawe se namaluva prose~nata
otkupna cena.

* Najgolem bruto-prihod po hektar e
ostvaren kja tretata varijanta |ubrena i
intenzivno navodnuvana.

* Najdobar postignat ekonomski
efekt ima varijantata |ubrena i1 navodnu-
vana po potreba i istata pretstavuva eko-
nomski opravdana agrotehni~ka merka, koja
zadol " itelno treba da se primenuva vo
prilepskiot tutunoproizvoden reon.
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THE EFFECT OF FERTILIZATION AND IRRIGATION ON QUANTITATIVE AND
QUALITATIVE CHARACTERISTICSOF SOME VARIETIESOF THE TYPE PRILEP

Z. Hristoski*, V. Pelivanoska, J. Trajkoski
*Tobacco factory Prilep
Tobacco Institute Prilep

SUMMARY

During the period of two year researches (2000-2001), on the investigation area of Tobacco
ingtitute - Prilep, field examinations were carried using standard methodol ogy with varieties of the
type prilep: Prilep P 12-2/1, Prilep 23, Prilep 65/94, Prilep NS-72 and Prilep 156/1.

All varieties were sorted in three variants: nonfertilized/unirrigated; fertilized and irrigated
when necessary; fertilized and intensively irrigated.

Soil and climate characteristics of production region of Prilep areideal for growing of orien-
tal tobaccos of the type prilep. In two years of investigation, the yield of fertilized and irrigated
varietiesishigher compared to those which were not fertilized and irrigated. Theyield of all varieties
showed good results, but the best yield was obtained from the variety Prilep NS-72, while the stan-
dard variety Prilep P 12-2/1 showed the lowest yield.

Accoriding to the average price, the varieties of the variant: fertilized and irrigated when
necessary showed higher effect than those of the control variant which achieved lower average price.
The varieties of the variant: fertilized and intensively irrigated are with lower average price.

Grossincomerangesfrom 174.381 den/haat the control variety Prilep P 12-2/1 of the control
variant to 357.342 den/haat variety Prilep 23 from the variant fertilized and intensively irrigated.

Economic effect of the variant fertilized and irrigated is better than variant fertilized and
intensivly irrigated.
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*Tobacco factory Prilep
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PRIMENA NA BIOLO [[KATA BORBA
VO ZALTITATA NA TUTUNOT OD GABATA Alternaria longipes

Iskra Hristovska
Institut za tutun - Prilep

VOVED

Zarazlika od divite vidovi, koi se
pootporni na napadi od razli~ni bolesti,
kulturnite rastenija poka™ uvaat pogolema
osetlivost. Osetlivosta e osobeno golema
koga kulturata se odgleduva vo monokul tura,
kako {to e slu~ajot so tutunot. Skoro e
nezamislivo da se odgleduva tutun bez da
se vr{i negova za{titaso hemiski za{titni
sredstva.

Od druga strana, poznato e negativ-
noto dejstvo na reziduite od ovie hemiski
za{tititni sredstva vrz rastenijata i
zdravjeto na ~ovekot. Ottuka se stremime so
primenananajmalimo ni koli~iniodovie
sredstva da postigneme zadovolitelni
rezultati vo za{titata na tutunot.

Biolo{kata borba vo za{titata na
tutunot, kako i na drugite rastenija, e inte-
resna od aspekt na toa {to so nejzina prime-

na bi mo~ele da ja namal ime primenata na
hemiski za{titni sredstva, pa duri i daja
izbegneme. Taka, ispituvawata vo ovaa ob-
last se mnogu interesni i korisni.

Vo tekot na 2004, 2005 i 2006 godina
vr{evme ispituvawa so primena na eden
biolo{ki preparat vo za{titatana tutunot
i go sledevme negovoto antibakterisko dej-
stvo vrz pri~initelot na bolesta kafena
damkavost.

Tutunot ima strate{ko zna~ewe za
na{ata zemja. Od tutunskata kul turavo buxe-
tot se vlevaat zna~ajni Finansiski sred-
stva, a vo proizvodstvoto i obrabotkata na
tutunskata surovina se vklu~eni 10-12% od
vkupnoto naselenie vo R. Makedonija, ~ija
egzistencija zavisi od odgleduvaweto na
ovaa zemjode Iska kul tura.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Ispituvawata se vr{eni vo tekot
2004, 2005 i1 2006 godina. Vo tekot na ovie
tri godini vr{eni se terenski ispituvawa,
so cel dase sogledadejstvoto nabiolo{kiot
preparat AGAT 25-K vrz gabata Alternaria
longipes.

Polskite opiti bea izveduvani vo
strumi~kiot reon, vo podra~jeto nas. Bansko,
kade se pojavuva{e bolesta kafena
damkavost, predizvikana od gabata Alterna-
ria longipes.

Opitite beapostaveni vo 5 varijanti,
so 3 povtoruvawa. Varijantite vsu{nost bea
razli~ni dozi od ispituvaniot Fungicid
AGAT-25K, kontrola i dva standardni
Fungicida, Dithane MZ-45 i Antracol WP-70.
Vo kontrolnata varijanta tutunot se proiz-
veduva{e bez upotreba na Fungicid. Kaj
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standardnite Fungicidi se primenuva{e po
edna doza, koja naj~esto se upotrebuva vo
za{titatanatutunot. Ispituvaniotbiolo{-
ki Fungicid AGAT 25-Kse aplicira{evodve
dozi, so cel dase oceni negovoto dejstvovrz
patogenata gaba i pritoa da se odbere naj-
niskata zadovol itelnadozakoja }e jasuzbie
istata.

Povr{inatanaednaopitnaparcelka
iznesuva{e 9 m?, a brojot na parcelkite vo
edenopitnaeden lokalitet iznesuva{e 12.
Me|uredovoto rastojanie iznesuva{e 45 cm,
a rastojanieto vo redot be{e 15 cm.

Rastojanieto me|u varijantite izne-
suva{e 90 cm, a rastojanieto me|u povtoru-
vawata iznesuva{e 100 cm. Dol ~inata na
redovite be{e5m. Povr{inatanaedenopit
vo eden lokalitet iznesuva{e 214,2 m2
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Vo opitite be{e zastapena sortata
Jaka 125/3 i ja sledevme nejzinata osetli-
vost kon bolesta kafena damkavost 1 eFi-
kasnosta na Fungicidite upotrebeni za nej-
zino suzbivawe.

Rasadot go proizveduvavme na lesna
pesokliva po~va. Pri rasadoproizvodstvo-
to, celata agrotehnika be{e standardna i
voobi~aena.

Vo tekot na rasadoproizvodstvoto bea
izvr{eni tri prihranuvawa so tarana KAN-
27% N: prvoto prihranuvawe so 10 g/m?, a
vtoroto i tretoto prihranuvawe so po 12 g/m?.

Do poniknuvaweto na rasadot leite
se navodnuvaa sekoj vtor den, a po poniknu-
vaweto, tutunot go navodnuvavme edna<{
nedelno. Ovoj rasadski period trae{e 45-
60 dena.

Rasaduvaweto na tutunot na niva,
vsu{nost, zna~e{e i postavuvawe na opi-

REZULTATI

Bolesta kafena damkavost e mnogu
opasna za tutunoproizvodstvoto i mo e da
predizvika seriozni {teti dokolku ne se
tretirasoodvetno.

Ova patogeno zaboluvawe e zabele-
~ano vo mnogu zemji kade {to se proizveduva
tutun. Bolestae ra{irenai voKanada, Ju™ -
na Amerika, Avstralija, Japonija i Evropa.

Vo po~etokot se mislelo deka taa e
bolest na krupnolisnite tutuni, no se poka-
~alodekasejavuva i kajpoluorientalskite
i orientalskite tipovi tutun.

Kafenata damkavost ja ima vo site
na{ i sosedni zemji i ottamu verojatno e pro-
{irenaivona{atazemja. Taagi napalasite
tipovi na tutun i se pojavuva vo site reoni
kade se odgleduva tutunot, poradi {to pret-
stavuva seriozna zakana za tutunoproiz-
vodstvoto.

Odovde doala i interesot za nejzino
prou~uvawe, osobeno okolu nejzinoto sood-
vetno tretirawe, so krajna cel nejzinouni{-
tuvawe.

Vo mestata od tutunskite nasadi kade
e zabele ™ ano nejzinoto prisustvo, na raste-
nijata se pojavuvaat karakteristi~ni belezi.

Prvite simptomi se javuvaat na l1is-
jata, 1 toa na podolnite insercii od raste-
nieto. Se pojavuvaat mali trkalezni ili
elipsovidni hloroti~ni damki, koi podocna
po~ oltuvaat.

So zgolemuvawe na intenzitetot na
inFestacija, damkite se {irat na okolnoto

tite. Po~vata pred toa be{e podgotvena so
slednive agrotehni~ki operacii: esensko
dlaboko orawe, dve proletni orawa, krim-
lirawe i markirawe na opitot. So vtoroto
proletno orawe be{e izvr{eno |ubrewe so
250 kg/ha NPK 8:22:11. Na sekoja osnhovna
parcelkabea rasadeni po 150 straka. Vo te-
kot na vegetacijata se slede{e Fenolo{kiot
razvojna rastenijata i vo oddelni Fenofazi
(na sekoi sedum dena) se broea zdravite i
zabolenite rastenija.

Vo tekot na vegetacijata go sledevme
intenzitetot na bolesta i vr{evme ocenka
na stepenot na zaraza na listovite i steb-
loto po {estostepena skala 0-6 i takago do-
bivavme indeksot na zaboluvaweto, spored
Formulata na Mc Kinney. Potoa ja odredu-
vavme i eFikasnostanapreparatite, po me-
todot na Abbott.

1 DISKUSIJA

tkivo od listovite i lisnita dr{ki, koi
dobivaat kafena boja, spored {to ovaa mi-
koza go dobi la svojot angliski naziv "brown
spot disease". Vo centarot na damkite se
pojavuva crna pra{liva materija, {to se
vsu{nost konidiofori sokonidii od gabata.
Tie mo~ e da se pro{irat na stebloto, Fi-
lizite, cvetot i plodot.

Razli~nite vidovi od rodot Alter-
nariapoka™ uvaatgolemasli~nost me|usebe
i se te{ki za raspoznavawe.

Za razvojot na ovaa gaba povolnovli-
jae vla~ noto i toplo vreme, kako i za raz-
vojot na pove}eto drugi mikozni bolesti.

Vo tekot na trigodi{niot period
(2004, 2005 1 2006) se vr{ea ispituvawa vo
polski uslovi. Opitite bea postavuvani na
aluvijalna po~va na lokalitetot vo stru-
mi~kiot reon, vo s. Bansko. Mestopolo ™ bata
na ovie opiti ja odredivme vrz osnova na
prethodni soznanija za pojava na bolesta
kafena damkavost. Celtani be{e namestata
kade e zabele ™ ana pojava na ovaa bolest da
se utvrdi i ispita Fungicidnoto dejstvo na
bioFfungicidot AGAT-25K kaj tutunskite
rastenija.

Negovoto dejstvo go sporeduvavme so
dejstvoto na standardnite Fungicidi, koi
obi~no se koristat za suzbivawe na ovaa
gaba. Za taa cel se postavuvaa opiti i se
slede{e pojavata na gabata i uspe{nostavo
suzbivaweto.

Polskite opiti bea postaveni kaj
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privatni tutunoproizvoditeli, po metodot
na randomizirani blokovi ili slu~aenblok
sistem, so sortata Jaka 125/3.

Vo sekojopit ima{e po tri varijanti:
kontrolna (netretirana), varijanta so pri-
mena na Fungicidot Dithane M-45, aktivna
materija Mankozeb vo koncentracija od
0,25%, varijanta so primena na Fungicidot
Antracol WP-70, aktivna materija Propineb
vo koncentracija od 0,2% i varijanta so
primenanabiolo{kiot preparat AGAT-25K,
aktivna materija Pseudomonas aureofaciens
vo inaktivirana Forma i drugi bakterii od
rodot Pseudomonas, vo dve razli~ni dozi,
od 9,5 g/10l voda i doza od 10,5 g/10 | voda.

Svetski trend vo proizvodstvoto na
zemjodelskite kulturi e upotrebata na
takanare~enoto organsko proizvodstvo na
kulturite, {to zna~i se odi kon toa upo-
trebata na hemiski sredstva vo zemjodel-
stvoto da se svede na minimum, a tamu kade
{to emo " no i sosema da se izbegne. Ottuka
i golemiot interes za biolo{kataborba koja
se upotrebuva vo za{titata na rastenijata.

1 pokraj toa {to biolo{kite prepa-
rati ne se eFikasni vo ist stepen kako
hemiskite sredstva, sepak interesot zaniv
raste, bidej}i ne ostavaat rezidui na
rastenijata, a voedno so nivnata upotreba
ne se vr{i zagaduvawe na po~vata, odnosno
ne sevr{i kumulirawe narazli~ni hemiski
sredstva vo po~vata.

Kaj bioFungicidot AGAT-25K kako
aktivna materija se javuva smesa na pove}e
vidovi bakterii od rodot Pseudomonas,
Formuliranvoobl ik natemno oboena te~na
pasta. Vo negoviot sostav glavno se naola
bakterijata Pseudomonas aureofaciens. Osven
negovoto Fungicidno dejstvo, preparatot
ima i pozitivno regulatorno dejstvo vrz po-
rastot na tutunot i negoviot korenov sistem.

Ovoj biopreparat se upotrebuva i
kako bioJubre zatoa {to vo svojot sostav
sodr i biolo{ki aktivni supstanci i imuno-
geni od rastitelno poteklo, dobro izba-
lansirana grupa na po~etni dozi na 13
mikroelement (B, Cu, Zn, Fe, Mo, Mn, Mg, S,
Si, Ni, J, Sc, Co), 3 makroelementi (N, P, K),
grupi na neaktivirani bakteriski soevi na
Pseudomonas spp., Flavonski sostojki koi
pridonesuvaat za sozdavawe i razvitok,
korisni bakteriski zaednici vo po~vata i
aktivni Frakcii na ~etinarski smoli za
direktna biokontrola na rastitelnite
patogeni.

Prepatatot AGAT-25K ne e Fitotok-
si~en ako se upotrebuva vo prepora~anite
dozi.

Tretiraweto na tutunskite nasadi so
Fungicidite i so AGAT-25K se vr{e{e 3 pati
vo tekot na vegetacioniot period.

Intervalite na primena bea 10-15
dena. So Fungicidite se tretiraa razli~-
nite varijanti, a kontrolnata varijanta ne
se tretira{e. Agroklimatskite uslovi vo
tekot na trigodi{niotperiod na ispituvawa
bea povolni za razvoj na gabata.

Se slede{e i1 dejstvoto na prime-
netite Fungicidi i se vr{e{e sporedba na
rezultatite. Sporedbata be{e mo ™ na pora-
di toa {to tutunskite rastenija se odgle-
duvaa pod ednakvi uslovi i zatoa mo~e{e
da se utvrdi koj Fungicid kakvi rezultati
poka~a. Dobienite rezultati }e bidat
prika™ ani tabelarno.

Vo Tabeliteli 2dadene rasporedot
na varijantite vo polskite opiti vo 2004,
2005 i 2006 godina od ispituvawata. Vo 2006
godina go smenivme rasporedot, poradi toa
{tomo " edaseslu~i nekojavarijantada ima
vlijanie vrz druga varijanta, dokolku pos-
tojano se naojaat edna do druga vo opitite.

Tabela 1 Raspored na varijantite vo polskite opiti-2004 i 2005 god.
Table 1 Distribution of variants in field trials, 2004-2005

A 1 K D
K A 2 1
A 2 D 1 K
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Tabela 2 Raspored na varijantite vo polskite opiti-2006 god
Table 2 Distribution of variants in field trials, 2006

D 2 1 A K
A 1 K
K D A 1

Legenda:

K-kontrolnavarijanta

D-varijanta so primena na Dithane M-45

A-varijanta so primena na Antracol WP-70

l-varijanta so primena na AGAT-25K vo doza od 9,5 g/10l voda
2-varijanta so primena na AGAT-25K vo doza od 10,5 g/10l voda

Sekoja godina po postavuvaweto na  na zarazeni rastenija po parcelka. Rezul-
polskite opiti se slede{e i bele e{e tatite od ispituvawata za 2004 god. se da-
zdravstvenata sostojba na tutunskite ras- deni vo Tabela 3.
tenija. Takagi dobivme podatocite za brojot

Tabela 3 Broj na zarazeni rastenijaso A.longipes po parcelka-2004 god.
Table 3 Number of plants infested with A. longipes, per plot-2004

MoBTOpyBatbe BapmjanTta - Variant

Replication
1. 18 11 21 65 16
2. 13 68 8 10 14
3. 7 9 10 13 59

Vo 2004 godina brojot na zarazeni  kaj kontrolnata varijanta vo vtoroto pov-
rastenija po parcelka se dvi "e{e od 7 vo  toruvawe.
tretoto povtoruvawe kaj varijantata A do 68

Tabela 4 Broj na zarazeni rastenija so A.longipes po parcelka-2005 god.
Table 4 Number of plants infested with A. longipes, per plot-2005

MoBTropyBatbe BapmjauTta - Variant

Replication
1. 16 10 18 61 12
2. 14 65 6 9 11
3. 5 8 9 11 62

Od Tabela 4 za 2005 godina se gleda  po parcelka. Kajdrugite varijanti od opitot
dekavo tretoto povtoruvawe kajvarijantata  tretirani so razli~ni Fungicidi, tojbrojse
A ima najmal broj (5) na zarazeni rastenija  dvi i od 6 do 18.
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Tabela 5 Broj na zarazeni rastenija so A.longipes po parcelka-2006 god.
Table 5 Number of plants infested with A. longipes, per plot-2006

MoBTOpyBae Bapujanta - Variant

Replication
1. 7 8 9 4 80
2. 8 8 58 5 8
3. 62 5 8 7

Vo Tabelabs, za2006 godinaprika™ an
e brojot na zarazeni rastenija po parcelka,
koj go dobivme so kontinuirano sledewe na
sostojbata na terenot, vo polskite opiti.
Ovojbrojenajmal (4) vo prvoto povtoruvawe
kaj varijantata so Fungicidot Antracol WP-
70. Toa go zabele " uvame vo site tri povto-

ruvawa vo ovoj opit. Najgolem broj na bolni
rastenija po parcelka (62) e zabele ™ an kaj
kontrolnata varijanta od tretoto povto-
ruvawe.

Pokraj brojot be{e presmetan i pro-
centot na zarazeni rastenija po parcelka
(Tabela 6 do Tabela 8).

Tabela 6 Procent na zarazeni rastenija po parcelka (A. longipes)-2004 g.
Table 6 Percentage of plants infested with A. longipes, per plot-2004

22:;2:%32“ BapujanTta - Variant
1. 12 7,33 14 43,33 10,67
2. 8,67 45,33 5,33 6,67 9,33
3. 4,67 6 6,67 6,67 39,33

Od Tabela 6 se gleda deka procentot
na zarazeni rastenija po parcelka vo 2004
godina iznesuva od 4,67 kaj varijantata A vo
tretoto povtoruvawe, do 45,33 kaj kontro-

Inata varijanta vo vtoroto povtoruvawe.

Vo 2005 godina dobivme sli~ni
rezultati za procentot na zarazeni raste-
nija (Tabela 7).

Tabela 7 Procent na zarazeni rastenija po parcelka (A. longipes)-2005 g.
Table 7 Percentage of plants infested with A. longipes, per plot-2005

MosTOopyBaHe ] -
Replication Bapwmjaura - Variant
1. 10,67 6,67 12 40,67 8
2. 9,33 43,33 5 7.33
S 8,83 533 7,33 41,33

Tiesedvi atvogranicataod 3,33%
kaj varijanta A vo tretoto povtoruvawe do
12% kaj varijanta 1 vo prvoto povtoruvawe
kaj tretiranite rastenija. Vo kontrolnata
varijanta, se registrirani mo{ne povisoki
vrednosti.

Dobienite podatoci za brojot na
zarazeni rastenija, i podatocite za procen-
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tot na zarazeni rastenija po parcelka vo
2006 godina ja poka ™ uvaat istata zakono-
mernost. Najvisok procent na zarazeni
rastenija so gabata Alternaria longipes po
parcelka e utvrden kaj kontrolnata vari-
janta od tretoto povtoruvawe (41,3%), a naj-
nizok kaj varijantata A od prvoto povto-
ruvawe (2,7%), (Tabela 8).
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Tabella 8 Procent na zarazeni rastenija po parcelka (A. longipes)-2006 g.
Table 8 Percentage of plants infested with A. longipes, per plot-2006

EOBtOPXBaM BapujanTa - Variant

eplication
1. 4,7 53 6 2,7 40
2. 4 53 38,7 3.3 4
3. 41,3 4 3,3 53 4,7

Otkako rezultatite za brojot i za  presmetavme poodelno prose~nite vred-
procentot na zarazeni rastenijapoparcelka nosti zaovie parametri.
gi razgleduvavme poedine~no po godini, gi

Tabela 9 Prose~en broj na zarazeni rastenija po parcelka (2004-2006 g.)
Table 9 Average number of infested plants per plot (2004-2006)

Bapu]anTta - Variant

Onwut -Trial K A D 1 2
Mpoce4eH 6poj Ha

3apaseHn pacTeHuja 50,53 6,87 10,33 11,22 10
Average number of

infested plants

Vo Tabela9, GraFikon1,seprika a- Najgolem prose~en broj na zarazeni
ni rezultatite od opitite zaprose~niotbroj rastenija po parcelka (50,53) se javija kaj
na zarazeni rastenija po parcelka, zaperi- kontrolnata varijanta vo opitot kade se
odot od 2004 do 2006 godina. pojavuva{e kafena damkavost.
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Tabela 10 Prose~en procent na zarazeni rastenija po parcelka (2004-2006 god)
Table 10 Average percentage of infested plants per plot (2004-2006)

BapujadTa - Variant

Average percentage
of infested plants

Onumr -Trial K A D 1 2
MpoceueH NpoLeEHT Ha
3apaseHn pacTeHwja 41,77 4,59 6,89 8,36 6,66

Spored podatocite za prose~niot
procent na zarazeni rastenija po parcelka
(Tabela 10, Gra¥ikon 2), kontrolnite vari-
janti poka~ aa najvisoka vrednost, {to e
logi~no ako se znae deka kaj niv ne se upo-
trebuvaa nikakvi pesticidi, pa spored toa
tutunskite rastenijanemaanikakvaza{tita.

Po napravenite analizi koi sevr{ea
vo tekot na trigodi{niot period na istra-
~uvawa, se ocenuvaq{e i najva_ noto svojstvo
na ispituvanite Fungicidi- nivnata eFi-
kasnost.

Zatoa i ispituvanata bolest zede pogolem
zamav. Najnizok prose~en procent na zara-
zeni rastenija poka™a varijantata A (4,59),
aponeasledeavarijantataD, varijantata2
i varijantata 1. Najvisok prose~en procent
na zarazeni rastenija po parcelka (41,77)
ima{e kontrolnata varijanta.

Dobienite rezultati zaefFikasnosta
na Fungiciditese rezultatnaanaliziteod
dvata polski opita postaveni vo s. Bansko
(Tabela 11, GraFikon 3)

Tabela 11 EFikasnost na Fungicidite (%)
Figure 11 Fungicide effectiveness

Bapu]aHTa - Variant

Onur-Trial K D 1 2
EcpmkacHoeT no Abbott

Fungicide effectiveness - ! 911 90,3 88,7 89,2
Abbott
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1. Hristovska: Primena na biolo{kata borba vo za{titata na tutunot od gabata Alternaria longipes

Generalna ocenka e deka site ispi-
tuvani Fungicidi poka~ aaprili~novisoka
efFikasnost (Tabela 11, GraFikon 3).

Najslaba eFikasnost poka ™ avarijan-
tata 1 (88,7%), a najvisoka varijantata A

(91,1%). Varijantata 2 poka™ a podobri
rezultati (89,2%), vo odnos na varijantata
1, zatoa {to bioFungicidot AGAT-25K be{e
upotreben vo povisoka koncentracija.

ZAKLUNOCI

Od trigodi{nite ispituvawa, izvr-
{eni so polskite opiti mo~eme da gi done-
seme slednive zaklu~oci:

1. Vo tekot na tri godini vr{evme
terenski ispituvawa za efektot na hemis-
kite i edenbiolo{ki preparat za suzbivawe
na patogenata gaba Alternaria longipes.

2. Bea postaveni opiti na lokali-
tetot s. Bansko vo strumi~kiot reon, kade
{to se pojavuva{e bolesta kafena damka-
vost, predizvikana od gabata Alternaria
longipes.

3. Polskite opiti bea postaveni vo
tri povtoruvawa so pet varijanti: kontrolna
varijanta, varijanta A-so upotreba na Fun-
gicid Antracol WP-70 vo koncentracija od
0,2%, varijanta D-so upotreba na Fungicid
Dithane M-45 vo koncentracija od 0,2%,
varijanta 1-so upotreba na bioFfungicid
AGAT-25K vo doza od 9,5 g/m? i varijanta 2-
so upotreba na biofungicid AGAT-25K vo
doza od 10,5 g/m2.

4. Od upotrebenite Fungicidi, vo
ovie koncentracii najgolema efFikasnost
poka™a varijantata A (91,1%), a najslaba
varijantata 1 (88,7%).

5. Upotrebata na bioFungicidot
AGAT-25K vo varijantata 2 poka™a mnogu
solidni rezulltati, so ogled na toa {to sta-
nuva zbor za biopreparat. Ispituvaniot fun-
gicid poka ~a sosema zadovolitelni rezul-
tati, so visoka prose~na efikasnost vo suz-
bivaweto na Fitopatogenata gaba od 89,5%.

6. BioFungicidot poka~a malku
poslabi rezultati vo odnos na standardnite
hemiski Fungicidi Dithane M-45 i Antracol
WP-70. Me|utoa, toj ne samo {to ne e toksi~en
za rastenijata i ne ostava rezidui vo po~-
vata, tuku pretstavuva izvonredno biojubre,
koe vo svojot sostav ima 13 mikroelementi
i tri makroelementi, Flavonski sostojki i
aktivni Frakcii na~etinarski smoli.

7.0vojbiopreparat poka™ uva ne samo
Fungicidno dejstvo tuku dejstvuva i kako
regulator naporastot na rastenijata i vr{i
indukcija nanivniot imunitet.

8. BioFungicidot AGAT-25K sodr~ i
pove}e vidovi bakterii od rodot Pseudomo-
nas, koi gradat korisni simbiotski bakte-
riski zaednici so postojnatamikroFloravo
po~vata.
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APPLICATION OF BIOLOGICAL PRODUCTSIN PROTECTION OF TOBACCO
FROM THE FUNGUSALTERNARIA LONGIPES

|. Hristovska
Tobacco Institute Prilep

SUMARRY

Application of biological productsfor tobacco protection from pathogenic fungus Alternaria
longipes, the causing agent of brown spot disease, was studied in this paper. In our three-years
investigation (2004, 2005, 2006), field trial was set up in the region of Strumica, where incidence of
brown spot disease was reported. Investigations were made in field. Field trials were designed in
five variantswith threereplications. Thevariants consisted of variousrates of investigated fungicide,
check variant and two standard fungicides - Dithane MZ-45 and Antracol WP-70. Tobacco in the
check variant was not treated with fungicide, the standard fungicides treatments were made in arate
most usually applied in tobacco protection and biological fungicide AGAT 25-K was applied in two
rates. The paper presents comparative results on the effectiveness of the bio-product with that of
standard chemicals.
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VOVED

Ekonomskoto zna~ewe na af¥ido-
Fagnite osoliki muvi ne se dol ™ 1 samo na
predatorskata aktivnost na nivnite larvi,
tuku 1 na polenatorskata uloga na imagata
kaj golem broj kulturni rastenija.

Sphaerophoria rueppelli Wiedemann e

utvrden kako predator na lisnata vo{ka
Myzus persicae Sulzer na tutunot
(Janu{evska, 2001, Krsteska 2007). Vidot e
konstatiran i vo istra” uvawata na Radeva
(1984), na tutunot vo R. Bugarija.

MATERIJAL 1 METOD NA RABOTA

Ispituvawabea izvr{eni vo tekot na
2003-2005 godina. Gi primenivme slednive
metodi za lovewe na osolikite muvi:
pregled na 20 strakovi tutun; metod na
Davies-pregled na 100 tutunski listovi;
~olti vodeni sadovi i kosewe so ke~er.

Standardni metodi primenivme
za laboratorisko odgleduvawe na afido-
Fagnite osoliki muvi i za prou~uvawe na
nivnatabiologija.

REZULTATI

Vo tekot na trigodi{nite ispituvawa
vo agrobiocenozata na tutunot, vo golema
brojnost go konstatiravme vidot S. rueppelli
kako predator na lisnata vo{ka M. persicae.

Vidot S. rueppelli pripala na
potFamilija Syrphinae, tribus Syrphini, rod
Sphaerophoria Le Peletier et Serville, 1828.

S. rueppelli e obligaten aFidofagen
vid, {to zna~i normalno se razviva samo
koga larvata se hrani so lisni vo{ki. Ovoj
vid se hrani so {irok rang na Lisni vo{ki
na golem broj rastitelni vidovi. Poradi
polifagnostanaadultite, vidot ne e vrzan
za kulturata i presuden moment za po lagawe
na biolo{kiot potencijal e prisustvoto na

Sobraniot materijal od pole, vo
laboratoriite na Institutot za tutun go
pregleduvavme so binokular. Merewata na
te” inata na osolikite muvi vo oddelni
stadiumi ja izvr{ivme so analiti~ka vaga
Sartorius BL 210 S (d=0,1 mg), dodeka mere-
watanadol " inatai {irinatagi izvr{ivme
so binokular Carl Zeiss Jena (25 x 5) 1 mikro-
skop Reichert, Nr 357 739.

DISKUSIJA

hrana zanegovite larvi, {tozna~i prisustvo
na kolonii na lisni vo{ki.

Pokraj glavnata ishrana na S.
rueppelli so mnogu razli~ni vidovi na lisni
vo{ki, Bagachanova (1990) konstatirala
larvi od ovoj vid koi se hranele so mladi
gasenici od Plutella maculipennis na zelka.

S. rueppelli ima {irok opseg na ras-
prostranuvawe na pove}e kontinenti. Vidot
e lokaliziran vo Severna Evropa, kade go
dostignuva samo ju_niot kraj na Skandi-
navija. Toj stanuva pofrekventen, op{to-
poznat i nasekade distribuiran vo Ju™ na
Evropa, (Speight, 2000, Glumac, 1955, [imi},
1987, Vuji}, 1987, Vuji}, Glumac, 1994).
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Spored golem broj avtori, prefe-
riranaokolinanasS. rueppellie vla™ nazemja,
otvoreni povr{ini, livadi, stepi, livada
pokraj reka, soleni mo~uri{ni livadi,
pesoklivi bregovi nagolemite reki, kanal i

za navodnuvawe i suvi pateki, legla od
sezonski reki (poroi, poplavi).

Vo Makedonija vidot S. rueppelli e
utvrdenvo Prilep, Bitola, Strumica, Rado-
vi{, [tip i Sv. Nikole.

Karta 1-Rasprostranetost na vidot S. rueppelli vo prilepskiot tutuno-proizvoden reon
metod:kosewe so ke~er
Map 1- Distribution of S. rueppelli in tobacco producing region of Prilep
method: mowing with catcher

Nakartata 1l e prika™ anarasprostra-
netosta na vidot S. rueppelli, utvrden pri
na{ite ispituvawa so metodot kosewe so
ke~er, vo prilepskiot tutunoproizvoden
reon. Vidot e zastapen vo ramni~arskiot del
od Prilepskoto Pole naotvoreni povr{ini.
Naj~esto go konstatiravme na povla ni
tereni okolu Ropotovo, Sarandinovo, Belo
Pole, Vran~e, Slavej, Borotino, Trojkrsti,
Berovci.
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Vo zavisnost od kl imatskite uslovi,
a posebno od prisustvoto i brojnosta na
lisnite vo{ki, ~enkite zapo~nuvaat da
nesat jajca. Ovipozicijatase stimulirai od
mednata rosa izla~ena od vo{kite.

Polagaweto na jajcata, odnosno poja-
vatanaosolikite muvi, zavisi i od raznite
kulturi vo blizina na tutunskite nasadi,
kako potencijalni izvori za naseluvawe na
tutunskite strakovi so osoliki muvi.
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Imagata gi polagaat jajcata poedi-
ne~no, meju koloniite so lisni vo{ki ili
vonivnablizina, obi~nonadolnatastrana
na tutunskite listovi, kako i na cvetovite
i semenskite ~u{ki. Jajcata se naj~esto
polo~eni legnati na listot, a poretko is-
praveni so mikropilata nagore.

Jajceto po boja e sne " nobelo, a pred
ispiluvawe posivuva. Toae el ipsovidno, so
kratki i1 izbrazdeni elipsovidno-cveto-
vidni liniinapovr{inata. Prose~natadol-
“inanajajcetoe 1 mm,aprose~nata{irina
0,3 mm i edniot kraj mu e pozaoblen, a dru-
giot kraj potesen. Nadvore{nata strana na
jajceto e blago iskrivena.

Spored na{ite registrirawa, S.
rueppelli gi polaga jajcata 1 vo pomali i vo
pogolemi kolonii na lisni vo{ki. I1zobil-
stvoto na hrana-vo{ki na tutunskite raste-
nija, go pravi ovoj vid neselektiven vo
izborot na mesta za ovipozicija. Embrio-
nalniot razvitok, vo laboratoriski uslovi
trae{e od 3 do 4 denovi. 54,19% od jajcata
se ispilijaza4 dena.

So kontrakcii i {irewe larvata go
probiva horionot na jajceto, potoa se ispru-

~uvanadvor i so glavata kako da se zaka~uva
za tutunskite listovi i1 ne no se liznuva
od lu{pata na jajceto.

Ako po ispiluvaweto larvata ne e
voznemirena, vo prvo vreme miruvana istoto
mesto vo blizina na jajceviot horion, koj s?
u{te imaproyirnobelaboja i go imaoblikot
od jajceto.

Pri ispituvawata konstatiravme
deka larvite se preslekuvaatdvapati i vo
tekot na razvitokot pominuvaat niz tri
larveni stepeni.

[ totuku ispilenata larva e pro-
yirna, bezbojna, so te " ina od 0,4 mg, dol-
“inal mm i {irina 0,3 mm. So tekot na
razvitokot larvata dobiva zelenkasta boja.
Mladata larva po ispiluvaweto odi vo
potraga po hrana i gi napaja vo{kite. Lar-
vata ja dopira vo{kata so usniot aparat i
od ventralnata ili dorzalnata strana na
abdomenot ja probiva, potoa zapo~nuva bavno
da se ishranuva so nea. Vo prviot razvoen
stepen (L,), edna vo{kajacicavo traewe od
okolu eden ~as do ~as i1 polovina, vo
zavisnost od stadiumot vo koj se naola
vo{kata.

S1.1 Larvapo ispiluvawe
Photo 1 Larva after hatching

Vo L, bojata na larvata varira. Lar-
vite se sozelenaboja, sovarijaciina ~olto
i zeleno. Ko ~ata na larvata e mnogu tenka i
meka i niz nea se nayiraat crevniot kanal,
koj e so crna boja, kako i dvata respiratorni
trakta koi longitudinalno pominuvaat niz
teloto.

Prose~natate” inana larvitevolLl
iznesuva 1,54 mg. Pri ispituvaweto konsta-
tiravme deka taavariraod 0,4 mg do 2,6 mg.
21,05 % od larvite se so te” inaod 1,7 mg.

Najmalata dol ~inana larvitevo L,
vo na{ite ispituvawa iznesuva 1l mm, a najgo-

lemata5mm, so prose~nadol ~ inaod 3,58 mm.
36,84 % od larvite se sodol ~inaod 4 mm.

Prose~nata {irinana larvite voovoj
larven stepen e 0,78 mm. Najmalata kon-
statirana {irina iznesuva 0,3 mm, a naj-
golemata 1,4 mm. 36,84% od larvite se so
0,5 mm {irina.

Larvataso tekot na rasteweto gi gubi
~“oltitenijansi i vovtoriot razvoen stepen
(L,) taa e zelena ili zeleno-{arena. So
razvitokot larvatamnogu brzo se zgolemuva,
ko™ ata stanuva podebela 1 segmentite na
teloto pojasno se zabele ~uvaat.
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SI.2. Larvavol,
Photo 2 Larvain L,

Prose~nata te " inana larviteod L,
e 7,02 mg. Najmalata te~ ina iznesuva5,1 mg,
a najgolemata 9,7 mg.

Pri ispituvawata konstatiravme
dekavolL,najmalatadol ~inana larvitee4
mm, a najgolemata 7 mm. Prose~nata dol-
“inanalarvitee 5,79 mm. 40% od niv se so
dol " inaod 6 mm.

Lirinata na larvite od L, se dvi-
~e{e vo granicite od 1 mm (najmala) do
2 mm (najgolema). 26,67% od larvite imaat
{irinaod 1,8 mm.

Bojatana larvite od tretiot razvoen
stepen (L,) be{e najintenzivno zelena.
Dorzalno i dorzolateralno izleguvaat
crvenkasti, beli, ~olti ilicrni Linii od
sekoja strana i ~esto liniite se nejasni.

Kon usniot aparat larvata e za{i-
lena, malku iskrivenadorzalno i spleskana
ventralno. Taa imasiIni usni kuki, pogodni
za Fa}awe na ~rtvite, ostri usni delovi
kako kama, jaki ~drelni muskuli i jaki
muskuli na glavata, so koi ~rtvata se pro-
boduva 1 lesno se iscicuva.

Ventralno kutikulata e mazna, ram-
na, sjajna, svetlozelena i na sekoja strana
od segmentite prisutni se la™ ni noze. Od
ventralnata strana se nayiraat vnatre{-
nite organi i sistemi koi se so crna ili
crvena boja.

Na zadniot del od teloto larvata
imapar najasno izrazeni kratki stigmati~ni
cevki so kafFeava boja.

Prose~nata te " inana larvite od L,
iznesuva 12,6 mg. Najmalata te~ inana lar-
vite e 6,2 mg, a najgolemata 24 mg. 29,03%
od larvite se te{Kki 13,2 mg.

[irinata na larvite varira od
1,3 mm do 2,1 mm. 21,74% od larvite se
{iroki 1,5 mm.
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Maksimalnata dol " ina na larvite
od ovoj razvoen stepen iznesuva 8,4 mm, a
minimalnata 6,2 mm. Prose~no, tie se so
dol " ina 7,29 mm, a 34,78% od niv imaat
dol ~inaod 8 mm.

Dol " inata na stadiumot larva e
razli~na i e vo zavisnost od klimatskite
uslovi, a posebno od kol i~inata na dostapna
hrana (vo{ki).

Larvite svojot razvitok go zavr{u-
vaat vo interval od 6 do 13 dena. Golem pro-
cent od niv (40,01%) go pominuvaat stadiu-
mot larva za 7 dena.

Larvite od vidot S. rueppelli, vo labo-
ratoriski uslovi gi ishranuvavme samo so
vidot M. persicae, koj e konstatiran kako
{tetnik na tutunskite nasadi vo site godini
od na{ite ispituvawa. Larvata od ovoj vid
vo laboratoriski uslovi konsumira od 280
do 321 vo{ki od M. persica,.

Vo baraweto na " rtvata, S. rueppelli
pravi karakteristi~ni dvi ewa. Vozras-
nata larva ostanuva zalepena na tutunskiot
list so zadnite segmenti i go istegnuva pred-
niot del kako polumese~inazadabarahrana
i sobrzi dvi~ewazamavnuva nasite strani
vo potraga po vo{ki. Taa se dvi " i mnogu br-
z0, sekoga{ supstratot go dopiraso glavata
i pritoa izla~uva sekreti. So pomo{ na
plunkata, larvitejavla™ natpovr{inatapo
koja{to polzat i naovojna~in se zalepuvaat
cvrsto i lesno za tutunskite rastenija.

Larvata koja podolgo vreme e bez
hrana, koga }e najde vo{ka brzo ja vle~e
nagore, visoko ja podiga vo vozduh i ja cica
za vreme od nekolku sekundi do nekolku
minuti. Vo{kata li~i kako kapak vo ustata
na larvata i nejzinoto begstvo e nevozmo ™ no.
Taa sé u{te reFleksno gi dvi i nozete, no
se nayirakako vo neaprobivausniot aparat
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od larvata, koj kako pumpaja iscicuvacelata
sodr " ina od nejzinoto telo. Potoa larvata
jaotFrlavo{katakojae zbr~kana i so temna
boja. Pri izobi Istvonavo{ki, larvata le i
vo horizontalna polo~ba na tutunskite
listovi i taka se ishranuva.

Larvite uni{tuvaat golem broj na
vo{ki. Lakomosta e zgolemena za vreme na
vtoriot, aposebno vo tretiot larven stepen.

Larvite ne oddeluvaat ~esto eks-
krementi, tuku samo pred kukleweto. Eks-
krementite se crni 1 tie ni signaliziraat
deka nekoja larva vo sadovite ili na
tutunskite listovi vo poleto preminuva vo
stadium kukla.

Kajvidot S. rueppelli, larvite se kuk-

lat na istite rastenijanakoi{tose hranat:
na opa~inata na tutunskite listovi, vo ra-
kavot na listot il skrieni me|u cvetovite
i semenskite ~u{ki.

Pupariumot e Formiran od posled-
nata larvena ko{ulka i gi ima bojata i {a-
rite na larvata od tret larven stepen. Ved-
na{ po kukleweto, kuklata e meka i ne " na,
so zelena boja i vo vnatre{nosta sé u{te
pulsira. So razvitokot, kuklata stanuva
potvrda. Taa e so zelena boja, so oblik na
solza ili kapka. Zadniot del e potanok i
podolg i so nego kuklite se pricvrstuvaat
za supstratot na koj se naojaat, a predniot
del ezaoblen i ottamu eklodiraat adul tite.

S1. 3. Kukla na tutunski list
Photo 3 Pupa on tobacco leaf

Spored na{ite ispituvawa, razvoj-
niot stadium kukla prose~no trae 5,57 dena.
Najbrzo kukl ite se razvivaat za 4, anajdolgo
za 9 dena. 49,8% od kuk I i te ovoj razvoen sta-
dium go pominuvaat za 6 dena.

Prose~nata {irinanakuklite od koi
eklodiraat ~enki e 1,87 mm. Najmalata iz-
merena {irinanakuklite e 1,5 mm, a najgo-
lemata 2,2 mm. 36,59 % od kukl ite se {iroki
1,8 mm, a so 2 mmse 31,71%.

Najmalatadol ~ ina konstatiranakaj
ovie kukli e 5 mm a najgolemata 6 mm. Pro-
se~nata dol " ina na kuklite od ~enkite
iznesuva 5,45 mm. 36,59% od kuklite se so
dol ~inaod 5,0 mm, a 27,5% so 6 mm.

Prose~natate " inanakuklite od koi
eklodiraat ~enki iznesuva 10,27 mg.
Te " inatana kuklite se dvi " i od 8,3 mg do
13,9 mg.

Najgolemata registriranate  inana
kuklite od koi{to eklodiraat ma jaci e
15,4 mg, a najmalata 6,3 mg. Prose~nata
te " inanakuklite e 9,92 mg.

Prose~nata dol " ina kaj ovie kukli
iznesuva 5,63 mm. Najmalata dol " ina kaj
kuklite od ma~jacite e 4,6 mm, anajgolemata
6,8 mm. 27,03 % od kuklite se so dol ~ina
od 6 mm.

Najmalata {irina na kuklite od koi
eklodiraatma™jaci e 1,5 mm, a najgolemata
2 mm. Prose~nata {irina na ovie kukli
iznesuva 1,81 mm. Najgolema e zastapenosta
na kuklite so {irina od 1,8 mm i taa
iznesuva 37,84%.

Pred eklozijata na imagoto, kuklata
dobiva potemna boja. Od ispituvawata kon-
statiravme deka eklozijata na adultite e
rano nautro. Pri eklozija, so pritisok na
glavata od imagoto, pupariumot puka po kru-
~en rab, pri {to se otvora gorniot del vo
vid na kapak. Imagoto se izvlekuva od kuk-
lata i miruva.

Vedna{ po eklodiraweto na imagoto,
kutikulata e mnogune ™ na i meka i postepeno
se zacvrstuva. Kriljata vo prvo vreme se vo
vid na triagolni~iwa i postepeno se otvo-
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raat, ra{iruvaat i se isu{uvaat. Kriljata
se ne” ni, meki, i postepeno po~nuva da se
raspoznava nervaturata. [arite i bojatana
teloto na imagoto se razvivaat postepeno za
nekolku ~asa. Abdomenot po eklozijata e
prazen, no postepeno go dobiva svojot oblik.
Dolniot del na stomakot ima zelenkasta
boja.

Telotonavozrasniot insektecilin-
dri~no.Glavatae ~olta, ~eloto e mnogu iz-
vle~eno, askutelumot e so ~olti vlaknenca.

Slo eniteo~i se intenzivnocrni i
zazemaat pogolem del od glavata. Kako i kaj
drugite vidovi osoliki muvi, prisuten e
polov dimorFizam, pa taka polovite mo~e
da bidat diferencirani bez pogolem prob-

lem. Kaj ~enkite o~ite se odvoeni, a kaj
ma " jacite spoeni ili mnogu blisku edno do
drugo.

Gradniot {titecrn, so metalen sjaj,
sodve ~olti damki od stranite. Kriljatase
providni, svetlo kafeno  olti. Osnovatana
abdomenot e crna, so ~olti prugi od vtoriot
do pettiot vidliv segment.

Kaj ma~jacite teloto e malku stes-
neto vo sredinata na stomakot, segmentot
3-4 e pomal od segmentot 5-6. Genitalnata
gradba kaj ma~jacite e mnogu golema, For-
miraj}i top~est zavr{etok na abdomenot i
ovie karakteristiki se re~isi edinstveni
me|u osolikite muvi.

S1.4. Ma~ jak od S. rueppelli (strani~en pogled)
Photo 4 Male of S. rueppelli (side view)

@enkite imaatelipti~enabdomenza
razlika od ma~jacite. Stomakot e posples-
kan i pokratok kaj ~enkite otkolku kaj
ma " jacite.

Vo tekot na ispituvawata konstati-
ravme deka ~enkite od S. rueppelli se dolgi

prose~no 6,32 mm. Najmalata dol " ina na
“enkite iznesuva 5,5 mm, a najgolemata 7
mm. [irinatana ~enkitesedvi  iod1mm
do 2 mm, so prose~na {irina od 1,4 mm.
Prose~nata te~ ina kaj ~enkite e 6,08 mg.
Taasedvi ivograniciteod5,4do7,2mg.

S1.5. @enka od S. rueppelli (strani~en pogled)
Photo 5 Female of S. rueppelli (side view)
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Najmalata konstatirana te " ina kaj
ma~ jacite iznesuva 5,5 mg a najgolemata
7,1 mg. Nivnata prose~na te ™~ ina e 6,04 mg.
Prose~natadol ~inanama”jacitee 6,33 mm.
Najgolematadol ~ inakajovie imaga iznesuva
7,5mm, anajmalata5,6 mm. [irinatavarira
od 1 mm do 1,5 mm, a prose~no iznesuva
1,3 mm.

Vo tekot na vegetacijata na tutunot,
laboratoriski odgledavme imaga od S.
rueppelli, kaj koi utvrdivme mallo otstapuvawe
vo bojata 1 {arite na abdomenot, {to go
konstatiravme i pri polskite ispituvawa
so razli~nite metodi. Individuite koi gi
registriravme vo letnite, ~e{ki denovi se
posvetli, so pove}e svetlo~ olti oznaki na
teloto otkolku crni, dodeka onie vo esen-
skite, postudeni denovi, se potemni. Isto
taka, zabele ™ avme deka nekoi od ovie indi-
vidui ponekoga{ imaat potesen i pocilin-
dri~en ili pozaoblen abdomen, no vo tekot
na ispituvawata konstatiravme deka se
raboti za istvid.

Imagata vo laboratoriski uslovi bez
ishrana ~iveat od 7 do 10 dena.

Kako energetski izvor i dopolni-
telna ishranazapolovo sozrevawe, imagata
go koristat cvetniot prav i nektarot od

raznite vidovi na cvetovi.

Vo na{ite ispituvawa imagata se re-
gistrirani vo me{ovita rastitelna zaed-
nica. Naj~esto adultite gi naojavme pri
son~evo vreme, kako lebdat okolu plevel-
nite rastenija. Osolikite muvi gi obo ™~ avaat
cvetovite. Posebno atraktivni za imagata
se cvetovite od Asteraceae Apiaceae,
Boraginaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae,
Convolvulaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae,
Lamiaceae, Liliaceae, Plantaginaceae,
Polygonaceae, Ranunculaceae, Rosaceae i
Rubiaceae.

Zavidot e karakteristi~no deka na
poniski temperaturi vo letniot period,
brojot na normalno razvieni jajca, larvi i
kukl'i e povisok otkolku na povisokite
temperaturi.

Spored na{ite prou~uvawa, razvi-
tokot na edna generacija od S. rueppelli pro-
se~no trae 14,2 dena. Najbrgu se razviva za
13, a najbavno za 19 dena. 40% od osol ikite
muvi razvitokot na edna generacija go zavr-
{uvaat za 15,6 dena.

Vidot S. rueppelli kako i pogolemiot
brojnavidovi koi se registrirani docnavo
esen, prezimuva vo stadium na imago.

ZAKLUMNOK

Vo tekot na trigodi{nite ispitu-
vawa vo agrobiocenozata na tutunot, vo
golema brojnost go konstatiravme vidot S.
rueppelli kako predator na lisnata vo{ka M.
persicae na tutunot.

S. rueppelli e obligaten aFidofagen
vid, {to zna~i normalno se razviva samo
koga larvata se hrani so lisni vo{Ki.

Vo tekot na ispituvawata konstati-
ravme deka stadiumot jajce e mnogu kratok i
se odviva za 3 do 4 dena.

Larvata od ovoj vid vo laborato-
riski uslovi konsumira od 280 do 321 vo{ki

od M. persicae. Lakomosta na larvite e zgo-
lemena za vreme na vtoriot, a posebno vo
tretiot larven stepen.

Pri ispituvawa konstatiravme deka
stadiumot na larva kaj vidot S. rueppelli se
odviva za 6 do 13 dena.

Stadiumot kukla prose~no se odviva
za 5,57 dena.

Spored na{ite prou~uvawa, razvi-
tokot na edna generacija od jajce do imago
kaj S. rueppelli se odviva prose~no za 14,2
dena.
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MORPHOLOGY AND BIOLOGY OF
Sphaerophoria rueppelli Wiedemann, 1830

V. Krsteska
Tobacco Institute Prilep

SUMMARY

S rueppelli is primarily predator and it occupies the third level of the food chain (tobacco -

M. persicae - S. rueppelli).

In laboratory conditions, larvae of this species consume 280-321 aphids of M. persicae.
Their voracity increasesin the second, and especialy in thethird larval stage. Investigated hoverfly
has a high biological potential, high percentage of survival and short period of growth. This species
has an important role in biological control of aphidsin natural agroecosystems.
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Tobacco Institute Prilep
R. Macedonia

88



UDC 633.71
Tutun/Tobacco, Vol.57, N° 3-4, 89-94, 2007
Institut za tutun - Prilep, R. Makedonija

ISSN 0494-3244

UDK: 338.439.4:633.71(497.7),1972/2004"
1zvoren nau~en trud

KVANTITATIVNI SVOJSTVA NA PROI1ZVODSTVOTO NA
TUTUN VO R. MAKEDON 1 JA

Sne~ ana Stojanoska?, Lazar Stojanoski?
HInstitut za tutun - Prilep
2Ekonomski Fakultet - Prilep

VOVED

Poznavaweto na kvantitativnite
svojstva na proizvodstvoto na tutun vo
R.Makedonija se od posebno zna~ewe ne samo
za oblagoroduvaweto na tutunot, tuku i za
celokupnata stopanska i ekonomska aktiv-
nost.

So primena na sovremeni metodi i
sredstva za proizvodstvo neophodno e da se
istra uvaat tendenciite {to sejavuvaat vo
proizvodstvoto na tutun, zavisnosta na obe-
mot na proizvodstvoto od Faktorite koi go
uslovuvaat, za{to stabiIno proizvodstvo e
oshova za razvoj i stabi Inost na celokupnoto
tutunsko stopanstvo. Tutunskoto stopanstvo
mo "~ e da pridonese za stabilizirawe na
ekonomskite tekovi, kako rezultat na nego-
vata stabi Ina osnova, trgnuva}i od povol-
nite povr{ini {toovozmo " uvaat proizvod-

stvo na tutun, povolnite po~veno-kl imatski
uslovi, relativno sovremenata tehnollogija
vo Finalizacijata, kadrovskata baza i raz-
vienata nau~na aktivnost.

1 pokraj predizvikot na dvaeset i
prviot vek, se nadevame deka primenata na
novi tehnologii i antipu{a~kata propa-
ganda, nema da pridonesat da se namali
proizvod-stvoto na tutun vo Republ ikava.

Vo trudov, na{eto vnimanie }e go
naso~ime na nekoi pova ni kvantitativni
svojstva {to go karakteriziraat celokup-
noto proizvodstvo na tutun. Kvantitativ-
nata opservacija }e ni ovozmo " i dobivawe
kvalitetna infformacionaosnova koja }e ni
poslu™ i poprecizno predviduvawe naproiz-
vodstvoto na tutun i dobivawe na tutunska
surovina so visoka kval itetna vrednost.

MATERI1JAL I METOD NA ISTRA@UVAWE

Kako materijal za izrabotka na ovoj
trud koristeni se podatoci od Analizite na
statisti~kite izve{tai na Republi~kiot
zavod za statistika na R.Makedonija, 1 zve{-
taite od Ministerstvoto za zemjodelstvo
{umarstvo 1 vodostopanstvo na R.Makedo-
nija, kako 1 po{iroka literatura koja se
koristi pri samata obrabotka na podatocite.

Site podatoci se tabelarno sredeni i obra-
boteni.

Vo obrabotkata na podatocite koris-
teni se pove}e metodi od koi najmnogu anal i-
ti~kiot, kako i metodot na komparirawe, a
kako platforma koristeni se sekundarni
interni i sekundarni eksterni izvori na
podatoci.

Retrospektiva na nekoi kvantitativni svojstva na
proizvodstvoto na tutun vo R. Makedonija

Vo proizvodstvoto na tutun se slu~u-
vaat golem broj promeni predizvikani od
razli~ni Faktori. Nekoi od Faktorite
imaat permanentno negativno dejstvo. Imaj}i
go toa predvid, na{ata aktivnost }e ja naso-

~ime kon eliminirawe na naru{uva~koto
vlijanie naoddelni Faktori.

Povolnite po~veno-klimatski uslo-
vi kako i dolgogodi{nata tradicija za od-
gleduvawe tutun na na{ite prostori pret-
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stavuvaat osnova za po{ irok podem na proiz-
vodstvo na tutun vo R.Makedonija. Dosega{-
niot razvoj na proizvodstvoto na tutun e os-
tvaruvan so tendencija na porast i zabele-
“itelni oscilacii odgodina vo godina. Za
da se ovozmo " i pobrz porast na proizvod-
stvoto na tutun, }e treba navremeno da se
prezemat najsovremeni agrotehni~ki merki
i sovremenamehanizacija, so {to }e dobieme
i sovremeno proizvodstvo.

Pokraj zastapenosta na drugite zem-
jodelski kulturi na teritorijatanaR.Make-
donija, tutunoproizvodstvoto zazema po-
sebno mesto, bide}i na{ata Republika

pretstavuva poznat svetski region.
Tutunot vegetira u{te od {esnae-
settiot vek, kako rezultat na povolnite po~-
veno-k 1 imatski uslovi se dobivaat visoko-
kvalitetni sorti tutun. Ako napravime ret-
rospektiva na proizvodstvoto na tutun, a
istovremeno da sogledame i nekoi parameri
{to go karaktariziraat razvojot na proiz-
vodstvoto vo porane{niot period, mo~eme
da konstatirame deka vo periodot 1972-1986
godina (Tabelal) kaj proizvodstvoto ne se
zabele ~uva tendencija na opalawe, ni po po-
vr{ini ni po brojot naproizvoditeli, napro-
tiv o~igleden e porast na proizvodstvoto.

Tabela 1. Kvantitativni pokazateli na proizvodstvoto na tutun vo R.Makedonija za
periodot 1972-1986 godina
Table 1 - Quantitative data on tobacco production in R. Macedonia, 1972 - 1986

Fog 3acageHa Bbpoj Ha MNpouseegeHa MNpwvHoOC No
Yeal: rnosplnHa ha npousBogUuTEenn KOMUYMHA TOHW 1 ha'kg
Planted area. ha | Number of producers Tons Yield, hakg

1972 28.736 69.687 28.983 1.000
1973 20.116 72.638 32.437 1.120
1974 30.003 71.539 27.978 930
1975 33.069 75.370 34.126 1.030
1976 32.581 79.508 33.721 1.030
1977 31.514 74.313 32.229 1.030
1978 20.422 67.836 31.154 1.070
1979 28.000 59.676 29.447 1.090
1980 26.556 55.355 23.587 889
1981 25472 50.838 31.295 1.232
1982 27127 60.259 35.895 1.330
1983 27.296 58.898 22.490 828
1984 26.017 53.722 30.719 1.185
1985 28.503 74.000 30.728 1.078
1986 30.233 80.256 35.029 1.185

Mpocek 28.910 66.927 30.659 1.006

Average

NoanepwoA:

Subperiod 29.888 69.546 30.414 1.118

1972/80 27.441 62.995 31.026 1.144

1980/86

Proizveden tutun po eden proizvoditel:

Period 1972/1986 458 kg.
Potperiod 1972/1980 437 kg
Potperiod 1980/1988 463 kg

Izvor: Zbornik na trudovi - Institut za tutun - Prillep, 1988 godina

I sto taka, ne postojat zabele " itel-
ni otstapuvawa od godinavo godina. Prose~-
noto godi{no proizvodstvo e nad 30.000
toni. Najgolemo proizvodstvo e postignato
v0 1982 godina - okollu 36.000 toni, i vo 1986
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godina nad 35.000 toni.

Vo periodot 1972-1986 godina zasa-
deni se prose~no okolu 29.000 ha so tutun.
Obemot na zasadeni povr{ini e pogolem vo
sedumdesettite godini, potoae zabele ™ ano
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soodvetno namaluvawe do 26.017 ha vo 1984
godina. Stagnacijavo obemot napovr{inite
nastanuva po 1977 godina.

Pokazatelite za brojot na proizvo-
diteli imaat sli~na tendencija kako i za
obemot na povr{inite. Najgolem broj na
proizvoditeli anga™ iranvo proizvodstvoto
na tutun e zabele ™ an vo 1986,t.e nad 80.000
proizvoditeli, a najmal vo 1981 godina -
50.838 proizvoditeli. Prose~niot broj na

proizvoditeli vo ovoj period iznesuva
66.927 proizvoditeli.

Izvr{enata analiza na prinosot po
edinica povr{ina (kg/ha) poka™ uva sood-
vetni oscilacii pogodini. Najmal prinosod
828 kg/ha e ostvaren vo 1983 godina, a najgo-
lem vo 1982 godina-1330 kg/ha, il prose~-
niot prinos vo dadeniot period iznesuva
1006 kg/ha.

Kvantitativni svojstva na proizvodstvoto na tutun vo
R.Makedonija za periodot 1990-2004 godina

Tutunot vo R.Makedonija i po devede-
settite godini sé u{te zazema zna~ajno mesto
kako vo zemjode I skoto taka i vo industrisko-
to proizvodstvo. Podatocite {to gi prezen-

tiraat kvantitativnite svojstva na proiz-
vodstvoto na tutun za periodot 1999-2004 go-
dina(Tabela2), poka~ uvaat razli~ni rezul-
tati.

Tabela 2. Broj na tutunoproizvoditeli, zasadeni povr{ini i ostvareno proizvodstvo na
tutun za periodot 1990-2004 godina
Table 2. Number of tobacco growers, planted areas and realized production of tobacco, 1990 - 2004

3acageHu CeTeapeHo OcTeapeHo CeTeapeHo
Bpoj Ha TYTYHO- | NOBPWHHW BO| NPOU3BOACTEO | NPOU3BOACTBC| NPOU3BOACTEO
MoguHa | NPOU3BOANTENN|  XEKTapu BO TOHU Tonw/'ha | kg/npoussoguten
Year Number of Planted Realized Realized Realized
growers area, production, | production, production,
in ha in tons t/ha kg/grower
1920 38.809 20.825 16.452 0,79 423,92
1991 40.750 18.324 25.195 1,37 618,28
1992 49.348 22.497 28.502 1,18 537,04
1923 53.805 21.373 24.002 1,12 449,70
1994 35.416 14.864 18.862 1,27 532,58
1995 24.752 10.891 15.683 1,44 633,60
1996 27.110 11.738 15.412 1,31 551,75
1997 33.050 19.290 25.308 1,31 718,94
1998 54.661 25.016 32.746 1,31 550,12
1999 44.822 24.965 20.368 1,18 669,25
2000 37.617 22.785 22175 0,97 540,66
2001 35.444 22.310 23.217 1,04 665,07
2002 34.247 20.338 22.911 1,13 669,00
2003 33.873 18.101 23.986 1,32 708,11
2004 31.871 17.717 21.630 1,22 678,67
Byno | 575573 291.027 343.449 17,96 8.937,09
Total ) ) ) ’ D
Mpocex
Average 38.371 19.402 22 897 1,20 595,81

1zvor: Statisti~ki godi{nici na R. Makedonija (1992 - 2003)

Vo0 1998 i 1999 godina postoi tenden-
cija na namaluvawe na brojot na tutunopro-
izvoditeli od 54.661 na 44.822, ili za 18%.
Posebno zabelle " itelen e periodot od 1998-

2004 godina, koga brojot na tutunoproizvodi-
telisenamalill za4l, 70%, t.e od 54.661 na
31.871. Po osamostojuvaweto na R.Makedo-
nijabrojot na tutunoproizvoditeli iznesuva
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38.371. Vo proizvodstvoto na tutun vo R.Ma-
kedonija po nejzinoto osamostojuvawe se
anga~ irani okolu 200.000 luje, ili 10% od
vkupnoto naselenie na Republikata, od-
nosno vo edno doma}instvo {to proizveduva
tutun anga” irani se 4-5 ~lenovi. Imeno,
golemdel od lu|eto vo R. Makedonija svojata
socijalna i ekonomska sigurnost ja obezbe-
duvaat anga ™ ira}i jarabotnatasilavo pro-
izvodstvoto na tutun.

Ako gi pogledneme zasadenite povr-
{ini, mo~ e da zabele ™ ime skokoviti pro-
meni od edna vo druga godina, t.e postoi
neramnomernost. Po 1998 godina o~igledno
e namaluvaweto na zasadenata povr{ inaod
25.016 hektari na 17.717 hektari vo 2004
godina, ili za29,18%. Ova namaluvawe e vo
golema korelacija so brojot na tutunoproiz-
voditeli.

[ to se odnesuva do ostvarenoto go-
di{no proizvodstvo na surov tutun, po 1998
godina o~igleden e opaJa~ki trend i toa od
32.746 na21. 630 toni vo 2004 godina, i 1§ vo
procenti toa iznesuva 33,95%.0va namalu-

vawe doa|a kako rezultat na namaluvaweto
na brojot na proizvoditeli i zasadenite
povr{ ini pod tutun.

Ostvarenoto proizvodstvo po hektar
se dvi " i vogranicite od 1,04 do 1,44 toni/
hektar surov tutun, so isklu~ok na 2000
godina kogabile ostvareni 0,97 toni/hektar.
Po 2000 godina zabele ™~ ano e kontinuirano
zgolemuvawe na proizvodstvoto na surov
tutun po hektar.

Ako, pak, pogledot go svrtime kon
ostvarenoto proizvodstvo na surov tutun po
proizvoditel,voanaliziraniotperiod toa
iznesuva 595,81 kg. Vo poslednive ~etiri
godini zgolemuvaweto na proizvodstvoto na
tutun po proizvoditel se dvi " i od 665,07
do 708,11kg. Poznat e Faktot deka brojot na
~lenovi vo edno doma}instvo iznesuva 4-5,
a prose~noto proizvodstvo na surov tutun po
~len, vo analiziraniot period iznesuva
okolu 151 kg, dodeka vo 1999-2000 godina
istoto iznesuvalo 126 kg, {to pretstavuva
zgolemuvawe za 25 ki logrami.

Dvi ~ewe na otkupnata cena i otkupeniot tutu vo
R.Makedonija vo periodot 2000-2004 godina

Vrednosnite pokazateli za proiz-
vodstvoto na tutun, poto~no otkupnata cena
i vkupnata vrednost, davaat pojasna pret-

stava za tendenciite {to se slu~uvaat vo
proizvodstvoto na tutun vo R. Makedonja.

Tabela 3. Dvi ewe nacenata i otkupot
Table 3. Price fluctuation and purchase

NoguHa

Year 2000

2001

2002 2003 2004

OTkynHa
ueHa

den/kg
Purchase price

130 20

80 120 90

OTkyneHun
KOAWYNHK
TOHWU
Purchased
amounts,
inions

22175 23.217

22911 23,986 21.630

BpegHocT Ha
OTKYMeH TYTyH
BO AeHapu
Value of
purchaused
tobacco, in
denars

2.882.750.000

2.089.530.000

1.832.880.000 | 2.878.320.000 [ 1.946.700.000

1zvor: Dneven vesnik "Dnevnik™ od 31.01.2006 godina
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Spored podatocite vo tabelatamo e
dase konstatiradeka vo periodot 2000-2004
godina ne se zabele uvaat vidni otstapu-
vawa po odnos na otkupenite koli~ini na
tutun vo ovoj petgodi{en period. Najgolemi
koli~ini natutun otkupeni se vo 2003 godina
- 23,986 toni, a vo ostanatite godini poda-
tocite za otkupenite koli~ini na tutun se
pribli " no ednakvi, t.e. bez nekoi vidlivi
otstapuvawa. Za opalawe na otkupenite ko-
li~ini tutun vo najgolema mera pridonela
golemata Fluktuacija na otkupnite ceni. Vo
referentniot period otkupnata cena se na-
malila od 130 den/kg. vo 2000 na 90 den/kg.
vo 2004 godina, i i vo relativni pokazatel i
istoto iznesuva 33,77%.
U{te poFrapantni se podatocite
{to se odnesuvaat na vrednosta na otkupe-
niot tutun. Vo 2000 godina za otkup na tutu-
not se vlo~eni 2.882.750.000 denari, a vo
2004 godina tie sredstva se namalile samo
na 1.946.700.000 denari.
Ovaa kvantiFikacija nepobitno po-

ka~uva deka na nivo na dr~ava nemame
izgradeno konzistentna politika koja }e go
regulira proizvodstvoto na tutun kako va-
~en segment od stopanstvoto na R.Makedo-
nija. Dokolku dr~avata saka tutunot da
pretstavuva strate{ki proizvod, mora da
donese Zakon za tutun, baziran na kvali-
tativno-kvantitativnaanaliza, za prethod-
nite, sega{nite i idnite tendencii vo tutu-
noproizvodstvoto.

Dokollku sakame vo idniot period da
go zgolemime proizvodstvoto na tutun. Vo
R.Makedonija, ili vo najmala mera da go
so~uvame prose~noto proizvodstvo od okolu
23000 toni ostvareno vo poslednive pet
godini (2000-2005) neminovna e implemen-
tacija na naukata i tehnikata vo tutuno-
proizvodstvoto. Izmenetite tradicionalni
naviki na tutunoproizvoditelite i prime-
nata na sovremena mehanizacija vo golema
mera }e pridonese da se zgolemi produk-
tivnosta vo tutunoproizvodstvoto.

ZAKLUNOCI

Vrz osnova na prezentiranata pro-
blematika i izvr{enata analiza na nekoi
kvantitativni svojstva na proizvodstvoto
na tutun vo R.Makedonija, mo ™~ at da se done-
sat slednive zaklu~oci:

1. Pokraj zastapenosta na drugite
zemjodelski kulturi na teritorijata na
R.Makedonija, tutunot zazema posebno mesto,
bide}i Makedonija e poznat svetski region
za proizvodstvo na tutun.

2. Tutunot vo R.Makedonija re{ava
va~ ni problemi koi se od interes za na{ata
Republika. So nego se pokrivaat potrebite
na tutunskata industrijazaproizvodstvo na
cigari.

3. R.Makedonija od tutunot ostvaruva
golem neto - devizen eFekt, {to vo golema
mera vlijae vrz namaluvaweto na nejziniot
vkupen trgovski deficit.

4. Dosega{niot razvoj na proizvod-
stvoto na tutun e ostvaruvan so tendencija
na porast, no i sozabele~ itelni oscilacii
od godinavo godina. Vo zavisnost od op{tite
uslovi na stopanisuvawe, razvojot na tutu-
noproizvodstvoto osciliral, se zajaknuval

ilioslabnuval, koli~initerasteleili opa-
|ale.Na toa, pokraj ostanatoto, deluvale i
stimullaciite, odnosno otkupnite ceni. Nis-
kite otkupni ceni na suroviot tutun rezul-
tiraatvo slaba zainteresiranost naproiz-
voditel ite za natamo{no proizvodstvo i vo
zna~itelno opalawe na zasadenite povr{ini

5. Poalaj}i od dosega{nite dvi ~ewa,
tutunoproizvodstvoto vo R.Makedonija i
ponatamu }e ima zna~ajno mesto vo zemjo-
delieto, socel daseovozmo™ i pobrz porast
na proizvodstvoto }e treba navremeno dase
prezemat soodvetni merki.

6. Vo dene{ni uslovi postoi pazar
koj{to mo~ e da apsorbira pogolemi koli-
~ini tutun proizveden vo R.Makedonija. Ova
od svoja strana ovozmo ~ uva ostvaruvawe
pogolemdevizenprilivkoje od prvostepeno
zna~ewe za na{ata Republika.

7. 1 pokraj agresivnata kampawa
protiv pu{eweto {to se vodi vo svetot,
tutunot u{te dolgo vreme }e zazema zna-~ajno
mesto vo zemjode I sko-prehranbeniot sektor
na R.Makedonija i }e bide zna~aen Finan-
siski izvor kako za naselenieto, taka i za
dr~ avata.
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QUANTITATIVE CHARACTERISTICS OF TOBACCO PRODUCTION IN THE
REPUBLIC OF MACEDONIA

S. Stojanoska?, L.Stojanoski?
Tobacco Institute - Prilep
2Faculty of Economy - Prilep

SUMMARY

Knowledge on the quantitative characteristics is of a special importance in tobacco breeding.
It offers a possibility for taking the proper direction in tobacco selection in order to develop varieties

that will be more superior than the existing ones.

All of this imposes another problem; to present the quantitative characteristics of tobacco
production itself. Today, in a period of transition, when various changes occur, there are big oscillations

in tobacco production, too.

In this paper we'll try to make clear presentation of some major quantitative properties which
characterize tobacco production in the Republic of Macedonia as a whole. This is the only way to
increase the production and to obtain a high-quality tobacco raw. For this reason, it would be necessary
to develop a concept and a strategy for solving the problems that detain the development of tobacco

production in the Republic of Macedonia.
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