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Tutunot kako edna od najva`nite kul-
turi vo Republika Makedonija se odgleduva
na najrazli~ni povr{ini, osobeno na posi-
roma{ni po~vi kade e neisplatlivo odgle-
duvaweto na drugi rastenija. Od ovie pri~i-
ni proizleguva potrebata od sorti so raz-
li~na dol`ina na vegetacioniot period, koi
na soodvetna nadmorska viso~ina bi go dale
svojot maksimalen prinos i kvalitet.

Celta na ovoj trud e iskoristuvawe
na heteroti~niot efekt za razli~ni lokacii
na odgleduvawe na tutunskata kultura i, so
odreduvawe na na~inot na nasleduvawe na
prou~uvanite biolo{ki svojstva kaj F1
potomstvoto, davawe nasoki vo selekcijata
za dobivawe na ranostasni i docnostasni
sorti.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Za da se prou~i na~inot na
nasleduvawe na pova`nite biolo{ki
svojstva,  izvr{eni se vkrstuvawa na pet
sorti tutun od orientalski tip kako
maj~inski roditeli: Prilep (P10-3/2),
Prilep (P-84), Prilep (P-23), Prilep (P-7) i
Jaka (JK-23), so poluorientalskata sorta
Forchheimer Ogrodowny  (FO) kako tatko.
Izborot na roditelskite sorti be{e
napraven so prethodni prou~uvawa na
sortite tutun koi{to se proizveduvaat vo
Republika Makedonija. Vkrstuvawata se
izvr{eni vo opitnoto pole na Institutot za
tutun vo Prilep.

Prilep (P10-3/2) spa|a vo grupata na
orientalski tutuni od tipot prilep (4). Se
karakterizira so ko{est habitus, nisko
steblo, gust raspored na listovite i mal
prinos. Listovite se ne`ni so izrazena
nervatura i intenzivna aroma (Sl. 1).

Prilep (P-84) spa|a vo grupata na
orientalski tutuni od tipot prilep (4). Se
karakterizira so cilindri~en do izdol`eno
- elipsoviden habitus, ne{to povisoko
steblo, pogolem broj na listovi i povisok
prinos vo sporedba so P10-3/2. Listovite se
ne`ni, so izrazena nervatura i prijatna
aroma (Sl. 2).

Prilep (P-23) spa|a vo grupata na
orientalski tutuni od tipot prilep (4). Se
karakterizira so elipsovidno - konusoviden
(elkast) habitus, ne{to povisoko steblo,
pogolem broj na gusto rasporedeni listovi i
povisok prinos vo sporedba so P10-3/2.
Listovite se mnogu ne`ni, so slabo izrazena
nervatura i izrazena prijatna aroma. Podo-
bar prinos i kvalitet se dobivaat vo uslovi
na |ubrewe i navodnuvawe. Ovaa sorta e
najzastapena vo tutunoproizvodstvoto na
Republika Makedonija. (Sl. 3).

Prilep (P-7) spa|a vo grupata na
orientalski tutuni od tipot prilep (4). Se
karakterizira so konusoviden (elkast) habi-
tus, povisoko steblo, pogolem broj na listovi
gusto rasporedeni posebno vo vrvniot del.
Listovite se aromati~ni, ne`ni, so slabo
izrazena nervatura. Podobar prinos i
kvalitet se dobivaat vo uslovi na |ubrewe
i navodnuvawe (Sl. 4).

Jaka (JK-23) spa|a vo grupata na
orientalski tutuni od tipot jaka (4). Se
karakterizira so izdol`eno - elipsoviden
habitus i visoko steblo. Listovite se
pravilno rasporedeni, ne`ni, so slabo
izrazena nervatura i prijatna aroma
karakteristi~na za tipot jaka (Sl. 5).
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Forchheimer Ogrodowny  (FO) e
poluorientalska sorta. Se karakterizira so
cilindri~no - elipsoviden habitus, visoko
steblo i mal broj na krupni ne`ni nearo-
mati~ni listovi specifi~ni za grupata na
dopolnitelni tutuni. Zaradi niskata sodr-
`ina na nikotin, ovaa sorta se koristi vo
istra`uva~kite programi za namaluvawe na
sodr`inata na ovoj alkaloid kaj nekoi
tutuni (Sl. 6).

Vo na{ite istra`uvawa be{e prime-
net metodot na cikli~no vkrstuvawe. Vo
tekot na 1998 godina, vo polski uslovi, so
ra~no kastrirawe i opra{uvawe dobieno e
seme za F1 generacijata od pet kombinacii.
Idnata 1999 godina be{e postaven opit po
slu~aen blok-sistem, vo ~etiri povtoruvawa
so {este roditelski sorti i nivnite F1
hibridi:

1. P10-3/2 h FO (Sl. 7)
2. P-84 h FO (Sl. 8)
3. P-23 h FO (Sl. 9)
4. P-7 h FO (Sl. 10)
5. JK-23 h FO (Sl. 11)

Semeto od roditelite i nivnite
krstoski be{e poseano na 16.04.1999 godina,
sekoe zasebno vo lei pokrieni so poli-
etilensko platno, a rasadot be{e rasaden
na niva na 5.06.1999 godina.

Rastojanieto me|u redovite be{e 45
sm, a na po~etokot i na krajot od sekoe pov-
toruvawe be{e postaven po eden za{titen
red. Rastojanieto vo redot be{e razli~no
vo zavisnost od tipot na roditelot, odnosno
krstoskata. Taka, rastojanieto me|u stra-
kovite vo redot kaj orientalskite roditeli
iznesuva{e 15 cm, kaj poluorientalskata
sorta FO 25 cm, a kaj F1 potomstvoto 20 cm.
Vo sekoe povtoruvawe site varijanti se
rasadeni vo po 4 reda (vkupno 16 redovi vo
celiot opit).

Taka, orientalskite roditelski
genotipovi bea zastapeni vo opitot so 34
rastenie vo redot, odnosno 136 rastenija vo
parcelka ili 544 rastenija vo ~etirite
povtoruvawa; poluorientalskiot roditel-
ski genotip be{e zastapen so 21 rastenija
vo redot, 84 rastenija vo parcelka ili 336

rastenija vo ~etirite povtoruvawa. Krstos-
kite na F1 generacijata bea prisutni so 26
rastenija vo redot, odnosno 104 rastenija vo
parcelka ili 416 rastenija vo ~etirite
povtoruvawa.

Sekoe povtoruvawe zafa}a{e
povr{ina od 101,25 m2. Celiot opit be{e
postaven na 405 m2 korisna povr{ina.

- Merewe na osobinite

Vo ispituvawata se analizirani
slednive osobini:

1. Fazi na razvoj na tutunskiot rasad
2. Fazi na razvoj na tutunot na niva

(periodot od rasaduvawe do cvetawe i do
zavr{etok so berbata na listovite)

- Obrabotka na rezultatite

Dobienite podatoci od merewata za
sekoja osobina na roditelite i F1 genera-
cijata se obraboteni varijaciono-statis-
ti~ki. Kako pokazateli za varijabilnosta na
analiziranite osobini zemeni se standard-
nata devijacija (b) i varijacioniot koefi-
cient (V).

Na~inot na nasleduvawe e ocenuvan
spored test-signifikantnosta na srednata
vrednost od F1 potomstvoto vo odnos na
roditelskiot prosek. Vo slu~aj koga sred-
nata vrednost na hibridnoto potomstvo e
ednakva na roditelskiot prosek, postoi in-
termedijarno nasleduvawe (i). Ako srednata
vrednost na hibridnoto potomstvo e poblis-
ku do eden od roditelite se raboti za par-
cijalna dominacija (pd). Ako srednata
vrednost na hibridot se sovpa|a so srednata
vrednost na eden od roditelite, stanuva
zbor za dominantnost vo nasleduvaweto, t.e.
(d)-dominacija na podobriot roditel, (-d)-
dominacija na roditelot so poniska vred-
nost. Signifikantno pogolemata sredna vred-
nost na hibridot od roditelot so pogolema
prose~na vrednost poka`uva pojava na po-
zitiven heterozis (h), dodeka signifikant-
no poniskata sredna vrednost na hibridot
od roditelot so pomala prose~na vrednost
zna~i pojava na negativen heterozis (- h),
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Sl. 1. Prilep, P10-3/2
Photo 1. Prilep, P 10-3/2

Sl. 2. Prilep, P-84
Photo 2. Prilep, P-84

Sl. 3. Prilep, P-23
Photo 3. Prilep, P-23

Sl. 4. Prilep, P-7
Photo 4. Prilep, P-7

Sl. 5. Jaka, JK-23
Photo 5. Yaka, YK-23

Sl. 6. Forchheimer Ogrodowny, FO
Photo 6. Forchheimer Ogrodowny, FO

Sl. 7. P10-3/2 h FO
Photo 7. P 10-3/2 x FO

Sl.8. P-84 h FO
Photo 8. P-84 x FO

Sl. 9. P-23 h FO
Photo 9. P-23 x FO

M. Mitreski i sor.: Prou~uvawa za nasleduvaweto na zna~ajnite biolo{ki fazi na razvoj kaj nekoi sorti tutun
i nivnite F1 hibridi
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Sl. 10. P-7 h FO
Photo 10. P-7 x FO

Sl. 11. JK-23 h FO
Photo 11. YK-23 x FO

AGROKLIMATSKI USLOVI VO REONOT NA ISPITUVAWE

Tabela 1. Klimatski uslovi za 1999 god.
Table 1. Climate conditions in 1999

Klimata i po~vata pretstavuvaat
osnovna sredina vo koja {to se odviva
zemjodelskoto proizvodstvo.

- Klimatski uslovi

Na klimatskite uslovi, kako va`ni
faktori za proizvodstvo na tutun, ne
mo`eme da deluvame, odnosno da gi
menuvame, pa zatoa proizvodstvoto go

prilagoduvame na klimata vo proizvodniot
reon. Za karakterot na klimatskite uslovi
se donesuvaat zaklu~oci vrz osnova na
pova`nite meteorolo{ki faktori:
temperaturata i vrne`ite.

Za dobivawe na porealna slika na
na{ite ispituvawa, vo Tabela 1 gi
prezentirame podatocite za klimatskite
uslovi vo tekot na vegetacijata na tutunot
vo 1999 godina.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 5-6, 105-112, 2008
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Kako {to se gleda od tabelata, sred-
nomese~nata temperatura na vozduhot za
vreme na vegetacijata se dvi`i od 17,2OS vo
mesec maj do 22,8OS vo avgust. Srednome-
se~nata temperatura na vozduhot vo mese-
cite juni, juli i avgust e vo granicite na opti-
malnata temperatura za razvitok na tutun-
skite rastenija (5).

Pokraj temperaturata, vrne`ite
imaat isto taka golema uloga pri proizvod-
stvoto na tutun. Snabdenosta na rastenijata
so potrebnoto koli~estvo na voda mnogu
zavisi  od rasporedot na vrne`ite za vreme
na vegetacioniot period. Spored podato-
cite, za vreme na vegetacijata na tutunot na
niva padnale 164,1mm vrne`i, so nepravi-
len raspored. Toa zna~i deka vo periodot
koga tutunot ima najgolema potreba od voda
(juli i avgust), nedostasuvaat vrne`i, pa
zaradi toa e potrebno da se intervenira so
navodnuvawe. Taka, izvr{eni se dve pole-
vawa so polevna norma od 300 m2/ha.

Relativnata vla`nost na vozduhot vo
vegetacioniot period se dvi`i vo optimalni
granici za normalen razvoj na tutunot.

- Po~veni  uslovi

Po~vata so svojot mehani~ki sostav

i sodr`ina na hranlivi materii pretstavuva
podloga na koja tutunot raste i se razviva.

Na{ite istra`uvawa se izvedeni na
povr{inite od Institutot za tutun vo Pri-
lep, na deluvijalen (koluvijalen) po~ven
tip. Ovaa po~va se karakterizira so sled-
nata stratigrafija na profilot:

I  0-30cm  - Orani~en humusno-
akumulativen horizont, so `oltenikavo-
kafeava boja, po mehani~ki sostav
ilovi~esto-pesokliv, beskarbonaten i
besstrukturen.

II   30-35cm  - So crvenkavo-kafeava
boja, po mehani~ki sostav pesoklivo-
glinesta ilovica, zbien, beskarbonaten, so
prisustvo na skeletni ~esti~ki.

III  57-83cm  - So `oltenikavo-
kafeava boja, po mehani~ki sostav pesokliva
ilovica, beskarbonaten.

IV   83-100cm  -  So `oltenikavo-
kafeava boja, besstrukturen, bogat so
skeletni ~esti~ki, po mehani~ki sostav
pesoklivo-glinesta ilovica.

V  > 100cm  -  So ̀ oltenikavo-kafeava
boja, besstrukturen, so prisustvo na skelet.

Agrohemiskite svojstva na deluvi-
jalnite (koluvijalni) po~vi se prezentirani
vo Tabela 2.

Tabela 2. Agrohemiski svojstva na po~vata
Table 2. Ageochemical characteristics of soil

Od prezentiranite podatoci se zabe-
le`uva deka po~vata se odlikuva so niska
sodr`ina na humus i vkupen azot, umereno
kisela do neutralna reakcija, pogolem odnos
C:N, niska do ekstremno niska obezbedenost
so lesno dostapen fosfor i sredna do dobra
snabdenost so kalium.

Po celata svoja dlabo~ina po~vata e
baskarbonatna.

Imaj}i gi predvid stratigrafijata na
profilot i agrohemiskite svojstva na po~-
vata, za izvedba na opitot taa be{e soodvet-
no podgotvena. Bea izvr{eni edno esensko i
tri proletni orawa. Osnovnoto |ubrewe se
izvede so vtoroto proletno orawe, so  upot-
reba na 300 kg/ha NPK |ubre vo kombinacija
8:22:20.

M. Mitreski i sor.: Prou~uvawa za nasleduvaweto na zna~ajnite biolo{ki fazi na razvoj kaj nekoi sorti tutun
i nivnite F1 hibridi
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Roditelskite genotipovi i nivnite
F1 krstoski bea rasadeni vo ist den (5.6.1999
god.), no natamo{niot razvoj e razli~en
(Tabela 3). Taka, od roditelskite sorti, so
najkratok period od rasaduvaweto na
tutunot do po~etokot na negovoto cvetawe
se odlikuva P10-3/2 (52 dena), dodeka so
najdolg FO (57 dena). Od hibridite, so
najkratok period do po~etokot na cvetaweto
se odlikuva P-23 h FO (47 dena), a so najdolg
P-84 h FO, P-7 h FO i JK-23 h FO (53 dena).

Za sortite P10-3/2 i P-23 potrebni se
57 dena od rasaduvaweto na rasadot na niva
pa do cvetaweto na polovina rastenija vo
opitot. Do ovaa faza kaj ostanatite rodi-
teli potrebni se 64 dena. Ovoj period me|u
F1 potomstvoto e najkratok kaj P-23 h FO i
trae 53 dena, a najdolg e kaj P-84 h FO i trae
64 dena. Kaj najgolem broj od krstoskite se
javuva negativen heterozis i dominantnost
na poranostasniot roditel. Intermedijar-
nost vo nasleduvaweto na svojstvoto se

sre}ava kaj P-84 h FO.
Od rasaduvaweto na tutunot na niva

pa do zavr{etokot na berbata na listovite,
najranostasni se sortite FO i JK-23 (100
dena), a P-84 e najdocnostasna (131 den). Me|u
krstoskite najranostasna e JK-23 h FO (100
dena), a najkasnostasna e P-84 h FO (131 den).
Pri nasleduvaweto na ova svojstvo naj~esto
dominira podocnostasniot roditel. Kaj JK-
23 h FO nasleduvaweto e intermedijarno.
Pojava na pozitiven heterozis ima kaj P10-
3/2 h FO.

Grafi~ki prikaz na vremeto od
rasaduvaweto na rasadot na niva pa do
cvetaweto na polovina od nasadot e daden
na Grafikon 1 a na Grafikon 2 e prika`ano
vremeto od rasaduvaweto pa do zavr{etokot
na berbata na tutunot za site varijanti. Na
Grafikon 3 se prika`ani dvata prou~uvani
parametra za sekoja sorta i krstoska, so {to
mo`e da se vidat vremenskite razliki kako
genotipska odlika za sekoja varijanta.

REZULTATI I DISKUSIJA

Legenda:   i - intermedijarnost, intermediarity
+d - pozitivna dominantnost, positive dominance
-d - negativna dominantnost, negative dominance
+h - pozitiven heterozis, positive heterosis
-h - negativen heterozis, negative heterosis

Tabela 3. Na~in na nasleduvawe na vremeto od rasaduvaweto na tutunot do negovoto
cvetawe  i dol`inata na vegetacijata od rasaduvaweto do zavr{uvaweto so berba

Table 3. Inheritance of the time from transplanting to flowering of tobacco and the length of growth period
from transplanting to the end of harvest

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 5-6, 105-112, 2008
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Grafikon 3. Denovi od rasaduvawe do 50% cvetawe i do
zavr{uvawe so berba na tutunot

Figure 3. Days from transplanting to 50% flowering and to the end of harvest

LEGENDA:

1. P10-3/2
2. P-84
3. P-23
4. P-7
5. JK-23
6. FO
7. P10-3/2 h FO
8. P-84 h FO
9. P-23 h FO
10. P-7 h FO
11. JK-23 h FO

M. Mitreski i sor.: Prou~uvawa za nasleduvaweto na zna~ajnite biolo{ki fazi na razvoj kaj nekoi sorti tutun
i nivnite F1 hibridi

Grafikon 1.  Denovi od rasaduvawe do 50% cvetawe na tutunot
Figure 1. Days from transplanting to 50% flowering

Grafikon 2.  Denovi od rasaduvawe do zavr{uvawe so berba na tutunot
Figure 2. Days from transplanting to the end of harvest
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Z A K L U ^ O K

Vrz baza na dobienite rezultati od
na{ite ispituvawa za na~inot na
nasleduvawe na vremeto od rasaduvaweto
na tutunot do negovoto cvetawe i dol`inata
na vegetacijata od rasaduvaweto do zavr-
{uvaweto so berba kaj tutunskite sorti i
nivnite F1 hibridi, mo`e da se izvle~at
slednive zaklu~oci:

- Roditelskite genotipovi: P10-3/2,
P-84, P-23, P-7 i JK-23 vo uloga na majki i FO
vo uloga na tatko, se odlikuvaat so genetska
homogenost i me|u sebe signifikantno se
razlikuvaat. Potomstvoto na F1 generacijata
e so visok stepen na uniformnost.

- Periodot od rasaduvaweto na rasa-
dot na niva pa do cvetaweto na polovinata

od tutunskiot nasad na prou~uvanite vari-
janti iznesuva od 53 (P-23 h FO) do 64 dena
(P-84, P-7, JK-23 i P-84 h FO), dodeka perio-
dot od rasaduvaweto na rasadot pa do zavr-
{etokot so berba na listovite se dvi`i od
100 dena kaj FO, JK-23 i JK-23 h FO do 131den
kaj P-84 i P-84 h FO. Interesno e da se ka`e
deka nasleduvaweto na ovie dve biolo{ki
fazi od F1 potomstvoto na nitu edna krs-
toska ne e isto. Kaj periodot do 50% cvetawe
na nasadot dominira poranostasniot rodi-
tel, a ima pojava i na negativen heterozis,
dodeka kaj periodot do zavr{etokot na ber-
bata dominira podocnostasniot roditel i
ima pojava na pozitiven heterozis (P10-3/2
h FO).
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INVESTIGATION OF BIOLOGICAL STAGES OF DEVELOPMENT IN SOME
TOBACCO VARIETIES AND THEIR F1 HYBRIDS

M. Mitreski, J. Aleksoski, A. Korubin-Aleksoska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Investigations were made with five oriental varieties of tobacco types Prilep (P 10-3/2, P 84,
P-23 and P-7) and Yaka (YK-23) as mother parents, semi-oriental variety Forcheimer Ogrodowny
(FO) as father parent and their five F1 hybrids, for the characters time of flowering and length of the
growing period from transplanting to the end of harvest. The trial was set up in the field of Tobacco
Institute-Prilep in randomized block system with four replications.

The aim of the investigations was to use heterotic effect for growing of tobacco crop in
various locations and, through determination of the mode of inheritance of investigated characters
in F1 progeny,  to  show directions in breeding early- and late-maturing varieties.

The period from transplanting in field to 50% of flowering ranged from 53 (P-23 x FO) to 63
days (P-84 x FO) and the period from transplanting to the end of harvest  from 100 (YK-23 x FO) to
131 day (P-84 x FO). Inheritance of the two stages is different in all hybrids of F1 generation. In the
period of 50% of flowering, the early-maturing parent is prevailing and the heterosis is negative (P-
23 x FO, P-7 x FO and YK-23 x FO), while in the end of harvest the late-maturing parent is prevailing
and the heterosis is positive (P 10-3/2 x FO).The obtained hybrids make a good basis for further
selection.

Author’ s address:
Milan Mitreski
Tobacco Institute- Prilep
Republic of Macedonia
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Kaj golem broj krstoski na razli~ni
kulturi vo prvata generacija se javuva silen
vigor nare~en heterozis, pri {to potom-
stvoto e pobujno i poprinosno od svoite
roditeli. Ovaa pojava ~esto e iskoristuvana
i komercijalizirana od strana na poznati
firmi za semeproizvodstvo vo svetot i kaj
nas.

Kaj nekoi kulturi, kako {to e p~en-
kata, lesno se otstranuvaat ma{kite polovi
organi od maj~inskiot roditel, so {to se
ovozmo`uva proizvodstvo na hibridno seme
vo golemi koli~ini. No, kaj drugi, ~ii cve-
tovi se dvopolovi, kako na primer: p~eni-
cata, orizot, son~ogledot, a tuka spa|a i tu-
tunot, otstranuvaweto na pra{nicite e te-
`ok proces. Selekcionerite vo makotrpniot
pat na kreirawe novi sorti dobivaat hete-
rozis za razli~ni svojstva vo prvata genera-
cija, za {to svedo~at golem broj trudovi.

Visok heteroti~en efekt za svojstvo-
to visina na strakot prona{le S. H. Jung, J.
K. Hwang i S. H. Son (2), kaj dijalelnite
krstoski na {est orientalski sorti, kako i
C. A. Wilkinson, J. L. Jones i W. M. Tilson (10), Kaj
dijalelnite krstoski na edinaeset virxi-
niski sorti. Za brojot na listovite po strak,
pozitiven heteroti~en efekt prona{le S.
H. Jung, J.  K. Hwang i S. H. Son (2) i G. S. B.
Prasannasimha Rao (7) kaj trieset i {est F1
hibridi na devet genotipovi za polne`, a
negativen heteroti~en efekt S. M. Kara i E.
Esendal (3) me|u petnaesette F1 dijalelni
hibridi na {est orientalski sorti. C. A.
Wilkinson, J. L. Jones i W. M. Tilson (10) otkrile
signifikanten heteroti~en efekt za {iri-
na na srednite lisja i za dol`ina i {irina
na vrvnite lisja kaj nekoi od dijalelnite
krstoski na edinaeset virxiniski sorti.
Visok pozitiven heterozis za prinosot

otkrile: S. H. Jung, J. K. Hwang i S. H. Son (2)
kaj dijalelnite krstoski na {est orien-
talski sorti (najprinosni se Samsun x Izmir i
Xanthi x Izmir); J. D. Lee i K. Y. Chang (5) kaj 28
F1 hibridi na 8 doma{ni korejski i orien-
talski sorti; A. B. Sastri, R. V. S. Rao, M.
Subrahmanyam i coll. (9) kaj krstoski na 8 flue -
cured sorti; G. S. B. Prasannasimha Rao, M.
Ilyasahmed i G. S. V. Subrahmanyam (6) kaj
krstoski na osum flue - cured sorti od koi {est
se maj~inski, a dve visokoprinosni se
tatkovski (me|u najprinosnite se L 1087 x V
156 i V 3030 x V 156); V. V. Ramanarao, G. S. B.
Prasannasimha Rao, A. S.  Krishnamurty i coll. (8)
kaj krstoski na {est flue - cured sorti od
razli~ni geogravski reoni; C. A. Wilkinson, J.
L. Jones i W. M. Tilson (10) kaj krstoski na
edinaeset virxiniski sorti; S. M. Kara i E.
Esendal (3) kaj hibridi na orientalski sorti
i G. S. B. Prasannasimha Rao (7) me|u 36-te F1
hibridi na devet genotipovi za polne`.
Negativen heteroti~en efekt za sodr`ina-
ta na nikotin otkrien e od C. A. Wilkinson, J.
L. Jones i W. M. Tilson (10) kaj krstoski na vir-
xiniski sorti i S. M. Kara i E. Esendal (3) kaj
nekoi od hibridite na orientalski sorti.

Citiranite i mnogu drugi avtori
smetaat deka primenata na visokoprinosni
hibridi kaj tutunot vo praksa e ekonomski
neisplatliva. Sepak, heteroti~niot efekt
mo`e da se iskoristi vo specifi~ni situ-
acii, kako {to e otpornost na bolesti.

Celta na na{ite istra`uvawa e da
se prou~i heteroti~niot efekt za pova`-
nite kvantitativni osobini kaj potomstvoto
na F1 generacijata na tutunski sorti od
razli~ni tipovi. Ovie prou~uvawa bi na{le
i prakti~na primena dokolku se vklopat so
ideite i  selekcionata programa predvide-
na vo Institutot za tutun - Prilep.
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MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Kako materijal za rabota izdvoivme
~etiri roditelski genotipovi (Prilep P 12-
2/1, Pobeda P-2, Jaka JV 125/3 (4) i Forchheimer
Ogrodowny FO), i nivnite {est dijalelni F1
hibridi (P 12-2/1 h P-2, P 12-2/1 h JV 125/3, P
12-2/1 h FO, P-2 h JV 125/3, P-2 h FO i JV 125/
3 x FO). Vkrstuvawata bea napraveni vo 2005
godina, a vo 2006 godina vo opitnoto pole
na Institutot za tutun vo Prilep be{e
postaven opit po slu~aen blok - sistem vo
~etiri povtoruvawa, vo koj bea vklu~eni
desette varijanti.

Rastojanieto me|u redovite iznesu-
va{e 45 cm, a na po~etokot i na krajot od
sekoe povtoruvawe be{e postaven po eden
za{titen red. Rastojanieto vo redot be{e
razli~no, vo zavisnost od tipot na rodi-
telot, odnosno krstoskata. Taka, orien-
talskite roditeli imaa 15 cm, poluorien-
talskata sorta FO 25 cm, kombinaciite vo
~ij sostav vleguvaat samo orientalski sorti
15 cm, a onie vo ~ij sostav vleguva FO imaa
20 cm. Vo sekoe povtoruvawe orientalskite
roditelski genotipovi bea rasadeni vo po
4 reda (vkupno 16 redovi vo celiot opit),
dodeka poluorientalskiot roditel vo po 5
reda (vkupno 20 redovi). Krstoskite na F1
generacijata, kreirani od orientalskite
roditeli, imaa 4 reda (vkupno 16 redovi), a

onie kade u~estvuva poluorientalskiot
roditel imaa 5 reda (vkupno 20 redovi).
Orientalskite roditelski genotipovi bea
zastapeni vo opitot so 41 rastenie vo redot,
odnosno 164 rastenija vo parcelka, ili 656
rastenija vo ~etirite povtoruvawa; polu-
orientalskiot roditelski genotip be{e
zastapen so 25 rastenija vo redot, 125
rastenija vo parcelka, ili 500 rastenija vo
~etirite povtoruvawa. Krstoski na F1
generacijata bea postaveni na ist na~in
kako i nivnite roditeli, dodeka krstoskite
kade u~estvuva FO bea prisutni so 31
rastenie vo redot, odnosno 155 rastenija vo
parcelka ili 620 rastenija vo ~etirite
povtoruvawa. Sekoe povtoruvawe zafa}a{e
povr{ina od okolu 121 m2. Celiot opit be{e
postaven na okolu 486 m2 korisna povr{ina,
t.e. vkupnata povr{ina (zaedno so patekite)
iznesuva{e pribli`no 650 m2.

Manifestiraweto na kvantitativ-
nite osobini vo golema mera zavisi od
dejstvoto na faktorite na nadvore{nata
sredina. Zaradi toa informirame deka za
vreme na vegetacijata na tutunot na niva, od
maj do septemvri 2006 godina, srednomese~-
nata temperatura iznesuva{e 19,44OS, a
vkupnata koli~ina na vrne`i dostigna
164.1mm.

Merewe na osobinite

Vo ispituvawata se analizirani
slednive osobini:

1. Visina na strakot
2. Broj na listovi po strak
3. Dol`ina na listovite od sredniot

pojas
4. [irina na listovite od sredniot

pojas
5. Povr{ina na listovite od

sredniot pojas
6. Prinos na zelena masa po strak
7. Prinos na suva masa po strak
8. Sodr`ina na nikotin

Prvite ~etiri osobini bea ispitu-
vani vo tekot na cvetaweto na tutunot (kra-
jot na juli i avgust). Kaj desette varijanti
(roditelskite genotipovi i F1 potomstvoto),

bea mereni po 100 straka od sekoe povtoru-
vawe, ili vkupno 400 straka, i po isto tolku
listovi od srednite berbi. Povr{inata  na
listovite be{e dobiena so mno`ewe na
dol`inata so {iro~inata i so koefici-
entot k = 0,6354 (relativna povr{ina).
Merewata na prinosot na zelena masa bea
izvr{eni po sekoja berba, a po mereweto na
poslednata berba, za da se dobie prinosot
na zelena masa po strak, be{e sobrana
vkupnata te`ina na tutunot dobien od sekoja
parcelka posebno, i podelena so brojot na
strakovite od koi se bere{e tutunot. Na ist
na~in be{e presmetana i te`inata na suv
list po strak, so merewe na tutunot po izvr-
{enata manipulacija i primena na formu-
lite za korigiran prinos. Sodr`inata na
nikotin be{e odredena spektrofotomet-
riski, na probi od suv i fermentiran tutun.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 5-6, 113-119, 2008
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Dobienite podatoci od merewata za
sekoja osobina po kombinacii, se obraboteni
varijaciono-statisti~ki.

Na~inot na nasleduvawe e ocenuvan
spored test-signifikantnosta na srednata
vrednost od F1 potomstvoto vo odnos na
roditelskiot prosek (1). Vo slu~aj koga
srednata vrednost na hibridnoto potomstvo
e ednakva na roditelskiot prosek, postoi
intermedijarno nasleduvawe (i).  Ako
srednata vrednost na hibridnoto potomstvo
e poblisku do eden od roditelite, se raboti
za parcijalna dominacija (pd). Ako srednata
vrednost na hibridot se sovpa|a so srednata
vrednost na eden od roditelite, stanuva
zbor za dominantnost vo nasleduvaweto, t.e.
dominacija na podobriot roditel (+d) ili
dominacija na roditelot so poniska
vrednost (-d). Signifikantno pogolemata

Obrabotka na rezultatite

sredna vrednost na hibridot od roditelot
so pogolema prose~na vrednost poka`uva
pojava na pozitiven heterozis (+h), dodeka
signifikantno poniskata sredna vrednost
na hibridot od roditelot so pomala
prose~na vrednost zna~i pojava na negativen
heterozis (-h).

Heterozisot (h) e posledica na
heterozigotnosta, pri {to odredeni
dominantni i nealelni geni vo interakcija
vlijaat na poja~uvawe na nekoi osobini kaj
potomstvoto vo sporedba so roditelite. Toj
se manifestira samo vo F1 generacija,
dodeka vo sukcesivnite generacii ne mo`e
da se fiksira, pa se gubi. Se presmetuva na
dva na~ina:

1. Presmetuvawe na heterozisot (h1)
vo odnos na srednata vrednost na
roditelite, po slednive formuli:

Kade:

F1      - Sredna vrednost na F1 generacijata

P1 + P2    - Zbir na srednite vrednosti na
dvata  roditeli
MP    - Sredna vrednost na roditelite

Za testirawe na signifikantnosta
na heterozisot vo odnos na MP  se koristi
standardnata gre{ka na heterozisot:

h1 =  F1 - MP

MP = ( P1 + P2) / 2

SE(h1) =   varijansa na h1

 varijansa na h1= varijansa na F1+1/4 (varijansa na P1 + varijansa na P2)

Signifikantnosta na F1 generaci-
jata vo odnos na MP se testira so t - testot:

t =   F1 -  MP / SE(h1)

Presmetanata vrednost se sporeduva
so vrednostite vo tabelata za t -
distribucijata za signifikantnost od 0.05
i 0.01 za soodvetniot broj stepeni na
sloboda.

2. Presmetuvawe na heterozisot (h2)
vo odnos na podobriot roditel,  po slednive
formuli:

h2 =  F1 -  BP

Kade:

F1 - Sredna vrednost na F1 generacijata

BP- Sredna vrednost na podobriot roditel

Standardnata gre{ka na heterozisot
vo odnos na  se presmetuva so formulata:

SE(h2) =   varijansa na h2

Signifikantnosta na F1 generacijata
vo odnos na   se testira so t - testot:

t =  F1  -  BP  / SE(h2)

A. Korubin-Aleksoska: Heterozis kaj F1 potomstvoto na tutunski sorti od razli~ni tipovi
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Na{ite istra`uvawa vrz prvoto
potomstvoto gi dadoa site oblici na nasled-
nost na kvantitativnite svojstva. Najzasta-
peni se intermedijarnosta, a potoa parci-
jalnata dominantnost. Kompletnata hetero-
zigotnost na potomstvoto vo populacijata se
manifestira preku uniformnosta na svoj-
stvata kaj individuite vo ovaa generacija.
Na Tabela 1 prika`ani se vrednostite za
pova`nite svojstva i na~inot na nivnoto
nasleduvawe vo F1 generacijata.

Vo golem broj slu~ai, selekcionata
dejnost e prosledena so pojava na heteroti-
~en efekt. Toj se javuva naj~esto kako rezul-
tat na intraalelnata interakcija (domina-
cija i superdominacija), a poretko kako
rezultat na interalelnata interakcija na
genite (epistaza). Pritoa, odredeni domi-
nantni i nealelni geni vo interakcija
vlijaat vrz ja~inata na manifestiraweto na
nekoi svojstva kaj prvata generacija, vo
sporedba so roditelskite genotipovi.
Heterozisot mo`e da bide pozitiven i ~esto
iskoristuvan (vo slu~aj koga F1 potomstvoto
e pojako od pojakiot roditel za odredeno
svojstvo, naj~esto za prinosot) i negativen
(koga F1 potomstvoto e poslabo od poslabiot

roditel za odredeno svojstvo, iskoristuvan
vo specifi~ni slu~ai, kako na primer kaj
namaluvawe na nikotinot, i sl.).

Na Tabela 2 e prika`an heteroti~-
niot efekt kaj krstoskite za ispituvanite
svojstva. Dadeni se vrednosti za h1 - hetero-
zisot vo odnos na prose~nata vrednost na
roditelite (od pri~ini {to trudot mo`e da
najde primena kaj kulturi kade ova bi bilo
zna~ajno) i za h2 - heterozisot vo odnos na
podobriot, odnosno polo{iot roditel.
Na{iot komentar se odnesuva samo za
heteroti~niot efekt na h2.

Pozitiven heterozis za svojstvoto
visina na strakot se javi samo kaj krstoskata
JV 125/3 x FO so heteroti~en efekt od + 13.2 cm.
Za brojot na listovite po strak krstoskata
P-2 x JV 125/3 poka`a negativen heterozis
so heteroti~en efekt od - 4.23, vo odnos na
poslabiot roditel (bez prakti~na va`nost).
Za svojstvata dol`ina, {irina i povr{ina
na listovite od  sredniot pojas, heterozis
ima kaj P 12-2/1 x P-2 i P-2 x JV 125/3.
Heteroti~niot efekt kaj prvata krstoska za
dol`inata iznesuva + 1.38 cm, za {irinata
+ 2.38 cm, a za povr{inata + 53.9 cm2, dodeka
kaj vtorata krstoska za dol`inata + 2.94 cm,

REZULTATI I DISKUSIJA

Tabela 1. Na~in na nasleduvawe na kvantitativnite svojstva vo F1 generacijata
Table 1. The mode of inheritance of quantititative characters in F1 generation

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 5-6, 113-119, 2008



117

T
a

b
e

l
a

 2
. H

e
te

r
o

ti
~

e
n

 e
f

e
k

t 
n

a
 k

v
a

n
ti

ta
ti

v
n

i
te

 s
v

o
js

tv
a

 k
a

j k
r

st
o

sk
i

te
 o

d
 F

1
 g

e
n

e
r

a
c

i
ja

ta
Ta

bl
e 

2.
 H

et
er

ot
ic

 e
ff

ec
t f

or
 q

ua
nt

it
at

iv
e 

ch
ar

ac
te

rs
 in

 F
1 

hy
br

id
s

h1
 -

 H
e

te
r

oz
is

 v
o

 o
d

n
os

 n
a

 s
re

d
n

at
a 

v
r

ed
no

st
 n

a
 r

od
it

el
it

e.
 H

et
er

os
is

 in
 r

el
at

io
n 

to
 th

e 
m

ea
n 

of
 th

e 
pa

re
nt

s.
h2

 -
 H

e
te

r
o

zi
s 

v
o

 o
d

n
o

s 
n

a
 p

o
ja

k
i

o
t 

(p
o

sl
a

b
i

o
t)

 r
o

d
i

te
l

. H
et

er
os

is
 in

 r
el

at
io

n 
to

 th
e 

st
ro

ng
er

 / 
w

ea
ke

r 
pa

re
nt

P
1 

=
 P

12
-2

/1
,  

P
2 

 =
 P

-2
,  

P
3 

 =
 J

V
12

5/
3,

  P
4 

 =
 F

O

A. Korubin-Aleksoska: Heterozis kaj F1 potomstvoto na tutunski sorti od razli~ni tipovi



118

1. Borojevi} S., 1981. Principi i metodi
oplemenivanja bilja. ]irpanov, Novi Sad.

2. Jung S.H., J. K. Hwang, S.H. Son,
1982. The analysis of inheritance of quantitative
characters with oriental tobacco varieties
(Nicotiana tabacum L.) in diallel cross. 1.
Combining ability and degree of heterosis in
single crosses among six varieties of oriental
tobacco, J. Korean Soc. Tob. Sci., 4-1, p. 7-13.

3. Kara S.M., E. Esendal, 1995.
Heterosis and combining ability analysis of some
quantitative characters in Turkish tobacco. Tob.
Res., 21-1/2, p. 16-22.

4. Korubin-Aleksoska A., 2004. Sorti
tutun od Institutot za tutun-Prilep,
Institut za tutun-Prilep, Prilep.

5. Lee J.D., K.Y. Chang, 1984. Heterosis
and combining ability in F1 hybrids of Korea
local and oriental tobacco varieties (Nicotiana
tabacum), J. Korean Soc. Tob. Sci., 6-1, p. 3-11.

6. Prasannasimha Rao G.S.B., M.

za {irinata + 2.7 cm, a za povr{inata na
listovite od sredniot pojas + 65.35 cm2. Za
prinosot na zelena masa pojava na heterozis
se evidentira samo kaj P 12-2/1 x P-2 so
efekt od + 8.16 g, a za prinosot na suva masa
kaj P 12-2/1 x P-2 so efekt od + 0.4 g i kaj
P-2 x JV 125/3 so efekt od + 0.35 g po strak.

Od ispituvawata izneseni vo ovoj
trud mo`e da se izvle~at slednive zak-
lu~oci:

- Roditelskite genotipovi se odli-
kuvaat so genetska homogenost i me|usebna
signifikantna diferencijacija.

- Opfateni se site na~ini na nasle-
duvawe na ispituvanite svojstva, no najza-
stapeni se intermedijarnosta i parcijal-
nata dominantnost.

- Pozitiven heterozis se javuva kaj
krstoskite: JV 125/3 h FO (za visina na
strakot), P 12-2/1 h P-2 i P-2 h JV 125/3 (za
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HETEROSIS IN F1 PROGENY IN VARIOUS TYPES OF TOBACCO

A. Korubin-Aleksoska

Tobacco Institute - Prilep

SUMMARY

Heterosis is a phenomenon in which hybrids in F1 progeny have better characteristics than their
parents, with an increase in their vigor and yield. Its utilization means  of the highly uniform  varieties, i.e.
hybrids with one-year application. Our investigations included the following quantitative characters: height
stalk, number of leaves per stalk, length, width and area of the middle belt leaves, green and dry mass yield per
stalk and nicotine content in four tobacco varieties (Prilep P 12-2/1, Pobeda P-2, Yaka YV 125/3 and
Forchheimer Ogrodowni FO) and their six diallel F1 hybrids. Crosses were made in 2005 and in 2006 complete
trial was set up in the field of Tobacco Institute-Prilep, using randomized blocks with four replications.

The aim of investigations was to study the heterotic effect for the above mentioned characters in the
progeny of F1 generation and possible application of this effect.

The obtained results revealed positive heterosis in YV 125/3 x FO (for stalk height), P 12-2/1 x  P-2
and P-2 x YV 125/3 (length, width and area of middle belt leaves), P 12-2/1 x  P-2 (for green mass yield), P 12-
2/1 x  P-2 and P-2 x YV 125/3 (for dry mass yield) and YV 125/3 x FO (for inheritance of nicotine content).
Negative heterosis was observed in P-2 x YV 125/3 (for leaf number per stalk) and P 12-2/1 x FO (for nicotine
content, indicating a low nicotine hybrid).

Key words:  tobacco (Nicotiana tabacum L.), inheritance, intermediarity, partial dominance,
dominance, heterosis
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MATERIJAL I METODI NA RABOTA

Sphaerophoria scripta Linnaeus, 1758 e
nasekade rasprostranet, op{topoznat,
migratoren vid. Toa e antropofilna,
frekventna i abudantna lebdilka na site
tipovi na otvoreni ̀ iveali{ta. Larvata se
hrani so golem broj na rastitelni vo{ki, na

brojni rastitelni vidovi.   J a n u { e v s k a
(2001), K r s t e s k a (2007), pri
kvantitativnite ispituvawa na predator-
skite osoliki muvi na tutunot, go utvrdila
vidot S. scripta vo golema brojnost.

Ispituvawata bea izvr{eni vo tekot
na 2003-2005 godina. Gi primenivme sled-
nive metodi za lovewe na osolikite muvi:
metod-pregled na 20 strakovi tutun; metod
na Davies-pregled na 100 tutunski listovi;
metod-`olti vodeni sadovi i metod-kosewe
so ke~er.

Sobiraweto na materijalot so pomo{
na razli~nite metodi se vr{e{e vo tekot
na celata vegetacija na tutunot, od sade-
weto pa sé do poslednata berba, vo interval
od 10 dena.

Vo tekot na trigodi{nite prou~uva-
wa napravivme detalna kvantitativna ana-
liza na S. pyrastri na tutunot vo Prilepsko.

Vrz baza na uloveniot materijal,
izvr{ivme i soodvetni presmetki za fau-
nisti~kite istra`uvawa, so koristewe na
slednive parametri: aktivna dominantnost,
aktivna abundantnost, konstantnost ili
frekventnost i dinamika na populacijata.

So cel da go odredime brojniot od-
nos na ma{kite i `enskite individui, go
presmetavme seksualniot indeks Si.

REZULTATI I DISKUSIJA

S. scripta pripa|a na podfamilija
Syrphinae, tribus Syrphini, rod Sphaerophoria Le
Peletier et Serville, 1828.

S. scripta e obligaten afidofagen vid,
{to zna~i normalno se razviva samo koga se
hrani so lisni vo{ki. Ovoj vid se hrani so

golem broj na vidovi lisni vo{ki. Poradi
polifagnosta na adultite, S. scripta ne e
vrzan za kulturata i presuden moment za
polagawe na biolo{kiot potencijal  e
prisustvoto na hrana za negovite larvi, {to
zna~i prisustvo na kolonii na lisni vo{ki.

Sl. 1. Ma`jak od S. scripta
Photo 1. Male of S. scripta

Sl. 2. @enka od S. scripta
Photo 2. Female of S. scripta
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Kvantitativna analiza

Kvantitativnata analiza na S. scripta
na tutunot vo Prilepsko vo 2003-2005

Na Tabela 1 e prika`ana brojnata
zastapenost na afidofagniot vid S. scripta
vo 2003-2005 godina, po metodot pregled na
20 strakovi tutun.

 Vo tekot na 2003 godina izr{eni se
10 kontroli i pregledani se 200 strakovi
tutun, so vkupno 5813 tutunski listovi.

Prvata pojava na lisnite vo{ki kako
doma}ini- hraniteli na predatorskite
osoliki muvi e utvrdena na 10ti juli, koga e
zabele`ana i prvata pojava na vidot S.
scripta. Edinkite se zabele`uvaa sé do krajot
na vegetacijata na tutunot. Maksimalnata
pojava na larvi e na 10ti avgust, a maksi-
malnata pojava  na kukli e na krajot na avgust
i po~etokot na septemvri. Kuklite na tutun-
skite strakovi se zabele`uvaa sé do po~e-
tokot na oktomvri. Maksimalniot broj na
parazitirani kukli e konstatiran na krajot
na septemvri.

S. scripta e najbrojniot vid vo 2003
godina. Vkupno se utvrdeni 65 jajca, 266
larvi, 209 kukli (od koi{to 65 se parazi-
tirani) i 4 imaga.

2003 godina be{e najsu{nata godina

Metod - pregled na 20 strakovi tutun

vo tekot na na{ite ispituvawa (Klimadija-
gram 1).

Narednata godina se karakterizira
so povolni klimatski uslovi (Klimadijagram
2), golema brojnost na lisni vo{ki i golema
brojnost na site vidovi osoliki muvi na
tutunskite strakovi.

I vo tekot na 2004 godina probite se
zemani na desetdneven interval vo tekot na
vegetacijata na tutunot i pregledani se
vkupno 200 strakovi tutun, so vkupno 5851
tutunski listovi.

S. scripta e konstatirana pri site
kontrolni pregledi od 1vi juli do 1vi oktom-
vri, vo pogolema brojnost. Maksimalniot broj
na jajca e na 1vi avgust. Larvite se konsta-
tirani pri site kontrolni pregledi, so mak-
simum na 10ti avgust. Kuklite se konsta-
tirani edna dekada podocna, so maksimum vo
sredinata na avgust. Prvite parazitirani
kukli se utvrdeni na 1vi avgust. Parazi-
tirani kukli se pojavuvaat sé do krajot na
vegetacijata na tutunot. Registrirani se
vkupno 120 jajca, 212 larvi, 193 kukli (od koi
49 parazitirani) i 3 imaga.

godina, poka`a razli~na zastapenost vo
zavisnost od godinite.

Klimadijagram 1, 2, 3 i 4 (Prilep, 668 m)
Climate diagram 1, 2, 3 and 4 (Prilep, 668 m)

V. Krsteska: Faunisti~ka analiza na  Sphaerophoria  scripta
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Vo 2005 godina ima{e povolni
klimatski uslovi (Klimadijagram 3) za
razvoj na lisnite vo{ki, {to uslovi uspe{en
razvitok na osolikite muvi, so postepeno
namaluvawe na nivnata populacija kon
krajot na septemvri i po~etokot na oktomvri.

Ovaa godina se pregledani vkupno
5944 tutunski listovi i utvrdeni se 95104
lisni vo{ki.

Prvata pojava na S. scripta e na 1.7.
Maksimalen broj na polo`eni jajca ima{e na
20.8. Larvite se konstatirani pri site
kontrolni pregledi, so maksimum vo avgust.

Maksimalen broj na kukli e utvrden vo
sredinata na avgust- po~etokot na septemvri,
a maksimalno parazitirani kukli se
registrirani na 10ti septemvri. Vo tekot na
ovaa ispituvana godina, ovoj vid e najmnogu-
broen i zastapen e so 164 jajca, 286 larvi,
231 kukla (49 parazitirani) i 4 imaga.

Od Grafikon 1 za procentualnata
zastapenost na predatorskite osoliki muvi
vo 2003-2005 god. na tutunot vo Prilepsko
(metod -pregled na 20 strakovi tutun), se
gleda deka najzastapen vid e S. scripta so
32,51%.

Grafikon 1- Procentualna zastapenost na afidofagnite vidovi od
fam. Syrphidae, 2003-2005

metod: pregled na 20 strakovi tutun
Figure 1- Percentage representation of aphidophagous species of the Syrphidae family, 2003-2005

Method: check of 20 stalks

Metod na Davies: pregled na 100 tutunski listovi

So metodot na Davies, na desetdneven
interval vo tekot na vegetacijata na tutu-
not, po slu~aen izbor zemavme po 100 tutun-
ski listovi od parcelkata zarazena so lisni
vo{ki. Vo tekot na edna godina se pregle-
dani vkupno 1000 tutunski listovi, a vo
trigodi{niot period 3000.

Vidot S. scripta vo 2003 godina e utvr-
den od 20ti juli sé do krajot na vegetacijata
na tutunot (Tabela 2). Maksimalen razvitok
na lisnite vo{ki e zabele`an na 10ti avgust,
a maksimalen broj na jajca, larvi i kukli na
20ti avgust.

Vo 2004 godina, edinki od vidot S.
scripta se registrirani od prvata dekada na

juli pa do krajot na septemvri. Maksimalen
razvitok na vidot e  zabele`an vo avgust.

Vidot S. scripta e zastapen vo tekot na
site kontrolni pregledi vo 2005 godina, so
maksimalna brojnost vo avgust.

Bidej}i se otkinuvaat oddelni lis-
tovi tutun, vo trigodi{niot period spored
ovoj metod ne se utvrdeni imaga.

Od procentualnata zastapenost na
afidofagnite vidovi od familijata
Syrphidae vo Prilepsko (metod-pregled na 100
tutunski listovi) se gleda deka najmno-
gubroen vid e S. scripta so vkupno 36,25%
(Grafikon 2).

V. Krsteska: Faunisti~ka analiza na  Sphaerophoria  scripta



124

T
a

b
el

a 
2

- 
B

r
oj

n
a 

za
st

ap
en

os
t 

na
 S

. s
cr

ip
ta

 n
a

 t
ut

un
o

t 
v

o
 2

0
0

3
-2

0
0

5
 m

e
to

d
: p

r
e

gl
e

d
 n

a
 1

0
0

 t
ut

un
sk

i
 l

i
st

o
v

i
Ta

bl
e 

2-
 N

um
er

ic
 r

ep
re

se
nt

at
io

n 
of

 S
. s

cr
ip

ta
 o

n 
to

ba
cc

o 
in

 2
00

3-
20

05
M

et
ho

d:
 c

he
ck

 o
f 

10
0 

le
av

es

L
e

ge
n

d
a

: j
- 

ja
jc

e
, l

- 
l

a
r

v
a

, k
- 

k
uk

l
a

, p
k

- 
p

a
r

a
zi

ti
r

a
n

a
 k

uk
l

a
,  

i
- 

i
m

a
go

L
eg

en
d:

 e
- 

eg
gs

, l
- 

la
rv

ae
, p

- 
pu

pa
e,

 p
p-

 p
ar

as
it

is
ed

 p
up

ae
, i

- 
im

ag

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 5-6, 120-130, 2008



125

Grafikon 2- Procentualna zastapenost na afidofagnite vidovi od
fam. Syrphidae, 2003-2005

metod: pregled na 100 listovi tutun
Figure 2- Percentage representation of aphidophagous species of the Syrphidae family, 2003-2005

Method: check of 100 leaves

Tabela 3- Brojna zastapenost na S. scripta vo 2003-2005
metod: `olti vodeni sadovi

Table 3- Numeric representation of S. scripta, 2003-2005
Method: yellow water traps

Metod na `olti vodeni sadovi

Kaj ovoj metod e iskoristena atrak-
tivnosta na ̀ oltata boja za lovewe na adul-
tite od osolikite muvi. So ovoj metod se
lovat samo imagata od prou~uvaniot vid.

Vo 2003 godina, prvata pojava na
afidofagniot vid S. scripta e na 1vi juli, a
poslednite imaga se konstatirani na 20.9.
Utvrdeni se vkupno 19 imaga od ovoj vid, od
koi 11   i 8   (Tabela 3).

Spored metodot na `olti vodeni
sadovi, vo 2004 godina vidot S. scripta e utvr-

den so vkupno 31 imago, od koi 20   i 11 .
Se pojavuva od 1vi juli, a imagata se loveni
vo sadovite sé do 10.10.

Vo 2005 godina S. scripta se pojavuva
od 1.7., pa sé do 20.9. Uloveni se vkupno 18
imaga, od koi 11   i 7 .

Na Grafikon 3 e pretstavena procen-
tualnata zastapenost na osolikite muvi vo
ispituvaniot trigodi{en period, po metodot
na ̀ olti vodeni sadovi. S. scripta e zastapena
so 50% i e najbrojniot vid i po ovoj metod.

V. Krsteska: Faunisti~ka analiza na  Sphaerophoria  scripta
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Grafikon 3- Procentualna zastapenost na osolikite muvi vo 2003- 2005
metod: `olti vodeni sadovi

Figure 3- Percentage representation of hoverflies, 2003-2005
Method: yellow water traps

Tabela 4- Brojna zastapenost na S. scripta vo 2003-2005
metod: kosewe so ke~er

Table 4- Numeric representation of S. scripta, 2003-2005
Method: sweep net catcher

Metod-kosewe so ke~er

I so metodot kosewe so ke~er loveni
se samo imagata od prou~uvaniot vid.

Vo 2003 godina (Tabela 4) S. scripta se
javuva vo site kontrolni pregledi, so vkupno
149 imaga, od koi 84  i 65 . Vidot se javuva
vo pogolema brojnost vo sredinata na juni i
sredinata na avgust.

Slednata 2004 g. uloveni se vkupno
208 imaga od vidot S. scripta, od koi 75  i 133 .
Vidot e konstatiran pri site kontrolni

otkosi. Najgolema brojnost od 89 imaga ima
pri ulovot na 20.8.

Brojnata zastapenost na S. scripta vo
2005 godina be{e mnogu pomala vo odnos na
prethodnata godina. Vkupno se uloveni  72
imaga, od koi 49  i 23 . Kako i prethodnite
dve godini, vidot e utvrden pri site kosewa.

Vo trigodi{niot period, od vidot se
uloveni vkupno 429 imaga, od koi 208  i 221 .
Vidot se javuva vo najgolema brojnost vo 2004 g.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 5-6, 120-130, 2008
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Grafikon  4- Procentualna zastapenost na osolikite muvi vo 2003-2005
metod: kosewe so ke~er

Figure 4- Percentage representation of hoverflies, 2003-2005
Method: sweep net catcher

Procentualnata zastapenost na oso-
likite muvi vo periodot 2003-2005 spored
metodot kosewe so ke~er e prika`ana na
Grafikon 4. Vo site godini, najzastapen e
vidot S. scripta so 60,94%.

Pri ispituvaweto konstatiravme
deka edinkite od S. scripta bea prisutni na
tutunskite strakovi vo razli~ni razvojni
stadiumi, vo ist vremenski period. Razli~-
ni generacii se preklopuvaat i so migracija
od sosednite kulturi.

Ovoj vid ne vleguva vo dijapauza i se
razmno`uva neprekinato od prolet do esen.

Seksualniot indeks e 0,51, {to zna~i
deka dvata pola vo prirodata se zastapeni
skoro podednakvo.

@enkite zapo~nuvaat da nesat jajca
na tutunot vo zavisnost od klimatskite uslo-
vi, a posebno od prisustvoto i brojnosta na
lisnite vo{ki. Ovipozicijata se stimulira
i od mednata rosa izla~ena od vo{kite.
Polagaweto na jajcata, odnosno pojavata na
osolikite muvi, zavisi i od raznite kulturi
vo blizina na tutunskite nasadi, kako poten-
cijalni izvori za naseluvawe na tutunskite
strakovi so ovoj vid.

So pomo{ na razli~nite metodi
mo`e da se konstatira deka vo 2003 godina
prvite polo`eni jajca od ovoj vid se konsta-
tirani na 10ti juli, dodeka vo 2004 i 2005 na
1vi juli. Karakteristi~no e {to vo site godi-

ni od ispituvawata, vidot S. scripta se pojavu-
va na tutunskite nasadi koga na strakovite
ima mali kolonii od lisni vo{ki. So zgole-
muvawe na brojnosta na lisnite vo{ki, se
zgolemuva i brojnosta na vidot.

Larvite od S. scripta, osven na tutunot,
gi utvrdivme i me|u koloniite od lisnite
vo{ki na p~enicata i na golem broj na
pleveli vo poleto.

Vo 2004 i 2005 godina, larvite gi
konstatiravme na tutunskite nasadi od 1vi

juli  do 1vi oktomvri, a maksimalniot broj na
larvi e utvrden vo tekot na avgust.

Vo na{ite ispituvawa, zgolemuvawe-
to na larvenata abudantnost pribli`no se
sovpa|a so periodot na masovna reprodukcija
na vo{kite.

Vo tutunskite nasadi, kuklite naj-
~esto gi konstatiravme od prvata i vtorata
dekada na juli do krajot  na septemvri.

So pomo{ na razli~nite metodi,
imagata gi konstatiravme od po~etokot na
juni do po~etokot na oktomvri.

So povremeni kosewa na prolet, S.
scripta go utvrdivme vo tekot na april, a
negovi  imaga konstatiravme pri son~evo
vreme vo po~etokot na noemvri.

Periodot na letawe na imagata vo
tekot na godinata e od april do krajot na
oktomvri ili po~etokot na noemvri.

Faunisti~ka analiza
a) Zastapenost na vidot

Kvantitativnata analiza e bazirana
vrz vkupno 2900 edinki od S. scripta, {to pret-
stavuva 36,13% od vkupniot broj edinki od

Diptera, Syrphidae na tutunot (Tabela 5). So me-
todot pregled na 20 strakovi tutun uloveni
se 60,59% od vkupniot broj edinki od S. scripta,

V. Krsteska: Faunisti~ka analiza na  Sphaerophoria  scripta
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Tabela 5- Vkupna zastapenost na vidot S. scripta spored primenetite metodi i
nivo na dominantnost

Table 5- Total representation of S. scripta according to the applied methods and level of dominance

Grafikon 5- Dinamika na populacijata na S. scripta, 2003-2005
Figure 5- Dynamics of population of S. scripta, 2003-2005

b) Dinamika na populacijata

Dinamikata na populacijata poka`u-
va deka vo biocenozata na tutunot vidot S.
scripta e prisuten od po~etokot na juni do
krajot na septemvri. Populacijata e najbrojna

vo avgust, vo tekot na site ispituvani godini,
a najvisoka gustina dostigna na 20ti avgust
2003 godina (Grafikon 5).

so metodot pregled na 100 listovi 22,28%,
so metodot na ̀ olti vodeni sadovi 2,34% i
so metodot kosewe so ke~er 14,79%.

Vidot S. scripta e utvrden vo golema broj-
nost vo site ispituvani godini i pri site ispi-
tuvani metodi. Najgolem broj edinki se zas-
tapeni vo 2005 godina, so 34,21% (Tabela 6).

S. scripta ima visoko nivo na domi-
nantnost koe se dvi`i od 28,85% vo 2004 godi-

na do 46,81% vo 2003 godina. Najgolema aktiv-
na abudantnost (individualna gustina na vi-
dot) S. scripta ima vo 2005 god. 17,71% (Tabela 7).

Spored frekvencijata na pojava i
vrzanosta za odredena povr{ina, S. scripta e
eukonstanten vid vo tekot na 2004 i 2005
godina, dodeka vo 2003 godina spa|a vo
konstantnite vidovi.

S. scripta e dominanten vid vo faunata
na Diptera, Syrphidae i e eukonstanten vid vo
2004 i 2005 godina i konstanten vid vo 2003
godina, vo entomocenozata na tutunot vo Pri-
lepsko. Ovoj vid e so najvisoka procentualna
zastapenost vo faunata na osolikite muvi
vo entomocenozata na tutunot. Negovata

brojnost e vo zavisnost od brojnosta na
lisnite vo{ki i klimatskite faktori.

Vo Republika Makedonija vidot S.
scripta go utvrdivme vo Prilep, Bitola,
Kru{evo, Kavadarci, Valandovo, Strumica,
Radovi{, [tip, Veles i Sv. Nikole.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 5-6, 120-130, 2008
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Z A K L U ^ O C I

L I T E R A T U R A

S. scripta e obligaten afidofagen vid,
koj vo tekot na ispituvawata go utvrdivme
kako predator na lisnata vo{ka M. persicae
na tutunot.

Vidot S. scripta e utvrden vo site
ispituvani godini i pri site ispituvani
metodi vo golema brojnost. Konstatiran e vo
faunata na osolikite muvi vo entomo-
cenozata na tutunot vo Prilepsko so najvi-
soka procentualna zastapenost. Vidot e
zastapen so 32,51% po metodot pregled na

20 strakovi tutun, 36,25% po metodot na 100
tutunski listovi, 50% po metodot na ̀ olti
sadovi i 60,94% po metodot kosewe so ke~er.

Dinamikata na populacijata poka-
`uva deka vo biocenozata na tutunot vidot
S. scripta e prisuten od po~etokot na juni do
krajot na septemvri. Populacijata e najbrojna
vo avgust, vo tekot na site ispituvani godini,
a najvisoka gustina dostignuva na 20ti avgust
2003 godina.
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FAUNISTIC ANALYSIS OF SPHAEROPHORIA SCRIPTA L.

V. Krsteska
Tobacco Institute Prilep

SUMMARY

Sphaerophoria scripta Linnaeus, 1758 belongs to sub-family Syrphinae, tribe Syrphini, genus
Sphaerophoria Le Peletier et Serville, 1828. S. scripta was confirmed in a great number in all years
of studying and with all studying methods. This species was present with the highest percentage in
the hoverflies fauna in tobacco entomocenosis. Population dynamics of S. scripta shows that the
species is present in tobacco biocenosis from the beginning of June until the end of September.
Population is mostly numbered in August during all studied years. Population reached the highest
level of density on 20 August.
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PRIMENA NA BIOLO[KA BORBA VO ZA[TITATA NA TUTUNOT
OD GABATA Phytophthora parasitica var. nicotianae

Iskra Hristovska
Institut za tutun - Prilep

VOVED

Tutunot e edna od strate{ki zna~aj-
nite kulturi za R. Makedonija koja ima biten
udel vo sozdavaweto na nacionalniot
dohod. Vo na{ata Republika,  najgolem neto-
devizen efekt po edinica povr{ina vo
oblasta na zemjodelstvoto se dobiva od
tutunot. Interesot za odgleduvawe na ovaa
kultura kaj zemjodelskite proizvoditeli e
mo{ne golem.

Vo Makedonija se odgleduvaat glavno
orientalski i poluorientalski, no i  krup-
nolisni tipovi tutuni.
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MATERIJAL I METODI NA RABOTA

Na{ata zemja ima izvonredni mo`-
nosti za uspe{no odgleduvawe i proiz-
vodstvo na tutun. Me|utoa, poradi negovoto
monokulturno odgleduvawe, ~esta e pojavata
na razli~ni bolesti koi vlijaat negativno
vrz negoviot kvalitet i kvantitet.

Edna od najopasnite i najdestruk-
tivnite bolesti e crnilkata na tutunot ili
pocrnuvawe na osnovata na stebloto (black
shank). Pri~initel na ovaa bolest e gabata
Phytophthora parasitica var. nicotianae, spored
Van Breda de Haan (1896) i Tucker (1931).

Vo tekot na 2004, 2005 i 2006 godina
vr{eni se terenski ispituvawa, so cel da
se sogleda dejsvoto na biopreparatot AGAT
25-K vrz gabata Phytophthora parasitica var.
nicotianae.

Ispituvawa se vr{ea  vo kumanov-
skiot reon, vo podra~jeto na s. Ora{ac, kade
se pojavuva{e bolesta crnilka, predizvi-
kana od gabata Phytophthora parasitica var.
nicotianae.

Polskite opiti imaa 5 varijanti i
bea postaveni vo 3 povtoruvawa. Varijanti-
te vsu{nost bea razli~ni dozi od ispituva-
niot biofungicid, kontrola i dva standard-
ni fungicida.

Vo opitite bea vklopeni: kontrolna
varijanta koja ne se tretira{e so nikakvi fun-
gicidi (K), varijanta vo koja se primenuva{e
fungicidot Dithane M-45, aktivna materija
Mankozeb, vo koncentracija od 0,25% (D), vari-
janta so fungicidot Antracol WP-70, aktivna
materija Propineb, vo koncentracija od 0,2% (A)
i varijanta so biolo{kiot preparat AGAT-25K,
aktivna materija Pseudomonas aureofaciens vo
inaktivirana forma i drugi bakterii od
rodot Pseudomonas, vo dve razli~ni dozi: od
9,5 g/10 l voda (1) i od 10,5 g/10 l voda (2).

Vo opitite be{e zastapena sortata
Jaka 125/3, koja spa|a vo sitnolisnite,
aromati~ni, orientalski tipovi tutun.

Rasadot go proizveduvavme na lesna
pesokliva po~va. Pri rasadoproizvod-
stvoto, celata agrotehnika be{e standardna
i voobi~aena.

Vo tekot na rasadoproizvodstvoto
bea izvr{eni tri prihranuvawa so tarana
KAN-27 % N: prvoto prihranuvawe so 10g/
m2,  a vtoroto i tretoto so po 12g/m2.

Rasaduvaweto na tutunot na niva kaj
nas, vsu{nost, zna~e{e  i postavuvawe na
opitite. Vo tekot na vegetacijata se slede-
{e fenolo{kiot razvoj na rastenijata i vo
oddelni fenofazi (na sekoi sedum dena) se
broeja zdravite i zabolenite rastenija. Toa
se vr{e{e so cel da se vidi dinamikata na
razvojot na bolesta.

Intenzitetot na bolesta go sledevme
i vr{evme ocenka na stepenot na zarazata
na listovite i stebloto po {estostepena
skala 0-6 i taka go dobivavme indeksot na
zaboluvaweto spored formulata na Mc
Kinney. Potoa ja odreduvavme i efikasnosta
na preparatite, koja be{e presmetana po
metodot na Abbott.
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Bolesta crnilka na tutunot e edna
od najdesruktivnite bolesti na ovaa kul-
tura. Taa prvpat se pojavila vo oblasti i
zemji kade {to se odgleduvale krupnolis-
nite tutuni virxinija i berlej, kako i tutu-
ni za puri. Podocna se pro{irila i vo zemji-
te koi odgleduvaat orientalski sitnolisni
tutuni. Vo na{ata zemja taa e prenesena od
sosednite zemji. Ovaa bolest e registri-
rana vo oblasti so potopla klima vo Evropa,
Afrika, Amerika, Avstralija i Azija.

Povisokite temperaturi i pogole-
mata vla`nost, predizvikana od vrne`i ili
ve{ta~ko navodnuvawe, pretstavuvaat
mnogu povolni uslovi za razvoj na ovaa gaba.

Monokulturata e isto taka mnogu
povolen uslov za razvoj na crnilkata, zatoa
{to taa e pred se po~ven parazit i prezi-
muva i se zadr`uva vo po~vata.

Rastenijata se ~uvstvitelni na ovaa
bolest vo site nivni fazi na razvoj, a oso-
beno vo poranite. Vo leite kaj tutunskiot
rasad mo`e da se pojavi, no te{ko se zabe-
le`uva.

Osnovata na stebloto pocrnuva,
poradi {to go dobila i svoeto ime “black
shank”, i pri nadol`en presek na stebloto
se javuva karakteristi~no su{ewe na srce-
vinata, koja dobiva izgled na diskovi, koi
se naredeni eden vrz drug. So toa se uni{-
teni sprovodnite sadovi na tutunskoto
rastenie i toa po~nuva da se su{i. Kore-
noviot sistem isto taka pocrnuva, atrofi-
raat korenovite vlaknenca i pri potegnu-
vawe na rastenijata nagore, tie lesno se
izvlekuvaat od po~vata. Celiot nadzemen
del na rastenieto se su{i i ovenuva.

Zarazata mo`e da se vr{i i preku
o{tetuvawata na korenoviot sistem od
nematodi, no toa ne e neophodno za vlez na
parazitot vo tutunskoto rastenie, a ottuka
se {iri i niz okolnoto tkivo.

Vo tekot na trigodi{niot period na
ispituvawa se vr{ea polski ispituvawa.
Opitite bea postavuvani na aluvijalna
po~va na lokalitetot Ora{ac vo kumanov-
skiot region.

Mestopolo`bata na ovie polski
opiti ja odredivme vrz osnova na prethodni
soznanija za pojava na gabata Phytophthora
parasitica var. nicotianae.

Polskite opiti bea locirani kaj
privatni tutunoproizvoditeli, postaveni
po metodot na randomizirani blokovi ili
slu~aen blok sistem.

Vo tekot na trite godini na ispitu-

REZULTATI I DISKUSIJA

vawa se dobivaa sli~ni rezultati,so mnogu
mal procent na otstapuvawe.

Svedoci sme na toa deka svetski
trend vo proizvodstvoto na zemjodelskite
kulturi e upotrebata na takanare~enoto
organsko proizvodstvo, {to zna~i upotre-
bata na hemiski sredstva vo zemjodelstvoto
da se svede na minimum, a tamu kade {to e
mo`no sosema da se izbegne. Ottuka se javuva
i golem interes za biolo{kata borba koja
se upotrebuva vo za{titata na rastenijata.
I pokraj toa {to biolo{kite preparati ne
se efikasni vo ist stepen kolku i hemiskite
sredstva, sepak interesot za niv raste
bidej}i nema nikakvi rezidui od niv na
rastenijata, a voedno so nivnata upotreba
ne se vr{i zagaduvawe na po~vata, odnosno
kumulirawe na razli~ni hemiski sredstva
vo po~vata.

Vo na{ite opiti bea aplicirani dva
standardni fungicida so poznati aktivni
materii, koi se primenuvaat vo suzbivaweto
na gabite vo zemjodelstvoto dolgo vreme.

Kaj biofungicidot AGAT-25K kako
aktivna materija se javuva smesa na pove}e
vidovi bakterii od rodot Pseudomonas,
formuliran vo vid na temnooboena te~na
pasta. Vo negoviot sostav glavno se nao|a
bakterijata Pseudomonas aureofaciens.Osven
fungicidnoto dejstvo, preparatot ima i
regulatorno dejstvo vrz porastot. Go stimu-
lira i porastot na korenoviot sistem.

Ovoj biopreparat se upotrebuva i
kako bio|ubre zatoa {to vo svojot sostav
sodr`i boilo{ki aktivni supstanci i
imunogeni od rastitelno poteklo, dobro
izbalansirana grupa na po~etni dozi na 13
mikroelementi (B,Cu,Zn,Fe,Mo,Mn,Mg,S,
Si,Ni,J,Sc,Co), 3  makroelementi (N,P,K), grupi
na neaktivirani bakteriski soevi na
Pseudomonas spp., flavonski sostojki, koi
pridonesuvaat za sozdavawe i razvitok na
korisni mikrobni zaednici vo po~vata i
aktivni frakcii na ~etinarski smoli za di-
rektna biokontrola na rastitelni patogeni.

Preparatot AGAT-25K ne e fitotok-
si~en ako se upotrebuva vo prepora~anite
dozi.

Tretiraweto na tutunskite nasadi so
fungicidite i so AGAT-25K se vr{e{e 3 pati
vo tekot na vegetacioniot period.

 Intervalite na primena bea 10-15
dena. Monitoring na opitite se vr{e{e vo
tekot na celiot vegetacionen period i se
slede{e pojavata na bolesta i nejzinoto
{irewe i suzbivawe.
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Se slede{e i dejstvoto na prime-
netite fungicidi i se vr{e{e sporedba na
rezultatite. Sporedbata be{e mo`na pora-
di toa {to tutunskite rastenija se odgledu-
vaa pod ednakvi uslovi, pa mo`e{e da se
utvrdi koj fungicid kakvi rezultati poka-
`a. Dobienite rezultati }e bidat prika-
`ani tabelarno.

Dobivme podatoci za brojot na zabo-
leni rastenija po parcelka, procentot na

zaboleni rastenija, intenzitetot na bolesta
i efikasnosta na fungicidite, vo tekot na
trigodi{nite prou~uvawa (2004, 2005, 2006).

Vo Tabela 1 i 2 daden e rasporedot
na varijantite vo polskite opiti vo sekoja
godina od ispituvawata. Vo 2006 godina go
smenivme rasporedot, poradi toa {to mo`e
da se slu~i nekoja varijanta da ima vlijanie
vrz druga varijanta, dokolku postojano se
nao|aat edna do druga vo opitite.

Tabela 1 Raspored na varijantite vo polskite opiti (2004 i 2005 god.)
Table 1 Distribution of variants in field trials 2004-2005

Tabela 2 Raspored na varijantite vo polskite opiti (2006 god)
Table 2 Distribution of variants in field trials, 2006

Legenda:
K-kontrolna varijanta
D-varijanta so primena na Dithane M-45
A-varijanta so primena na Antracol WP-70
1-varijanta so primena na AGAT-25K vo
   doza od 9,5g/10l voda
2-varijanta so primena na AGAT-25K vo
   doza od 10,5 g/10l voda

Sekoja godina po postavuvaweto na
polskite opiti se slede{e i bele`e{e
zdravstvenata sostojba na tutunskite
rastenija. Taka gi dobivme podatocite za
brojot na zarazeni rastenija po parcelka.
Rezultatite od ispituvawata za 2004 god.
se dadeni vo Tabela 3.

Tabela 3 Broj na zarazeni rastenija so  Phytophthora parasitica var. nicotianae po parcelka-2004 god
Table 3 Number of infested plants with Phytophthora parasitica var. nicotianae  per plot-2004

Brojot na zarazeni rastenija po
parcelka se dvi`e{e od 7 do 56. Najgolem
broj na rastenija zarazeni so crnilka od
tretiranite varijanti so fungicidi ima{e
varijantata 1, so 19 zarazeni rastenija.

Vo 2005 godina, zabele`avme najmal
broj na zarazeni rastenija po parcelka (4)
kaj varijantata A. Kontrolnata varijanta
be{e so najmnogu bolni rastenija.

Tabela 4  Broj na zarazeni rastenija so  Phytophthora parasitica var. nicotianae po parcelka-2005 god.
Table 4 Number of infested plants with Phytophthora parasitica var. nicotianae  per plot-2005

I. Hristovska: Primena na biolo{ka borba vo za{titata na tutunot od gabata Phytophthora parasitica var. nicotianae
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Tabela 7 Procent na zarazeni rastenija po parcelka (Phytophthora parasitica var. nicotianae)-2005 god.
Table 7 Percentage  of infested plants with Phytophthora parasitica var. nicotianae per plot-2005

Procentot na zarazeni rastenija po
parcelka vo 2005 godina be{e ne{to
ponizok i se dvi`e{e od 2,67 kaj varijanta

Tabela 8 Procent na zarazeni rastenija po parcelka (Phytophthora parasitica var. nicotianae)-2006 god.
Table 8  Percentage  of infested plants with Phytophthora parasitica var. nicotianae per plot-2006

A vo tretoto povtoruvawe do 36,67 kaj kon-
trolnata varijanta vo prvoto povtoruvawe,
koja ne se tretira{e so fungicidi.

Od Tabela 5 (za 2006 godina) se gleda
deka najmal broj na zarazeni rastenija po
parcelka ima kaj varijantata so upotreba na
fungicidot Antracol WP-70, vo vtoroto
povtoruvawe, kade se zabele`ani 4 bolni
rastenija po parcelka. Najgolem broj na

Tabela 6 Procent na zarazeni rastenija po parcelka (Phytophthora parasitica var. nicotianae)-2004 god.
Table 6 Percentage  of infested plants with Phytophthora parasitica var. nicotianae per plot-2004

bolni rastenija po parcelka (59) ima vo pr-
voto povtoruvawe, kaj kontrolnata varijanta.

Osven podatocite za brojot na
zarazeni rastenija od opitite dobivme i
podatoci po godini za procentot na zarazeni
rastenija po parcelka.

Vo 2004 godina, vo polskiot opit
kade {to se pojavuva{e gabata Phytophthora
parasitica var. nicotianae,  procentot na zara-
zeni rastenija po parcelka se dvi`e{e od 4
kaj varijantata A vo vtoroto povtoruvawe do

37,3 kaj kontrolnata varijanta vo prvoto
povtoruvawe (Tab. 6).

Vo Tabela 7 se prika`ani rezul-
tatite dobieni od ispituvawata vo 2005
godina.
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Tabela 5 Broj na zarazeni rastenija so Phytophthora parasitica var. nicotianae po parcelka-2006 god.
Table 5 Number of infested plants with Phytophthora parasitica var. nicotianae  per plot-2006
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Od Tabela 8 (za 2006 godina) se gleda
deka najvisok procent na zarazeni rastenija
po parcelka (39,3) ima kaj varijantata K od
prvoto povtoruvawe. Procentot e najnizok
(2,7) kaj varijantata A od vtoroto povtoruvawe.

Tabela 9 Prose~en broj na zarazeni rastenija po parcelka (2004-2006 god.)
Table 9 Average number of infested plants per plot (2004-2006)

Otkako rezultatite za brojot i za
procentot na zarazeni rastenija po par-
celka gi razgleduvavme poedine~no po
godini, gi presmetavme prose~nite vred-
nosti za navedenite parametri.

Vo Tab. 9, Graf.1 se prika`ani rezul-
tatite za prose~niot broj na zarazeni raste-
nija po parcelka za periodot od 2004 do 2006
godina, od opitite vo dadeniot lokalitet.

Mo`e da se vidi deka najmal pro-
se~en broj na zarazeni rastenija po parcelka
(6) ima kaj varijantata A.

Tabela 10 Prose~en procent na zarazeni rastenija po parcelka (2004-2006)
Table 10 Average percentage of infested plants per plot (2004-2006)

I. Hristovska: Primena na biolo{ka borba vo za{titata na tutunot od gabata Phytophthora parasitica var. nicotianae
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Tabela 11 Efikasnost na fungicidite (%)
Table 11 Fungicide effectiveness (%)

Vo na{ite opiti hemiskite prepa-
rati bea zemeni kako standard. Me|utoa, ako
se ima predvid deka AGAT-25K e biofun-
gicid od koj po~vata i rastenija imaat golem
benefit kako bio|ubre i kako fungicid,
logi~no e da zaklu~ime deka ovoj preparat
pretstavuva prifatlivo sredstvo za za{-
titata na tutunot.

Ovoj biofungicid, za razlika od
drugite fungicidi, ne navleguva vo raste-
nijata, {to zna~i od nego ne ostanuvaat

nikakvi rezidui. AGAT-25K ne ostava {tetni
posledici vo ekosistemot i vo po~vata se
degradira za 10 ~asa. Ne e otroven za ribite,
toplokrvnite organizmi i korisnite
insekti.

So pomo{ na ovoj biofungicid se
gradat korisni mikrobiolo{ki, simbiotski,
po~veni zaednici i istiot vlijae vrz zgole-
muvawe na nivnata mikrobiolo{ka aktiv-
nost. Se podobruva i aktivnosta na po~ve-
nata mikroflora.

Vrz osnova na izvr{enite trigo-
di{ni ispituvawa i dobienite rezultati od
primenata na biofungicidot AGAT-25K vo
za{titata na tutunot od bolesta crnilka,
predizvikana od gabata Phytophthora
parasitica var. nicotianae, mo`e da se potvrdi
slednoto:

1. Vo tekot na tri godini vr{evme
terenski ispituvawa za efektot na hemis-
kite i eden biolo{ki preparat vo suzbi-
vawe na patogenata gaba Phytophthora
parasitica var. nicotianae

2. Opitite bea postaveni na loka-
litet vo s. Ora{ac vo kumanovskiot region,
kade se pojavuva{e bolesta  crnilka.

3. Upotrebenite fungicidi vo dade-
nite koncentracii gi poka`aa slednive
rezultati: najgolema efikasnost (91,4%)
poka`a varijanta A.

Biofungicidot AGAT-25K, vo vari-
jantata 2 poka`a mnogu solidni rezultati,
so ogled na toa {to stanuva zbor za biopre-
parat. Ispituvaniot fungicid poka`a
sosema zadovolitelni rezultati, poka`u-

Z A K L U ^ O K

Od Tabela 10 i Grafikon 2, se gleda
deka najnizok prose~en procent na zarazeni
rastenija po parcelka za ispituvaniot
period e dobien vo varijantata A (4), a
najvisok vo kontrolnata varijanta (36).

Napravenite analizi, vo tekot na
trigodi{niot period na istra`uvawe se

ocenuva{e i najva`noto svojstvo na ispi-
tuvanite fungicidi, nivnata efikasnost.

Dobienite rezultati za efikasnosta
na fungicidite se prika`ani vo Tab.11, Graf.3.

Od Tab.11, Graf.3, se gleda deka site
ispituvani fungicidi poka`aa prili~no
visoka efikasnost.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 5-6, 131-137, 2008
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APPLICATION OF BIOLOGICAL PRODUCTS IN PROTECTION OF TOBACCO
FROM THE FUNGUS PHYTOPHTHORA PARASITICA VAR. NICOTIANAE

I. Hristovska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Application of biological products in protection from pathogenic fungus Phytophthora
parasitica var. nicotianae, the causing agent of blue mold disease on tobacco, was studied in this
paper. In our three-years investigation (2004, 2005, 2006) field trial was set up in the region of
Kumanovo (the village of Orasac), where incidence of blue mold was reported. Investigations were
made in field. Field trials were designed in five variants with three replications. The variants consisted
of various rates of investigated fungicide. Check variant K was not treated with fungicide and fungicide
treatment was applied in variants A with Antracol WP-70 and variant D with Dithane MZ-45.
Biological product AGAT 25-K was applied in two rates: variant 1 and variant 2.
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I. Hristovska: Primena na biolo{ka borba vo za{titata na tutunot od gabata Phytophthora parasitica var. nicotianae

vaj}i visoka prose~na efikasnost vo suzbi-
vaweto na fitopatogenata gaba od 89,5%.

4. Biofungicidot, vo sporedba so
hemiskite preparati, poka`a malku poslabi
rezultati vo odnos na standardnite hemiski
fungicidi, Dithane M-45 i Antracol WP-70.
Me|utoa, toj ne samo {to ne e toksi~en za
rastenijata i ne ostava rezidui vo po~vata
tuku pretstavuva izvonredno bio|ubre, koe
vo svojot sostav  ima 13 mikroelementi i
tri makroelementi, flavonski sostojki i
aktivni frakcii na ~etinarski smoli.

5. Ovoj biopreparat poka`uva ne

samo fungicidno dejstvo, tuku dejstvuva i
kako regulator na porastot na rastenijata
i vr{i indukcija na nivniot imunitet.

Biofungicidot AGAT-25K sodr`i
pove}e vidovi bakterii od rodot
Pseudomonas, koi gradat korisni simbi-
otski zaednici na mikroorganizmi so postoj-
nata mikroflora vo  po~vata.

6. Od na{ite ispituvawa mo`e da se
vidi deka primenata na biofungicidot
AGAT-25K e mnogu korisna ne samo za
suzbivawe na gabata Phytophthora parasitica
var. nicotianae tuku  i za celiot biosistem.
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Izvoren nau~en trud

Parazitnata gaba Alternaria alternata e
kosmopolit vo odnos na reonite i kulturite
koi gi napa|a. Se karakterizira so parazit-
ski na~in na ishrana, no i so saprofitski.
Spored toa, taa opstojuva pri  odredeni
ekolo{ki faktori koi go ovozmo`uvaat
nejziniot razvoj i odr`uvawe.

Ovaa gaba parazitira i kaj tutunot i
ja predizvikuva bolesta kafena damkavost.
Nejzinoto prisustvo, degradiraj}i go kvali-
tetot na tutunskite listovi, predizvikuva
{teti po samoto tutunoproizvodstvo.

Vo na{ite prostori taa e poznata
odamna, no prvpat za nea ima  pi{uvano
Mickovski (1977). Nejzinoto prisustvo se
aktuelizira so voveduvaweto na krupnolis-
nite tipovi tutun, kako i so intenzivniot
na~in na tutunoproizvodstvo. Tradicijata na
proizvodstvo na tutunot kako monokultura
ja zgolemuva mo`nosta za pojava na pove}e
bolesti, me|u koi i kafenata damkavost.
Neracionalnata primena na agrotehni~kite
operacii sozdava direktni uslovi za ostva-
ruvawe na infekcijata i pojava na ovaa bolest.
No, istite doveduvaat i do promena na brojni
faktori vo samata sredina, kako na pr. pro-
mena na soodnosot na hranlivite materii i
reakcijata na sredinata koi, pak, ovozmo`u-
vaat razvoj na patogenot, so {to na indirek-
ten na~in se sozdavaat uslovi za bolesta.

Ispituvani se brojni faktori koi
vlijaat vrz razvojot na patogenata gaba
A.  alternata.  Temperaturata, vla`nosta, hran-
livata podloga kako i reakcijata na sredi-

nata se najva`nite ekolo{ki faktori za
razvojot na  ovoj patogen.

rN vrednosta na hranlivata podloga
vlijae kako vrz razvojot na micelijata, taka
i vrz sposobnosta za formirawe na konidii.

Spored Jovan~ev (1997), ovaa gaba
najdobro se razviva pri rN 6,5, a najdobro
sporulira na rN 5,8 do 6,9.

Misaghi et al. (1978) konstatirale deka
A.  alternata se razviva i sporulira pri rN
opseg od 4 do 8, a optimalno na rN 7.

Sami Saad i Hagedorn  (1970), pri
ispituvawe na nekolku izolati od ovoj
patogen, konstatirale deka gabata se rzviva
pri  rN opseg od 4,4 do 7,6.

Podatoci za rN vrednosta pri koja
ovaa gaba se razviva iznesuva i Lacey (1992).
Isto taka, toj uka`uva na razlikite vo opti-
malniot rN za konidiskite i micelijarnite
izolati kaj drugi vidovi Alternaria.

Rotem (1994), vo svojata studija za
rodot Alternaria, iznesuva podatoci za
vlijanieto na reakcijata na sredinata vrz
pove}e gabi od ovoj rod.

Vlijanieto na rN vrednosta na
sredinata vrz razvojot i sporulacijata na
A.  alternata - pri~initelot na bolesta kafena
damkavost kaj tutunot vo R. Makedonija, be{e
cel na na{ite istra`uvawa.

Ispituvana e sposobnosta na
A.  alternata da se razviva na kisela, odnosno
bazi~na sredina i odredena e optimalnata
rN vrednost na hranlivata podloga za
nejziniot razvoj i sporulacija.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Pri ovie ispituvawa be{e koristena
~ista kultura od patogenata gaba A.  alternata,
dobiena po voobi~aen fitopatolo{ki metod
za izolacija, odnosno otsekuvawe na frag-
menti od preodniot del me|u damkata i
zdravoto tkivo i postavuvawe na podloga
voden agar. Potoa se vr{e{e presejuvawe na

dobienata kultura na podloga kompirdek-
strozen agar (KDA) i  inkubacija od 15 dena
na temperatura od 250S.

Vo ispituvawata bea koristeni {est
izolati od gabata, dobieni od  nekolku sorti
tutun od razni tutunoproizvodni reoni
(Tabela 1).
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Tabela 1 Pregled na ispituvanite izolati
Table 1. Investigated isolates

Sekoj izolat be{e ispituvan na
razli~na rN vrednost. Za taa cel be{e
podgotvuvana hranliva podloga KDA so
razli~na rN vrednost od 3 do 8, vklu~uvaj}i
gi vrednostite 6,3, 6,5 i 6,7. Pritoa be{e
koristen rN - metar, a doteruvaweto na rN
vrednosta se vr{e{e so upotreba na 10%
NaOH pri povisokite, bazi~ni vrednosti i
10% HCl za doteruvawe na kiselata sredina.
Hranlivata podloga so razli~na rN vrednost
be{e sterilizirana i razlevana po 20 ml vo
vo petrievi kutii so dijametar 110 mm. Od
dobienata ~ista kultura od gabata se zemaa
fragmenti so golemina 3-5 mm2 i se zasejuvaa
na podloga KDA so soodvetnata rN vrednost.

Opitot be{e postaven vo tri povto-
ruvawa za sekoj izolat. Pri sekoe povto-
ruvawe bea zaseani po 5 petrievi kutii za
sekoja varijanta, odnosno rN vrednost.

Inkubacijata se vr{e{e vo termostat

na temperatura od 250S. Vo tekot na 10-
dnevniot interval na ispituvawe, sekoj-
dnevno be{e meren dijametarot na koloni-
jata od dolnata strana na petrievata kutija,
vo dvete sprotivni nasoki pod prav agol.
Rezultatite za goleminata na dijametarot
na kolonijata kaj sekoj izolat se prika`ani
kako sredna vrednost od trite povtoruvawa.
Za podobra preglednost, rezultatite za  vli-
janieto na rN na sredinata se pretstaveni
kako sredna vrednost od ispituvanite
izolati.

Ocena na intenzitetot na sozdavawe
na konidii pri sekoja rN vrednost se vr{e{e
po 10 dena od inkubacijata. Toj be{e
odreduvan so direktno mikroskopirawe na
kolonijata odgledana na razli~ni rN
vrednosti, kako i so mikroskopirawe na
preparati od prigotvenata suspenzija od
kolonijata po intervalot na nabquduawe.

REZULTATI I DISKUSIJA
Vlijanie na rN vrednosta vrz razvojot na gabata

Dinamikata na razvojot na gabata pri
razli~ni rN vrednosti na hranlivata
podloga e pretstavena vo Tabela 2.

Od podatocite vo navedenata tabela
mo`e da se zabele`i deka hranlivata
podloga so rN 3 ne e povolna za razvoj na
gabata. Taa voop{to ne se razviva pri tolku
kisela reakcija na sredinata. Na podloga
so rN 4 gabata zapo~nuva da se razviva
slabo, so mal dneven porast  i na desettiot
den dijametarot na kolonijata iznesuva
41,75 mm. Pri rN 5 nejziniot razvitok
zapo~nuva ne{to podobro, dnevniot porast
e isto taka pogolem. Na pettiot den se
izmereni 38,58 mm ({to e sli~no na krajnata
vrednost pri rN 4), a na desettiot koloni-
jata dostignala dijametar od 72,23 mm.

So pribli`uvaweto na reakcijata na
sredinata kon neutralna, odnosno rN 6, se
zabele`uva podobar po~eten razvoj na
kolonijata (6,84 mm). Na pettiot den taa
dostignala dijametar od 45.57 mm a na
desettiot 81,47 mm. Pri zgolemuvawe na rN
od 6 na 6,3 se zabele`uva u{te podobar
razvoj na kolonijata, pa na desettiot den
dijametarot iznesuva 83,79 mm.

Najbrz razvoj na gabata e konstatiran
pri rN 6,5 (Tab. 1, Sl. 1). U{te  prviot den
kolonijata e pogolema otkolku pri drugite
rN vrednosti (7,01 mm). Mo`e da se zabe-
le`i deka taa go zgolemuva svojot dijametar
so najgolem dneven porast (okolu 10 mm) i
od 28,98 na tretiot den dostignuva 88,53 mm
na krajot od ispituvaweto.

B. Gveroska i sor.: Vlijanie na reakcijata na sredinata vrz razvojot na Alternaria Alternata  kaj tutunot
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Tabela  2. Dinamika na razvojot na kolonijata vo zavisnost od rN vrednosta na
hranlivata sredina

(sredna vrednost od site ispituvani izolati)
Table  2. Dynamics of fungus development depending on  nutrient medium pH  value

(average value of the investigated isolates)

Natamo{noto zgolemuvawe do rN 6,7
rezultira so zabaven razvoj na gabata, {to
ne e tolku zabele`itelno do sredinata na
intervalot na inkubacija, no potoa razli-
kata e povoo~liva (82,68 mm).

So zgolemuvawe na bazi~nosta na
sredinata, razvojot na kolonijata e pobaven.
Na krajot od inkubacijata dijametarot na
kolonijata odgleduvana na hranliva podloga
so rN 7 iznesuva 78,75 mm, a pri rN 8

dijametarot na kolonijata e u{te pomal -
76,93 mm (Tab. 2).

Od Grafikon 1 koj go prika`uva
dijametarot na kolonijata vo razli~ni
denovi od periodot na inkubacija, mo`e da
se vidi deka ovie razliki ne se tolku voo~-
livi na tretiot  i pettiot den od ispituva-
weto, no na 10ot den mo`at da se zabele`at
pogolemi skokovi vo vrednostite, osobeno
od kiselata kon neutralnata sredina.

Od grafi~kiot prikaz na dijametarot
na kolonijata na 10ot den (Grafikon 2), mo`e
da se konstatira deka gabata najdobro se
razviva na hranliva podloga so rN 6,5,

odnosno od 6 do 6,7. Na povisoki i  poniski
vrednosti porastot na kolonijata se
namaluva.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 5-6, 138-144, 2008
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Sl. 1 A. alternata - Razvoj na gabata pri
razli~ni rN vrednosti na hranlivata
podloga
Ph. 1. A. alternata - Development of the fungus
in various pH values of nutrient medium

Dinamikata na razvojot na ispitu-
vanite izolati pri razli~na rN vrednost e
prika`ana vo Grafikon 3 (A-F). Mo`e da se
vidi deka nieden izolat ne se razviva na
rN 3, dodeka site se razvivaat najdobro na
rN 6,5. Dnevniot porast na kolonijata e
najmal na rN 4, a najgolem e na rN 6,5 i
iznesuva okolu 10 mm.

Porastot na kolonijata od site izo-
lati na desettiot den od inkubacijata pri
razli~ni rN vrednosti e prika`an vo Tabela
3 i Grafikon 4. Postoi razlika pome|u izo-

latite na site rN vrednosti. Ako se anali-
zira samo rN 6,5, }e se zabele`i deka koloni-
jata od izolatot KU 110 dostignala dijame-
tar od 88,53 mm, a taa od S 53 -56,30 mm. Isto
taka i  RJ 70 dobro se razvival na site rN
vrednosti. Vakva sostojba se zabele`uva pri
site vrednosti.

Mo`e da se konstatira deka pome|u
{estte ispituvani izolati, najdobro se
razviva  izolatot  KU110, a najslabo S 53.
No, sepak, site najdobro se razvivaat pri rN
6, 6,3 i 6,5 (Tab. 3, Graf. 4).

Tabela 3. Vlijanie na rN vrednosta vrz razvojot i  sporulacijata na ispituvanite izolati
Table 3. Effect of pH value upon the growth and sporulation of investigated isolates

- ne sporulira;  +  slaba sporulacija;  ++ dobra sporulacija
- no sporulation;   +  poor sporulation;  ++ good sporulation

B. Gveroska i sor.: Vlijanie na reakcijata na sredinata vrz razvojot na Alternaria Alternata  kaj tutunot
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Grafikon 3 (A-F).  Vlijanie na pH vrednosta vrz razvojot na ispituvanite izolati
Graph 3 (A-F). The effect of pH value upon the growth of investigated isolates

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 5-6, 138-144, 2008



143

Vlijanie na rN vrednosta na podlogata vrz sporulacijata

A. alternata ima sposobnost za formi-
rawe na konidii vo ispituvaniot interval
na reakcija na sredinata, odnosno od rN 3
do rN 8. No, na rN 4 i 5 nejzinata sporulacija
e slaba. Istoto mo`e da se zabele`i i na
rN 7 i 8.  rN vrednosta koja e optimalna za
micelijarniot razvoj na gabata, povolno vli-
jae i vrz intenzitetot na sozdavawe konidii.
Ovaa gaba najdobro sporulira vo sredina so
rN vrednost od 6 do 6,7 (Tabela 3).

Vo na{ite istra`uvawa konstati-
ravme deka patogenata gaba  A. alternata dobro
se razviva i ja tolerira promenata na rN
vrednosta od 4 do 8. Najdrasti~na promena
se zabele`uva pri namaluvawe na rN od 4
na 3, pri {to taa ne se razviva. So zgole-
muvawe na rN od 4 do neutralnata rN 6-6,5
taa se razviva podobro, a na rN 6,5 najdobro.
So zgolemuvawe na bazi~nosta nejziniot
razvitok e usporen.

Najgolem intenzitet na obrazuvawe
na konidii e konstatiran pri rN vrednost
od 6 do 6,7.

Rezultatite od na{ite istra`uvawa
se potvrduvaat so iznesenite podatoci od
drugi avtori.

Taber et al. (1968, cit. po Rotem, 1994)
konstatiral deka Alternaria spp. se razviva
dobro pri rN 4,8 do 7,2.

Spored istra`uvawata na Sami Saad
i Hagedorn (1970), A. tenuis (Syn. A. alternata) se
razviva dobro pri {irok dijapazon na rN
vrednost na kompirdekstroznata podloga od
4,4 do 7,6. Optimalnata rN vrednost za
razvoj na ovaa gaba iznesuvala 6,5.   Spored
Lacey (1992) taa iznesuva 6,6.

 Isto taka i podatocite za rN
intervalot vo koj gabata najdobro sporulira
se vo soglasnost so na{ite istra`uvawa.

Vo istra`uvawata na Jovan~ev
(1997), A. alternata se razviva pri rN od 3,5 do
7,5. Najgolem porast na micelijata na cvrsta
hranliva podloga, kako i prinos na suvata
biomasa na te~na podloga e konstatiran na
rN 6,5.

Avtorot konstatira deka gabata naj-
dobro sporulira vo sredina  so rN 5,8 do 6,9.

Misaghi et al. (1978) konstatirale deka
taa dobro se razviva i sozdava konidii vo
granicite od 4,0 do 8,0, a optimalnata rN
vrednost za razvoj i sporulacija e 7.

¾ Patogenata gaba Alternaria alternata
se razviva i sporulira vo {irokiot  inter-
val na reakcija na sredinata od rN 3 do rN
8.

¾ Po~etniot razvoj kako i dnevniot
porast na dijametarot na kolonijata se
zgolemuva so pribli`uvaweto kon neu-
tralnata sredina, a najgolem e na rN 6,5.

¾ Dijametarot na kolonijata ima naj-
golema vrednost pri rN 6,5, {to zna~i deka
optimalnata rN vrednost za razvoj na ovaa
gaba iznesuva rN 6.

Z A K L U ^ O C I

¾ Site ispituvani izolati poka`aa
ista zavisnost od rN vrednosta, odnosno
site se razvivaat najdobro pri neutralna
sredina so rN 6,5. Razlikite me|u niv se vo
brzinata na porastot na kolonijata.

¾ Najdobro se razviva izolatot KU
110, a najslabo S 53.

¾ Gabata obrazuva konidii vo in-
ter-valot od rN 3 do rN 8.

¾ Najdobra sporulacija na gabata
ima vo sredina so rN vrednost od 6 do 6,7.

B. Gveroska i sor.: Vlijanie na reakcijata na sredinata vrz razvojot na Alternaria Alternata  kaj tutunot
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THE EFFECT OF REACTION (pH) UPON DEVELOPMENT OF ALTERNARIA
ALTERNATA  IN TOBACCO

B. Gveroska, P. Taskoski
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Investigations were made on the effect of pH reaction, important environmental factor for
development of pathogenic fungus A. alternata - the causing agent of brown spot disease on tobacco
in the Republic of Macedonia.

Growth of the fungus and its capacity for conidia formation was monitored in a range between
pH 3 to pH 8. Investigation was made on six fungus isolates from various tobacco varieties grown in
Macedonia.

It was concluded that fungus developed and sporulated within the investigated pH range.
Both the initial and daily growth were the lowest in acid reaction and, by approaching the neutral
reaction, they increased.

Diameter of the colony had the highest value in pH range from 6 to 6.7, but the best pH was
6.5.

All of the investigated isolates revealed equal dependence from pH reaction. The most rapid
development was noticed in QU 110 isolate and the slowest in C 53.

A. alternata sporulates in  pH range from 4 to 8, but the highest intensity of conidia formation
is obtained in pH 6 - 6.7, which is the optimum range for development of the fungus.

This work will make important contribution to the investigation of tobacco diseases. The
influence of ecological factors on the fungus will contribute to finding solution to the problems
related with maintenance of the pathogen and possibilities for occurrence of infection.

Key words: pH value, Alternaria alternata, diameter of the colony, sporulation, isolate
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PROIZVODNO-TEHNOLO[KI RAZLIKI POME\U ORIENTALSKITE I

VIRXINISKITE TIPOVI TUTUN

VOVED

 Poslednive godini, kako rezultat
na nastanatite promeni vo proizvodstvoto
na tutun kako i promenite na vkusot na
pu{a~ite neophodno e tipsko prestruktui-
rawe. Vsu{nost, samoto prestruktuirawe
prestavuva prisposobuvawe na surovinata
sprema potrebite na doma{niot pazar.

Poznato e deka vo proizvodstvoto
na tutun preovladuvaat orientalskite tu-
tuni. Vo izvesen period se zabele`uva vid-
livo zaostanuvawe na proizvodstvoto na ori-
entalski tutuni, a za smetka na toa porast
na proizvodstvoto na virxiniski tutuni.

Ne bi trebalo da se izostavi faktot
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MATERIJAL I METOD NA RABOTA
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Ima}i ja predvid problematikata
{to ja obrabotuva ovoj trud, koristeni se
podatoci objaveni vo spisanieto "Tutun",
podatoci objaveni vo analizite na Minis-
terstvoto za zemjodelstvo, {umarstvo i
vodostopanstvo na R. Makedonija, podatoci
od doktorskata disertacija na d-r Sne`ana

Stojanoska, kako i druga soodvetna lite-
ratura.

Pri obrabotkata na podatocite
koristeni se pove}e metodi voobi~aeni za
vakvi istra`uvawa, glavno analiti~kiot i
komparativniot metod.

REZULTATI I DISKUSIJA
Razliki vo povr{inata pome|u orientalskite i virxiniskite tipovi tutun

Vo proizvodstvoto na oriental-
skite i  virxiniskite tipovi tutun posebna
uloga ima povr{inata (mestoto) kade {to
tie se odgleduvaat. Izborot na povr{inata
pretstavuva po~etna alka za odgleduvawe
na ovie tutuni. Nepravilniot izbor nega-
tivno se odrazuva vrz ekonomi~nosta na
proizvodstvoto. Poznato e deka razli~ni
tipovi tutun se sadat na razli~no rasto-
janie, pa i povr{inata treba da bide prila-
godena spored odredeniot tip tutun.

Po~nuva}i od fazata na rasad, i za
dvata tipa se potrebni razli~ni povr{ini,
kako i razli~ni koli~ini na seme. Taka na
primer, za virxiniskite tutuni e potrebna
povr{ina od 40-70 m2, dodeka za oriental-
skite 180-200 m2.

Filiposki K. (1999), kako rezultat
na pove}egodi{ni istra`uvawa,  prepora-
~uva razli~ni koli~ini na seme po edinica
povr{ina kako za orientalskite taka i za
virxiniskite tipovi tutun. Spored prezen-

deka vo na{ata Republika vo nekoi reoni
ima povolni po~veno-klimatski uslovi ne
samo za proizvodstvo na orientalski tuku
i za proizvodstvo na virxiniski tutuni.

So prodiraweto na blend-cigarite
kako na svetskiot taka i na doma{niot pa-
zar, se nametnuva pra{aweto da napravime
napor za zgolemeno proizvodstvo na virxi-
niski tutuni, ~ie u~estvo vo blend-ciga-
rite iznesuva 45-65%.

Vo trudov }e se obideme da prezen-
tirame nekoi od proizvodno-tehnolo{kite
razliki pome|u orientalskite i virxi-
niskite tipovi tutun.
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tiranite podatocite (Tabela1), potrebnoto
koli~estvo na tutunsko seme za oriental-
skite tutuni e 0.6-0,8 g/m2, a za virxiniskite
0,25-0,35 g/m2. Vo praktikata, tutunoproiz-

voditelite ne se pridr`uvaat na normite
za seidba, a obi~no upotrebuvaat pogolemi
koli~ini na seme otkolku predvidenite.

Tabela 1. Potrebni koli~estva na tutunsko seme za edinica povr{ina
Table 1. Required amount of tobacco seed per unit area

Izvor: Filiposki K. 1999. Potrebni koli~ini na tutunsko seme za proizvodsto na 1ha orientalski tutuni

Od posebna va`nost pri odgleduva-
weto na virxiniskite tutuni e rastoja-
nieto na rasaduvawe ne samo me|u redovite
tuku i me|u strakovite vo redot. Za tipot
virxinija najdobri rezultati bi se
postignale ako rastojanieto na rasaduvawe
iznesuva 80-120 cm red od red, a 45-60 cm
strak od strak . Za ovie tutuni se neophodni
pogolemi rastojanija na rasaduvawe, t.e.
potrebna e pogolema povr{ina, dodeka za
orientalskite tutuni rastojanieto izne-
suva 40-45 cm red od red i 10-15 cm strak od
strak Vsu{nost, rastojanieto me|u redo-
vite i strakovite vo redot go odreduva
sklopot na rastenijata, koj kaj virxinis-
kite tutuni  se dvi`i od 25-30 000 rastenija
na 1 hektar, a kaj orientalskite 150.000-
200.000 rastenija na 1 hektar. Toa zna~i deka
rastojanieto me|u redovite i strakovite vo
redot e od posebno zna~ewe za prinosot  i
kvalitetot kaj orientalskite i virxinis-
kite tipovi tutun.

Vo pogled na gustinata na rasadu-
vawe kaj orientalskite i virxiniskite

tipovi tutun, razli~ni avtori davaat
razli~ni mislewa. Spored Akehurst (1970),
gustinata na rasaduvawe vo oddelni zemji
vo svetot e razli~na (Tabela 2). Spored
podatocite za tipot virxinija, rastoja-
nieto na sadewe ne treba da bide pomalo od
90 cm, a ne pogolemo od 120 cm, a vo posebni
uslovi i do 135 cm.

Mo`eme da konstatirame deka za
odgleduvawe na virxiniski tutuni se
potrebni pogolemi povr{ini, kako znak na
golemiot biolo{ki potencijal i izraze-
nite morfolo{ki karakteristiki.

Za taa cel povr{inite-planta`ite
i za orientalskite i za virxiniskite
tipovi tutun treba da bidat {to pogolemi
ne samo vo individualniot sektor, tuku i
kaj akcionerskite dru{tva.

Denes, vo sovremeni uslovi na
odgleduvawe, treba se pove}e i pove}e da
se te`nee kon farmersko proizvodstvo
kako na virxiniskite, taka i na orien-
talskite tutuni.
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Tabela 2. Gustina na rasaduvawe na  Flue-cured  tutunite {to preovladuvaat vo
nekoi zemji

Table 2. Spacing density of flue-cured tobacco in certain countries

Izvor: Uzunoski M. “Proizvodstvo na tutun” 1985 godina-Zemjodelski fakultet-Skopje

Razliki vo proizvodstvoto, obrabotkata i za{titata na orientalskite i
virxiniskite tipovi tutun

Vo procesot na proizvodstvo na
orientalskite i virxiniskite tipovi
tutun, mo`at da se konstatiraat soodvetni
kvalitativni i kvantitativni razliki.

1. Semenskiot materijal kaj
virxiniskite tutuni ne se razlikuva mnogu
od onoj kaj orientalskite. Naj~esto i kaj
dvata tipa semeto e sitno, so izrazito
kafeava boja.Razlikata e vo toa {to kaj
virxiniskite tutuni za proizvodstvo na
rasad e potrebna pomala koli~ina na seme-
(0,2-0,5g seme na m2), otkolku kaj orien-
talskite (0,5-0,8 g seme na m2)

2. Seidbata na semeto kaj virxi-
niskite tutun, zaradi nivniot dolg vege-
tacionen period, se izvr{uva porano,
otkolku kaj orientalskite tutuni naj~esto
vo maj. Za proizvodstvo na rasad i za dvata
tipa se potrebni topli i polutopli lei.
Rasaduvaweto kaj virxiniskite tipovi se
izveduva vo prvata polovina na maj, so cel
da se ovozmo`i navremeno sozrevawe i
kvalitetna berba na tutunot.

3. Poznato e deka orientalskite
tutuni dolgo vreme se odgleduvaat na ista
povr{ina, za razlika od virxiniskite koi
naj~esto ne trpat monokulturen na~in na
odgleduvawe. Skoro site kulturi se pogod-
ni kako pretkulturi za odgleduvawe na
virxi-niskite tutuni, osven leguminoznite
rastenija.

4. Posebno zna~ewe pri odgledu-
vaweto i na orientalskite i na virxi-
niskite tutuni ima po~vata.Tipot virxi-
nija dava najdobri rezultati na pesoklivo-

ilovi~esta po~va so neutralna do slabo
kisela pH-reakcija, a orientalskite tutuni
na deluvijalni, cimetni, {umski po~vi.
Virxiniskite tutuni ne bi trebalo da se
odgleduvaat na po~vi so tvrd i nepro-
pustliv sloj, bide}i korenoviot sistem ne
mo`e da navleze vo podolnite sloevi.
Zaradi toa se prepora~uva prodlabo~uvawe
na orani~niot sloj so cel da se sozdadat
povolni uslovi za natamo{en razvoj.

5. Obrabotkata na po~vata e osnoven
faktor ne samo za orientalskite tuku i za
virxiniskite tutuni. Esenskoto dlaboko
orawe i za dvata tipa se izveduva na
dlabo~ina od 25-30 cm. Za virxiniskite
tutuni, po izvr{enoto esensko orawe se
praktikuvaat 2-4 kultivirawa  Proletnata
obrabotka na po~vata ovozmo`uva odr-
`uvawe vo rovka sostoba. Prvoto proletno
orawe kaj virxiniskite tipovi se vr{i na
dlabo~ina pogolema od 30 cm, a kaj
orientalskite na 20 cm. Razlikata vo
obrabotkata na po~vata kaj virxiniskite
tutuni se sostoi vo toa {to 20 dena pred
sadeweto se pristapuva kon formirawe na"
gredici", so cel da se podigne nivoto na
po~vata vo redot, {to e od posebna va`nost
za lokaliteti so povisoka po~vena vlaga.
Samo so dobro obrabotena po~va }e se dobie
maksimalen prinos i odli~en kvalitet na
tutunskata surovina.

6. Sovremenoto proizvodstvo na
orientalskite i virxiniskite tutuni e
tesno povrzano so nekoi dosta va`ni agro
merki, me|u koi i |ubreweto. Kaj oriental-

S. Stojanoska: Proizvodno -tehnolo{ki razliki pome|u orientalskite i virxiniskite tipovi tutun
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skite tutuni |ubreweto se vr{i so
relativno mali koli~ini |ubriwa, dodeka
kaj virxiniskite ovie koli~ini se mnogu
pogolemi.

7. Navodnuvaweto na tutunot do
neodamna be{e povrzano samo so proiz-
vodstvoto na opredeleni tipovi tutun. Ovaa
merka kaj nas pretstavuva nu`nost za dobi-
vawe visok prinos i kvalitet na tipot vir-
xinija. Obi~no virxiniskite tipovi tutun,
za razlika od orientalskite, imaat potreba
od poobilno i podolgo navodnuvawe skoro
vo celiot vegetacionen period. Vkupnata
koli~ina voda za navodnuvawe iznesuva
1800-2500 m2/ha. Obi~no se praktikuvaat 5-7
navodnuvawa. Polivnata norma e razli~na.

8. Potkr{uvaweto na cvetnata kit-
ka, kako redovna merka, ima silno vlijanie

vrz fiziologijata i porastot na tutunskite
rastenija i kaj orientalskite i kaj virxi-
niskite tipovi tutun. Vo R. Makedonija
pove}eto tutunoproizvoditeli ne ja prak-
tikuvaat ovaa agromerka, {to po na{e mis-
lewe vlijae vrz namaluvaweto na prinosot
i kvalitetot na proizvodot. Amerikan-
skiot avtor Hawks (1970) smeta deka potkr-
{uvaweto  na cvetnata kitka  i otstranu-
vaweto na koltukot go zgolemuva prinosot
na tutunot od tipot virxinija za 29,4%
(Tabela 3). Vo posledno vreme se upotre-
buvaat hemiski sredstva protiv filizite.
Najmnogu se primenuva hidrazititot na
maleinskata kiselina, vo koli~ina 4-8 kg
na 800-1000 litri voda za povr{ina od 1 ha.
Denes potkr{uvaweto i prskaweto so sred-
stva protiv filizite se vr{i ma{inski.

Tabela 3. Vlijanie na potkr{uvaweto na cvetnata kitka so i bez filizewe vrz
kvalitetot na tutunot od tipot virxinija

Table 3. The effect of topping on the quality of Virginia tobacco

Izvor: Uzunoski M. “Proizvodstvo na tutun” 1985 godina-Zemjodelski fakultet-Skopje

9. Bereweto na tutunskite lisja kaj
orientalskite i kaj virxiniskite tutuni
pretstavuva osnoven faktor za dobivawe na
pogolem prinos i podobar kvalitet na
produkcijata. Kaj orientalskite tutuni
bereweto sé u{te se vr{i ra~no, a kaj
virxiniskite i ra~no i ma{inski. Vo
Podravina bereweto se vr{i so avtomatski
kombajni, koi sami berat odreden broj
listovi i gi smestuvaat vo sandaci {to se
nao|aat vo gorniot del na kombajnot. Vo
akcionerskite dru{tva redovno se
primenuva bodewe na virxiniskite tipovi
tutun.

10. Vo odnos na za{titata  na
orientalskite i virxiniskite tipovi tutun
ne postojat razliki. Virxiniskite tutuni
se po~uvstvitelni na bolesti, no sredstvata
{to se primenuvaat se isti i za dvata tipa.

Na krajot,  koga zboruvame za proiz-
vodstvoto na virxiniski tutun, neodminliv
fakt pretstavuva i produktivnosta na
trudot, preku koja se zgolemuva i renta-
bilnosta na negovoto proizvodstvo. Spore-
duva}i gi dvata tipa tutun, zabele`uvame
deka prednostite se na stranata na
virxiniskite tutuni. Sepak, postojat
odredeni pri~ini {to tie sé u{te ne se
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Tehnolo{ki razliki vo su{eweto pome|u orientalskite i virxiniskite
tipovi tutun

Procesot na su{ewe pretstavuva
edna celina, po~nuvaj}i od surov (zelen)
tutun, a zavr{uvaj}i so potpolno suv tutun.

Su{eweto pretstavuva va`na etapa
vo proizvodstvoto i obrabotkata na
tutunot. Vo nea se slu~uvaat dlaboki i slo-
`eni fiziolo{ki, biohemiski i hemiski
promeni.

Poznato e deka postoi golema
razlika pri su{eweto na orientalskite i
virxiniskite tipovi tutun. Orientalskite
tutuni, nasekade vo svetot, pa i kaj nas, se
su{at na sonce. Su{eweto na virxiniskata
grupa tutuni se izveduva vo su{nici so
topol vozduh.

Orientalskite tutuni se su{at vo
specijalni su{nici (skeliwa) kako i na
horizontalni ramki-krsta~i. Dosega{niot
na~in na su{ewe se vr{i so koristewe na
son~evata energija. Kaj orientalskite
tutuni, maksimalnata temperatura na
vozduhot za su{ewe treba da bide 45-50 OC.

Nasproti toa, virxiniskata grupa na
tutuni za svoeto su{ewe koristi topol
vozduh, {to zna~i pri izveduvaweto na ovoj
proces potrebni se dopolnitelni rashodi
za koristewe na energetski materijal,
(mazut nafta ili cvrsto gorivo). Maksi-
malna temperatura na vozduhot za su{ewe

na virxiniskite tutuni vo zavr{nata faza
treba da dostigne do 80OC. Procesot na
su{ewe kaj orientalskite tutuni se izve-
duva vo dve fazi:

1. faza na na`oltuvawe i
2. faza na isu{uvawe na lisnata
     tkaenica.
Kaj virxiniskite tutuni su{eweto

se izveduva vo 4 fazi: prvite dve se nare-
~eni fazi na obojuvawe, a poslednite dve
pretstavuvaat su{ewe i dosu{uvawe na
lisnata povr{ina i glavniot nerv.
Zna~ajna uloga vo procesot na su{ewe kaj
virxiniskite tutuni imaat temperaturata
i relativnata vla`nost na vozduhot, kako
i vremeto na su{ewe koe se usoglasuva po
oddelni fazi vo zavisnost od berbata,
sostojbata na zrelosta i supstativnosta na
sve`iot (zelen) tutunski materijal.

Vo posledno vreme, za su{ewe na
virxiniskite tutuni se pove}e se koristi
polietilensko platno, koe ja akumulira
son~evata energija i go skratuva vremetra-
eweto na procesot na su{ewe.

Po su{eweto i kaj dvata tipa tutun
mo`at da se zabele`at izvesni razliki vo
pogled na nivnite tehnolo{ki karakte-
ristiki (Tabela 4 i 5).

Tabela 4. Tehnolo{ki karakteristiki na tutun od tipot prilep su{en na razli~ni
na~ini

Table 4. Technological characteristics of Prilep tobacco  cured by various methods

Izvor: Zavr{en izve{taj za nu~no istra‘uva~ki proekt “Son~evi su{ari”, 1994 god. Institut za tutun-
Prilep i Elektoro-ma{inski-Skopje

S. Stojanoska: Proizvodno -tehnolo{ki razliki pome|u orientalskite i virxiniskite tipovi tutun

ra{ireni vo dovolna mera i ne go dostig-
nuvaat svojot maksimum vo proizvodstvoto
vo na{ata Republika. Potrebno e da se nap-
ravat seriozni napori za iskoristuvawe na

spomenatite prednosti i za obezbeduvawe
na pazarot so ovaa surovina, so {to
istovremeno bi se postignal pogolem
profit.
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Tabela 5. Tehnolo{ki karakteristiki na tutun od tipot virxinija su{en na
razli~ni na~ini

Table 5. Technological characteristics of Virginia tobacco cured by various methods

Izvor: Zavr{en izve{taj za nu~no istra‘uva~ki proekt “Son~evi su{ari”, 1994 god. Institut za tutun-
Prilep i Elektoro-ma{inski-Skopje

Od iznesenite podatoci za tehno-
lo{kite karakteristiki na tipot prilep,
(Tabela 4), mo`e da se konstatira deka
dobienata tutunska surovina su{ena na
dvata na~ina ne poa`uva nekoi golemi
otstapuvawa.

[to se odnesuva do vrednostite za
tehnolo{kite karakteristiki kaj tipot
virxinija (Tabela 5), ne se zabele`uvaat
nekoi pozna~ajni razliki vo sodr`inata na
glavnoto rebro, debelinata i materijal-

nosta. Zna~i, gledano vo celost, ne postojat
nekoi razliki vo odnos na ispituvanite
tehnolo{ki karakteristiki kaj dvete
varijanti na su{ewe.

Na krajot, sumiraj}i gi rzultatite
od ovie ispituvawa, }e nastojuvame vo
odredena mera da se usovr{i su{eweto pod
polietilensko platno i toa da najde svoe
opravduvawe i primena vo su{eweto na ovoj
tip tutun.

Vo procesot na su{ewe, kaj orien-
talskite i virxiniskite tipovi mo`at da
se zabele`at soodvetni razliki vo odnos na
obrabotkata na isu{eniot tutun.

Kaj orientalskite tipovi, po
zavr{enoto su{ewe se vr{i sobirawe na
tutunot vo bali koi se sostojat od pet nizi.

Razliki vo obrabotkata na isu{eniot tutun kaj orientalskite i
virxiniskite tipovi

Isu{eniot tutun se grupira i se smestuva
vo prostori za ~uvawe ({upi, vizbi,
tavani). Vo posledno vreme golem broj
tutunoproizvoditeli tutunot go predavaat
vo nizi, bez da se izvr{i doma{na
manipulacija. Doma{nata manipulacija
naj~esto se vr{i spored propi{anite
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Sogleduvaj}i gi razlikite pome|u
orientalskite i virxiniskite tipovi
tutun, mo`at da se donesat slednive
pova`ni zaklu~oci:

1. Republika Makedonija go nosi
primatot vo proizvotstvoto na orien-
talskite tipovi tutun, no so prodiraweto
na blend-cigarite na svetskiot i na
doma{niot pazar, se nametnuva pra{aweto
za proizvodstvo i na virxiniski tutuni

2. Denes proizvodstvoto na orien-
talski tutuni pove}e se izveduvaa na sitni
parceli, vo individualen sektor, no sovre-
menite uslovi na odgleduvawe diktiraat
toa da se izveduva na pogolemi povr{ini
t. e. kako farmrmersko proizvodstvo.

3. Za proizvodstvo na virxiniskite
tutuni potrebni se golemi povr{ini-
planta`i. Naj~esto, toa go izveduvaat
akcionerskite dru{tva, me{ovitiot i vo
pomal del individualniot sektor. Treba da
se te`nee kon farmersko proizvodstvo na
odgleduvawe na ovoj tip tutun.

3. Va`na uloga vo odgleduvaweto na
orientalskite i virxiniskite tutuni ima
povr{inata (mestoto) kade {to tie se
odgleduvaat. Izborot na povr{inata
pretstavuva po~etna alka za odgleduvawe na
ovie tipovi tutun. Rastojanieto me|u
redovite i strakovite vo redot e od posebno
zna~ewe ne samo za kvalitetot na dobieniot
tutun tuku i za negoviot zgolemen prinos.

4. Posebno zna~ewe pri odgledu-
vaweto na orientalskite i virxiniskite

ZAKLU^OCI

tutuni ima po~vata Orientalskite tutuni
se odgleduvaat na deluvijalni, cimetni i
{umski po~vi, dodeka  virxiniskite tutuni
ne bi trebalo da se odgleduvaat na po~vi
koi imaat tvrd nepropustliv sloj.

5. Postoi karakteristi~na razlika
vo obrabotkata na po~vata. Za virxinis-
kite tutuni se pristapuva kon formirawe
na "gredici", so cel da se podigne nivoto
na po~vata kade }e se rasaduva tutunot, {to
ne e voobi~aeno za orientalskite tutuni.

6. Potkr{uvaweto na cvetnata kit-
ka, kako redovna merka, ima silno vlijanie
vrz fiziologijata i porastot na tutunskite
rastenija i kaj orientalskite i kaj virxi-
niskite tipovi tutun. Vo posledno vreme
se primenuvaat hemiski sredstva protiv
filizite.

7. Sporeduvaj}i gi orientalskite so
virxiniskite tipovi tutun, zabele`uvame
deka prednostite se na stranata na virxi-
niskite tutuni. Sepak, postojat odredeni
pri~ini {to tie sé u{te ne se ra{ireni vo
dovolna mera i ne go dostignuvaat svojot
maksimum vo odnos na proizvodstvoto vo
na{ata Republika.

8. Postoi soodvetna razlika pri
su{eweto na orientalskite i virxiniskite
tipovi tutun. Orientalskite vobi~aeno se
su{at na sonce, dodeka virxiniskite se
su{at vo su{nici so topol vozduh, {to
zna~i potrebni se dopolnitelni rashodi za
koristewe na energetski materijal.

S. Stojanoska: Proizvodno -tehnolo{ki razliki pome|u orientalskite i virxiniskite tipovi tutun

pravila za klasirawe na tutunot. Potoa,
tutunot se redi vo krugi i na krajot se
pakuva vo bali. Vaka pakuvaniot tutun se
nosi vo pretprijatijata, kade {to se vr{i
prezemawe po odnapred propi{anite meri-
la za klasifikacija i otkup. Otkupnite
dru{tva vr{at industriska manipulacija,
pri {to tutunot po industriski klasi se
pakuva vo tonga-bali, so propi{ani dimen-
zii. Gotovite tonga-bali se nosat vo ferm-
zavodite kade {to se vr{i vonsezonska
fermentacija, no mo`e da se slu~i odredena
kvalitetna grupa na tutuni da podle`i na
sezonska fermentacija.

Kaj virxiniskite tipovi tutun, po
su{eweto so topol vozduh vo samata su{ni-
ca se vr{i vla`ewe na tutunot do odreden

procent, koj naj~esto dostignuva 15-17%.
Potoa su{nicata se prazni i istovremeno
se vr{i doma{na manipulacija, koja
vsu{nost se sostoi vo klasirawe na tutunot
spored edinstvenite merila za kvalitetna
procenka na ovoj tip tutun. Klasiraniot
tutun se vrzuva vo provizorni bali i se
predava vo dru{tvata za otkup. Ponatamu,
tie go prerabotuvaat otkupeniot tutun po
pat na industriska manipulacija koja va`i
za tipot virxinija i vo koja se praktikuva
iz`iluvawe (oddeluvawe) na glavnoto reb-
ro od lisnata tkaenica. Taka podgotveniot
tutun odi na ponatamo{na obrabotka po
sistemot ridraing i so posebna tehnika se
pakuva vo bali so propi{ana dimenzija.
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PRODUCTIONAL AND TECHNOLOGICAL DIFFERENCES BETWEEN
ORIENTAL AND VIRGINIA TOBACCOS

S. Stojanoska
Tobacco Institute, Prilep

SUMMARY

Changes that have marked tobacco production in the last period, together with the change of
smokers taste, impose restructuring of tobacco types, i.e. adaptation of tobacco raw toward requirements
of domestic market.

Although tobacco production in R. Macedonia is prevailed by oriental types of tobacco, some
stagnation in  production  of this type has been observed on account of  the increase of Virginia tobacco.

Some regions of our Republic have favorable soil and climate conditions not only for production
of oriental but also for Virginia tobaccos.

The greater demand of blend cigarettes at world level and in the domestic market has made it
necessary to increase the production of Virginia tobacco, which participation in blend cigarettes is 45-
65%.

Some differences in the production of oriental and Virginia tobaccos will be presented in this
paper.
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