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Pri~initelot na TMV - Nicotiana virus
1 sekoja godina predizvikuva  golemi zagubi
vo tutunskoto stopanstvo. Te{kotiite vo
borbata so ovoj virus proizleguvaat od
negovata prilagodlivost, termootpornosta,
neobi~nata izmenlivost i sposobnosta brzo
da se razmno`uva vo lisnata tkaenica.

Ternovski  (1995), soop{tuva deka
vidot Nicotiana glutinocosa projavil imunitet
pri zarazuvawe so TMV.

Kostov (1944), po pat na hibridizacija
pome|u N. Rustica RL x N. tabacum var. Basma x N.
glustinosa sozdal hibridi so 84 hromozomi koi

pri zarazuvawe reagirale so nekroti~na
reakcija i gi narekol N. tabacum var. Virii (2n =
48). Pri hibridizacija so taa forma se
dobieni potomstva koi se otporni na TMV.

Edinstveniot siguren pat za re{a-
vawe na problemot so TMV kaj tutunot e soz-
davawe na otpotni sorti.

Celta na ova istra`uvawe e da se
prou~at roditelskite komponenti koi u~es-
tvuvaat vo hibridizacijata i naslednata
otpornost kaj me|usortnite hibridi, so ogled
na nivnoto iskoristuvawe kako selekcionen
materijal za otpornost kon TMV.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Eksperimentalnata rabota e izvr{-
ena vo periodot 2004 - 2007 godina na poleto
od Opitnata stenica za tutun - Rila, so
semiwa od sopstvena kolekcija na avtorot.

Za komponenti na hibridizacijata se
iskoristeni sortite: Rila 544, Rila 89, Rila
207, Nevrokop 261, Sandanski 321 i Melnik
338.

Sortata Rila 544 e sozdadena vo
Rila, so me|usortna hibridizacija pome|u
Rila 9 i Bel 61-10. Taa e ~ustvitelna na TMV
(Tran~eva, 1987).

Sortata Sandanski 321 e sozdadena
vo KOS Sandanski, so pove}egodi{en izbor
na po~etniot materijal od porojski tip
(Popivanov, 1974).

Sortata Melnik 338 e sozdadena so
hibridizacija na sortite Petri~ 84 i San-
danski 144 vo KOS Sandanski  (Velikov, 1982).

Sortata Nevrokop 261 e sozdadena vo
OST Goce Del~ev so hibridizacija na sorti-
te D bek 566 h Kulski i Nevrokop 5  (Lulov,
1971).

Sortata Rila 89 e sozdadena vo OST

Rila, pri krstosuvawe na Nevrokopska bas-
ma 12 h Rila 544 (Stankev, Tran~eva, 1994).

Sortata Rila 207 e sozdadena vo OST
Rila, so hibridizacija na sortite Rila 9,
Nevrokop 5 i N0 888 - F4 (Rila 9 h Nevrokop
5) h N0 888.

Zarazuvaweto e izvr{eno po metodot
na Ternovski  (1965) ednokratno, vo polski
uslovi, vo faza 12-14 lisja,  so inokulirane
na dva sprotivni lista na sekoe rastenie.
Po sedmiot den od zarazuvaweto  izvr{ena
e proverka na pojavata na simptomi na TMV
kaj ~ustvitelnite, ili pojavata na nekro-
ti~ni damki kaj otpornite rastenija. Vtorata
ocena za otpornost e izvr{ena deset dena
po prvata, ili najdocna do eden mesec od ino-
kuliraweto. Rastenijata koi ne projavile
nadvore{ni priznaci se zemeni kako nosi-
teli na virusna infekcija. Presmetuvaweto
i ocenata na otpornosta se napraveni vo
odnos na vkupniot broj ispituvani rastenija
za sekoj hibrid. Inficiranite rastenija se
nabquduvaat, pri {to se sledi pojavata na
nekroza od TMV, koja e naj~esta, a ponekoga{
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se sre}ava nekroti~na reakcija na celoto
rastenie. Rastenijata kaj koi postoi virusna
infekcija se smetaat za ~ustvitelni na TMV.
Rastenijata koi reagirale bez nadvore{ni
priznaci se tretiraat kako nositeli na
virusna infekcija.

Statististi~kata analiza na
raspa|awe vo F

2
  generacijata  se izvr{uva

od soodnost pome|u fakti~koto i
teoretskoto raspa|awe, po metodot h2
(Loba{ov, 1967), spored koj se opredeluva
verojatnosta R vo slu~aj koga dadenoto
otstapuvawe e zakonomerno, so pomo{ na
tabelata na Fi{er. Vo statistikata,
pojavite se slu~ajni ako se sre}avaat
poretko od edna{ na 20 slu~ai (0,05).

Pri izborot na roditelskite dvojki
proverena e nivnata otpornost kon TMV.
Podatocite poka`uvaat deka vo fazata
po~etok na butonizacija, site inokulirani
rastenija (100%) od sortite Rila 207, Rila
89 i Nevrokop 261 reagirale so pojava na
nekroti~ni reakcija kon TMV (Tabela 1).

Sortite Rila 544, Sandanski 321 i
Melnik 338 reagirale so sistematska infek-
cija. Osetlivite sorti se vklu~eni vo hibri-
dizacijata poradi faktot {to podolg period

tie bile karakterii~ni za dupni~kiot i san-
dansko-petri~kiot reon na makedonskata
tutunska oblast. Pokraj tipi~nosta na suro-
vinata, koja se odlikuva so osoben kvalitet,
sortite Sandanski 321 i Melnik 338 proiz-
vedeni vo reonot na Melnik se odlikuvaat
so otpornost kon pri~initelot na crnilkata.
Sortata Rila 544, koja e tipi~na za reonot
na Dupnica, e vklu~ena vo hibridizacijata
poradi biolo{kiot potencijal, visokiot
prinos i dobriot kvalitet na suviot tutun.

Tabela 1. Otpornost kon TMV na orientalski sorti tutun iskoristeni kako komponenti
pri hibridizacijata, OST - Rila,  2004 godina

Table 1. TMV resistance in oriental tobacco used as components in hibridization,
Experimental Station Rila, 2004

Podatocite vo Tabela 2 poka`uvaat
deka sortite koi poseduvale otpornost go
predale toj priznak vo F

1
 dominantno, t.e.

100% od rastenijata poka`ale otpornost vo
sporedba so kontrolnata sorta Rila 544.
Deka ovoj priznak e dominanten,  potvrdeno
i vo ispituvawata na drugi avtori, kako
Manun, 1981 i dr. Otpornosta kon TMV kaj
hibridite od sortite Nevrokop 261 i Rila

89 proizleguva od N. glutinosa, a kaj hibridite
od sortata  Rila 207 doa|a od N. tabacum var.
Virii  (Kostov, Georgieva, 1944).

Rezultatite poka`uvaat deka kaj
hibridite od Nevrokop 261 h Rila 544 i Rila
544 h Nevrokop 261, kako i kaj Rila 89 h
Sandanski 321 i Sandanski 321 h Rila 89,
nasokata na vkrstuvaweto ne vlijaela vrz
nasleduvaweto na otpornosta kon TMV vo F

1
.
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1. Otpornosta kon TMV kaj sortite koi se iskoristeni kako komponenti vo
hibridizacijata

2. Nasleduvawe na otpornosta kon TMV na hibridite od F
1
 potomstvoto
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Tabela 2. Nasleduvawe na otpornosta kon TMV na hibrtidite F
1
, OST - Rila, 2005

Table 2. Inheritans of TMV resistance in F1 hybrids, Experimental Station Rila, 2005

Rezultatite od prou~enoto nasledu-
vawe na otpornosta kon TMV vo hibridite
od F

2
 - potomstvoto, dobieni od sortite

Nevrokop 261 h Rila 544 poka`uvaat deka
taa e uslovena od eden dominanten gen.
Odnosot na otporni i osetlivi rastenija e
3:1 (Tabela 3). Statisti~kata analiza ja
potvrduva monogenata kontrola na
otpornosta kon TMV na sortata Nevrokop 26,
dobiena od sortata D bek 566, soodvetno na
hibridot N. digita dobien od (N.tabacum h N.
glutinosa) (Moldovan 1976). Podatocite od

Tabela, poka`uvaat deka pri istite
komponenti na hibridizacija, nasokata na
vkrstuvawe nema vlijanie vrz nasledu-
vaweto na otpornosta kon TMV. Odnosot na
otporni sprema osetlivi rastenija pri
raspa|aweto na F

2
, kako po potomstvo taka i

zaedno za  dvete kombinacii  e 3:1. Dobienite
rezultati od statisti~kata analiza  za h2 i
stabilnosta na R potvrduvaat deka dobi-
eniot odnos na otporni sprema osetlivi ras-
tenija se sovpa|a so teoretski o~ekuvanoto,
t.e. raspa|aweto e zakonomerno.

R. Petkova: Nasleduvawe na otpornosta kon TMV kaj me|usortnite hibridi F
1
 - F

3

3. Nasleduvawe na otpornosta kon TMV na hibridite od F
2
 potomstvoto
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Tabela 3. Odnos pome|u otpornite i osetlivite rastenija na hibridnite kombinacii
Nevrokop 261h Rila 544 i Rila 544 h Nevrokop 261

Table 3. Resistant and susceptible plants ratio in hybrid combinations Nevrokop 261 x Rila 544 and Rila
544 x Nevrokop 261

Rezultatite za nasleduvawe na
otpornosta kon TMV kaj hibridnoto potom-
stvo, dobieno od kombinaciite Rila 89 h
Sandanski 321 i Sandanski 321 h Rila 89 se
pretstaveni vo Tabela 4. Rezultatite poka-
`uvaat deka procentot na otporni raste-
nija, po inokuliraweto so TMV varira od

74,8% do 76,1% od vkupniot broj sistematski
zarazeni rastenija na kontrolnata sorta
Rila 554 za dvete kombinacii, a toa isto
taka poka`uva deka nasokata na vkrstuvawe
nema vlijanie vrz nasleduvaweto na otpor-
nosta kon TMV.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 3-4, 55-62, 2008
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Rezultatite od statisti~kata anali-
za na odnosot pome|u otpornite i osetlivite
rastenija vo potomstvata na tie kombinacii,
poka`uvaat deka teoretski o~ekuvanoto
raspa|awe (3 : 1) e dobieno, {to se gleda  i
od stabilnosta na h2 (0 - 0,005) i na R (0,95 -
1). Ovie podatoci ja potvrduvaat monogenata
kontrola na otpornost kon TMV kaj sortata
Rila 89, a potekloto na otpornost e od edna-
ta roditelska sorta na Rila 89. Toa e sorta-
ta Nevrokop B-12, koja proizleguva od N.
diglita (N. tabacum h N. glutinosa). Pri hibridna
kombinacija na Rila 89 so Melnik 338,
prou~enite 10 potomstva vo F

2
 poka`ale deka

otpornosta e uslovena od eden dominanten
gen. Procentot na otporni rastenija iznesuva
74,8 - 75,2% od vkupniot broj rastenija na
kontrolnata sorta Rila 544, koi siste-
matski reagirale na infekcija so virus.

Statisti~kata analiza na odnosot
pome|u otpornite i osetlivite rastenija, koi
se dobieni pri raspa|aweto, soodvetstvu-
vaat so teoretski o~ekuvaniot odnos 3 : 1 i

go potvrduvaat monogenoto nasleduvawe na
otpornosta kon TMV na sortata Rila 89, do-
biena od N. diglita (N. tabacum h N. glutinosa). Do-
bienite populacii od hibridnata kombina-
cija Melnik 338 h Rila 207 posle inokulira-
weto poka`uvaat otpornost od 74,8 do 75,6%
od vkupno 100,0% sistematski inficirani
kontrolni rastenija od sortata Rila 544.

Odnosot pome|u otpornite i osetli-
vite rastenija pri raspa|aweto odgovara na
teoretski o~ekuvaniot odnos 3 : 1. Vred-
nosta na h2  se dvi`i od 0,0081 do 0,0050, a
na R od 0,99 do 0,95, {to ja  potvrduva
zakonomernosta.

Otpornosta kon TMV na sortata Rila
207 e uslovena od eden dominanten gen, a po-
tekloto na otpornosta e od N. tabacum var. Virii.

Napravenata analiza poka`uva deka
genetskata kontrola na otpornosta kon TMV
kaj site prou~eni hibridi e predizvikana od
eden dominanten gen, {to e  potvrdeno od
niza avtori: Burk, Heggestan, 1996, Ternovski ,
1974, Manun, 1981, i dr.

Tabela 4. Odnos pome|u otpornite i osetlivite rastenija na hibridnite kombinacii
Rila 89 h Sandanski 321 i Sandanski 321h Rila 89

Table 4. Resistant and susceptible plants ratio in hybrid combinations Rila 89 x Sandanski 321 and
Sandanski 321 x Rila89

R. Petkova: Nasleduvawe na otpornosta kon TMV kaj me|usortnite hibridi F
1
 - F

3
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Podatocite za recipro~nite hibridi
na sortite Nevrokop 261 h Rila 544 h Rila
89 h Sandanski 321 ja potvrduvaat monofak-
torijalnata kontrola za otpornosta kon TMV
na sortata Nevrokop 261 i Rila 89 (Tabela 6).

Rastenijata od site potomstva na
hibridnata kombinacija  od Melnik 338 h
Rila 207 h Rila 89 h Melnik 338, vo F

3

projavile visoka otpornost kon TMV.
Prezentiranite podatoci go potvr-

duvaat monogenoto nasledstvo na otpornosta
kon TMV i kaj sortata Rila 207.

Rezultatite od Tabela 6 upatuvaat
deka vo F3 preovladuvaat potomstva so
visoka otpornost na TMV, no ne se dobieni
homozigotni potomstva od niv.

Tabela 5. Odnos pome|u otpornite i osetlivite rastenija na hibridnite kombinacii
Rila 89 h Melnik 338 i Melnik 338 h Rila 207

Table 5. Resistant and susceptible plants ratio in hybrid combinations Rila 89x Melnik 338 and Melnik 338
x Rila 207

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 3-4, 55-62, 2008

4. Nasleduvawe na otpornosta kon TMV na hibridite od F
3
 potomstvoto
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Vrz osnova na prou~uvawata za
otpornosta kon TMV na komponentite koi
u~estvuvaa vo hibridizacijata, kako i
nasleduvaweto na otpornosta na hibridite
pri razli~nite kombinacii od F

1
-F

3
, mo`at

da se donesat slednive  zaklu~oci:
1. Otpornosta kon TMV, na sortite

Nevrokop 261 i Rila 89 proizleguva od sor-
tata D bek 566, soodvetno na me|uvidoviot
hibrid N. diglita, dobien od hibridizacijata
na N. tabacum var. Virii h N. glutinosa. Otpornosta
kon TMV na sortata Rila 207 e od sortata

Z A K L U ^ O C I

N0 888, koja proizleguva od N. tabacum var. Virii
h Nevrokop basma 36.

2. Otpornosta kon TMV na prou~uva-
nite hibridi se nasleduva dominantno,
nezavisno od nasokata na vkrstuvaweto i
pri~initelot na otpornosta.

3. Otpornosta kon TMV se kontrolira
od eden dominanten gen i kaj dvata pri~ini-
tela na otpornosta N glutinosa i N. tabacum var.
Virii.

4. Vo F
3
 se dobieni visokootporni, no

ne i homozigotni potomstva kon TMV.

Tabela 6. Nasleduvawe na otpornosta kon TMV na hibrtidite F3, OST - Rila, 2007
Table 6. Inheritance of TMV resistence in F3 hybrid, Experimental Station Rila, 2007

R. Petkova: Nasleduvawe na otpornosta kon TMV kaj me|usortnite hibridi F
1
 - F

3
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INHERITANCE OF TMV RESISTANCE IN INTERSPECIES HYBRIDS F1 - F3

R. Petkova
Tobacco and Tobacco Products Institute - Plovdiv

Republic of Bulgaria

SUMMARY

The only secure way to solve the problem of TMV in tobacco is creation of resistant varieties.
The aim of this investigation was to study the inherited resistance in intervarietal hybrids F

1
 - F

3
, with

regard to their usage as breeding material for TMV resistance.
Investigations were made in the period 2004 - 2007,  in the Experimental station - Rila.
According to the results, TMV resistance of  varieties Nevrokop 261 and Rila 89 is derived from the

interspecies hybrid N. diglita (N. tabacum var. Virii x N. glutinosa).  TMV resistance of  Rila 207 variety is
derived from No 888 variety ((N. tabacum var. Virii x Nevrokop basma 36). TMV resistance of the investigated
hybrids is inherited dominantly, regardless of the crossing direction and of the resistance causing agent. TMV
resistance is controlled by one dominant gene in both causing agents of the resistance - N. glutinosa and N.
tabacum var.Virii. Highly-resistant but not homozigous progenies to TMV were obtained in F

3
.

Author’s address:
Rumjana Petkova
Experimental Tobacco Station
Rila, Bulgaria
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Prvoto planta`no proizvodstvo na
virxiniskiot tutun vo R. Makedonija
zapo~nalo vo reonot na Prilep, za potoa da
se pro{iri vo reonite na Bitola, Tetovo,
Ko~ani, Ohrid, M. Brod i dr. Vo ovie reoni
postojat i po~veni i klimatski uslovi za
proizvodstvo na kvalitetna virxiniska
surovina, koja mo`e da se su{i vo ve}e nap-
ravenite i nedovolno iskoristeni kapaci-
teti. Osnovni nadvore{ni i  vnatre{ni
pokazateli za kvalitetot na tutunskata su-
rovina koi se zaemno povrzani se fizi~kite
i hemiskite karakteristiki na suviot list.

Zatoa, si postavivme za cel so ovoj

trud  da  gi pretstavime pova`nite fizi~ki
i hemiski svojstva na priznati sorti i na{i
novosozdadeni stabilizirani sorti proiz-
vedeni vo reonot na Prilep. Trgnuvaj}i od
faktot {to surovinata na virxiniskiot
tutun ima dominantno mesto vo proizvod-
stvoto na t. n. blend cigari, se nadevame
deka dobienite istra`uvawa }e dadat
pottik za zgolemuvawe na proizvodstvoto
na virxiniskite tutuni vo na{ata zemja, a
tutunska surovina od novosozdadenite
stabilizirani liniii }e mo`e da se vklopi
vo harmanite pri proizvodstvo na najsov-
remenite marki cigari.

FIZI^KO - HEMISKI KARAKTERISTIKI NA PRIZNATI I
NOVOSOZDADENI VIRXINISKI SORTI TUTUN

Karolina Ko~oska, Ilija Risteski, Mile Smokvoski
Institut za tutun - Prilep
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MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Ispituvawata bea napraveni vo
opitnoto pole od Institutot za tutun Pri-
lep, vo rekoltite 2003 i 2004, na aluvijalno
- koluvijalna po~va.

Bea vklu~eni 6 genotipovi, od koi
dve priznati sorti ø MV-1 CMS F

1
 i  fer-

tilnata Sp.G-58, i 4 novosozdadeni sorti V-
27/01 fertilna, Vx-20 CMS F

1
, V-53 CMS F

1 
i

V-69 CMS F
1
. Opitot be{e postaven vo 4

povtoruvawa, po metodot na slu~aen blok
sistem. Berbata na listovite se vr{e{e vo
nivnata tehnolo{ka zrelost vo 5-6 berbi, a
su{eweto se izveduva{e  vo su{nica na
topol vozduh (flue curing), karakteristi~na za
ovoj tip  tutun.

Kvalitativnata procenka be{e izve-
dena spored va`e~kiot Pravilnik za edin-

stveni merila za procenuvawe na kvalite-
tot na surov tutun vo list. Vo tekot na dve-
godi{nite ispituvawa bea prou~eni sled-
nive fizi~ki svojstva: sodr`inata na glav-
noto rebro, debelinata i materijalnosta na
listot. Od hemiskite svojstva bea anali-
zirani ednogodi{ni rezultati od kompo-
nentite: nikotin, vkupen N, belkovini i
rastvorlivi {e}eri.

Analizite na fizi~kite i hemiskite
svojstva na tutunot bea napraveni vo
Institutot, vo Oddelenieto za tehnologija,
fermentacija i fabrikacija i Oddelenieto
za hemija na tutunot, so pomo{ na me|una-
rodno priznati metodi, a meteorolo{kite
podatoci se sledeni od Oddelenieto za
agrotehnika.
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Fizi~ki svojstva

Tabela 1. Meteorolo{ki podatoci za periot maj - septemvri  2003/2004 god.
 Institut za tutun - Prilep

Table 1 Meteorological data for the period May – September 2003/2004, Tobacco institute - Prilep

U~estvoto na glavnoto rebro vo
vkupnata te‘ina na listot, i pokraj toa {to
e tipska karakteristika, vo golema mera
zavisi od ekolo{kite uslovi (reonot na
proizvodstvo), primenetata agrotehnika,
sortata, insercijata i stepenot na zrelost.
Negovoto pogolemo u~estvo ima negativno
vlijanie vrz kvalitetot na tutunskata
surovina. Glavnoto rebro e najizrazeno kaj
srednite berbi koi imaat najgolemi lis-
tovi, a so toa i pogolemo u~estvo na glavnoto
rebro. Spored na{ite ispituvawa i dvego-
di{nite merewa na listovite od sredniot
pojas Tabela 2, u~estvoto na glavno rebro
vo vkupnata te`ina od listot se dvi`i od
22,28 % kaj priznatata sortata ø MV-1 CMS
F

1
, do 28,04% kaj  sortata Vx-20 CMS F

1
. Vo

odnos na kontrolata, ostanatite ispituvani

sorti  poka`uvaat ne{to pogolemo u~estvo
na glavno rebro i toa:  23,31% fertilnata
priznata sortata Sp.G-58, 26,76% fer-
tilnata novosozdadena sorta V-27/01,
25,69% kaj V-53 i 26,02 % kaj V-69 koi se
sorti vo CMS forma F

1 
generacija. Ovie

podatoci se vo korelacija so pogolemite
dimenzii na nivnite listovi, i ne bi
trebalo da vlijaat vrz kvalitetot. Toa go
potvrduvaat i podatocite od  T a l e s k i  B.
(2001) koj naveduva deka vo vkupnata te`ina
na listot, glavnoto rebro kaj kanadskata
virxinija u~estvuva so 26,26%.

Vo odnos na ovoj fizi~ki  pokazatel,
mo‘e da se konstatira  deka surovinata od
novoispituvanite sorti bi mo`ela da ima
visoka upotrebna vrednost vo prerabotkata
na tutunot.

REZULTATI I DISKUSIJA
Klimatski uslovi

Klimatskite uslovi {to vladeeja vo
tekot na vegetacijata (V-IX mesec) vo 2003 i
2004 godina se prika`ani vo Tabela 1. Pro-
se~nata temperatura od maj do septemvri
iznesuva{e 20,8OS vo 2003 god., odnosno
18,7OS vo 2004 god.

Vo 2003 godina temperaturata na
vozduhot be{e blisku do optimalnata, a vo

2004 god. be{e pod optimalata.
Vkupnata suma na vrne`i vo 2003 god.

iznesuva 166,1 mm, a vo 2004 god. 320,2 mm.
Zaradi nepravilniot raspored i pomalata
koli~ina na vrne`i i vo dvete godini se
intervenira{e so navodnuvawe,  posebno vo
2003 godina koga ima{e padnato zna~itelno
pomala koli~ina vrne`i.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 3-4, 63-68, 2008



65

 Tabela 2.  Sodr`ina na glavno rebro ( % )
     Table 2. The midrib content (%)

Debelinata na listot e obratno-
proporcionalna so kvalitetot na tutunot i
e rezultat na goleminata i rasporedot na
parenhimskite kletki, me|ukleto~nite
prostori, gradbata na epidermalnite
kletki i kutikulata na listot.

Spored T o m i }  Q.  i  D e m i n  A.
(1977), debelinata na listot kaj virxiniite
obi~no varira vo granicata od 50 do150
mikrometri.

B o c e s k i D. (1984) iznesuva
podatoci od koi se gleda deka krupno-
lisnite tutuni se odlikuvaat so pogolema

Debelina na listot vo mikrometri (μμμμμ)

Tabela 3.  Debelina na listovite, ( μ )
    Table 3. Leaf thickness ( μ )

debelina na listot vo sporedba so sitno-
lisnite tutuni, no i deka kaj dvata tipa
tutun taa se zgolemuva od dolnite kon
gornite berbi.

Spored podatocite od na{ite dve-
godi{ni ispituvawa (Tabela 3),  debelinata
na listovite od sredniot pojas se dvi`i od
79,25 μ kaj  fertilnata sorta Sp.G-58 do
89,25 μ kaj fertilnata novosozdadena sorta
V-27/01. Debelinata na listovite izrazena
vo μ kaj ostanatite novoispituvani sorti
nema nekoi pogolemi otstapuvawa vo
sporedba so kontrolnata.

K. Ko~oska i sor: Fizi~ko-hemiski karakteristiki na priznati i novosozdadeni virxiniski sorti tutun
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 Tabela 4. Materijalnost na lisjata ( g /m2 )
       Table 4 Leafe substantiality

Materijalnost na lisjata

Materijalnosta na listot, odnosno
apsolutnata te`ina, kako {to e poznato,
pretstavuva sumaren izraz na vkupnata
sodr`ina na suva masa na edinica lisna
povr{ina (g /m2).

U z u n o s k i  M. (1977) naveduva deka
materijalnosta na tutunskiot list vo iz-
vesna mera pretstavuva volumenska te‘ina
vo re`aniot tutun. Vsu{nost, ovoj fizi~ki
pokazatel se nao|a vo obratna korelacija so
polne~kata sposobnost na tutunot, pa dokol-
ku e pomala materijalnosta se dobivaat
pogolem broj cigari od 1 kg izre`an tutun.

Vo Tabela 4 materijalnosta na listot se
dvi`i od 59,81 g/m2 kaj sortata Vx-20 CMS
F

1
, ~ija relativna razlika e za 5,78% pomala

vo sporedba so kontrolata do 65,83 g /m2 kaj
sortata (V-53 CMS F

1
).

Novoispituvanata sorta V-53 CMS F
1

vo sporedba na kontrolata, ima za 4,23%
povisoka relativna razlika i se nadevame
deka so primena na potrebnite agrotehni~ki
merki taa }e poka`e ne{to povisoka pro-
se~na materijalnost i }e se pribli`i do
virxiniite od renomiranite centri vo
svetot (pr. kanadska virxinija).

Hemiskiot sostav na tutunskata
surovina e vo zavisnost od tipot na tutunot,
primenetite agromerki za vreme na
vegetacijata, insercijata i   tehnolo{kata
obrabotka. Tutunot pretstavuva slo`ena
hemiska materija sostavena od golem broj
hemiski soedinenija koi pri sogoruvaweto,
delumno ili celosno, preminuvaat vo
tutunskiot ~ad ili se transformiraat vo
drugi soedinenija i taka, vo odreden stepen,
dejstvuvaat vrz organizmot na pu{a~ot.

Hemiskite svojstva na virxinis-
kite tutuni gi so~inuvaat organskite

Hemiski svojstva

soedinenija.
S . N. H a w k s  J r., W.  K. C o l  i n s (1987)

davaat tabela na naj~estite i najvoobi-
~aenite sodr`ini na hemiskite komponenti
vo virxiniskite tutuni: nikotin  (1,5 - 3,5%),
azot (1,4 - 2,7 %), {e}eri (8,0 - 18,0%) i pepel
(10,0  - 18,0%).

Vo na{ite ispituvawa (Tabela 5)
pretstaveni se hemiskite ispituvawa od
rekoltata 2003 i 2004 godina kade i pokraj
intervencijata so navodnuvawe, klimatski-
te uslovi sepak imaa vlijanie vrz hemiskiot
sostav na tutunot.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 3-4, 63-68, 2008
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Tabela 5.  Hemiski svojstva, 2003 godina
 Table 5 Chemikal characteristics of tobacco, 2003

Upotrebata na tutunot kako sredstvo
za u‘ivawe e usloveno od specifi~nata
komponenta od hemiskiot sostav na tutunot
- nikitinot. Povisokata sodr`ina na niko-
tin vo 2003 godina vo ispituvanata  surovi-
na e rezultat na su{nite uslovi {to vlade-
eja. Vo Tabela 5 prose~nata sodr`ina na
nikotin se dvi`i od 1,56 % kaj fertilnata
sorta Sp.G-58 do 2,22 % kaj Vx-20 CMS F

1.

Sodr`inata na nikotin vo 2003 godina se
dvi`i vo optimalni granici za virxinis-
kiot tip na surovina, soodvetno so navede-
nite literaturni podatoci, dodeka vo 2004
godina procentot na nikotin e zna~itelno
ponizok.

Vkusot vo pu{eweto e vo direkten
odnos so sodr`inata na azotnite soedine-
nija. Kolku e pogolem procentot na vkupen
azot, tolku vkusot vo pu{eweto e pojak i poo-
star. Sodr`inata na vkupen azot kaj ispitu-
vanite sorti  se dvi`i od 1,78 % kaj fertil-
nata sorta Sp.G-58 do 2,36 % kaj fertilnata
novosozdadena sorta V-27/01. Prose~nata
sodr`ina na vkupen azot e vo optimalnite
granici za virxiniskata surovina.

Belkovinite, pri sogoruvaweto, do-

kolku se pove}e zastapeni davaat nepri-
jatna mirizba, neprijaten vkus na ~adot, a
vlijaat i vrz zgolemuvawe na ostrinata na
vkusot i iritacija na ustata i grloto. Sodr-
`inata na belkovini vo ispituvanata suro-
vina dvi`i od 6,12% kaj fertilnata sorta
Sp.G-58  do 6,62% kaj novosozdadenata sorta
V - 69 CMS F

1.
 Bidej}i sodr`inata na belko-

vini vo tutunot varira vo zavisnost od po~-
venoklimatskite uslovi, tehnologijata na
proizvodstvo i na~inot na izveduvawe na
poberidbenite procesi, ne{to pogolemata
sodr`ina na belkovini kaj ispituvanite
sorti ja povrzuvame so klimatskite uslovi
vo rekoltata 2003 godina.

Rastvorlivite {e}eri povolno vli-
jaat vrz kvalitetot i upotrebnata vrednost
na virxiniskite tutuni, dokolku nivnata
sodr`ina e vo granicite od 12% do 25%.
Inaku, po`elni se virxiniski tutuni so
povisoka sodr`ina na {e}eri. Vo Tabel 5
prose~nata sodr`inata na rastvorlivi
{e}eri se dvi`i od 16,73% kaj V-53  CMS F

1

do 26,68% kaj fertilnata sorta sorta Sp.G-
58 (26,68%), so {to se potvrduva kvalitetot
na tutunskata surovina.

Z A K L U ^ O C I

- Vrz osnova na dobienite rezultati
od ovie ispituvawa mo`at da se   izvle~at
slednive zaklu~oci:

- Vo rekoltata 2003 godina vo spo-
redba so rekoltata 2004 godina priznatite
i novosozdadenite sorti se razvivaa vo
posu{ni uslovi i so ne{to povisoka pro-
se~na mese~na temperatura. No i vo dvete
godini vo kriti~nite fazi od razvojot se
intervenira{e so navodnuvawe.

- Prose~noto u~estvoto na glavno reb-

ro vo vkupnata te`ina od listot se dvi`i
od 22,28 % kaj sortata MV-1 CMS F

1 
do 28,04%

kaj novosozdadenata sorta Vx-20 CMS F
1
.

- Debelinata na listovite od sred-
niot pojas se dvi`i od 79,25 μ kaj  fertil-
nata sorta Sp.G-58 do 89,25 μ kaj fertilnata
novosozdadena sorta V-27/01. Debelinata na
listovite izrazena vo μ kaj ostanatite
novoispituvani sorti nema nekoi pogolemi
otstapuvawa vo sporedba so kontrolnata
sorta.

K. Ko~oska i sor: Fizi~ko-hemiski karakteristiki na priznati i novosozdadeni virxiniski sorti tutun
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-  Materijalnosta na listot se dvi`i
od 59,81 g/m2 kaj sortata Vx-20 CMS F

1
 do

65,83 g/m2 kaj sortata (V-53 CMS F
1
), ~ija

relativna razlika e za 4,23% pogolema vo
sporedba so kontrolata.

-  Vo odnos na hemiskite svojstva,
skoro site sorti vo 2003 godina se odliku-

vaat so karakteristi~nite hemiski svojstva
za tipot virxinija,  vo dadenite granici za
ovoj tip. Dobienite fizi~ki i hemiski svoj-
stva na surovinata od ispituvanite sorti i
novosozdadeni stabilizirani linii uka`u-
vaat deka postojat uslovi za nivno vklu~u-
vawe vo proizvodstvoto i fabrikacijata.
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PHYSICAL - CHEMIKAL CHARACTERISTICS OF SOME NEWLY CREATED
VARIETIES OF VIRGINIA TOBACCO

K. Kocoska, I. Risteski, M. Smokvoski
Tobacco Institute - Prilep

SUMMARY

The Republic of Macedonia offers suitable soil and climate conditions for production of
good quality Virginia tobacco and there are good possibilities for its curing in the existing capacities.
Physical and chemical properties of dry tobacco leaves are the basic external and internal indicators
of tobacco raw quality and they are mutually interrelated to each other.

The aim of this paper was to investigate major physical and chemical properties of some
registered varieties and newly created lines grown in the region of Prilep. Trials were set up in the
field of Tobacco Institute-Prilep in the period 2003-2004 on alluvial-colluvial soil. Six genotypes
were included in investigation, of which two varieteis: ø MV-1 (CMS F

1
) and Sp. G-58 (fertile),  and

four newly created varieteis: V-27/01(fertile), Vx-20 (CMS F
1
), V-53 (CMS F

1
) and V-69 (CMS F

1
).

Considering the fact that Virginia tobacco has a dominant share in blend cigarettes, we hope
that our investigations will encourage the increase of Virginia tobacco production in the Republic of
Macedonia and that the newly created lines will find their place in modern cigarette brands.

Author’s address:
Karolina Kocoska
Tobacco Institute-Prilep
Republic of Macedonia
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MATERIJAL I METODI NA RABOTA

Scaeva pyrastri Linnaeus (1758) e
nasekade rasprostranet, migratoren, antro-
pofilen vid na osolika muva. Ovoj vid se
hrani so golem broj vidovi lisni vo{ki S.
pyrastri e utvrden kako predator na lisnata

vo{ka Myzus persicae Sulzer na tutunot (J a -
n u { e v s k a,  2001, K r s t e s k a 2007).  R a-
d e v a (1984), vidot go utvrdila vo golema
brojnost na tutunot vo Bugarija.

Ispituvawata bea izvr{eni vo tekot
na 2003-2005 godina. Gi primenivme sled-
nive metodi za lovewe na osolikite muvi:
metod-pregled na 20 strakovi tutun; metod
na Davies-pregled na 100 tutunski listovi;
metod-`olti vodeni sadovi i metod-kosewe
so ke~er.

Sobiraweto na materijalot so pomo{
na razli~nite metodi se vr{e{e vo tekot
na celata vegetacija na tutunot, od sade-
weto pa sé do poslednata berba, vo interval
od 10 dena.

Vo tekot na trigodi{nite prou~u-

vawa napravivme detalna kvantitativna
analiza na S. pyrastri na tutunot vo
Prilepsko.

Vrz baza na uloveniot materijal,
izvr{ivme i soodvetni presmetki za
faunisti~kite istra`uvawa, so koristewe
na slednive parametri: aktivna dominan-
tnost, aktivna abundantnost, konstantnost
ili frekventnost i dinamika na popula-
cijata.

So cel da go odredime brojniot od-
nos na ma{kite i `enskite individui, go
presmetavme seksualniot indeks Si.

REZULTATI I DISKUSIJA

Scaeva pyrastri Linnaeus, 1758 pripa|a na
podfamilija Syrphinae, tribus Syrphini, rod
Scaeva Fabricius, 1805.

Vidot S. pyrastri e obligaten afido-
fagen vid i se razviva samo koga se hrani
so lisni vo{ki. Ovoj vid se hrani so golem
broj na vidovi lisni vo{ki.

Kvantitativna analiza

Kvantitativnata analiza na
S. pyrastri na tutunot vo Prilepsko, vo
2003-2005 godina, poka`a razli~na
zastapenost vo zavisnost od godinite.

Slika 1 Ma`jak od S. pyrastri (dorzalno)
Photo. 1 Male of S. pyrastri (dorzal view)
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Brojnata zastapenost na afidofag-
niot vid S. pyrastri vo 2003-2005 godina e
prika`ana na Tabela 1. So metodot pregled
na 20 strakovi tutun, vr{eni se po 10 kon-
troli godi{no i pregledani se vkupno 600
strakovi tutun ili po 200 godi{no. Vo tekot
na ispituvawata, pregledani se vkupno
17608 tutunski listovi ili 5813 tutunski
listovi vo 2003 godina, 5851 vo 2004 godina
i  5944 vo 2005 godina.

Vo 2003 godina S. pyrastri na
tutunskite nasadi e zastapena od po~etokot
na avgust pa sé do krajot  na vegetacijata na
tutunot. Maksimalna pojava na larvi e
utvrdena na 10.8. Kuklite se prisutni na
tutunskite strakovi sé 20ti septemvri. Vkup-
no se konstatirani 28 jajca, 44 larvi, 37
kukli (od koi 12 parazitirani) i edno imago.

Spored vkupnata suma na vrne`i i
nivniot raspored vo tekot na vegetacijata
na tutunot, 2003 be{e najsu{nata godina vo te-

Metod - pregled na 20 strakovi tutun

kot na na{ite ispituvawa (Klimadijagram 1).
Pogodnite uslovi vo 2004 godina

uslovija golema brojnost na lisni vo{ki i
voop{to, golema brojnost na site vidovi
osoliki muvi na tutunot. Povisokite tempe-
raturi i pravileniot raspored na vrne`ite
vo septemvri ovozmo`ija razvitok na
osolikite muvi se do krajot na septemvri i
po~etokot na oktomvri (Klimadijagram 2).

Vo tekot na 2004 god. ovoj vid be{e
zastapen vo pogolema brojnost, so vkupno 153
jajca, 291 larva, 215 kukli (od koi 64 para-
zitirani) i 2 imaga. Larvite se utvrdeni od
vtorata dekada na juli pa se do po~etokot
na oktomvri.

Maksimalen broj na jajca i larvi
be{e registriran na 20.8., a na kukli na 1.9.
Pogolema brojnost na parazitirani kukli e
utvrdena vo vtorata dekada na septemvri,
{to e vo soglasnost so prirodnite tekovi
na sinxirot na ishrana na insektite.

Klimadijagram 1, 2, 3 i 4 (Prilep, 668 m)
Climate diagram 1, 2, 3 and 4 (Prilep, 668 m)

I vo 2005 godina ima{e uslovi za
uspe{en razvitok na osolikite muvi, sé do
krajot na septemvri i po~etokot na oktomvri
(Klimadijagram 3). Na tutunskite nasadi
S. pyrastri e zastapen od 20.7. sé do krajot na
vegetacijata na tutunot, vo pogolema broj-
nost. Maksimalniot broj na jajca i larvi e
vo avgust. Vidot e zastapen so 140 jajca, 301 lar-
va, 208 kukli (od koi 55 parazitirani) i 2 imaga.

Procentualnata zastapenost na
osolikite muvi vo 2003-2005 god. na tutunot
vo Prilepsko, utvrdena po metodot pregled
na 20 strakovi tutun e prika`ana na
Grafikon 1. Vo trigodi{niot period S.
pyrastri e zastapen so 26,31% i zaedno so
vidovite Sphaerophoria scripta L. i
Sphaerophoria rueppelli W. go so~inuva glavnoto
jadro na afidofagnite lebdilki, so 86,27%.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 3-4, 69-79, 2008
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Grafikon 1- Procentualna zastapenost na afidofagnite vidovi od
fam. Syrphidae, 2003-2005

metod: pregled na 20 strakovi tutun
Figure 1- Percentage representation of aphidophagous species of the Syrphidae family, 2003-2005

Method: check of 20 stalks

So metodot na Davies, od parcelkata
zarazena so lisni vo{ki, po slu~aen izbor
zemavme po 100 tutunski listovi, na sekoi
deset dena vo tekot na vegetacijata. Vo
tekot na trigodi{niot period pregledani
se vkupno 3000 tutunski listovi ili 1000
godi{no.

Vo 2003 godina (Tabela 2) edinkite
od S. pyrastri se utvrdeni vo pomala brojnost
vo odnos na drugite dve ispituvani godini.
Na tutunskite nasadi vo 2003 godina vidot
e konstatiran od po~etokot na avgust sé do
krajot na vegetacijata na tutunot.

Narednata 2004 godina,  larvite od
S. pyrastri se uvrdeni od 20.7. pa se do po~e-
tokot na oktomvri. Maksimalniot razvitok

Metod na Davies: pregled na 100 tutunski listovi

na jajca i larvi e kon krajot na avgust do
po~etok na septemvri.

S. pyrastri vo 2005 godina se javuva od
1.8. do 20.9. Maksimalniot razvitok na
larvi e od sredinata na avgust do po~etokot
na septemvri.

Na tutunot vo Prilepsko, po ovoj me-
tod (Grafikon 2) vidot S. pyrastri u~estvuva
so 22,11% vo afidofagniot kompleks od
familijata Syrphidae.

Mo`e da se konstatira deka S.
pyrastri, S. scripta i S. rueppelli se najzastape-
nite osoliki muvi na tutunot  i po metod na
pregled na 100 tutunski listovi zazemaj}i
90% od vkupniot broj na site konstatirani
afidofagni osoliki muvi.

Grafikon 2- Procentualna zastapenost na afidofagnite vidovi od
fam. Syrphidae, 2003-2005

metod: pregled na 100 listovi tutun
Figure 2- Percentage representation of aphidophagous species of the Syrphidae family, 2003-2005

Method: check of 100 leaves

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 3-4, 69-79, 2008
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Kaj ovoj metod e iskoristena atrak-
tivnosta na ̀ oltata boja za lovewe na adul-
tite od osolikite muvi. Za razlika od prethod-
nite dva metoda, so ovoj metod se lovat samo
imagata od prou~uvaniot vid. So metodot na
`olti vodeni sadovi vidot S. pyrastri e utvr-
den vo mala brojnost vo site ispituvani godini.

Vidot vo 2003 godina e konstatirana

Tabela 3- Brojna zastapenost na Scaeva pyrastri vo 2003-2005
metod: `olti vodeni sadovi

Table 3- Numeric representation of Scaeva pyrastri, 2003-2005
Method: yellow water traps

na pregledot na 10ti juli i 20ti avgust
(Tabela 3).

Vo 2004 godina, imagata od S. pyrastri
se registrirani od 10ti avgust sé  do
po~etokot na oktomvri. Konstatirani se 7
imaga, od koi site se `enki.

Vidot S. pyrastri vo 2005 godina e utvr-
den vo sredinata na avgust vo mala brojnost.

Metod na `olti vodeni sadovi

Grafikon 3- Procentualna zastapenost na osolikite muvi vo 2003- 2005
metod: `olti vodeni sadovi

Figure 3- Percentage representation of hoverflies, 2003-2005
Method: yellow water traps

Na Grafikon 3 e pretstavena procen-
tualnata zastapenost na osolikite muvi vo
ispituvaniot trigodi{en period, po metodot

na ̀ olti vodeni sadovi. Mo‘e da se konsta-
tira deka S. pyrastri e zastapen so 8,82%.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 3-4, 69-79, 2008
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I so ovoj metod se lovat samo imagata
od prou~uvaniot vid. So metodot na kosewe

Tabela 4- Brojna zastapenost na Scaeva pyrastri vo 2003-2005
metod: kosewe so ke~er

Table 4- Numeric representation of Scaeva pyrastri, 2003-2005
Method: sweep net catcher

Grafikon  4- Procentualna zastapenost na osolikite muvi vo 2003-2005
metod: kosewe so ke~er

Figure 4- Percentage representation of hoverflies, 2003-2005
Method: sweep net catcher

Na Grafikon 4 e prika`ana procen-
tualnata zastapenost na osolikite muvi vo
periodot 2003-2005, spored metodot kosewe

Metod-kosewe so ke~er

so ke~er vidot S. pyrastri e utvrden vo mala
brojnost vo site ispituvani godini.

so ke~er. Vo trigodi{nite ispituvawa vi-
dot S. pyrastri e zastapen so 0,71%.

V. Krsteska: Faunisti~ka analiza na Scaeva pyrastri L
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Pri prou~uvawata vo tekot na 2003-
2005 godina konstatiravme deka edinkite od
S. pyrastri, bea  prisutni na tutunskite strako-
vi vo razli~ni razvojni stadiumi, vo ist vre-
menski period. Razli~nite generacii se pre-
klopuvaat i so migracija od sosednite kulturi.

Vo 2003 godina jajcata na tutunskite
strakovi gi konstatiravme vo tekot na
avgust, dodeka vo 2004 i 2005 godina vo
periodot od 20ti juli do 20ti septemvri.

Larvite na tutunskite strakovi vo
2003 gi utvrdivme vo tekot na avgust i po~e-
tokot na septemvri. Vo 2004 godina larvite
se konstatirani vo periodot od 10ti juli do
krajot na septemvri, a vo 2005 godina od 20ti

juli do krajot na vegetacijata na tutunot.
Zgolemuvaweto na larvenata

abudantnost pribli`no se sovpa|a so
periodot na masovnata reprodukcija na

Tabela 5- Vkupna zastapenost na vidot Scaeva pyrastri
spored primenetite metodi i nivo na dominantnost

Table 5- Total representation of Scaeva pyrastri according
to the applied methods and level of dominance

Faunisti~ka analiza
a) Zastapenost na vidot

Kvantitativnata analiza e bazirana
na vkupno 1833 edinki od  S. pyrastri, {to
pretstavuva 22,84% od vkupniot broj edinki
od Diptera, Syrphidae na tutunot (Tabela 5).  So
metodot pregled na 20 strakovi tutun

lisnite vo{ki na tutunot.
Kuklite na tutunskite rastenija naj-

~esto gi konstatiravme od 20ti juli do krajot
na vegetacijata na tutunot vo 2004 i 2005
godina i od 10ti avgust do 20ti septemvri vo
2003 godina.

Bidej}i vidot S. pyrastri e migratoren
vid, mo`e da se najde skoro nasekade, so
zna~itelno zgolemuvawe na populacijata
docna vo leto.

So pomo{ na razli~nite metodi,
imagata vo tutunskite nasadi gi uvrdivme
vo najgolema brojnost od 10ti avgust do 1vi

septemvri. Tie se konstatirani najrano od
1vi juli, a najdocna do 1vi oktomvri.

Seksualniot indeks iznesuva 0,61,
{to zna~i deka vo tekot na ispituvanite
godini (2003-2005) `enkite bea pobrojni od
ma`jacite.

uloveni se 77,58% od vkupniot broj edinki
od S. pyrastri, so metodot pregled na 100
tutunski listovi 21,50%, so metodot na
`oltite vodeni sadovi 0,65% i so metodot
kosewe so ke~er 0,27%.

Vidot S. pyrastri e utvrden vo site ispi-
tuvani godini i pri site ispituvani metodi.

Najgolem broj edinki se zastapeni vo
2004 godina- 47,30%, a najmal vo 2003 godi-
na- 8,18% (Tabela 6).

S. pyrastri e dominanten vid so aktiv-
na dominantnost od 7,53% vo 2003 godina
do 30,75% vo 2005 godina (Tabela 7).

Individualnata gustina na vidot S.
pyrastri e najniska vo 2003 godina i iznesuva
samo 2,68%, a najvisoka vo 2004 godina -
15,48%.

Spored frekvencijata na pojavata i
vrzanosta za odredena povr{ina, S. pyrastri
e akcesoren vid so konstantnost {to se dvi`i
od 28,57% vo  2003 godina do 44,64% vo 2004.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 3-4, 69-79, 2008
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Dinamikata na populacijata na S.
pyrastri (Grafikon 5) poka`uva deka vo
biocenozata na tutunot ovoj vid e prisuten

Grafikon 5- Dinamika na populacijata na Scaeva pyrastri, 2003-2005
Figure 5- Dynamics of population of Scaeva pyrastri, 2003-2005

b) Dinamika na populacijata

Z A K L U ^ O C I

Od grafikonot mo`e da se vidi deka
populacijata e najbrojna od 1vi avgust do 10ti

septemvri vo 2005 godina i od 10ti avgust do
10ti septemvri vo 2004 godina, so maksimum
na 20.8. vo dvete ispituvani godini. Vo 2003
godina ima mnogu mala gustina na popula-
cijata, so maksimum na 10.8.

od po~etokot na juli do krajot na septemvri.
Ovoj vid se javuva vo golema brojnost vo
entomocenozata na tutunot.

S. pyrastri e obligaten afidofagen
vid. Vo tekot na ispituvawata go utvrdivme
kako predator na lisnata vo{ka M. persicae
na tutunot.

Vidot e utvrden vo site ispituvani
godini i pri site ispituvani metodi.

Dinamikata na populacijata na S.
pyrastri poka`uva deka vo biocenozata na
tutunot ovoj vid e prisuten od po~etokot na
juli do krajot na septemvri. Populacijata e

najbrojna od 1vi avgust do 10ti  septemvri vo
2005 godina i od 10ti avgust do 10ti septemvri
vo 2004 godina, so maksimum na 20.8. vo dvete
ispituvani godini. Vo 2003 godina ima mnogu
mala gustina na populacijata so maksimum
na 10.8.

Vo tekot na 2003-2005 godina vidot
e utvrden vo golema brojnost na tutunskite
nasadi.

S. pyrastri e dominanten vid vo fau-
nata na Diptera, Syrphidae i e akcesoren vid
vo entomocenozata na tutunot vo Prilepsko.

Brojnosta na ovoj predatorski vid e
vo zavisnost od brojnosta na lisnite vo{ki
i klimatskite faktori.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 3-4, 69-79, 2008
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FAUNISTIC ANALYSIS OF SCAEVA PYRASTRI  L.

V. Krsteska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Scaeva pyrastri Linnaeus, 1758 belongs to sub-family Syrphinae, tribe Syrphini, genus Scaeva
Fabricius, 1805. S. pyrastri was confirmed in all years of studying and with all studying methods in
a great number. Population dynamics of S. pyrastri  shows that this species is present in the tobacco
biocenosis from the beginning of July until the end of September. Population is mostly numbered
from 1 August until 20 September 2005 and from 10 August until 20 September in 2004, with its
maximum on 20 August in both studied years. There was very low level of population density in the
year 2003 with its maximum on 10 August. S. pyrastri  was present in a great number in the hoverflies
fauna in tobacco entomocenosis.

Author’s address:
Vesna Krsteska
Tobacco Institute Prilep
Republic of Macedonia
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Izvoren nau~en trud

Nastanuvaweto na edna rastitelna
bolest zavisi pred sé od prisustvoto na
parazitot i na doma}inot kako klu~ni mo-
menti pri patogenezata, odnosno od infek-
tivnosta na parazitot i priemlivosta na
rastenieto kon toj parazit. No, toa zavisi i
od drugi brojni faktori, koi imaat posebno
zna~ewe za oddelnite fazi na ostvaruvawe
na infekcijata i pojava na  simptomite na
bolesta.

Patolo{kite osobini na eden pato-
gen agens se biten element pri prou~uva-
weto na bolestite. Tie se zna~ajni za po~et-
nite fazi na patogenezata, do pojavata na
vidni nadvore{ni promeni kaj rastenijata,
no i za ostvaruvawe na primarniot ciklus
na zaraza.

Poradi toa, prou~uvaweto na pato-
lo{kite osobini na gabata Alternaria alternata
- predizvikuva~ na bolesta kafena damka-
vost kaj tutunot e od osoben interes pred sé
za fitopatolo{kata nauka, a potoa i za re{a-
vawe na problemite povrzani so ovaa bolest.

Kafenata damkavost kaj tutunot e
edna od gabnite bolesti ~ie prisustvo pre-
dizvikuva {teti glavno po kvalitetot na tu-
tunot. Bolnite tutunski listovi se so lo{
kvalitet i imaat neprijatna aroma koja se
zadr`uva i pri fabrikacijata na tutunska-
ta surovina. So zgolemuvawe na intenzitetot
na bolesta se zgolemuva nikotinot od 21-31%,
opa|aat reducira~kite {e}eri do 1%, a pol-
ne~kiot kapacitet se zgolemuva za 51% vo spo-
redba so zdraviot tutun (Karunakara et al., 1998).

Prisustvoto na A. alternata vlijae vrz
svojstvata na ~adot, koj e dokaz za kvali-
tetot na cigarite, odnosno surovinata (Main
i Chaplin, 1971,  cit. po Rotem, 1994).

[tetite mo`at da bidat u{te pogo-
lemi, bidej}i e potvrdeno deka pokraj
tutunot, nejziniot pri~initel parazitira i
na drugi rastitelni vidovi kako domatot,
piperkata, kompirot, modriot patlixan
(Jovan~ev, 1997).

Konstatirano e deka A. alternata kaj

tutunot mo`e uspe{no da se odr`uva do
narednata vegetaciona sezona kako micelija
i konidii (Gveroska, 2007).

Rotem (1994) posvetil golemo vni-
manie na prou~uvaweto na rodot Alternaria.
Spored nego, konidiite na Alternaria se
specifi~en fenomen. Za razlika od
pove}eto patogeni kade sporite pripoeni do
konidioforite podobro opstojuvaat od
oddelenite, kaj niv procentot na 'rtewe ne
e drasti~no pomal za razlika od tie koi se
~uvani sve`i. Starite spori kaj Alternaria ja
za~uvuvaat svojata infektivnost mnogu
podolgo vreme za razlika od drugite pato-
geni, pr. kaj domatot.

Inkubacioniot period za pojava na
bolesta e mnogu kratok. Infekcijata vo
prirodni uslovi nastanuva vo kratki inter-
vali na vla`ewe vo no}ta, prekinuvano so
suvi denovi. 'Rteweto na konidiite zapo~-
nuva pri prvata vla`na no}, zapira nared-
niot den i povtorno prodol`uva narednata
vla`na no} i toj proces se povtoruva se do-
deka 'rkule~kata cevka ne navleze vo do-
ma}inot. Toa e nare~eno WP mehanizam. Ne
site Alternaria vidovi mo`at da go koristat
ovoj mehanizam. No, me|u prou~uvanite koi
imaat sposobnost za koristewe na WP
mehanizmot e A. alternata kaj tutunot (Basu and
Rotem, 1974, cit. po Rotem, 1994).

Inkubacioniot period za A. alternata
kaj tutunot go ispituvale Stavely i Slana
(1971,1975), kako i Lacey (1992).

Simptomite na bolesta se opi{ani
od pove}e avtori, a vo Makedonija za niv
pi{uva Mickovski (1977). Kako doma}ini se
naveduvaat pove}e kulturni, no i plevelni
vidovi (Gabarkiewicz-Szczesna i Chelkowski,
1992).

Poradi navedenoto, vo ova istra`u-
vawe si postavivme cel da gi prou~ime inku-
bacioniot period, simptomite na bolesta
pri ve{ta~ka inokulacija, krugot na doma-
}ini i sposobnosta za formirawe na hlami-
dospori na patogenot A. alternata.
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Prou~uvaweto na patolo{kite oso-
bini na gabata Alternaria alternata - inkuba-
cioniot period i simptomite na bolesta pri
ve{ta~ka inokulacija gi ispituvavme so
inokulacija na rastenija od nekolku sorti
tutun aktuelni vo momentnoto proizvodstvo
(Tabela 1).

Rastenijata od ispituvanite sorti
bea rasadeni vo saksii polni so zemja i
sterilizirano arsko |ubre vo odnos 2:1 i
odgleduvani vo biolo{ka laboratorija, vo
uslovi na nekontrolirana temperatura,

MATERIJAL I METODI

vla`nost i svetlina. Istite rastenija bea
inokulirani so suspenzija od konidii na
sledniot na~in:

Se koriste{e kultura stara 10-15 de-
na, odgledana na kompirdekstrozna podloga
na temperatura od 25OS,  koja e prvpat prese-
ana po izoliraweto. Suspenzijata be{e pri-
gotvena so "stru`ewe" na micelijata so koni-
dii od povr{inata na podlogata, miksirawe
so sterilna destilirana voda (50 ml na edna
petrieva kutija) i filtrirawe na konidiite
preku dvoen sloj od sterilna gaza.

Najprvin rastenijata bea naranuvani
so karborundum, prskani so 1% rastvor na
glikoza, a potoa so prigotvenata suspenzija.
Inokuliranite rastenija se pokrivani so
polietilenski }esi i ~uvani vo biolo{ka
laboratorija, vo nekontrolirani uslovi 10
dena.

Za utvrduvawe na inkubacioniot pe-
riod be{e sledena pojavata na prvite simp-
tomi na bolesta kaj edna kontrolna grupa od
vkupniot broj inokulirani rastenija.

Intenzitetot na napad po inkubaci-
oniot period se odreduva{e so  koristewe
na {eststepenata skala od 0 do 5 i primena
na metodot na Mc-Kiney (Gveroska, 2006).

Za utvrduvawe na krugot na doma}ini
bea rasadeni pove}e plevelni vidovi naj-
~esto prisutni vo tutunskite nasadi, divite

vidovi tutun: N. glutinosa, N. longiflora, N.
vigandioides, N. excelsior i N. texana, i drugi kul-
turni rastenija kako domat, modar patlixan,
kompir i piperka. Tie bea inokulirani na
istiot na~in kako i tutunskite rastenija.

Formiraweto na hlamidospori be{e
sledeno pri uslovi na mnogu niski temperatu-
ri, odnosno vo kulturite inkubirani na nis-
ki temperaturi (1 do 2OS), a potoa podolg peri-
od ~uvani vo fri`ider na temperatura 3-5OS,
ili vo zamrznuva~ na temperatura -20 do -23OS.

 Mikroskopskite merewa se vr{ea so
pomo{ na okularmikrometar, po prethodno
ba`darewe i odreduvawe na faktorot na
soodvetnoto zgolemuvawe spored metodata
na Ziberoski (1998). Mereni bea slu~ajno
izbrani primeroci pri mikroskopiraweto na
3-5 prigotveni preparati od sekoj izolat.

REZULTATI I DISKUSIJA
Inkubacionen period

Pri istra`uvawata be{e konsta-
tirano deka inkubacioniot period za gabata
A. alternata kaj tutunot iznesuva 2 dena,

Tabela 1.  Ispituvani sorti tutun
Table 1. Investigated tobacco varieties

odnosno 48 - 50 ~asa. Intenzitetot na boles-
ta po ovoj period e prika`an vo Tabela 2.

B. Gveroska i sor: Patolo{ki osobini na gabata Alternaria Alternata
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Tabela 2. Intenzitet na bolesta po inkubacioniot period
Table 2. Intensity of attack after the period of incubation

Intenzitetot na bolesta ima vred-
nost od 6,45 do 10,60%, a prose~nata golemi-
na na damkite se dvi`i od 1,89 do 2,43 mm.

Se zabele`uva deka  i pokraj toa {to
simptomite se pojavile vo isto vreme, postoi
razlika vo intenzitetot na bolesta kaj
ispituvanite sorti, {to zna~i deka, se-pak,
infekcijata se {irela pobrzo ili po-bavno,
vo zavisnost od tutunskata sorta. Kaj
goleminata na damkite, po inkubacioniot
period ne se zabele`uvaat pogolemi raz-
liki.

Po izvr{enata infekcija gabata
sozdava novi konidii, so {to se sozdavaat
uslovi za novi infekcii i zgolemuvawe na
intenzitetot na bolesta. No, uslovite vo po-

le ne se taka idealni kako pri ve{ta~kite
inokulacii. Tuka postoi sklop na faktori,
pred sé vremetraeweto na vla`niot period
i temperaturata koi dosta variraat od den
vo den. Poradi toa i bolesta vo pole ne se ja-
vuva vo taka idealni vremenski periodi
kako pri ve{ta~kata inokulacija, pri koja
se obezbedeni site uslovi za razvoj na pato-
genot. Sepak, patolo{kite osobini na ovaa
gaba se vo prilog na ostvaruvawe na infek-
cijata.

Za pojava na bolesta kaj tutunot vo
polski uslovi potrebni se nekolku pos-
ledovatelni vla`ni no}i, bidej}i A. alternata
kaj tutunot ima sposobnost za koristewe na
WP mehanizmot (Rotem, 1994).

Simptomi na bolesta pri ve{ta~ka inokulacija

Simptomite na bolesta kaj tutunot se
prepoznatlivi po kafenite damki, poradi
{to ovaa bolest go dobila imeto "kafena
damkavost".

Najprvin se pojavuvaat sitni damki
so otvorenozelena ili ̀ olta boja, so strogo
definirani granici. So pro{iruvawe na
damkite nivnite centri stanuvaat kafeni.
Pri mnogu vla`ni periodi vo centarot se
pojavuvaat konidioforite so konidii,
formiraj}i crna pravliva navlaka. Damkite
se so razli~na golemina, {to zavisi od
ekolo{kite uslovi, kako i osetlivosta na
sortite.

Okolku damkite se formira `olte-
nikava, hloroti~na zona so razli~na gole-
mina. Glavna osobina koja ja obele`uva
alternariozata se koncentri~nite prsteni
vo damkite.

Simptomite najprvin se zabele-
`uvaat na dolnite i se {irat kon vrvnite
listovi na tutunskoto rastenie (Sl. 1). Isto
taka, bolesta se pro{iruva na cvetovite,
semenskite ~u{ki i na filizite.

Prvite simptomi na bolesta pri
ve{ta~kata inokulacija bea zabele`ani po
inkubacioniot period, odnosno po 48-50
~asa. Damkite koi prvi se pojavija bea
pokrupni, no vo mal broj, a so odminuvaweto
na vremeto stanuvaa positni, vo pogolem
broj.

Vo po~etokot se zabele`uvaa poedi-
ne~ni damki, po nekolku na list, a poretko,
vo zavisnost od sortata, 20-25 damki. So
odminuvaweto na vremeto, okolu damkite se
pojavuva hloroti~na zona, koja kaj postarite
listovi ili kaj poosetlivite sorti e
pogolema (Sl. 2).
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Simptomite na bolesta pri
ve{ta~kata inokulacija gi sledevme na
nekolku sorti od orientalski, polu-
orientalski i krupnolisni tutuni. Kaj site
sorti bea zabele`ani sli~ni simptomi (Sl.
3-5).

Sl 1. A. alternata - Napadnati tutunski
rastenija

Ph 1. A. alternata - Infected tobacco plants

Sl 2. A. alternata - Simptomi na bolesta
kafena damkavost pri ve{ta~ka inokulacija

Ph 2. A. alternata - Symptoms of the brown spot
disease in artificial inoculation

Sl 3. A. alternata - Simptomi na
bolesta pri ve{ta~ka

inokulacija na sortata MV 1
Ph 3. A. alternata-Symptoms of the

brown spot disease in artificial
inoculation of the variety MV 1

Sl 4. A. alternata - Simptomi
na bolesta pri ve{ta~ka

inokulacija na sortata P 23
Ph 4. A. alternata - Symptoms of
the brown spot disease in artificial

inoculation of the variety P 23

Sl 5. A. alternata-Simptomi na
bolesta pri ve{ta~ka

inokulacija na sortata Jv125/3
Ph 5. A. alternata - Symptoms of the

brown spot disease in artificial
inoculation of the variety Jv125/3

Od zabolenite listovi be{e vr{ena
reizolacija na gabata i povtorna inoku-
lacija na tutunskite rastenija. Pojavenite
simptomi bea kako i prethodnite, a koni-
diite odgovaraa na onie od izolatot so koj
be{e vr{ena inokulacijata.

Pri ve{ta~kite inokulacii poretko
se zabele`uva spojuvawe na damkite. Tie
obi~no ostanuvaat poedine~ni, so golemina
koja zavisi od ontogenetskata vozrast na
samiot list. Kaj podolnite listovi se
javuvaat vo mnogu pogolem broj i positni, a

na pogornite listovi damkite se pogolemi,
no malku na broj (Sl. 3). Isto taka, koncen-
tri~nite prsteni poslabo se zabele`uvaat
poradi razli~nite, odnosno kontinuirani
uslovi pri ve{ta~kata inokulacija.

B. Gveroska i sor: Patolo{ki osobini na gabata Alternaria Alternata
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Rezultatite od istra`uvawata izvr-
{eni so ve{ta~ka inokulacija na pove}e
rastitelni vidovi se prika`ani na Tabela
3 i Sl 6-8.

Mo`e da se vidi deka doma}ini na
patogenata gaba A. alternata mo`at da bidat
piperkata, domatot, modriot patlixan i
kompirot, no i naj~estite plevelni vidovi
koi se javuvaat vo tutunskite nasadi. Kaj niv
bea zabele`ani simptomi na kafenata
damkavost i vo polski uslovi. No, pri
inokulacijata na pet divi vidovi na tutun,
simptomite bea zabele`ani  samo kaj N.
glutinosa i N. texana.

Ispituvaweto na krugot na doma}ini
e zna~ajno od aspekt na toa {to golem del od
plevelite ili nivnite rastitelni ostatoci
ostanuvaat po vegetacijata i slu`at za

Krug na doma}ini

prezimuvawe na gabata, poradi {to pret-
stavuvaat primaren inokulum vo narednata
vegetaciona sezona. Isto taka, ~esto pati
rasaduvaweto na tutunot se vr{i na povr-
{ini na koi prethodno bile odgleduvani
navedenite kulturi, poradi {to doa|a do
akumulacija na inokulumot, pa tutunskite
rastenija mo`at da zabolat ve}e na dolnite
insercii, naskoro po rasaduvaweto.

Ispituvaweto na divite vidovi tutun
e osobeno interesno bidej}i tie pru`aat
mo`nost za nivno vklu~uvawe vo selekcijata
na tutunot so ogled na nivnata otpornost kon
pove}e bolesti. So ovie ispituvawa treba
da se prodol`i i ponatamu, za da se dobijat
konkretni soznanija za oddelni divi vidovi
tutun i nivnata reakcija kon predizvi-
kuva~ot na bolesta kafena damkavost.

Tabela 3. Krug na doma}ini
Table 3. Host plant range

+   - pojava na simptomi (infekcija) / appearance of symptoms (infection)
‡    - nema pojava na infekcija / no infection

Sl 6.  A. alternata- Ve{ta~ka
inokulacija na kompir

Ph 6. A. alternata - Artificial
inoculation of potato
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Sl 7.  A. alternata- Ve{ta~ka inokulacija na
domat

Ph 7. A. alternata - Artificial inoculation of tomato

Sl 8.  A. alternata- Ve{ta~ka inokulacija na
N. glutinosa

Ph 8. A. alternata - Artificial inoculation of  N. glutinosa

Odr`uvawe i sposobnost za formirawe na hlamidospori

Tabela 4. Golemina na hlamidosporite
Table 4. Size of the chlamydospores

Po zavr{uvaweto na vegetacionata
sezona, A. alternata mo`e da se odr`uva
podolgo vreme vrz  rastitelnite ostatoci,
odnosno padnatite tutunski listovi, semeto,
tutunskite rastenija, kako i plevelite. Taa
prezimuva vo forma na micelija i konidii.
Nejzina uspe{na izolacija od za~uvaniot
materijal e vr{ena i po 12 meseci, a isto
taka konidiite ja zadr`uvaat svojata
vitalnost i pri pogodni uslovi zapo~nuvaat
da 'rtat po nekolku ~asa.

Vo ovie istra`uvawa konstatiravme
deka taa ima sposobnost za formirawe na

Isto taka be{e zabele`ano formi-
rawe na hlamidospori vo stari kulturi koi
pri ~estoto presejuvawe ja izgubija spo-

Inkubacioniot period za gabata
Alternaria  alternata kaj tutunot iznesuva  2
dena, odnosno 48-50 ~asa.
Simptomite pri ve{ta~ka inokulacija
se sli~ni na tie kaj prirodno infici-
ranite tutunski rastenija.

hlamidospori, {to ja potvrduva nejzinata
sposobnost za vakov na~in na prezimuvawe.

 A. alternata formira hlamidospori vo
kulturite inkubirani na niski temperaturi
(1 do 2OS), a potoa podolg period ~uvani vo
fri`ider na temperatura 3-50S, ili vo
zamrznuva~ na temperatura -20 do -23OS.

Goleminata na hlamidosporite na
temperatura od 3-5OS se dvi`i od 8,40 do
9,60 µm, odnosno nivnata prose~na golemina
iznesuva 9,11 µm. Hlamidosporite vo kultu-
rite ~uvani na poniski temperaturi se pogole-
mi i prose~no iznesuvaat 11,09 µm (Tabela 4).

sobnosta za sporulacija Nivnata golemina
kaj ispituvaniot izolat RJ 70 iznesuva{e
10,00-20,00 µm, odnosno prose~no 14,76 µm.

Z A K L U ^ O C I

Doma}ini na gabata mo`at da bidat
pove}e kulturni rastitelni vidovi, kako
domatot, modriot patlixan, piperkata i
kompirot, naj~esto zastapenite plevel-
ni vidovi vo tutunskite nasadi, kako i
divite vidovi tutun N. glutinosa i  N. texana.

B. Gveroska i sor: Patolo{ki osobini na gabata Alternaria Alternata
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A. alternata formira hlamidospori pri
nepovolni uslovi za nejzin razvoj. Tie
pridonesuvaat taa da se odr`i podolgo
vreme, no i za pojava na primarnite
infekcii.
Prou~uvaweto na patolo{kite osobini
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L I T E R A T U R A

PATHOLOGICAL PROPERTIES OF THE FUNGUS ALTERNARIA ALTERNATA

B. Gveroska, P. Taskoski
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Investigations were made on pathological properties of the fungus A. alternata, which are of
special importance for the appearance of primary and secondary infections during the period of
growth.

Determination of incubation period and monitoring of disease symptoms were made by
artificial inoculation of several tobacco varieties. Formation of chlamydospores was tested under
laboratory conditions.

Incubation period for appearance of the disease was 2 days, i.e. 48 - 50 hours. Symptoms
appearing in artificial inoculation were similar to those in naturally infested tobacco plants.

Host range of the fungus includes a number of cultivated plant species, as tomato, eggplant,
pepper and potato, the most frequently represented weeds on tobacco fields and wild tobacco species
N. glutinosa and N. texana.

A. alternata creates chlamydospores under conditions unfavorable for its development, i.e.
prolonged exposure to very low temperatures. The average chlamydospores size at a temperature of
3 - 50C is 9.11 ì m. Chlamydospores in crops kept under lower temperatures are somewhat larger and
usually range about 11.09 ì m.

Key words: Alternaria alternata, incubation period, artificial inoculation, host range,
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na gabata e od posebno zna~ewe pri sle-
deweto na uslovite za pojava na primar-
nite kako i na sekundarnite infekcii
vo tekot na vegetacijata, odnosno ima go-
lemo zna~ewe za kontrola na pojavata i
razvojot na bolesta vo soodvetnite uslovi.
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Izvoren nau~en trud

Utvrdeno e deka vo tutunskiot ~ad
postojat od 4863 do 6000 komponenti (12, 13),
{to e za okolu tripati pove}e od brojot na
supstanciite koi se prisutni vo materijalot
koj sogoruva. So kontrolirawe na uslovite
za piroliza na materijalot vo cigarata mo`e
da se menuva sostavot na ~adot i da se nama-
li koncentracijata na {tetnite supstancii,
prvenstveno sodr`inata na katran.

Evropskata unija donese regulativi
koi se odnesuvaat na izrabotkata na
cigarite, vo koi se definira dozvolenata
koli~ina na katran vo tutunskiot ~ad zaradi
toa {to nekoi od elementite od sostavot na
katranot mo`e da bidat kancerogeni.

Proizvodstvoto na cigari so nama-
lena sodr`ina na katran vo ~adot se izve-
duva so primena na niza tehnolo{ki postap-
ki kako {to se upotrebata na rekonstruiran
i ekspandiran tutun, ekspandirani tutunski
rebra,  perforirana hartija za cigari i kork,
kako i i zgolemena filtracija na ~adot (3,
4,  9, 11).

Me|utoa, stepenot na efikasnost na
ovie merki zavisi od niza tehni~ki para-
metri ~ija primena e ograni~ena (kinewe na
hartijata za cigari, promena na otporot na
povlekuvawe i promena vo senzornite
svojstva na ~adot). Od ovie pri~ini sekoja
nova tehnolo{ka postapka koja doveduva do
namaluvawe na sodr`inata na {tetni ele-
menti na tutunskiot ~ad, pred se katranot,
e od isklu~itelno zna~ewe.

Najnoviot i se u{te nedovolno ispi-
tan pristap za modificirawe na tutunskiot
~ad e dodavaweto na zeoliti kako katali-
zatori direktno vo me{avinata za izrabotka
cigari (8), so {to mo`e da se promenat

elementite od ~adot vo procesot na negovoto
formirawe (10, 14).

Sozdavaweto na katranot vo tutun-
skiot ~ad e obratnoproporcionalno na sta-
cionarnata brzina na sogoruvawe na ciga-
rite (Static burn rate-SBR).

Od dosega{nite istra`uvawa e utvr-
deno deka vrz brzinata na sogoruvawe vlijae
sekoja promena na uslovite na sogoruvawe,
odnosno fizi~kite i hemiskite promeni na
materijalot vo cigarata kako i promenite vo
fizi~kite karakteristiki na cigarite (2, 5).
Direktna posledica na ovaa promena e pro-
dukcijata na katran. Vrz osnova na litera-
turnite podatoci mo`e da se vidi deka soz-
davaweto na katranot i so toa sozdavaweto
na vkupnata ~esti~na faza e pogolemo dokol-
ku sogoruvaweto na cigarite e posporo i
nepotpolno. Me|utoa, vrz osnova na dosega
edinstvenoto poznato ispituvawe na vlija-
nieto na zeolitite vrz brzinata na gorewe
na cigarata (1), pretpostavka e deka ovie
materijali }e gi izmenat uslovite na piro-
liza i deka toa posebno }e se odrazi na brzi-
nata na sogoruvawe.

Od druga strana, promenata na brzi-
nata na sogoruvawe vlijae vrz brojot na
povlekuvawa po cigara, vrz nastanuvaweto
na elementite od ~esti~nata faza i vrz
svojstvata na tutunskiot ~ad (6).

So drugi zborovi, upotrebata na zeo-
litite kako katalizatori pretstavuva vo-
veduvawe na nova tehnolo{ka postapka so
koja procesite na sogoruvawe preku promeni
na temperaturata i na stacionarnata brzina
na sogoruvawe (SBR) na cigarata mo`at
delumno da se predvidat i kontroliraat (7).
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MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Za potrebite na istra`uvaweto vo
ovoj trud koristeni se tri tipa zeoliti:
zeolit tip Y, ultrastabilen zeolit Y i
zeolit tip pentasil (ZSM-5). Koli~inata na
upotrebeniot zeolit od sekoj tip iznesuva
3% i 5%.

Na Fakultetot za fizi~ka hemija vo
Belgrad e izvr{eno sintetizirawe na
zeolitnite materijali koi se koristeni vo
istra`uvaweto i odredeni se nivnite
fizi~ko-hemiski svojstva.

Prigotvuvawe na primeroci cigari
Kako po~eten materijal za ispitu-

vawe e zemena ve}e pripremena tutunska
me{avina od podvi`nata lenta na izlezot
od ma{inata za prigotvuvawe na harman.
Odmereni sedum pati po 0,5 kg tutunska
me{avina.

Na tri primeroci od tutunskata
me{avina naneseni se zeoliti vo koncen-
tracija od 3%, a na tri primeroci vo koncen-
tracija od 5%, kako {to e {ematski prika-
`ano vo Tabela 1.

Tabela 1. Tabelaren prikaz na eksperimentalnite cigari
Table 1.  Tabular display of test cigarettes

Zeolitite se nanesuvani ra~no, vo
pravkasta sostojba i so postojano me{awe.
Po odle`uvaweto na tutunskata me{avina
na sobna temperatura (3 h) vo najlonski
vre}i, izraboteni se cigari od tipot "modi-
ficirana amerikanska me{avina", na
ma{ina za izrabotka na cigari tip Mollins 9
(Mollins LTD, Velika Britanija). Na ovoj na~in
dobieni se {est primeroci test-cigari i
edna kontrolna cigara (Ø), odnosno vkupno
sedum primeroci.

Za izrabotka na site cigari koristen
e ist repromaterijal: filter-stap~e so
dol`ina 120 mm od acetatni vlakna 2,1Y/
42000 so neporozna  filter hartija, neporo-
zen kork i porozna hartija za cigari so venti-
liranost 40 ± 2 ,5 CU. Dol`inata na filte-
rot vo cigarata e 20 mm, a dol`inata na kor-
kot e 24 mm. Vkupnata dol`ina na cigarata
iznesuva 84 mm.

Odreduvawe na stacionarna
brzina na sogoruvawe (SBR)

Za odreduvawe na stacionarna brzi-
na na sogoruvawe (SBR) se upotrebeni sled-
nive metodi:

1. Metod na potrebno vreme za sogo-
ruvawe (SBR

L
), odnosno stati~ka linearna

brzina na gorewe koja pretstavuva dol`ina
na sogoreniot del od cigarata vo edinica
vreme (mm/min).

2. Metod na gubewe na masa (SBR
M
),

odnosno brzina na sogoruvaweto koja pret-
stavuva masa na sogoreniot del od cigarata
vo edinica vreme (mg/min).

Od sekoj primerok (kontrolna i test-
cigara) se odvoeni po sedum cigari (7 h 7=49
cigari) so masa 950 mg 0,5, koi se kondicio-
nirat na aparatot Borgwaldt Automatic Feeder
and Weighting Unit (Borgwaldt, Hamburg, Germa-
nija) i sodr`at 12,5% vlaga.
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Ispituvawata se izvedeni po modi-
ficiran metod po Arrto (povlekuvawe na
sekoi 58 s, traewe na proces na povlekuvawe
2 ± 0,03 s, standarden volumen na povle~en
~ad 35 ± 0,3 mL) na aparatot Free burning rate
meter (Filtrona, Velika Britanija), ~ija rabota
e zasnovana na metodot gubitok na masa, po
standardot ISO 3612:1977 Tobacco and tobacco
products-Cigarettes Determination of rate of free com-
bustion.

Analiza na cvrsto-te~na faza na
~adot

Pred da se analiziraat, cigarite se
kondicioniraat 48  ±  vo komorata za kondi-
cionirawe Borgwaldt (Borgwaldt, Hamburg,
Germanija), na temperatura 22 ± 2OS i
relativna vlaga 60   5 % po standardot ISO
3402:1999 Tobacco and tobacco products -Atmo-
sphere for conditioning and testing.

Cigarite se pu{eni na avtomatski
aparat za pu{ewe Borgwaldt RM 20/CS
(Borgwaldt, Hamburg, Germanija) spored
standardot CORESTA recommended method N0
22 Routine Analytical cigarette-smoking machine,
Specification, definitions and standard conditions.
Pu{eni se dvaeset cigari po sledniot
re`im: volumen na povlekuvawe 35 ± 0,3 mL,
traewe na povlekuvawe 2 ± 0,03 s i pauza
pome|u dve posledovatelni povlekuvawa od
58 s, do dol`ina na opu{ok 28 mm.

Cvrsto-te~nata faza od tutunskiot

~ad (TPM) e sobirana na Kembrix-filter
(92 mm) po standardot ISO 4387:2000 Cigarettes-
Determination of total and nicotine free dry particular
matter using a routine analytical smoking machine, i
ponatamu se analizarani slednive para-
metri:

a. Koli~ina na surov (TPM) i suv
(DPM) kondenzat spored standardot
CORESTA standard method N0 10 Machine smoking
of cigarettes and determination of crude and dry smoke
condensate.

b. Za odreduvawe na voda vo konden-
zatot od ~adot od cigarite upotrebeno e
volumetrisko odreduvawe na zavr{nata
to~ka na titracija spored standardot ISO
10362-2 Cigarettes-Determination of water in smoke
condensates, so avtomatskiot titrator Karl
Fi{er 633 (Metrohm, [vajcarija).

b. Sodr`inata na nikotin vo ~adot e
odredena po standardot CORESTA recom-
mended method N0 12 Determination of Alkaloids in
cigarette smoke condensate, so aparatot za
destilacija na nikotin Borgwaldt RM 20/CS
(Borgwaldt, Hamburg, Germanija).

g. Sodr`inata na katran vo tutun-
skiot ~ad e presmetana kako razlika na
suviot kondenzat i sodr`inata na nikotin
vo ~adot.

Procentot na namaluvawe (DR) na
ispituvanite komponenti e presmetan
spored ravenkata:

   
DR (%) =====

  C
0 
 - C

i 
 x 100                      (1)

kade:
C

0
 e koli~ina na ispituvani

komponenti vo glavnata struja od tutunskiot
~ad na cigarite bez katalizator

C0

C
i
 e koli~ina na ispituvani

komponenti vo glavnata struja od tutunskiot
~ad na cigarite so katalizator

Vlijanie na tipot na zeolit vrz promenata na stacionarnata
brzina na sogoruvawe

REZULTATI I DISKUSIJA

Vlijanieto na tipot na zeoliot vrz
promenata na stacionarnata brzinata na
sogoruvawe na cigarite zavisi od fizi~kite
i hemiskite karakteristiki na materijalot
za polnewe na cigarite i od hartienite ele-
menti (5, 11). Pri izrabotkata na eksperi-
mentot pojdovna pretpostavka be{e deka
dodavaweto na zeoliti direktno predizvi-
kuva promena na brzinata na gorewe na

cigarata i kako rezultat na toa se menuva i
sodr`inata na katran vo tutunskiot ~ad.
Zatoa, izvr{eno e odreduvawe na paramet-
rite masena i linearna brzina na gorewe na
eksperimentalnite primeroci cigari kako
najva`ni indikatori koi ja davaat pro-
menata na uslovite na sogoruvawe. Rezul-
tatite se pretstaveni vo Tabela 2 i 3 i na
Slika 1 i 2.

V. Radoj~i} i sor.: Vlijanie na tipot i koli~inata na zeoliti dodadeni vo me{avinata za cigari vrz promenata
na stacionarnata brzina na sogoruvawe i sodr`inata na katran vo tutunskiot ~ad
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Tabela 2. Promena na masenata stacionarna brzina na sogoruvawe SBR
m

pri dodavawe na 3% zeolit
Table 2. Changes in SBR

m
 with addition of 3% of zeolites

Slika  1. Promena na masenata stacionarna brzina na sogoruvawe SBR
m

pri dodavawe na 3% zeolit
Fig. 1 Changes in SBR

m
 with addition of 3% of zeolites

Tabela 3. Promena na linearnata stacionarna brzina na sogoruvawe SBR
L

pri dodavawe na 3% zeolit
Table 3. Changes in SBR

L
 with addition of 3% of zeolites

Slika 2.   Promena na linearnata stacionarna brzina na sogoruvawe SBR
l

pri dodavawe na 3% zeolit
Fig. 2 Changes in SBR

L
 with addition of 3% of zeolites
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Od prika`anite rezultati mo`e da
se zaklu~i deka site tri tipa na zeolitski
katalizatori vlijaat vrz zgolemuvaweto na
dvata vida stacionarna brzina na sogoru-
vawe. Najgolemo vlijanie na porastot na
brzinata na sogoruvawe e konstatirano pri
dodavawe na zeolit od tipot pentasil. Kaj
cigarite C

1
  masenata stacionarna brzina na

sogoruvawe (SBR
M
) e zgolemena za 8,13%, a

liniskata stacionarna brzina na sogo-
ruvawe (SBR

L
) duri za 40,5%. Pri dodavawe

na zeolit od tipot Y na cigarite L
1
, masenata

stacionarna brzina na sogoruvawe se zgole-
mila za 7,35%, a liniskata za 11,67%. Doda-
vaweto na ultrastabilen tip Y najmalku

povlijaelo vrz brzinata na gorewe, pri {to
masenata stacionarna brzina na sogoruvawe
e zgolemena za 3,31%, a liniskata za 7,17%.

Op{to, mo`e da se zaklu~i deka
dodavaweto na site tri tipa zeolitni
katalizatori pridonesuva za zgolemuvawe
na liniskata brzina na sogoruvawe vo odnos
na masenata stacionarna brzina na sogo-
ruvawe, {to zna~i deka cigarite sogoruvaat
pobrzo i pocelosno. Vrz osnova na ovoj
rezultat od eksperimentalnata rabota,
izvesno e deka i sozdavaweto na ~esti~nata
faza kaj cigarite so dodatok na zeolitni
katalizatori }e bide zna~ajno namalena.

Tabela 4 . Promena na masenata stacionarna brzina na sogoruvawe SBR
m

pri dodavawe na 5% zeolit
   Table 4 - Changes in SBR

m
 with addition of 5% of zeolites

Slika 3.  Promena na masenata stacionarna brzina na sogoruvawe SBR
m

pri dodavawe na 5% zeolit
Fig. 3 Changes in SBR

m
 with addition of 5% of zeolites

Vlijanieto na koli~inata na zeolitot na stacionarnata brzina na
sogoruvawe

Rezultatite od analizata za vlija-
nieto na koli~inata na zeolit vrz pro-
menata na stacionarnata brzina na sogo-

ruvawe se prika`ani vo Tabelite 4 i 5 i na
slikite 3 i 4.

V. Radoj~i} i sor.: Vlijanie na tipot i koli~inata na zeoliti dodadeni vo me{avinata za cigari vrz promenata
na stacionarnata brzina na sogoruvawe i sodr`inata na katran vo tutunskiot ~ad
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Slika 4. Promena na linearnata stacionarna brzina na sogoruvawe SBR
L

pri dodavawe na 5% zeolit
Fig. 4 Changes in SBR

l
 with addition of 5% of zeolites

Spored prika`anite rezultati vo
tabelite 4 i 5 i na slikite 3 i 4, mo`e da se
zaklu~i deka koli~inata na zeolit vlijae
vrz brzinata na gorewe na cigarite. Zabe-
le`ano e zgolemuvawe na dvata vida brzini
na gorewe pri dodavawe na zeolitski
katalizatori vo koli~ina od 5%, presme-
tano na masata na tutun vo cigarata. Naj-
izrazeno zgolemuvawe na dvata vida brzini
na gorewe ima kaj cigarata C

2
 vo koja ima

dodadeno zeolit od tipot pentasil. Ova
zgolemuvawe iznesuva 36% za linearnata
stacionarna brzina na sogoruvawe i 5,94%
za masenata brzina vo sporedba so kon-
trolnata cigara. Pri sogoruvawe na cigarite

so ultrasta-bilen zeolit od tipot Y, zgo-
lemuvaweto na linearnata stacionarna
brzina na sogoruvawe e nezna~ajno i izne-
suva 1,84%, a na masenata brzina 2,86%.
Va`no e da se konstatira deka dodavaweto
na pogolemi koli~ini od site tri tipa
zeolitni katalizatori na tutunot ne gi
zgolemuva zna~ajno dvata vida brzini na
gorewe. Pritoa procentot na namaluvawe na
brzinata na gorewe zavisi od toa koj tip na
zeolit e dodaden.

Zabele`anite promeni se od golemo
zna~ewe, zatoa {to promenata na brzinata
na sogoruvawe vlijae i na sozdavaweto na
~esti~nata faza.

Vo ispituvaweto se primeneti
zeoliti koi se razlikuvaa po struktura, vid
i po ja~ina na aktivniot centar. Katali-
ti~kite promeni se slu~uvaat vo aktivnite
centri na zeolitot, pri {to se pretpos-

Vlijanie na tipot na zeolit vrz promenata na sodr`inata na katran

tavuva deka vsu{nost se zabrzuvaat reak-
ciite na sozdavawe na slobodni radikali.
Rezultatite od ispituvaweto se prika`ani
vo Tabela 6 i na Slika 5.

Tabela 5. Promena na linearnata stacionarna brzina na sogoruvawe SBR
L

pri dodavawe na 5% zeolit
Table 5. Changes in SBR

l
 with addition of 5% of zeolites
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Slika 5. Promeni na katranot pri dodavawe na  3% zeolit
Fig. 5 Changes in TAR content with addition of 3% of zeolites

Promenite vo zastapenosta na kat-
ranot pretstaveni vo Tabela 6 i Slika 5 se
mnogu o~igledni. Dodavaweto na site tri
tipa zeolitski katalizatori ja namaluva
sodr`inata na katran vo ~adot od 0,76% do
2,11%. Va`no e da se napomene deka so pret-
hodnite ispituvawa, masenata i liniskata
brzina na sogoruvawe se zgolemuvaat kaj
cigarite Z1, L1 i C1. Vakviot rezultat ja
potvrdi osnovnata pretpostavka na ekspe-

rimentot i e vo soglasnost so literaturnite
podatoci, kade {to e uka`ano deka sozda-
vaweto na katranot e obratnoproporcio-
nalno so brzinata na sogoruvawe na cigarata.

No, ne be{e mo`no da se vospostavi
bilo kakva zakonitost pome|u ispitanite
golemini, so ogled na toa deka zgolemu-
vaweto na brzinata na gorewe ne go slede{e
namaluvaweto na katranot, razgleduvano za
razli~ni tipovi na zeolit.

Vlijanie na koli~inata na zeolit vrz sodr`inata na katran

Dodavaweto na pogolema koli~ina
zeolit predizvikuva pomalku izrazeni
promeni kaj brzinata na gorewe na cigarite.
Zaradi toa, pretpostavka e deka i promenite
vo sodr`inata na katranot isto taka }e

bidat pomalku izrazeni pri dodavawe na
zeoliti vo koli~ina od 5%. Rezultatite od
sporedbata na zastapenosta na katran vo
kontrolnata i test-cigarite so dodatok 5%
zeolit se dadeni vo Tabela 7 i na Slika 6.

Tabela 7. Promeni na katranot pri dodavawe na 5% zeolit
Table 7 - Changes in TAR content with addition of 5% of zeolites

Tabela 6.  Promeni na katranot pri dodavawe na  3% zeolit
Table 6. Changes in TAR content with addition of 3% of zeolites

V. Radoj~i} i sor.: Vlijanie na tipot i koli~inata na zeoliti dodadeni vo me{avinata za cigari vrz promenata
na stacionarnata brzina na sogoruvawe i sodr`inata na katran vo tutunskiot ~ad
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Slika 6. Promeni na katranot pri dodavawe na  5% zeolit
Fig. 6  Changes in TAR content with addition of 5% of zeolites

Spored dobienite rezultati ne be{e
mo`no da se utvrdi kakva bilo zakonitost
za toa kako koli~inata na zeolit vlijae na
promenata vo sodr`inata na katranot.
Zeolitskiot katalizator od tipot pentasil
dodaden vo koli~ina od 5% (cigara C

2
), dava

najdobar efekt vrz namaluvaweto na
sodr`inata na katran, duri za 11,44%. No,
kaj cigarata L

2
 dodatokot na 5% zeolit od

Z A K L U ^ O C I

Dodavaweto na zeoliti na tutunskata
me{avina poka`uva deka tie navistina se
odnesuvaat kako katalizatori na reakciite
koi se odvivaat vo procesot na piroliza. I
tipot i koli~inata na dodadeni zeoliti
vlijaat vrz promenata na uslovite na sogo-
ruvawe, izrazeni vo promenata na brzinata
na sogoruvawe i na sodr`inata na katran vo
tutunskiot ~ad. Pritoa, tipot na zeolitot
poka`uva pogolemo vlijanie. Site zeolitski
katalizatori predizvikuvaat zgolemuvawe
na dvata vida brzini na gorewe, pri {to
poizrazeno e zgolemuvaweto na linearnata
stacionarnata brzina na sogoruvawe (SBR

L
).

Najgolemo vlijanie ima dodavaweto na
zeolit od tipot pentasil (8,13% za SBR

M
 i

duri 40,5% za SBR
L
).

Koli~inata na upotreben zeolit
be{e od pomala va`nost za utvrdenite pro-
meni, a rezultatite poka`aa deka so doda-
vawe na pogolema koli~ina na zeolitski

katalizatori, zgolemuvaweto na dvete br-
zini na gorewe e malku vidlivo. Najizrazeno
zgolemuvawe na dvete brzini na gorewe
postoi kaj cigarite so zeolitski dodatok od
tipot pentasil, a najmal pri sogoruvawe na
cigara so ultrastabilen zeoli od tipt Y.

Tipot na zeolit ima golemo zna~ewe
za promena na sodr`inata na katran. Site
tri tipa na zeolitski katalizatori vlijaat
vrz namaluvaweto na sodr`inata na katran
od 0,76% do 2,11%. Ne e mo`no da se vos-
postvi kakva bilo zakonitost pome|u ovie
golemini. I koli~inata na silikatni mate-
rijali poka`uva vlijanie na promenata na
sodr`inata na katran, no i tuka ne mo`e{e
da se vospostavi kakva bilo zakonitost.
Zeolitskiot katalizator od tipot pentasil
vo koli~ina od 5% dava najdobar efekt vo
reduciraweto na sodr`inata na katran koj
iznesuva 11,44%.

tipot Y nezna~itelno go zgolemuva pro-
centot na katran (0,59%). Ne be{e o~ekuvano
da se dobie vakov rezultat i ne se smeta
deka tipot i koli~inata na zeolit ja pro-
menil temperaturata na pirolizata i brzi-
nata na gorewe na cigarata, so ogled deka
kaj cigarata L

2
 konstano se zgolemuva brzi-

nata na gorewe vo odnos na kontrolnata
cigara.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 3-4, 87-95, 2008
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INFLUENCE OF ZEOLITE TYPE AND QUANTITY ADDED DIRECTLY TO CIGARETTE
BLEND TO THE CHANGES OF SBR AND TAR CONTENT IN TOBACCO SMOKE
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SUMMARY

The basis of this research is the possibility of modifying tobacco smoke by using specific
zeolites as accelerators in the pyrolisis reactions. Zeolites were added directly to the cigarette blend.
Three types of zeolites (zeolite type Y, ultrastable zeolite type Y, and zeolite type pentasile) were
applied in two amounts each: 3% and 5%. Cigarettes were produced on the industrial cigarette maker,
and then tested (smoked) on the Smoking Machine RM 20/CSR according to ISO 3308. The content
of TAR was measured according to CORESTA method N012, and for certifying the static burning rate
FREE BURNING RATE MATTER device was used according to ISO 3612.

All of the zeolites have shown catalytic activity, which caused changes in the amount and
composition of the produced smoke. The results have shown that both the type and amount of zeolites
which were added, influence the burning rate of the cigarettes and the amount of TAR in smoke. The
influence of zeolite type was grater than the influence of applied quantity. All of the three types of
zeolites caused the decrease of TAR, and the best effect had zeolite type pentasile added in the amount
of 5%.

The obtained results showed that technological process of adding zeolites directly to tobacco
blend can be successfully used to change the conditions and rate of cigarette burning and with that also
changed the production of the basic elements of tobacco smoke.
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Sirovine tipa duvana berlej u fabrikaciji
cigareta u pro{lom periodu uglavnom se
upotrebljavaju pri sastavljanju blend cigareta
(ameri~ki blend).

Upotrebna vrijednost ove duvanske
sirovine u to vrijeme isklju~ivo se bazirala
termi~kim obradjivanjem s obzirom da u sebi
sadr‘i veliki procenat azota i bjelan~evina, zbog
~ega se karakterisala lo{im pu{a~kim osobina-
ma. Koristila se uglavnom zbog niske cijene.

Medjutim, u dana{nje vrijeme tip
duvana berlej ima sve ve}u upotrebnu vrijednost
u fabrikaciji cigareta radi svoje male specifi~ne
te‘ine i velike volumenski te`ine koje daju visok
fabri~ki randman.

U odnosu na hemijski sastav i pu{a~ke
osobine sirovina ovog tipa duvana je dosta
izmjenjena, tako da se u fabrikaciji cigareta

mo`e  upotrijebiti kao i tip vird`inija i orijentalac.
Stvoreni su novi tipovi (sorte) burleja sa

boljim fizi~kim, hemijskim i degustativnim
svojstvima.

Danas u duvanskim mje{avinama
asortimana velikih svjetskih kompanija tip berlej
u~estvuje i do 35%. U fabrikaciji cigareta interes
za ovu duvansku sirovinu je dosta veliki.

Uva`avaju}i iznesene ~injenice s jedne,
i veliku adaptibilnost berlejskog tipa duvana,
raznovrsnosti zemlji{ta i klimatskih prilika s
druge strane, zbog ~ega se dobija sirovina
razli~ite upotrebne vrijednosti, odlu~ili smo da
postavimo proizvodne poljske oglede u rejonu
Podgorice. Naravno, s ciljem da se uz primjenu
agrotehni~kih mjera i dobijenih rezultata sagleda
opravdanost proizvodnje ovoj tipa duvana i sa
aspekta prinosa i kvaliteta sirovine.

Klimatski uslovi u periodu ispitivanja
(rejon Podgorica 1996. god.)

Podgori~ko proizvodno podru~je
duvana karakteri{e izmijenjeno mediteranska
klima. Zime su blage - sa relativno visokiim
temperaturama (decembar - mart od 5,0OC do
9,8OC). Prolje}a su topla i vla`na. Ljetna duga
sa insolacijom, malom obla~nosti zbog ~ega ovo
podru~je predstavlja veliki rezervat topline.
Padavine su deficitaran faktor. Prema
mjerenjima za period od 1931. - 1980. god.
prosje~na koli~ina padavina u junu iznosi 60
mm, julu 46 mm i avgustu 64 mm. Srednja
mjese~na temperatura za jun iznosi 23,3OC, jul
26,4OC, a za avgust 25,9OC. Jeseni su tople sa
maksimalnom koli~inom padavina u novembru
- od 236 mm (Klikovac, 1994).

Kao op{ti zaklju~ak mo`e se ista}i da
rejon Podgorice sa srednjom godi{njom

temperaturom vazduha od 15,1OC spada u
najtoplije podru~je Jugoslavije. Posmatrano sa
aspekta proizvodnje duvana, temperaturne
sume ovog podru~ja tokom vegetacionog peri-
oda, prema Radojevi}u (1956), daleko nadvi{e
potrebe gajenja visokokvalitetnih duvana.

Ovo podru~je ne oskudjeva ni u koli~ini
padavina. Srednja godi{nja kokli~ina padavina,
prema vi{egodi{njim mjerenjima, iznosi 1643
mm. Medjutim, kada je u pitanju priozvodnja
duvana, te{ko}a je u nepravilnom rasporedu
padavina. Posebno su s padavinama kriti~ni juli
i avgust u kojima, kako je ve} istaknuto, padne
svega 36, odnosno 64 mm od ukupne koli~ine
padavina (1643), zbog ~ega padavine u ova dva
mjeseca, uglavnom, odredjuju uspjeh
proizvodnje duvana.
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Tabela 1  Meteorolo{ki podaci
Table 1  Meteorological data

Pri detaljnijoj analizi klimatskih prilika iz
Tabele 1, uo~ljiv je u junu nagli deficit vlage u
odnosu na prethodni mjesec, {to je za ovo pod-
ru~je neouobi~ajeno, Ili u poredjenju s vi{ego-
di{njim prosjekom,  nedostatak padavina izno-
sio je ~ak 45 mm. Pored toga, jako je izra`eno
pove}anje temperature u odnosu na maj - za
5,7OC, ili u odnosu na vi{egodi{nji prosjek za
2,1OC. Smanjenje velike relativne vla`nosti
vazduha u odnosu na maj iznosio je 18,2%.

U julu je nastavljeno pove}anje

temperature i smanjenje relativne vla`nosti
vazduha, dok padavina nije bilo (2 mm je
zanemarljivo), {to je u odnosu na vi{egodi{nji
prosjek manje za 46 mm. Ta~nije, nedostatak
padavina u junu i julu u odnosu  na vi{egodi{nji
prosjek iznosio je 91 mm.

Prema tome, period od 60 dana, ako
zanemarimo 15 mm padavina u junu, bio je
beski{ni period uz visoke temperature i nisku
relativnu vla`nost vazduha. Bolje re}i, to je
ekstremno su{ni period.

Ispitivanja su obavljena u pro{loj 1996.
godini na ilovasto karbonantom dubokom
aluvijalu putem poljskih ogleda na tri lokaliteta
proizvodnog podru~ja (Kurila, Bijelo Polje i
Sikuru}), na povr{ini 0,8 ha.

U ogledima su ispitivane dvije sorte:
DKH-28 i DKH-33.

Osnovna obrada zemlji{ta obavljena je
po~etkom januara. Brazda je ostavljena
otvorena zbog nakupljanja vlage.

Dvije dopunske obrade zemlji{ta
obavljene su na prolje}e, u periodu mart-april.

Za djubrenje duvana upotrebljeno je
mineralno djubrivo NPK 15:15:15 u koli~ini od
1.250 kg/ha, uz dva prihranjivanja ~istim azotnim
27% djubrivom (kanom) u koli~ini po 25 kg/ha.

Dvije tre}ine od ukupne koli~ine djub-
riva (1.250 kg/ha) uneseno je u zemlji{te prilikom
prve proljetne-dopunske obrade u periodu od
25. marta do 1. aprila na dubinu od 20-25 cm.
Poslije uno{enja djubriva, odnosno zavr{ene
obrade, obavljeno je zatvaranje obrazde drlja-
njem u cilju ~uvanja nakupljene zimske vlage.

Druga dopunska proljetna obrada
zemlji{ta obavljena je na 10-12 dana pred
rasadjivanje duvana. Pri ovoj obradi koja je
izvr{ena motokultivatorom na dubini od 10-15
cm, unesena je preostala koli~ina (1/3) djubriva.

Ovde nije bilo potrebno vr{iti drljanje u cilju
~uvanja vlage, jer je to u~inio motokultivator.

Rasadjivanje duvana  aobavljeno je u
periodu od 15. do 30. aprila.

Razmak sadnje iznosio je 80 x 50 cm.
Izvr{ena su dva okopavanja -

kultiviranja: prvo okopavanje 8 dana nakon
rasadjivanja, a drugo 10 dana iza prvog.

Oba prihranjivanja obavljena su tokom
maja u cilju br‘eg ukorijenjavanja duvana na njivi,
odnosno intenzivnog porasta njegovog
nadzemnog dijela.

Obavljena su 3 navodnjavanja, i to na
dvije lokacije (Kurila i Bijelo Polje) gravitaciono
navodnjavane dovodjenjem vode u brazdu, a
na lokalitetu Sukuri} oro{avanjem (stvaranjem
vje{ta~ke ki{e pomo}u rasprskiva~a).

Zalamanje je izvr{eno u butonizaciji-
prvim znacima pojave cvjetnih pupoljaka, uz tri
~i{}enja zaperaka. Ova agromjera  obavljena je
ru~no ~im su zaperci toliko porasli da su se
mogli prihvatiti. Isto je va`no i za nove mlade
biljke koje su izbijale iz korijena.

Duvan je ubran u tehni~koj zrelosti, a
berba je izvr{ena od 4 puta.

Berba je zapo~eta nakon 45 do 50 dana
poslije rasadjivanja, a zvr{etak berbe bio je u
periodu 28. juli - 1. avgust.

METODIKA RADA

Ovi podaci izneseni su s najmjerom da se utvrde
odstupanja klimatskih uslova, posebno pada-
vina i temperature ispitivanog perioda u odnosu
na vi{egodi{nje projekte ovog podru~ja.

Klimatske prilike u ispitivanom periodu
od aprila do septembra predstavljene su u Tabeli
1 (podaci Republi~kog hidrometeorolo{kog
zavoda).
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Na osnovu izvedenih ogleda, rezultati
ispitivanja su sljede}i:

1. Prinos duvanskog lista po  struku, {to
je uobi~ajena mjera za te`inu u proizvodnji
duvana, kretao se u jednom {irokom dijapazonu,
od 101 do 152 grama. Prosje~an prinos ukupno
proizvedene sirovine iznosio je 119,7 grama.

Ovako veliki raspon u visini prinosa
ukazuje kolika je prisutna heterogenost u
plodnosti zemlji{ta, a ujedno i koliki je preva-
lentan uticaj plodnosti zemlji{ta (proizvodnih
sposobnosti) na prinos duvana, tim prije {to se
radi o primjeni identi~ne agrotehnike na istom
tipu zemlji{ta, istina na razli~itim lokalitetima (na
ovom podru~ju, ina~e, prisutna je mozai~nost
u plodnosti zemlji{ta) i na  istoj sorti, odnosno
sortama kao nosiocima prinosa i kvaliteta.

2.  Prinos po jedinici povr{ine (ha)
rezultirao je iz prinosa duvanskog lista po struku
i broja biljaka po jedinici povr{ine. Broj biljaka
po jedinici povr{ine iznosio je 23.650.

Analogno velikom rasponu prinosa po
struku i prinos po jedinici povr{ine imao je iste
karakteristike. Kretao se od 2.389 - 3.594 kg.
Prosje~an prinos iznosio je 2.829 kg. Ili, izra‘eno
statisti~ki, interakcija plodnosti zemlji{ta i sorte
visoko je signifikantna za visinu prinosa.

3. Du`ina vegetacije kao vegetativno
svojstvo ne pokazuje, za razliku od prinosa
grama po struku i jedinici povr{ine, ve}e
raspone. Kod sorte DKH - 28 du`ina vegetacije

Su{enje duvana obavljeno je na
vazduhu u hladu, u jednoeta`noj drvenoj su{nici
pokrivenoj polietilenskom folijom. U su{nici je
obezbjedjena dobra aeracija vazduha.
Upotrebljena je crna i bijela folija. Po stavljanju
duvana u su{nicu preko bijele folije stavljena je
crna folija da bi se sprije~ila velika insolacija
(temperatura), kako bi se liska (parenhim)
osu{ila u hladu. Po zavr{enom su{enju lista
skidana je crna folija da bi se pri velikoj insolaciji,
kakva je prisutna u ovom podru~ju u julu i
avgustu, {to br`e isu{io glavni nerv koji je veoma
razvijen.

Su{enje jedne partije ({ar`e) trajalo je
od 20 do 30 dana.

Kvalitativna procjena duvana obavljena
je na osnovu va`e~kih Mjerila za klasifikacija
duvana i po cijenama za otkup berbe 1996.
godine.

Fermentacija duvana obavljena je
vansezonskim putem u ferm-zavodu Duvanskog
kombinata Podgorica.

U toku rada ispitivana su sljede}a
vegetativna svojstva:

- prinos duvanskog lista po struku;
- prinos duvanskog lista po jedinici

povr{ine (ha);
- du`ina vegetacije.

Hemijske analize uzoraka (komplet
berba) izvr{ene su u Institutu za duvan -
hemijska labortorija - Prilep.

Od hemijskih osobina ispitivan je:
sadr`aj nikotina, ukupni azot, azot

bjelan~evina, rastvorljivi {e}eri, polifenoli,
ukupna redukcija, [mukov broj i polifenolni broj.

Tehnolo{ke osobine proizvedene
sirovine izvr{ila je tehnolo{ka slu`ba pogona
Fabrikacija Tutunskog kombinata Prilep.

Uporedno ispitivanje degustativnih
osobina iste sirovine (uzoraka) izvr{ila je
degustaciona komisija Duvanskog kombinata
Podgorica.

Od ekonomskih pokazatelja ispitivan je
kvalitet (prosje~na cijena/kg) i bruto prihod/ha.

REZULTATI ISPITIVANJA

iznosila je od 96 do 98 dana, a kod sorte DKH -
33 od 94 do 98 dana. Pri odredjivanju du‘ine
vegetacije, od vi{e definicija, uzeta je  ona koja
predstavlja vrijeme od rasadjivanja do berbe
posljednjeg zrelog lista.

4. Tehnolo{ke osobine proizvedene
sirovine koje je analizirala tehnolo{ka slu`ba
pogona Fabrikacije Tutunskog kombinata Prilep,
prezentirano integralno:

Tehnolo{ke osobine duvana tipa Berlej
bile su analizirane na uzorcima dostavljenim od
strane Sektora za razvoj Duvanskog kombinata
- Podgorica.

Na bazi raspolo`ive koli~ine uzoraka
sirovine, tehnolo{ka slu`ba pogona Fabrikacije
Tutunskog kombinata - Prilep izvr{ila je analizu
tehnolo{kog kvaliteta istih sa aspekata:

- organolepti~kih pokazatelja sirovine
- analiza hemijskih osobina
- degustativne ocjene pu{a~kih osobina
- mogu}nosti apsorpcije sosova
Organolepti~ki pokazatelji duvana

tipa Berlej koji se odnose na veli~inu listova, na
boju i na njen intenzitet, na oblik listova i na
odnos izmedju liske i glavnog rebra, ispitani su
poznatom i prihva}enom metodologijom u
institutu za duvan u Prilepu.

Od dobivenih pokazatelja mo`e se
konstatovati da dostavljeni uzorci duvana tipa
Berlej imaju osobine koje su karakteristi~ne za
ovaj tip duvana.
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Posebno treba ista}i da ispitivana
sirovina ima karakteristi~nu boju (svetlo
~okoladnu boju ravnomerno po ~itavoj povr{ini
liske), veoma blizu svetski poznatim Berleju
porjekom iz Malavija.

Odnos izmedju liske i glavnog rebra je

skoro isti kao kod duvana tipa Berlej  porijekom
iz Ora{ja i Grada~ca.

Analiza hemijskih osobina uzoraka
izvr{ena je takodje po priznatoj i uhodanoj
metodologiji u hemijskoj laboratoriji Instituta za
duvan - Prilep (Tabela 2).

Dobiveni rezultati (prilo`eni kao sastavni
dio ovog teksta) pokazuju da se duvan tipa
Berlej porijekom iz Podgorice odlikuje visokim
procentom nikotina (od 2,44 do 2,83), ~ime je
ova sirovina ovom hemijskom komponentom
veoma bliska sirovinama tipa  Berlej  projekom
iz Malavije i Brazila.

Sadr`aj belan~evina kre}e se u
granicama od 8,64 do 10,05,  ~ime se ispitivana
sirovina uklapa u sirovinu tipa Berlej porijeklom
iz Sente i ^oke.

Potrebno je ista}i za ispitivanu sirovinu
da je procenat rastvorljivih ugljenih hidrata vi{i
u odnosu na duvan tipa  Berlej  drugih porijekla.

Prema dosada{njim saznanjima i
rezultatima ispitivanja, duvan tipa Berlej  sadr`i
veoma nizak procenat rastvorljivih ugljenih
hidrata (od 0,5 do 1%) odnosno ovaj sastojak
je u trgovinana.

Dostavljeni uzorci duvana  Berlej  sadr`e
vi{i procenat ugljenohidrata (od 2,35 do 4,81).
U tehnolo{koj obradi duvana tipa Berlej,  vi{i
procenat rastvorljivih {e}era smatra se
pozitivnim. To zbog toga {to po mi{ljenju
vrhunskih duvanskih stru~njaka, a i prema na{im
saznanjimia, ovakvu sirovinu sa vi{im
procentom rastvorljivih {e}era nije potrebno
termi~ki tretirati u pripremi duvana za izradu
cigareta, pa se ista u duvanskoj mje{avini tretira
kao i sirovine tipa virginija i orijentalac.

Ovakvim  postpupkom u pripremi
duvana za izradu cigareta “blend mje{avina” se
priprema uz manje tro{kova sa aspekta
upotrebe sosova, energije i radne snage, kao i
sa aspekta smanjenog procenta tehnolo{kog
gubitka te`ine u pripremi.

Tabela 2 Hemiska analiza  surovine tipa Berlej po {iframa
Table 2 Chemical analysis of the Burley tobacco raw by codes

Degustaciju dostavljenih uzoraka
duvana tipa Berlej poreklom iz Podgorice izvr{ila
je degustaciona komisija pogona Fabrikacije -
Tutunskog kmobinata - Prilep, u prisustvu svih
svojih 8 ~lanova.

Ocjena degustacionih osobina izvr{ena
je u dva navrata i to:

- otvorena separatna degustaciona
ocjena

- uporedna degustaciona ocjena sa
sirovim porjeklom is Sente.

Kod otvorene degustacione ocjene bile
bi separatno degustirane po dvije cigarete i
bodirane prema degustacionom klju~u Fabrike
za cigarete - Prilep.

Prema rezultatima degustacione ocjene
i mi{ljenja ~lanova degustacione komisija mo`e
se konstatovati da duvan tipa Berlej porijekom
iz Podgorice ima odli~ne degustacione osobine.
Naime, u odnosu na iritacione osje}aje, nisu
primje}eni bilo kakvi nedostaci. Prilikom
uvla~enja duvanskog dima nije primje}eno
{tipanje na jeziku, nadra`ivanje grla ili oblaganje
usne {upljine.

Osje}aji ukusa karakteristi~ni su za
sirovinu tipa  Berlej. Ne primje}uje se gor~ina ili
drugi neprijatni osje}aji.

Aroma je specifi~na za tip  Berlej, dosta
je intenzivna i prodorna i {to se ti~e intenziteta i
kvaliteta, osje}a se po cijeloj du‘ini cigareta
prilikom pu{enja.

U odnosu na ja~inu ispitivana sirovina
spada u grupu jakih i veoma jakih duvana.
Prema ovoj osobini sirovina se mo`e svrstati u
najkvalitetnije duvane tipa Berlej prisutnih na
biv{em YU tr`i{tu. Treba ista}i i to da su
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degustaciona svojstva sirovine tako ukompo-
novana da njoj daju kompletno i puno pu{enje.

Sagorljivost i kompaktnost duvana i
pepela su odli~ni. Pepeo ima sivo belu do belu
boju, sa prstenom sagorjevanja od 0,5 mm.

Op{ta konstatacija ~lanova degusta-

cione komisije je da ispitivana sirovina tipa
Berlej ima odli~ne degustacione osobine i da
ima upotrebnu vrijenost u fabrikaciji cigareta.

Uporedna degustaciona ocjena bila je
anonimna i bila je izvr{ena uporedno sa prvom
klasom duvana  Berlej  porijeklom is Sente.

Tabela 3. Rezultati degustacije
Table 3 Results of degustation evaluation

Navedeni rezultati nesumljivo pokazuju
da je sirovina tipa Berlej porijeklom iz Podgorice
u pogledu svih osobina kvalitetnija od sirovina
porijekom iz Sente.

Posebno treba ista}i ukus, aromu i
ja~inu koji su u znatnoj mjeri kvalitetniji u odnosu
na sirovinu iz Sente.

Mogu}nost apsorpcije sosova
mo`e se videti od podataka hemijske analize
procenata rastvorljivih {e}era pre i poslije
tretiranja.

pre tretiranja          % rastvorljivih {e}era   3,04
poslije tretiranja     % rastvorljivih {e}era   4,88

U cilju {to objektivnije procjene kvaliteta,
nezavisno od tehnolo{ke slu`be pogona
Fabrikacija Tutunskog kombinata Prilep,
degustaciona komisija Duvanskog kombinata
Podgorica izvr{ila je degustaciju iste sirovine.
Iako odredjivanje kvaliteta duvana degustativnim
putem ima subjektivni karakter, (zbog toga {to
je djelovanje duvanskog dima na ~ovje~iji
organizam veoma slo`eno i razli~ito kod
pojedinih pu{a~a, jer razli~ito reaguju pri
upotrebi istog dima), prisutna je skoro 100%
podudarnost degustativnih karakteristika.
O~iglendo, u oba slu~aja radi se o vrhunskim
poznavaocima sirovine i degusatorima.

Ilustracije radi, iznosimo sintezu
degustacionih osobina - degustacione komisije
Duvanskog kombinata Podgorica:

- miris - berlejski;
- aroma - intenzivna,  prava berlejska;
- na pu{enju ~ist,  bez otpora - iritacija;

- sagorljivost izvanredna;
- pepeo bijel i kompaktan;
- upotrebljiv za najkvalitetnije cigarete.

5. Kvalitet nefermentisanog duvana
odredjen je na osnovu va`e}ih Merila za
klasifikaciju duvana. Proizvedenu sirovinu
karakterisale su odli~ne fizi~ke osobine: boja,
veli~in alista, tanko i sadr`ajno tkivo. Sirovina je
visoko rangirana (prosjek II klasa), po va`e}oj
otkupnoj cijeni od 11 dinara. Najbolji dokaz
kvaliteta jesu fizi~ke osobine sirovine koje, u
stvari, predstavljaju hemijski sastav i degusta-
tivna svojstva duvana koja su dobila galantne
ocjene.

6. Bruto prihod kao ekonomski
pokazatelj po jedinici povr{ine (ha) iznosio je
od 26.268 do 39.039 din., {to i po odbitku
ulaganja predstavlja rentabilnu proizvodnju.

Medju ekoko{kim ~iniocima kojima je
odredjen uspjeh proizvodnje duvana, klima
zauzima jedno od najzna~ajnijih mjesta. Svojim
karakteristikama mo`e da djeluje i pozitivno i
negativno na proizvodnju. Zbog toga je
poznavanje klimatskih prilika proizvodnog
podru~ja s jedne, i zahtjeva duvanski biljke
prema vlagi, temperaturi i hranljivima u svim
fazama razvi}a sa druge strane odlu~uju}i faktor
proizvodnje duvana. Ali mo`emo primjenom
pogodne agrotehnike da ubla`imo njen
nepovoljan uticaj, a biljke obezbijedimo
istovremeno, kontinuirano i {to bli`e optimumu
vodom, hranjivima, vazduhom, toplotom i
dovoljnim prostorom za ukorijenjavanje.
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Upravo zbog poznavanja klimatskih
uslova u proizvodnom podru~ju Podgorice i
odnosa berlejskog tipa duvana prema
ekosredini, mogli smo odrediti agrotehniku koja
je ispitivala sve zahtjeve ovog duvana u svim
fazama razvi}a. Koliko se u ovom uspjelo najbolji
dokaz su dobijeni rezultati.

Primjenjena agrotehnika prezentirana je
u metodici rada.

Njeni efekti manifestovali su se na taj
na~in {to se obradom zemlji{ta i na~inom
uno{enja djubriva nakupilo dovoljno zimske i
proljetne vlage, rastvoreno mineralno djubrivo
rasporedilo kroz ~itav fiziolo{ki sloj pru`anja
korijena, tako da su stvoreni uslovi da biljka ima
lako pristupa~nu hranu i dovoljnu koli~inu vlage,
a ne da tra`i hranu i vlagu u zemlji{tu. Posljedica
ovog je sigurnije i br`e primanje rasadjenog
duvana.

Sa dva prihranjivanja u maju sa 25 kg
~istog 27% azotnog djubriva intenziviralo se
ukorijenjavanje duvana, odnosno intenziviranje
porasta njegovog nadzemnog dijela, a sa dva
okopavanja prekidanje kapilariteta u cilju
~uvanja vlage i pobolj{anja vazu{nog re‘ima
zemlji{ta.

Pri ovakvoj agrotehnici biljka se
nesmetano razvijala sve do polovine juna, kada
je zbog neuobi~ajeno visokih temperatura,
nedostatka padavina i niske relativne vla`nosti
vazduha prijetio toplotni udar. Da bi se to
izbjeglo izmedju 18. i 20. juna izvr{eno je prvo
navodnjavanje i stvorili su se uslovi za  dalji
nesmetan porast biljke. Ostala dva navodnja-
vanja u razmaku od 7 do 8 dana izvr{ena su u
julu, koji je bio bez padavina. Posljednje navod-
njavanje izvr{eno je 15 dana prije zavr{etka
berbe. Na ovaj na~in biljka je nesmetano zavr{ila
vegetativni porast kada se s prvim znacima
butonizacije pristupilo zalamanju. ^injenica je
da se primjenom iznesene agrotehnike biljka
razvijala u stalnom prisustvu dovoljnih koli~ina
vlage, moglo bi se re}i u higrofitnim uslovima.
Ovo se podudara s mi{ljenjem Uzunoskog
(1987.) da berlej ima potrebu za ozbilnijim i
du`im navodnjavanjem tokom cijelog vegeta-
cionog perioda. S tim u vezi je tvrdnja Doneva i
Fetfad`ieva (cit. po Uzunoskom) da ukupna
koli~ina vode za duvan tipa berlej iznosi 2.600
do 3.600 m3/h.

Va`no je ista}i da se primjenom
agrotehnike rast i razvoj duvanske biljke odvijao
kontinuirano, tako da je berba zavr{ena s 1.
avgustom. Zahvaljuju}i navodnjavanju koje
ubrzava zrenje, naravno uz dovoljno toplote,
koje je u junu i julu bilo u izobilju (Tabela 1), {to
je takodje potpomoglo ubrzanom zrenju, a

pogotovo zalamanju, koje sna`no uti~e ne
ubrzano zrenje, na skra}enje vegetacije,
vegetacioni period kod sorte DKH-28 iznosio je
od 86-89 dana, dok se referentna veli~ina du‘ine
vegetacije (Dra`i}, 1995.), kre}e od 90-110-
dana. I kod sorte DKH-33 do{lo je do skra}enja
vegetacije. Njena du`ina u ovom ambijentu
iznosila je od 94-98 dana, dok je du`ina
vegetacije od 100 - 120 dana  (Dra`i}u, 1995).

Visoki prinos od 2.388 - 3.594 kg/ha
rezultat je, prije svega, obilnih koli~ina djubriva,
a dobrim dijelom i navodnjavnja. Posebnu ulugu
u pove}anju prinosa imalo je zalamanje. Prema
tvrdnji Nurki}a (1988.), efikasnom kontrolom
rasta i razvi}a zaperaka i zalamanjem cvata u
proizvodnji duvana dobija se do 30% ve}i
prinos. ^injenica je da bez ~i{}enja zaperaka
zalamanje nije efikasno jer bi se dobar dio hrane
umjesto da se deponuje u mati~ni list, depo-
novao u zapercima. S time u vezi isti~emo da
smo ~i{}enje zaperaka obavili 3 puta i eliminisali
nove mlade biljke koje su izbijale iz korijena.

Proizvodnja berleja u ovom ambijenu
pokazuje izuzetno velike prednosti kada je u
pitanju du`ina su{enja. Ono u ovim klimatskim
uslovima, zahvaljuju}i visokim temperaturama,
traje od 20 do 30 dana, dok prema podacima
Benkovi}a (1988.),  su{enje jedne partije ({ar`e)
u podru~ju Ora{ja  traje od 40 do 60 dana.

Po hemijskom sastavu berlej proiz-
veden u podru~ju Podgorice sadr`i ve}e koli~ine
nikotina (2,44 - 2,83). Upravo i tehnologiju
priozvodnje smo tako podesili da se dobije
sirovina sa {to ve}im sadr`ajem nikotina, {to je
i svjetski trend kod proizvodnje krupnolisnih
cigaretnih duvana, zbog procesa ekspandiranja
u fabrikaciji cigareta.

Sadr`aj nikotina od 2,44 do 2,83%
postignut je ve}im razmakom sadnje, zalama-
njem i djubrenjem duvana djubrivom sa ve}im
sadr‘ajem azota.

Sadr`aj rastvorljivih usgljenih hidrata od
2,35 do 4,81%, {to nije genetska karakteristika
ovog tipa duvana, mo`e se objasniti stalno
prisutnim dovoljnim koli~inama vlage u zem-
lji{tu. Naime, dokazano je da se  ugljikohidratni
kompleks formira u vla`nim uslovima, a da se
njegovo razlaganje vr{i pri du`em su{enju. No,
kako je su{enje trajalo relativno kratko vrijeme,
oko 15 dana, vjerovatno nije do{lo do razla-
ganja. Medjutim, ne mogu se isklu~iti ni ambi-
jentalni uslovi ovog podru~ja.

Poslije obja{njenja dobijenih rezultata,
`elimo ukazati na dvije ~injenice vezane za
proizvodnju berleja na ovom podru~ju.

- Istaknuto je da je rasadjivanje berleja
obavljeno od 25. do 30. aprila a zavr{etak berbe
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1. avgusta. Du`ina vegetacije za 24 ubrana lista
koliko imaju ispitivane sorte DKH-28 i DKH-33,
trajalo je od 86 do 98 dana. S obzirom na
temperaturne uslove aprila u kojem je srednja
mjese~na temperatura, prema skoro pedeset-
godi{njim mjerenjima, 14,4OC, te da u ovom
mjesecu za ovako dugi period posmatranja nije
zabilje`en ni jedan dan sa mrazom, ne vidimo
razlog da se pomjeri rasadjivanje na period od
12. do 15. aprila. Sa druge strane, imamo ~itav
avgust i polovinu septembra za zrenje duvana.

Ovo je izneseno da se uka`e na mogu}nost
uspje{ne proizvodnje berlejske sorte sa
najmanje 35 listova.

- Proizvodnja berleja u svijetu locirana
je na razli~itim tipovima zemlji{ta, ali u svakom
slu~aju zemlji{te treba da ima dobru propust-
ljivost, da ne zadr`ava vodu, da je dobre aeracije
i sa dobrim toplotnim karakteristikama. Proiz-
vodni rejon Podgorice raspola`e sa ovakvim
zemlji{tima, sa kojih se mo`e obezbjediti proiz-
vodnja od najmanje 700 tona.

PRODUCTION OF BURLEY TOBACCO IN THE REGION OF PODGORICA

N. Sjeran1, ^. Bo‘ovi}1, Z.Bugarin1 R. Nuneski2

1 Duvanski Kombinat AD - Podgorica, Crna Gora
2 J.T.I. Johannesburg - South Africa

SUMMARY

From the data and results obtained during investigation, a common conclusion can be
drawn that  growing conditions in the region of Podgorica  justify the production of Burley tobacco
both from the aspect of usability value and yield.

Author`s  address:
^aslav Bo`ovi}
Duvanski Kombinat AD - Podgorica
Montenegro

Z A K L J U ^ A K

Dobijeni rezultati prezentirani u
rezultatima ispitivanja, u stvari su zaklju~ci. Zbog
toga ih je bespredmetno ponavljati. Umjesto
toga kao sinteza mo`e se bez rezerve tvrditi da

u proizvodnom podru~ju Podgorice postoju
opravdanost uzgoja berleja i sa aspekta
uporedne vrijednosti i prinosa.
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