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BOBE[]

MpuunHuTenot Ha TMB - Nicotiana virus
1 cekoja roguHa npean3BnkKyBa ronemm saryom
BO TYTYHCKOTO CTOM@HCTBO. TewKoTunte BO
6opbaTa coO 0OBOj BMpYC npousnerysaart of
HerosaTa nNpunarog/IMBOCT, TEPMOOTMOPHOCTA,
Heobu4yHaTa NU3MEHIMBOCT 1 CNOCO6HOCTa 6p30
[a ce pa3mMHOXyBa BO JIuCHaTa TKaeHuua.

TepHoBckuiA (1995), coonwTyBa Aeka
BuaoT Nicotiana glutinocosa npojaBun UMyHUTET
npw 3apasyBane co TMB.

KocToB (1944), no naT Ha xubpuamsauuja
nomery N. RusticaRL x N. tabacumvar. bBacma x N.
glustinosacosgan xuépuam co 84 XxpoOMO3OMU KOU

npv 3apasyBare pearupane co HEKpOoTU4Ha
peakumja u rn Hapekon N. tabacum var. Virii (2n =
48). MNMpu xubpuausaymja co taa ¢opma ce
[obveHn NnoToMCcTBa Ko ce oTnopHu Ha TMB.

EQVHCTBEHMOT curypeH naT 3a pelua-
Bahe Ha Npo6sieMoT co TMB Kaj TyTYHOT e c03-
JaBarbe Ha OTNOTHU COPTW.

Llenta Ha oBa mnctpaxyBare e ga ce
npoy4aTt poAMTESICKUTE KOMMOHEHTU KOU yyec-
TByBaaT BO xubpuausauujata v HacnegHarta
OTMOPHOCT Kaj MefycopTHUTE Xnbpuam, co ornesg
Ha HNBHOTO MCKOPUCTYBaHE KaKo CeNeKLUNOHEH
MaTepujan 3a OTNopHOCT KOH TMB.

MATEPWUJAJT U METO/ HA PABOTA

EkcnepvmeHTanHaTa paboTta e n3BpL-
eHa Bo nepuogoT 2004 - 2007 rognHa Ha nosnieTo
of OnuTHaTa cTeHnua 3a TyTyH - Puna, co
ceMurba 0, CONCTBEHA KOosekLuja Ha aBTopoT.

3a KOMMNOHEHTU Ha XxubpuansauujaTta ce
uckopucTtenu coptute: Puna 544, Puna 89, Puna
207, HeBpokon 261, CaHgaHcku 321 n MenHuk
338.

CoptaTta Puna 544 e cospapeHa BO
Puna, co mefycopTHa xubpuausaumja nomery
Puna9uben 61-10. Taa e yyctButenHa Ha TMB
(TpaHueBa, 1987).

Coptara CaHgaHckn 321 e cosgageHa
Bo KOC CaHpaHcku, co noBekeroamiieH nséop
Ha NOYETHMOT MaTepujan oA MOPOjCKM Tun
(MonusaHoB, 1974).

CopTtata MenHuk 338 e cospageHa co
xubpuamsauuja Ha coptute MeTpuy 84 n Cax-
AaHckm 144 Bo KOC CangaHckm (Benukos, 1982).

CoptaTa HeBpokon 261 e cosgageHa Bo
OCT lNoue [den4es co xmbpuaunsauumja Ha copTu-
Te [io6ek 566 x Kynckn n Hespokon 5 (Jlynos,
1971).

Coprarta Puna 89 e co3gagena Bo OCT

Puna, npu kpctocysare Ha HeBpokoncka 6ac-
ma 12 x Puna 544 (CtaHkeB, TpaH4yeBa, 1994).

Coptarta Puna 207 e cosgageHa Bo OCT
Puna, co xmbpuamsaumja Ha coptute Puna 9,
Hespokon 5 1 N° 888 - ®4 (Puna 9 x Hespokon
5) x N° 888.

3apasyBaHeTO € U3BPLLEHO MO METOAOT
Ha TepHoBCKuMiA (1965) e AHOKPaTHO, BO NOSICKX
ycnosu, Bo dhasa 12-14 nucja, Co MHOKynupaHe
Ha ABa CNpPOTMBHM NNCTA HA CEKoe pacTeHue.
Mo cegMMOT AeH oA 3apasyBareTO M3BpLUEHA
€ NpoBepkKa Ha nojaesaTta Ha cumnTomMu Ha TMB
Kaj YyCTBUTENHUTE, UMK nojaBata Ha HEKpo-
TWUYHWU AaMKU Kaj OTNOpHUTE pacTeHuja. BropaTa
oLeHa 3a OTMOPHOCT € U3BpLUeHa AdeceT AeHa
no npBeaTa, U HajaouHa Ao eAeH Mmecel, 04 UHO-
KynuparmeTo. PacTeHnjaTta KoM He npojaBune
HaABOPELLHN NPU3HaLM Cce 3EMEHN KaKO HOCU-
Tenu Ha BUpycHa nHdekuuja. NpecmeTyBareTo
M oueHaTa Ha OTNOPHOCTa ce HanpaseHW BO
OHOC Ha BKYMHUOT 6p0j UCMIMTYBaHW pacTeHunja
3a cekoj xmbpug,. NHduruyupaHuTe pacteHuja ce
HabrbyayBaaT, Npy WTO ce creau rnojaBaTa Ha
Hekpo3a og TMB, koja e HajuecTa, a NOHeKoraLw
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Ce cpekaBa HEeKpOTU4Ha peakuuja Ha LenoTo
pacTteHue. PacTeHujaTa Kaj Kou MoCcToun BUpYCcHa
UHdeKLmja ce cmeTaaT 3a vycTBuTenH Ha TMB.
PacTteHujaTa Kou pearupane 6e3 HafBOpPELLIHN
npusHauu ce TpeTupaaT Kako HOCUTENU Ha
BUPYCHa MHeKLuuja.

CrtatuctuctmykaTta aHanusa Ha
pacnafarse BO F, reHepauujata ce u3Bpliysa

o4 coopgHOocT nomery akKTUYKOTO MU
TEOpPeTCKOTO pacnafarwe, N0 MeToaoT X2
(JTobawos, 1967), cnopen Koj ce onpeaenysa
BepojaTHOCcTa P BO cny4aj kKora gageHoTo
oTcTanyBake € 3aKOHOMEPHO, CO NMOMOL Ha
Tabenata Ha ®uwep. Bo cTtaTtucTukara,
nojaBuTe ce cCny4yajHM ako ce cpekaBaaTt
nopeTKo oA eaHaw Ha 20 cny4yawm (0,05).

PE3YNTATU N AJUCKYCUJA

1. OTnopHocTta koH TMB Kaj copTUTe KOM Ce UCKOPUCTEHU KaKO KOMIMOHEHTH BO
xubpugusaymjata

Mpu M360pOT Ha POAUTENCKUTE ABOjKM
nposepeHa € HMBHaTa OTNOPHOCT KOH TMB.
MogaTounTe nokaxysaaT Aeka Bo ¢asaTa
no4yeToK Ha 6yTOHM3auWja, CUTE NHOKYIMPaHM
pacTteHuvja (100%) oa coptute Puna 207, Puna
89 n Hespokon 261 pearuparne co nojasa Ha
HEeKpOTM4YHU peakuuja koH TMB (Tabena 1).

Coptnte Puna 544, CanpaHcku 321 n
MenHuk 338 pearvpane co cuctemaTtcka UHgek-
unja. OceTnmBMTE COPTYU CE BKITyHEHN BO XMOPU-
AnsaumjaTta nopaav hakToT LWTO NOAOMT Nepuos

Tue 6une KapakTepun4HU 3a SyNHUYKUOT U CaH-
OAaHCKO-NeTPUYKNOT PEeoH Ha MakedoHcKaTa
TYTYHCKa obnacT. [lokpaj Tunn4HocTa Ha cypo-
BMHaTa, Koja ce 0IMKyBa CO 0OCOOEH KBanuTer,
coptute CaHpgaHckm 321 n MenHuk 338 npouns-
BeJeHW BO PeOHOT Ha MenHuk ce ognvkysaat
CO OTMOPHOCT KOH NPUHUHUTENOT Ha LpHUKara.
Coptarta Puna 544, Koja e TunM4yHa 3a peoHoT
Ha [lynHuua, e BKny4eHa BO xubpugusauymjata
nopaan 6UONOWKUOT NOTeHumjan, BUCOKMNOT
NPUHOC U JOBPMOT KBanuTeT Ha CyBUOT TYTYH.

Tabena 1. OTnopHOCT KOH TMB Ha OpueHTanckn copTy TYTYH UCKOPUCTEHN KaKO KOMMOHEHTH
npu xmbpugmnsayujata, OCT - Puna, 2004 roguHa
Table 1. TMV resistance in oriental tobacco used as components in hibridization,
Experimental Station Rila, 2004

Copta BkyneH 6poj OTnopHK OceTnuen
Variety pacT. Total Resistent Susceptible
number of plants

6poj % 6poj %
Pwna 207 Rila 207 130 130 100 0 0
Puna 544 Rila 544 131 0 0 131 100
Puna 89 Rila 89 129 129 100 0 0
Heepokon 261
Nevrokop 261 132 132 100 0 0
CaHaaHcKkn 321
Sandanski 321 129 0 0 129 100
Mennuk 338
Melnik 338 132 0 0 132 100

2. Hacnepgysate Ha OTIopHocTa KoH TMB Ha xubpugute og F, nOTOMCTBOTO

MopaTtouuTe BO Tabena 2 nokaxysaat
Jeka copTuTe Kou nocegysarne OTMOPHOCT ro
npeaane Toj NpusHak BO F, JOMWHAHTHO, T.e.
100% opf pacTeHujaTa noka>kane OTNOPHOCT BO
cnopefiba co KOHTponHaTta copta Puna 544.
[eka 0Boj Npu3HaK e AOMUHAHTEH, NOTBPAEHO
W BO UcnuTyBamwarta Ha Apyrn aBTOpu, Kako
MaHyH, 1981 u gp. OtnopHocTa koH TMB Kaj
xubpugute og coptute Hespokon 261 n Puna
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89 npounsnerysa of N. glutinosa, a kaj xubpuaute
o coptata Puna 207 poara og N. tabacum var.
Virii (KocTtos, Neopruesa, 1944).
Pesyntatute nokaxyBaaT AeKa Kaj
xmbpuamnTe og Hespokon 261 x Puna 544 n Puna
544 x Hespokon 261, kako un Kaj Puna 89 x
CanpgaHckm 321 n CaHgaHckm 321 x Puna 89,
HacokaTa Ha BKPCTyBaH-eTO He Bfinjaena Bp3
HacnefyBarbeTo Ha 0TnopHocTa koH TMB Bo F,.
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Tabena 2. Hacneaysarbe Ha oTrnopHocTa KoH TMB Ha xubptuaute F,, OCT - Puna, 2005
Table 2. Inheritans of TMV resistancein F1 hybrids, Experimental Station Rila, 2005

Xunbpwa BkyneH 6poj

OtnopHK Resistant

QOceTtnuen Susceptible

Hybrid pacT. Total
number of

plants

Bpoj

Number

bpoj
1) 1)
% Number %

Hespokon 261 x
Puna 544
Nevrokop261x
Rila544

130 130

100 0 0

Puna 544 x
Hespokon 261 Rila 129 129
544 x Nevrokop 261

100 0 0

Puna 89 x
CaHaaHcKkn 321
Rila 89 x Sandanski
321

130 130

100 0 0

CaHaaHckn 321 x
Pwuna 89 Sandanski 131 131
321 x Rila 89

100 0 0

Puna 82 x MenHuk
338Rila 89 x 132 132
Melnik338

100 0 0

MenHuk 338 x
Puna 207 Melnik 130 130
338 x Rila 207

100 0 0

Puna 544 x
KOHTpoOna 131 0
Rila 544 x check

0 131 100

3. Hacnepgysame Ha oTnopHocTa kKoH TMB Ha xubpugute og F, noToMcTBOTO

Pesyntatute og Nnpoy4eHOTO Hacneay-
Bake Ha OTrnopHocTa KoH TMB Bo xubpugute
oa F, - NnoTOMCTBOTO, AO6VEHN 0o copTuUTe
Hespokon 261 x Puna 544 nokaxkysaaT Aeka
Taa e ycnoseHa of efeH OOMUHaHTEH reH.
OpfHOCOT Ha OTNOPHU N OCETNIMBU pacTeHuja e
3:1 (Tabena 3). CtaTucTMykaTa aHanmsa ja
noTepAayBa MOHOreHata KOHTpoJjla Ha
oTnopHocTa KoH TMB Ha copTaTta Hespokon 26,
pobueHa o coptarta Obek 566, cooaBETHO Ha
xnbpnaoT N. digita gobueH oa (N.tabacum h N.
glutinosa) (MongosaH 1976). MNMogaTounte oA

Tabena, nokaxyBaaT AeKa Npu uUcTuUTe
KOMMOHEHTN Ha xmbpuamsauuvja, Hacokata Ha
BKPCTyBare Hema BfnjaHWe BpP3 Hacnegy-
BaHeTO Ha OTnopHocTa KoH TMB. OgHocoT Ha
OTMOPHMN CripemMa OCeT/IMBU pacTeHunja npu
pacnarareTto Ha F,, Kako Nno NoToMCTBO Taka u
3aeHo 3a ABeTe KoMbuHaumn e 3:1. JobueHnTe
pesynTatu o4 cTaTucTMykaTa aHanmsa 3ax2u
ctabunHocTa Ha P noTepayBaaT geka fobu-
€HMOT OZHOC Ha OTMNOPHM CrIpeMa OCETIMBM pac-
TeHwuja ce coBnara co TEOPETCKMN 04EKYBAHOTO,
T.€. pacnarareTo € 3aKOHOMEPHO.
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Tabena 3. OgHOC Nomely OTNOPHUTE N OCETNIMBUTE pacTeHunja Ha XMbpuaHUTEe KOMOUHaLMK
Hespokon 261x Puna 544 v Puna 544 x Hespokon 261
Table 3. Resistant and susceptible plantsratio in hybrid combinations Nevrokop 261 x Rila 544 and Rila
544 x Nevrokop 261

XubpuaHa % oTnopHH| fobuenn ogHocn | TeopeTcku ogHoc | X2 31 P
nonynauwja pac. Obtained ratios Teoretical ratio

Hybrid Resistant

population plant

Hespokon 261 x P cC P C

Puna 544

Nevrokop 261 | 74.8 191 65 19225 | 8375 0,0120 0,99 0,95
x Rila544

Ne 1

Ne 2 72,2 196 64 194 66 0,0001 0,99-0,95
Ne 3 75,0 180 &0 180 80 0 1

Ne 4 75, 4 194 &4 195, 5 84.5 0,0050 0,99-0,95
Ne 5 74,8 186 66 196, 5 65,5 0,0050 0,89-0,95
Ne 6 73,4 187 65 188,75 64, 25 0,0120 0,89-0,95
Ne 7 75,2 184 684 194, 5 84. 5 0,0050 0,89-0,95
Ne 8 74,8 196 66 196, 5 65.5 0,0050 0,99-0,95
Ne 9 75, 2 188 62 188, 5 62. 5 0,0050 0,99-0,95
Ne 10 74,8 189 63 189, 5 63.5 0,0050 0,99-0,95
BkynHo Total 74.6 1911 639 1910, 9 &4 0,0050 0,99-0,95
Puna 544 o] 0 134 134

Rila 544

Puna 544 x

Heepokon 261

Rila 544 x

Nevrokop 261

Ne 1 75,2 188 62 188,56 63. 56 0,0050 0,89-0,95
Ne 2 74,8 186 66 196,5 65,56 0,0050 0,89-0,95
Ne 3 74,8 194 64 194,5 65.5 0,0050 0,99-0,95
Ne 4 74,8 196 66 196,5 65.5 0,0050 0,90-0,95
Ne 5 74,8 196 66 196,5 65.5 0,0050 0,90-0,95
Ne 6 75,4 194 64 194,5 64.5 0,0050 0,99-0,95
Ne 7 74,8 196 66 196,5 64.5 0,0050 0,99-0,95
Ne 8§ 75,0 20 67 201 66 4] 1

Ne 9 74,8 186 66 196,5 65 0,0050 0,89-0,95
Ne 10 76, 3 202 62 198 66 0,0790 0,80-0,50
BrynHo Total 75.3 1959 649 1946 652 0,0050 0,80-0,95
Puna 544 0 0 133

Rila 544

PesyntatnTte 3a Hacnegysare Ha
oTnopHocta KoH TMB kaj xubpmaHOTO NOTOM-
CTBO, Ao6ueHo of koMmbuHauuute Puna 89 x
CanpgaHckm 321 1 CaHgaHckm 321 x Puna 89 ce
npeTctaBeHu BO Tabena 4. Pesyntatute noka-
)KyBaaT Aeka NpoUeHTOT Ha OTNOpHM pacTe-
Huja, No UHokKynuparweTo co TMB Bapupa oz
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74,8% [0 76,1% of BKYNMHUOT 6p0j CMCTEMATCKM
3apaseHn pacTeHuja Ha KOHTposfHata copTa
Puna 554 3a gBeTe KombuHaumu, a T0a UCTO
Taka NoKaxkyBa [ileka HacokaTa Ha BKPCTyBare
HeMa BfivjaHve Bp3 HacneayBareTo Ha OTnop-
HocTa KoH TMB.
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Tabena 4. OgHOC Nomery OTMOPHUTE U OCETSIMBUTE pacTeHmja Ha XMOPULHUTE KOMOMHALMK
Puna 89 x CaHgaHckn 321 n CangaHckn 321x Puna 89
Table 4. Resistant and susceptible plants ratio in hybrid combinations Rila 89 x Sandanski 321 and
Sandanski 321 x Rila89

XubpraHa | % oTnopHU| JobreHn ogHocK TeopeTcKn oAHOC X2 31 P
nonynaywja | pac. Obtained ratios Teoretical expected
Hybrid Resistant ratio
population plant

P c P c
Puna 89 x
Canpgancku 321
Rila 89 x
Sandansk 321
e 1 74.8 196 66 196. 5 66,5 0,0050 0,99-0,95
Ne 2 76,1 194 64 194. 5 64,5 0,0050 0,99-0,95
Ne 3 75,4 194 654 194, 5 64,5 0,0050 0,99-0,95
M2 4 75 192 654 192 654 0 1
Me 5 74.8 196 66 196. 5 66.5 0,0050 0,99-0,95
Ne 6 75,1 195 65 195 65 0 1
Ne 7 74,8 196 66 196. 5 66. 5 0,0050 0,99-0,95
Ne 8 75,1 195 65 195 65 0 1
e 2 76,1 194 54 194. 5 54, 5 0,0050 0,99-0,95
MNe10 74,8 189 63 188. 5 83.5 0,0050 0,99-0,95
BikynHo Total | 75,2 1949 851 1850.5 549. 5 0,0050 0,99-0,95
Puna 544 0 v] 132
CaHaaHcKw
321 x Puna 89
Sandanski
321 x Rilag9
Ne 1 75,3 198 66 198 66 0 1
Ne 2 76,1 194 64 194.5 64.5 0,0050 0,99-0,95
hNe 3 75 192 84 192 64 0 1
Ne 4 75 201 67 201 87 0 1
Ne 5 74,8 196 66 196, 5 66. 5 0,0050 0,99-0,95
Me § 78,1 194 64 194. 5 64.5 0,0050 0,99-0,95
Ne 7 75,2 194 64 194. 5 64.5 0,0050 0,99-0,95
Ne & 74,8 189 63 189. 5 83.5 0,0050 0,99-0,95
hNe 9 75,2 188 62 188. 5 62. 5 0,0050 0,99-0,95
MNe 10 74,8 196 66 196, 5 66.5 0,0050 0,99-0,95
BrynHo Total | 75,2 1942 646 1945. 5 642.5 0,0050 0,99-0,95
Puna 544 0 0 130
Rila 344

Pesyntatute o ctatuctnykara aHanm-
3a Ha 04HOCOT MOMefy OTMOPHUTE U OCETNINBUTE
pacTeHuja BO MOTOMCTBATAa Ha TMe KOMOUHaLMK,
nokaxxyBaaT [eKa TeOpeTCKN 04EeKyBaHOTO
pacnararee (3 : 1) e gobueHo, WTO ce rnega wm
oA ctabunHocTta Ha x2 (0 - 0,005) nHa P (0,95 -
1). OBre nogaToum ja NoTBpAyBaaT MOHOreHaTa
KOHTpoOa Ha oTnopHocT KoH TMB Kkaj copTaTa
Puna 89, a noTeknoTo Ha OTAOPHOCT € 04 eAHa-
Ta poauTencka copta Ha Puna 89. Toa e copTta-
Ta HeBpokon Bb-12, koja npousnerysa o N.
diglita (N. tabacum h N. glutinosa). MNpun xnépugHa
kKoMmbuHauuvja Ha Puna 89 co MenHuk 338,
npoy4eHuTe 10 noToMcTBa BO F, Nokaxxane Aeka
OTNOPHOCTA € ycroBeHa o efeH AOMUHAHTEH
reH. MNpoueHTOT Ha OTNOPHU pacTeHWja U3HecyBa
74,8 - 75,2% opf BKYMHUOT 6p0Oj pacTeHunja Ha
KoHTponHaTta copta Puna 544, kou cucte-
MaTCKu pearnpane Ha uHekymja co Bupyc.

CraTtuctudkarta aHanusa Ha OAHOCOT
nomery OTNOPHUTE U OCETNINBUTE PaCTEHMja, KOM
ce pobuweHn npu pacnararmeTo, COOABETCTBY-
BaaT CO TEOPETCKM OYEKYBaHMOT ogHOC 3 : 1 1

ro NnoTBpAyBaaT MOHOreHOTO HacnegyBsare Ha
oTnopHocTa KoH TMB Ha copTaTta Puna 89, go-
6ueHa op N. diglita(N. tabacumh N. glutinosa). [o-
6ueHnTe nonynaumu o xmbpugHata KombuHa-
umja MenHuk 338 x Puna 207 nocrne nHoKynupa-
HbETO MoKaxkyBaaTt OTNoOpHOCT o4, 74,8 Ao 75,6 %
of BKynHo 100,0% cuctemaTcKun MHpUumpaHn
KOHTPOSHW pacTenuja o4 coptata Puna 544.

OpHocoT noMery OTNOPHUTE N OCETNU-
BWUTE pacTeHuja Npu pacnarakeTo oarosapa Ha
TEeopeTCKU o4eKyBaHMOT ogHoc 3 : 1. Bpea-
HocTa Ha x2 ce aswxu og 0,0081 go 0,0050, a
Ha P og 0,99 po 0,95, wTo ja noTBpAyBa
3aKOHOMepHOoCTa.

OtnopHocTta koH TMB Ha copTaTta Puna
207 e ycnoseHa o eieH AOMUHAHTEH reH, a no-
TeKroTo Ha oTnopHocTa e oA N. tabacum var. Virii.

HanpaBeHaTa aHanv3a nokaxkysa geka
reHeTckata KOHTpoJia Ha oTnopHocTa KoH TMB
Kaj cuTe Npoy4veHn xmbpuamv e npeam3BnkaHa of
efleH JOMUHaAHTEH reH, WTo € MOTBPAEHO o4
Hu13a aBTopu: Burk, Heggestan, 1996, TepHOBCKMHA,
1974, MaHnyH, 1981, u gp.
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Tabena 5. OgHOC Nomely OTNOPHUTE N OCETNIMBUTE pacTeHnja Ha XMOpUaHUTE KOMOUHaLMK
Puna 89 x MenHuk 338 n MenHuk 338 x Puna 207
Table 5. Resistant and susceptible plantsratio in hybrid combinations Rila 89x Melnik 338 and Melnik 338

x Rila 207
XunbpwaHa % oTnopHu | JoGuenn ogHock | TeopeTckn ogHoc | X2 3:1 P
nonynaywja pac. Obtained ratios Teoretical expected
Hybrid Resistant ratio
population plant
Puna 89 x P cC P C
Mennuk 338
Rila 89 x
Melnik 338
Ne 1 75,0 196 66 195,5 65,5 0,0050 0,99-0,95
Ne 2 74,8 196 66 196 66 0 1
Ne 3 75,0 195 65 195 65 0 1
Ne 4 75,0 195 65 195 65 0 1
Neb 75,0 195 65 195 65 0 1
Ne 6 74.8 196 66 195,5 65,5 0,0050 0,99-0,95
Ne 7 75,0 198 66 198 66 0 1
Ne 8 75,0 195 65 195 65 0 1
Ne 9 74.8 199 67 198,5 66,5 0,0050 0,99-0,95
Ne 10 75,6 201 65 199,5 66,5 0,0045 0,99-0,95
BkynHo Total 75,0 1960 656 1962 654 0,0081 0,99-0,95
Puna 544 0 0 134
MenHuk 338 x
Puna 207
Melnik 338 x
Rila 207
Ne 1 75,0 195 65 195 65 0 1
Ne 2 75,0 195 65 195 65 0 1
Ne 3 74,8 196 66 196,5 65,5 0,0050 0.99-0,95
Ne 4 75,2 194 64 194,5 64,5 0,0050 0,99-0,95
Ne 5 75,0 195 65 195 65 0 1
Ne 6 75,2 194 64 194,5 64,5 0,0050 0,99-0,95
Ne 7 75,0 195 65 195 65 0 1
Ne 8 75,0 195 65 195 65 0 1
Ne 9 74.8 196 66 196,5 65,6 0,0050 0,99-0,95
Ne 10 75,0 196 65 196 65 0 1
BkynHo Total 75,0 1951 650 1951 650 0 1
Puna 544 0 0 129
Rila 544

4. Hacnepgysawe Ha oTnopHocTa KoH TMB Ha xubpugute og F, noToMCcTBOTO

MogaTouuTe 3a peLmnpoYHUTE XMOpPUAM
Ha copTute HeBpokon 261 x Puna 544 x Puna
89 x CaHpgaHckm 321 ja noTBpAyBaaT MOHO(aK-
TopujanHaTa KOHTposa 3a 0TnopHocTa KoH TMB
Ha copTaTta Hespokon 261 n Puna 89 (Tabena 6).

PacTeHujaTa o4 cuTe noTomMcTBa Ha
xubpugHaTta kKombuHaumja of MenHuk 338 x
Puna 207 x Puna 89 x MenHuk 338, Bo F,
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npojaBune BUCoOKa OTNOPHOCT KOH TMB.

Mpe3eHTupaHuTe nogartoum ro noTep-
AyBaaTt MOHOreHOTO HacneACcTBO Ha OTNOPHOCTA
koH TMB un kaj coptata Puna 207.

Pesyntatute o Tabena 6 ynatysaat
fAeka Bo F, npeoBnagysaaT NoOTOMCTBa CO
BUCOKa oTnopHocT Ha TMB, HO He ce gobueHu
XOMO3WUrOTHW NOTOMCTBA Of, HUB.
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Tabena 6. Hacnegysare Ha oTrnopHocTa KOH TMB Ha xubpTtuante ®3, OCT - Puna, 2007
Table 6. Inheritance of TMV resistencein F3 hybrid, Experimental Station Rila, 2007

Xybpwgho Epoj Ha npoy. % Ha oTnopHW pac. | Xubpua notometee | Bpoj Ha % Ha
NOTOMCTEQ pacTeHWja npoy. QTNOPHA
Hybnd population | Number of planis | Resistant plants Hybrid population pacTeHvja pac.
Heepoxan 267 x Puna 544 x Number of | Resislanl
Puna 544 Heepokon 261 plants plants
Nevrokop 261 Rila 344 x

x Rila 544 Nevrokop 261

Ne1-4 280 96,9 Ng 1 10 256 938
Ne2-4 264 a4.7 Na2 10 252 77
Me3-4 256 76,5 he3 10 260 78.5
Ned -4 264 78,3 Ng 4 10 258 95,9
Nes - 4 280 777 Ne5 10 254 90,6
Ne6-4 264 742 Ne & 10 262 79.4
Ne 7 -4 284 735 Ng 7 10 260 385
Neg-4 260 a4 2 Ne 8 10 264 947
Ne Q-4 254 90,6 Neg 10 262 76.8
N2 10 - 4 282 794 Ng1Q 10 264 742
Puna 544 130 0 Puna 544 128 0
Puna 89 x CaHpaHckm

CanaaHckn 321 321 x Punagy

Rila 89 x Sandanski

Sandanski 321 3?I x Rila89

Netl-9 262 98.9 Ne 1-2 256 76,6
Ne2-9 254 90,6 Nez -2 260 92.3
Ne3-9 256 92.3 No 3-2 254 80,6
Ned-9 262 88.6 Ne d -2 260 77.7
Ne&-9 259 954 Ne5 - 2 256 93.8
Me g -9 260 774 Me & -2 262 78,4
Ne7-9 254 78.3 Ne 7 -2 262 99,2
Ne@-9 264 74,2 Neg -2 260 94.2
MeG -9 280 94,2 Med - 2 258 95,9
Ne10-9 262 794 Me 10-2 254 90,6
Puna 544 129 0 Puna 544 132 0
MenHure 338 x Puna 89 x

Puna 207 MenHwk 338

Melmik 338 x Rila 89 <

Rila 207 Melnik 338

Netl-6 252 91,6 Ng 1-10 260 96.2
Ne2 -8 254 06 Me 2-10 264 98,5
Ne 3-8 260 90,6 Ne 3-10 261 95
Ned-6& 268 93,3 Ng 410 262 88.6
Neb -6 264 985 Me 510 259 98,5
NeG -6 268 93,3 Na §-10 260 98,9
Ne 7-6 260 93,3 Ng 7-10 262 96.2
Ne B-6 250 92,3 Me 8-10 264 989
Ne 9-6 236 98 MN23-10 259 95,4
Ne 10-6 259 97 5 Ng1Q-10 262 98 9
Puna 544 Rila 130 a Funa 544 132 0
444 Rila 344

3AKNyYOoLUHU

Bp3 ocHoBa Ha npoyyyBawaTa 3a
OTNOpHOCTa KOH TMB Ha KOMMOHEHTUTE Kou
yyecTByBaa BO xmbpmausaumjata, Kako u
HacnegyBaH-eTO Ha OTNOPHOCTA Ha XMbpunante
npv pasnumyHuTe KomMbuHauum og F -F,, Mmoxar
Ja ce goHecarT crieiHMBe 3aKy4youu:

1. OtnopHocta koH TMB, Ha copTuTe
Hespokon 261 n Puna 89 npousnerysa o, cop-
Tata Qiwbek 566, cooABETHO Ha MefyBUAOBUOT
xunbpug N. diglita, obueH o xmbpuamsaumjata
Ha N. tabacum var. Virii x N. glutinosa. OtnopHocTa
KoH TMB Ha coptata Puna 207 e op coptaTa

N°888, koja nponanerysa og N. tabacum var. Virii
x HeBpokon 6acma 36.

2. OTnopHocTta kKoH TMB Ha npoy4yBa-
HUTe xmbpmnan ce Hacnegysa AOMUHAHTHO,
He3aBWCHO Of HacoKaTa Ha BKPCTYBaHeTO U
NPUYUHUTESNOT HA OTNOPHOCTA.

3. OTnopHocTta koH TMB ce KoHTponupa
o/ efeH JOMVHAHTEH reH 1 Kaj gsata npuynHu-
Tena Ha otnopHocTa N glutinosai N. tabacum var.
Virii.

4. Bo F, ce fo6vieHr BUCOKOOTMOPHU, HO
He 1 XOMO3WUroTHM NoToMcTBa KOoH TMB.
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INHERITANCE OF TMV RESISTANCE IN INTERSPECIESHYBRIDSF1 - F3

R. Petkova
Tobacco and Tobacco Products I nstitute - Plovdiv
Republic of Bulgaria

SUMMARY

The only secure way to solve the problem of TMV in tobacco is creation of resistant varieties.

Theaim of thisinvestigation wasto study theinherited resistanceinintervarietal hybridsF, - F,, with
regard to their usage as breeding material for TMV resistance.

Investigations were made in the period 2004 - 2007, in the Experimental station - Rila.

According to theresults, TMV resistance of varieties Nevrokop 261 and Rila 89 is derived from the
interspecies hybrid N. diglita (N. tabacum var. Virii X N. glutinosa). TMV resistance of Rila207 variety is
derived from N° 888 variety ((N. tabacum var. Virii x Nevrokop basma36). TMV resistance of theinvestigated
hybridsisinherited dominantly, regardless of the crossing direction and of the resi stance causing agent. TMV
resistance is controlled by one dominant gene in both causing agents of the resistance - N. glutinosa and N.
tabacum var.Virii. Highly-resistant but not homozigous progeniesto TMV were obtained in F,.
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Experimental Tobacco Station
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BOBE[]

[MpBOTO NMaHTa>XKHO MPOM3BOACTBO Ha
BMPLIMHUCKMOT TYTyH BO P. MakegoHuja
3ano4Hano Bo peoHOT Ha Npunen, 3a notoa ga
ce npowwupu Bo peoHuTe Ha Butona, TeTtoso,
Kouanwn, Oxpug, M. Bpog v ap. Bo oBue peoHu
nocTojaT M NMOYBEHU U KIIMMATCKMK YCMNOBM 3a
NPOU3BOACTBO Ha KBaJMTETHA BUPLIMHUCKA
CYpOBMHa, KOja MOXe [a Ce CyLuM BO BEKE Harl-
paBeHWTE U HeJOBOJIHO UCKOPUCTEHN Kanaum-
TeTn. OCHOBHM HAABOPELWHN U BHATPELUHN
nokasartenu 3a KBanuTeToT Ha TyTyHCKaTa cy-
POBUHA KOW Ce 3aeMHO MoBP3aHn ce PU3NYKuTe
N XEMUCKUTE KapaKTEePUCTUKUN Ha CYBMOT JIUCT.

3aToa, cv nocTaBMBME 3a Liefn CO OBOj

Tpy4 Aa rvnpeTcTaBuMe NOBaXXHUTE (DU3NYKU
N XEMUCKM CBOjCTBA Ha NMPMU3HATU COPTU U HaLWLN
HOBOCO3/a/leHn cTabunmMampaHm CopTmn NPons-
BeeHN BO peoHOT Ha lMpunen. TprHyBajku of,
(haKTOT WTO CypoBMHATA Ha BUPLIMHUCKUOT
TYTYH uMa AOMUHAHTHO MEeCTO BO MpOM3BOA-
CTBOTO Ha T. H. 6neHj uurapw, ce Hagesame
geka gobueHnTe nctpaxysara Ke gapart
NOTTUK 3a 3rofilemyBare Ha NPon3BOACTBOTO
Ha BUPLIMHUCKMTE TYTYHWN BO HallaTa 3emja, a
TYTYHCKa CypOBMHA O HOBOCO3JajeHuTe
CTabunmusmpaHn NMMHUNK Ke MOoXe Aia ce BKIonu
BO XapmaHuTe npu npovsBOACTBO Ha HajcoB-
pemMeHuUTe MapKu umrapu.

MATEPWUJAN U METO] HA PABOTA

McnutyBawaTta 6ea HanpaBeHU BO
ONUTHOTO nosie og NHCTUTYTOT 3a TyTyH [Npu-
nen, Bo pekontute 2003 1 2004, Ha anyBujanHo
- KOosyBuWjasniHa no4sa.

Bea Bkny4eHn 6 reHOTUNOBKU, Of KOU
ABe npusHaTty coptn @ MB-1 LUIMC F n dep-
TunHata Sp.G-58, n 4 HoBoCco3aaAeHn copTu V-
27/01 cpepTunna, Vx-20 UMC F, V-53 UMC F 1
V-69 UMC F. OnutoT Gewe nocTtaBeH BO 4
noBTOpyBara, N0 METOAOT Ha clnyyaeH 650K
cuctem. bepbarta Ha nucToBUTE Ce BpLUeLle BO
HUBHaTa TEXHOJSOLLKA 3penocT BO 5-6 6epbu, a
CylWeHeTo Cce u3BedyBalle BO CyllHMUA Ha
Tornosn Bo3ayx (fluecuring), kKapakTepmcTuyHa 3a
OBOj TUMN TYTYH.

KBanutatneHaTa npoueHka 6eLle nsse-
JeHa criope, BaXXe4kuoT lNpaBunHuk 3a eguH-

CTBEHW Mepuna 3a NpoLeHyBare Ha KBanuTe-
TOT Ha CypoB TYTYH BO NnCT. Bo TekoT Ha age-
roguwHnUTe NcnuTyBara 6ea npoyyveHn cnea-
HMBe (PM3MYKM CBOjCTBA: COAPXKMHATA Ha rNas-
HOTO pebpo, AebennHaTta n maTepujanHocTa Ha
nuctot. Of xeMuckute cBojcTBa 6ea aHanu-
3MpaHn egHOrOAULIHN pe3ynTaTu o4 KOMMo-
HEHTUTE: HUKOTUH, BKyrneH N, 6€NKOBUHN 1
pacTBOPIIBY LLEKEPMW.

AHanManTe Ha PM3NUKNTE N XEMUCKUTE
cBOjcTBa Ha TYTYHOT 6ea HanpaBeHW BO
MHcTuTyTOT, BOo OfaeneHneTo 3a TexHonoruja,
depmeHTaumja n abpukauyunja n OgaeneHmeTo
3a Xemuja Ha TYTYHOT, CO MOMOLL Ha MefyHa-
pOAHO MPU3HATV METOAM, a METEOPOJIOWKNTE
nogartoumn ce cnegeHun og OpnenexHveTo 3a
arpoTexHuKa.
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PE3YJITATU N JUCKYCUJA
Knumatcku ycnosu

KnumaTckuTe ycnosu WTo BRnajeeja Bo
TekoT Ha BereTauymjaTa (V-1X mecen) Bo 2003 1
2004 roguHa ce npukaxaHu Bo Tabena 1. Npo-
ceyHaTa TemnepaTtypa of Mmaj 4O CernTeMBpu
nsHecyBauwe 20,8°C Bo 2003 rof., 04HOCHO
18,7°C B0 2004 rog,.

Bo 2003 roauHa TemnepaTtypaTta Ha
BO34yxoT belue 6NUCKY A0 onTumanHara, a Bo

2004 rog. 6ewwe nog onTumanara.

BkynHaTa cyma Ha BpHexxu Bo 2003 rog,.
nsHecysa 166,1 mm, a so 2004 roz. 320,2 mm.
3apaau HenpasuNHWOT pacnope 1 nomanarta
KONMM4YMHa Ha BPHEXW M BO ABeTe roavHu ce
WHTEepBeHMpaLle Co HaBoAHyBare, NocebHO BO
20083 rognHa kora nMatle nagHaTo 3HaunTesnnHo
nomana KosimdnHa BpHEXMU.

Tabena 1. MeTeoponoLwKu nogatoum 3a nepuoT Maj - centemspu 2003/2004 roga,.
WNHeTutyT 3a TyTYH - Mpunen
Table 1 Meteorological datafor the period May — September 2003/2004, Tobacco institute - Prilep

MECEUMN
MeTooponowKH NnogaTouu loA. Months
Meteorological data Year Vv VI VII VIII X X /%
CpefHMece4Ha TeMneparTypa :
Ha BO3AYXOT BO °C 2003 18,5 22.0 23,5 239 16,3 20,8
Mean menthly air temperature 2004 13,4 192 21,8 21,1 17.8 18,7
CpegHomeceyHa penaTheHa 2003 02 02 52 51 64 58
BRara Ha Bo3gyxoT 8o %
ﬁ/lean monthly relative humidity of 2004 67 68 57 61 65 64
ie air

2003 8 10 4 7 7 36
BxkynHo fleHOBW CO BPHEXHU
Days with precipitations 2004 11 12 5 7 0 44
BKYNHO BPHeXH BO MM 2003 9.4 438 26,0 35,0 459 166,1
Total precipitations 2004 | 536 | 1033 | 586 | 503 | 54,5 | 3202

Pdusnyku ceojcTea

Y4yecTBOTO Ha rnaBHOTO pebpo BO
BKyMNHaTa TefuHa Ha IMCTOT, U NOKpaj Toa LWTO
€ TUMCKa KapakTepucTuKa, BO ronema mepa
3aBUCK Of, €KOSIOWKNTE YCNOBU (PEOHOT Ha
NpPoOu3BOACTBO), NPMMeEHeTaTa arpoTEXHUKaA,
copTaTta, MHcepuujaTa 1 CTENEHOT Ha 3penocT.
HeroBoTo norofiemo y4ecTtBo uma HeraTUBHO
B/iWjaHWe BP3 KBa/IMTETOT Ha TyTyHcKaTa
cypoBuHa. (NaBHOTO pebpo e HajuspaseHo Kaj
cpeaHnTe 6epbu Kou MmaaT Hajroniemu fiuc-
TOBM, @ CO TO2 U MOrOf1IEMO YYECTBO Ha [N1aBHOTO
pebpo. Cnopeg HawnTe UCNUTyBaka U ABEro-
OVWHNTE Mepera Ha NMNCTOBUTE O CPeHUOT
nojac Tabena 2, y4ecTBOTO Ha rnaBHO pebpo
BO BKYMHaTa TeXWHa of, NMMCTOT ce ABUXU 04
22,28 % Kaj npusHaTaTa copTtaTta g MB-1 LIMC
F,, no 28,04% kaj coprara Vx-20 LIMC F,.. Bo
OZIHOC Ha KOHTpoOJaTa, oOcTaHaTUTe UCMUTYBaHN
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COPTU NOKa)KyBaaT HeLITO NOrosiemMo y4ecTBO
Ha rnaBHO pebpo n Toa: 23,31% hepTunHaTta
npusHaTta coptaTta Sp.G-58, 26,76% ep-
TUNHaTa HoBoco3gafeHa copTta V-27/01,
25,69% kaj V-53 n 26,02 % Kkaj V-69 Kou ce
copt Bo LUIMC cbopma F, reHepauuja. Osue
nogaTouu ce BO Kopefnauuja co norofemuTe
OVUMEH3UM HA HUBHUTE NIUCTOBU, N HE 6un
Tpebano Aa BnujaaT BP3 KBANUTETOT. Toa ro
noTtepaysaart unogarouynteon Tanecku b.
(2001) koj HaBeAyBa AeKa BO BKynHaTa TeXuHa
Ha NMCTOT, rNaBHOTO pebpo Kaj kaHaackaTta
BUpLIMHM]ja y4ecTBYyBa Co 26,26%.

Bo ogHoc Ha 0BOj huan4dku nokasarten,
MoAe Aa Ce KOHCTaTvMpa [eka CypoBuHATa Of
HOBOUCMUTYBaHUTE coOpTu 61 MOXerna Aa uma
BMCOKa ynoTtpebHa Bpe4HOCT BO NpepaboTkaTta
Ha TYTYHOT.
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Tabena 2. Cogp>xxvuHa Ha rnasHO pebpo (% )
Table 2. The midrib content (%)

Paznuka crpema KOHTponara
8&101561;? FognHa Year gpeol:;: Difference t‘rcE)m the contrgl
’ v AnconyTHa PenaTuBHa
2003 2004 Absolute Relative
MB-1 IIMC F,
CMS F1 o 24,01 20,55 22,28 - 100,00
SpG-58  ®ePT- | »o 07 | 1855 | 23.81 +1,03 104,62
Fertile
V-27/01 - depT | 5985 | 2366 | 26,76 +4,48 120,11
Fertile
Vx-20 LUMC F,
CMS Fy 31,65 24,42 28,04 +5,76 125,85
V-53 LUMC F,
CMS Fy 28,98 22,40 25,69 +3,41 115,30
V69 LMC F,
CMS Fy 29,78 22,27 26,02 +3,74 116,79

[ebenuHa Ha NUCTOT BO MUKpOMETpPMU (L)

[JebenuHaTta Ha NUCTOT e obpaTHO-
NponopLyoHasHa co KBasIMTeToT Ha TYTYHOT U
€ pes3ynTaTt Ha rofleMmHarta u pacnopefoT Ha
NapeHXMMCKNTE KNEeTKU, MefyKNneToyHuTe
npocTtopu, rpagbarta Ha enugepmarnHuTe
KINeTKM U KYTUKynaTa Ha fIuCToT.

Cnopes ToMUK Jb. n Demun A.
(1977), pebenuHata Ha NUCTOT Kaj BUPLIMHUNTE
06n4HO Bapupa BO rpaHuyarta og 50 o150
MUKPOMETPW.

Boueckwu [ (1984) nsHecysa
noJaToum oA Kou ce rnepa geka KpymnHo-
NMCHUTE TYTYHW Ce OANMKyBaaT cO norosiema

pebenunHa Ha NUCTOT BO cnopefba Co CUTHO-
NUCHUTE TYTYHW, HO U AeKa Kaj ABarta Tuna
TYTYH Taa ce 3rofniemyBa o[, AOSIHATE KOH
ropHuTe 6epbu.

Cnopep nogatouute oA HawuTe ABe-
roaviiHu ucnutyeamra (Tabena 3), aebenvHaTa
Ha NIUCTOBMWTE Of CPEAHMOT Nojac ce ABVXXU Of,
79,25 u Kaj pepTunHata copta Sp.G-58 no
89,25 u Kaj thepTunHaTa HOBOCO34aeHa copTa
V-27/01. lebenuHaTa Ha NMMCTOBUTE M3paseHa
BO L Kaj OCTaHaTUTe HOBOWCMUTYBaHW COPTU
HemMa Hekou noronemu oTcTanyBara BO
crnopefba co KOHTposiHaTa.

Tabena 3. JebenvnHa Ha nucToBuTe, (L)
Table 3. Leaf thickness ( u )

Paznuka chnpemMa KOHTponaTa
CopTa Mopuna Year Q‘I?:I;z: Ditference from the control
Varie AnconyTHa PenatusHa
ty 2003 2004 (M) Absolute Relative
2 MB-1 LIMC F1
CMS Fio 79,00 80,00 79,50 - 100,0
Sp.G-58 pepT. | au 50 | 91,00 79,25 - 0,25 99,68
Fertile
V-27/01 depT. | 2550 | 102,00 | 89,25 +9,75 112,26
Fertile
Vx-20 UMC Fi1
CMS F, 79,00 84,50 81,75 +2,25 102,83
V-53 UMC Fi
CMS F 74,50 86,00 80,25 +0,75 100,94
V-69 LIMC F
CMS F, 68,50 86,00 77,25 +2,25 97,17
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MaTtepujanHocT Ha nucjaTa

MaTepwujanHocta Ha NUCTOT, OAHOCHO
anconyTtHaTa TeXwuHa, Kako LITO e Mo3HaTo,
npeTcTaByBa CymMapeH M3pas Ha BKynHaTa
COApXXMHA Ha CcyBa Maca Ha efuHuua nucHa
nospwuHa (g/m?).

Y3yHocku M. (1977) HaBegyBa feka
mMaTepujanHocTa Ha TYTYHCKUOT fINCT BO U3-
BeCHa Mepa npeTcTaByBa BOSlyMeHCcKa TeanHa
BO PeXaHWoT TYTYH. BcylHOCT, 0BOj (hn3n4ku
rnokasarern ce Haofa BO obpaTHa kopenauuja co
nosiHe4yKarta cnoCo6HOCT Ha TYTYHOT, na JOKOS-
Ky e nomana martepujanHocta ce gobusaat
norosiem 6poj umrapu of 1 kg nspexxaH TyTyH.

Bo Tabena 4 matepujanHocTta Ha NUCTOT ce
aBwxu og 59,81 g/m? kaj coptata Vx-20 LIMC
F,, uvja penatueHa pasnvka e 3a 5,78 % nomana
BO cnopepba co KoHTponarta go 65,83 g/m? Kaj
coptata (V-53 IMCF)).

HosoucnutysaHara copta V-53 LIMC F,
BO crnopefba Ha KoHTponarta, uma 3a 4,23%
NoBUCOKa penaTMBHa pasnunka un ce Hagesame
[eKa Co NpUMeHa Ha NOTPEOHNTE arpOTEXHUYKN
MEPKU Taa Ke MOoKa)ke HewWwTo MoBucoKa npo-
CeyHa maTepujasiHOCT M Ke ce npubnmxu Ao
BUPLIMHUNTE O PEHOMUPAHWUTE LEHTPU BO
CBETOT (Np. KaHaAcKa BuMpLnHuja).

Tabena 4. MatepujanHocT Ha nucjaTa (g/m?)
Table 4 Leafe substantiality

Paznuka cnpemMa KoHTpoRnara
CopTa lopnHa Year I_IpOC%K Difference from the control
Varietv (g/m™) AnconyTHa PenaTtueha
- 2003 2004 Average Absolute Relative
g MB-1 UMC F,
CMS F1 o 55,84 70,47 63,16 100,0
Sp.G -58 cpepr. 55,22 | 72,80 64,01 +0,85 101,35
Fertile
V-27/01 cpepr. 49,05 | 79,66 64,36 +1,20 101,90
Fertile
Vx-20 UMC F,
CMS F, 52,49 67,12 59,81 3,35 94,70
v-53 UMC F,
CMS F, 54,24 77,42 65,83 +2,67 104,23
V-2 UMC F,
CMS F, 42 92 76,10 59,51 3,65 94 .22

Xemucku csojctBa

XeMUCKMOT cocTaB Ha TyTyHcKaTa
CYpPOBUHA € BO 3aBUCHOCT O TUMOT Ha TYTYHOT,
NPUMEHETUTE arpomMepku 3a BpPeMe Ha
Beretauvjara, nHcepuujata u1 TexHosnowkara
obpaboTka. TyTyHOT npeTcTaByBa CrOXeHa
XeMmncka matepuja coctaBeHa of ronem 6poj
XEMUCKM COeaNHEHM]a KOV NMpY COropyBaHbeTo,
OENYMHO MNW LEenocHo, NpemMnHyBaaT BO
TYTYHCKMOT 4Yaj nnum ce TpaHcdopmmpaaT BO
OpYyrv coefMHeHWja u Taka, BO O4pPeeH CTENeH,
JejcTByBaaT BpP3 OPraHM3MOT Ha MyLiaqoT.

XeMucknte cBojcTBa Ha BUPLIMHUC-
KUTe TYTYHU TM COYMHYBaaT OpraHckuTte
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coefiMHeHuja.

S.N.Hawks Jr,W. K.Col ins(1987)
JaBaaT Tabena Ha HajyecTuTe U HajBoobu-
YaeHUTe COAPXKMHN HA XEMUCKUTE KOMMOHEHTH
BO BUPLIMHUCKUTE TYTYHW: HUKOTUH (1,5 - 3,5%),
asoT (1,4-2,7 %), wekepu (8,0 - 18,0%) n nenen
(10,0 - 18,0%).

Bo HawwuTe ucnutyBamwa (Tabena 5)
npeTcTaBeHU Ce XeMUCKUTE UCnuTyBama of
pekontata 2003 n 2004 rognHa Kage v nNokpaj
WHTEepBeHUujaTa Co HaBoAHyBaHe, KNMMaTCKu-
Te yCNoBU cenak nvaa BnvjaHue Bp3 XeMUCKNOT
COCTaB Ha TYTYHOT.
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Tabena 5. Xemucku csojcTBa, 2003 rogmHa
Table 5 Chemikal characteristics of tobacco, 2003

YnoTtpebaTa Ha TYTYHOT Kako CpecTBO
3a yguBake e yCrnoBeHO of chneundunyHata
KOMMOHEHTa 0 XEMUCKMOT COCTaB Ha TYTYHOT
- HAKUTUHOT. MoBUcoKaTa cogp>xXuHa Ha HUKO-
TuH BO 2003 roguHa Bo ucnutysaHaTta CypoBu-
Ha e pe3ynTaT Ha CyLHUTE YCoBM WTO BRnaje-
eja. Bo Tabena 5 npocedHata cogpXuHa Ha
HUKOTUKH ce aBwxu of 1,56 % Kaj pepTunHaTa
copTta Sp.G-58 po 2,22 % kaj Vx-20 LUIMC F_
CoapxuHaTta Ha HMKOTMH BO 2003 roamHa ce
OBW>XXW BO OMTUMMArHW rpaHuum 3a BUPLINHUC-
KWOT TUM Ha CypoBWMHA, COOABETHO CO HaBefe-
HUTe nuTepaTypHU nogarouu, gogexka so 2004
rogvHa npoueHTOT Ha HUKOTUH € 3Ha4uTenHo
MOHWN30K.

BKycoT BO nyweneTo € BO ANPEKTEH
OZIHOC CO CoAp>XXMHaTa Ha a3oTHUTe coeanHe-
Huja. Konky e noronem npoueHTOT Ha BKyneH
as0T, TOJIKY BKYCOT BO NyLLUEHETO € Mojak 1 Noo-
ctap. Coap>xxnHaTa Ha BKYMNeH a3oT Kaj UCnuTy-
BaHWUTe COpTU ce ABuxM oA 1,78 % Kaj hepTun-
HaTa copra Sp.G-58 o 2,36 % kaj hepTunHata
HoBoco3aageHa copta V-27/01. MNMpoceyHaTta
COAp>XXMHA Ha BKYMNEeH a3oT € BO onTUManHuTe
rpaHvLumM 3a BUpLIMHUCKAaTa CypoBuHa.

BenkoBuHuTe, Npu coropysameTo, A0-

KOJIKY Ce MOBEeKe 3acTaneHu gasaaT Henpwu-
jaTHa mmnpusba, HenpujaTeH BKYC Ha 4ajoT, a
BfiMjaaT M BP3 3rofieMyBare Ha ocTpuHaTa Ha
BKYCOT M nputaumja Ha yctaTta u rpnoto. Coap-
»XXMHaTa Ha 6eNKOBMHU BO UCNUTYBaHaTa Cypo-
BUHA ABWXU 0f 6,12% Kaj hepTunHaTa copTa
Sp.G-58 [0 6,62% Kaj HoBoco3aaaeHaTa copTa
V - 69 LUMC F, bugejkn cogpxuHara Ha 6enko-
BWHW BO TYTYHOT Bapupa BO 3aBUCHOCT 0f MOY-
BEHOK/MMAaTCKUTE YCroBKW, TeXHosorvjata Ha
NPOM3BOACTBO N HAYMHOT Ha M3BedyBar-e Ha
nobepnabeHunTe npouyecu, HeWTO noronemara
cogpXuHa Ha 6eNnKoBUHW Kaj UCnNnTyBaHUTe
COpPTU ja NoBp3yBame CO KNMMaTCKUTE YCroBU
BO pekontarta 2003 roguHa.

PacTsopnmeuTe WeKepy NOBOSTHO BNU-
jaaT Bp3 KBaANMTETOT 1 ynoTpebHaTa BpefHOCT
Ha BUPLIMHUCKWUTE TYTYHW, OOKOJIKY HMBHATa
coap>xuHa e BO rpaHuynte of 12% no 25%.
MHaky, noxesnHu ce BUPLIMHUCKU TYTYHU CO
NnoBMCOKa coap>XuHa Ha weKepu. Bo Taben 5
npoceyHaTta cogp)xuHata Ha pacTBOpPIMBMU
wekepwu ce aBuxXM o 16,73% Kaj V-53 LIMC F,
[0 26,68% Kaj hepTunHaTa copTa copTa Sp.G-
58 (26,68%), cO LITO ce NOTBpAYyBa KBANIMTETOT
Ha TyTyHCKaTa CypoBUHa.

3AKNyYoLUHU

- Bp3 ocHoBa Ha fobueHnTe pesyntaTtu
o[l OBMe UcnuTyBaka MoXaT Aa ce ussnedar
cnefHuBe 3aKny4ouum:

- Bo pekonTaTta 2003 rogmHa BO cno-
penba co pekontata 2004 roguHa npusHaTuTe
U HOBOCO34afeHUTe COpTU ce pas3BuBaa BO
MOCYLUHM YCMOBM U CO HEWTO MOBXUCOKa Mpo-
ceyHa MeceyHa TemnepaTtypa. Ho n Bo gsete
roAvHU BO KPUTUYHUTE hasu of pas3BojoT ce
WHTepBeHUpaLle co HaBo4HYyBaHe.

- [poce4HOTO y4eCcTBOTO Ha rNaBHO peo-

pO BO BKyMHaTa TEXMWHA Of JIMCTOT Ce ABUXM
0f,22,28 % Kaj coptata MB-1 LIMC F a0 28,04%
Kaj HoBocosaaaeHata copta Vx-20 LIMC F..

- DebenuHaTa Ha nucToBUTE Of cpen-
HUWOT nojac ce ABuXK of 79,25 u Kaj eptun-
HaTa copTa Sp.G-58 Ao 89,25 1 kaj hepTunHaTa
HoBoco3gaaeHa copta V-27/01. ebenvHaTa Ha
NUCTOBUTE U3paseHa BO |l Kaj ocTaHaTuTe
HOBOMCMMTYBaHWN COPTM HEMA HEKOW NOrosieMu
oTcTanyBaka BO crnopenba co KOHTpofnHarta
copTa.
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- MaTepwujanHocTa Ha IMCTOT Ce ABUXU
oA 59,81 g/m? kaj coptarta Vx-20 UMC F, ago
65,83 g/m? kaj coptara (V-53 UMC F)), uunja
penaTtunBHa pasnuka e 3a 4,23% noronema Bo
cnopegba co KoHTponara.

- Bo ogHoc Ha xemuckuTe CBOjCTBa,
ckopo cute coptun Bo 2003 rogmHa ce ognky-

BaaT CO KapaKTepUCTUHHUTE XEMUCKN CBOjCTBA
3a TMNOT BUPLIUHWja, BO AafeHWUTe rpaHnum 3a
0BOj TuM. [lobueHnTe PrUsnYKn 1 XeMUCKU CBOj-
CTBa Ha cypoBuHaTa of UCMUTYBAHUTE COPTU U
HOBOCO34aAeHV CTabUNM3npaHn NNHUM YKaxy-
BaaT geka nocTtojaT yCnoBu 3a HUBHO BKI1y4y-
Bare BO NPOU3BOACTBOTO M habpukaumjaTa.
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PHYSICAL - CHEMIKAL CHARACTERISTICSOF SOME NEWLY CREATED
VARIETIES OF VIRGINIATOBACCO

K. Kocoska, |. Risteski, M. Smokvoski
Tobacco Institute - Prilep

SUMMARY

The Republic of Macedonia offers suitable soil and climate conditions for production of
good quality Virginiatobacco and there are good possibilitiesfor its curing in the existing capacities.
Physical and chemical properties of dry tobacco |eaves are the basic external and internal indicators
of tobacco raw quality and they are mutually interrelated to each other.

The aim of this paper was to investigate major physical and chemical properties of some
registered varieties and newly created lines grown in the region of Prilep. Trials were set up in the
field of Tobacco Institute-Prilep in the period 2003-2004 on aluvial-colluvial soil. Six genotypes
wereincluded ininvestigation, of which two varieteis: @MV-1 (CMSF)) and Sp. G-58 (fertile), and
four newly created varieteis: V-27/01(fertile), Vx-20 (CMSF)), V-53 (CMSF)) and V-69 (CMSF,)).

Considering the fact that Virginiatobacco has a dominant share in blend cigarettes, we hope
that our investigations will encourage the increase of Virginiatobacco production in the Republic of
Macedonia and that the newly created lines will find their place in modern cigarette brands.

Author’s address:
Karolina Kocoska
Tobacco Institute-Prilep
Republic of Macedonia
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®AYHUCTUYKA AHAJIU3A HA SCAEVAPYRASTRI L.

BecHa KpcTecka
WHcTuTyT 3a TYTYH - lNpunnen

BOBE[]

Scaeva pyrastri Linnaeus (1758) e
Hacekazie pacnpocTpaHeT, MUrPaTOPEH, aHTpo-
nocpuneH Bug Ha oconuka mysa. OBoj BUA ce
XpaHu co ronem 6poj BUAOBU JIMCHN BOLLKN S
pyrastri e yTBpAeH Kako npegartop Ha nucHaTta

BowKa Myzus persicae Sulzer Ha TyTyHOT (J a -
HyweBcka, 2001, KpcTecka2007). Pa-
4 e B a (1984), BugoT ro yrepamna Bo ronema
6pOjHOCT Ha TYTYHOT BO byrapuja.

MATEPWUJAJT1 U METOAU HA PABOTA

WcnuTtyBaraTa 6ea n3BpLUEHN BO TEKOT
Ha 2003-2005 rogunHa. 'v npumeHuBme cnea-
HMBE MeTOoAM 3a NoBeHe Ha OCONMUKUTE MYBMU:
mMeToa-npernen Ha 20 CTpakoBu TYTYH; MeTOS,
Ha Davies-nperneg Ha 100 TYTYHCKU NUCTOBWY;
MeTOA-XONTUN BOAEHU CafoBU N METOL-KOCEH-Ee
CO Keyep.

CobupareTo Ha MaTepujanoT Co MOMOLL
Ha pasnuMyHMTe MEeTOoAM Ce BpLuelle BO TeKOT
Ha uenaTa Beretauyuwja Ha TYTYHOT, o4 caje-
HETO na cé Jo nocnegHata 6epba, BO MHTEpBan
oa 10 geHa.

Bo TekoT Ha TpuroguwHUTEe NPoy4y-

Barba HanpasMBMe AeTafiHa KBaHTUTaTUBHA
aHanmsa Ha S. pyrastri Ha TYTYHOT BO
Mpunencko.

Bp3 6as3a Ha ynoBeHMOT MaTtepwujan,
M3BpPLUMBME N COOABETHU MPECMETKU 3a
hayHMUCTUYKNTE UCTPaXKyBaHa, CO KOPUCTEHE
Ha cnegHvBe napameTpu: aKTMBHA AOMWHAH-
THOCT, aKTUBHa abyHAaHTHOCT, KOHCTaHTHOCT
UnNu (PPEKBEHTHOCT M AMHaMUKa Ha nonyna-
umjarta.

Co uen pa ro ogpeavme 6pojHMOT o4-
HOC Ha MalIKUTE W XXEHCKUTE UHANBUAYMW, TO
npecMeTaBMe CEKCYaniHMOT MHAEKC Si.

PE3YJITATU U AJUCKYCUJA

Scaeva pyrastri Linnaeus, 1758 npunara Ha
nogdamunuja Syrphinae, Tpnbyc Syrphini, poa
Scaeva Fabricius, 1805.

BupoTt S pyrastri e obnurateH aguao-
chareH Bug 1 ce pasBuBa camo Kora ce XpaHu
€O nucHM BowwKKW. OBOj BUA, CEe XpaHU CO rofiem
6p0j Ha BUAOBM JIMCHU BOLLKW.

KBaHTUTaTUBHA aHanu3a

KBaHTUTaTMBHaTa aHanmsa Ha
S. pyrastri Ha TyTyHOT BO [lpunencko, BO
2003-2005 roguHa, nokaxa pasnuyHa
3acTaneHoCT BO 3aBUCHOCT Of roguHUTE.

Cnuka 1 Maxjak og S. pyrastri (aop3asiHo)
Photo. 1 Male of S. pyrastri (dorzal view)
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MeTop - nperneg Ha 20 cTpakoBU TYTYH

BpojHaTa 3acTtaneHoCT Ha adugodar-
HWOT BUA S pyrastri Bo 2003-2005 roguHa e
npukaxkaHa Ha Tabena 1. Co meTofoT npernes
Ha 20 cTpakoBM TYTYH, BpweHn ce no 10 KoH-
TPOSIM roAuLIHO W NperneaHu ce BkynHo 600
CTpakoBu TyTYH unuv no 200 roguwiHo. Bo TekoT
Ha ucnuTyeBawarta, nperfegaHn ce BKYMHO
17608 TyTyHCKN nuctosu unm 5813 TyTyHCKN
nunctosu Bo 2003 rogunHa, 5851 Bo 2004 roaunHa
n 5944 Bo 2005 roguHa.

Bo 2003 roguHa S. pyrastri Ha
TYTYHCKUTE Hacaau e 3actarneHa o no4eToKoT
Ha aBrycTt na cé [0 KpajoT Ha BereTauujata Ha
TYTYHOT. MakcumanHa nojasa Ha napsu e
yTBpAeHa Ha 10.8. KyknuTe ce npucyTHM Ha
TYTYHCKUTE CTpakoBu cé 20™ cenTemBpu. Bkyn-
HO ce KoHcTaTupaHu 28 jajua, 44 napsu, 37
Kyknu (of, Kou 12 napasuTtmpaHin) n egHo umaro.

Cnopep BKynHaTa CymMa Ha BPHEXU U
HUBHMOT pacrnope, BO TEKOT Ha Beretauuvjara
Ha TyTyHOT, 2003 6eLLe HajcyluHaTa roguHa Bo Te-

KOT Ha HawwuTe ucnutysarsa (Knumagujarpam 1).

MorogHute ycnosu Bo 2004 rogvHa
ycnosuja rofieMa 6pojHOCT Ha JIMCHU BOLLKMK U
BOOMLWTO, rosieMa 6pojHOCT Ha cuUTe BUAOBU
OCOJIMKM MyBW Ha TYTYHOT. [NoBMCOKMTE Temne-
paTypu 1 NpaBUIEHNOT pacrnopes Ha BPHEXNTE
BO CenTeMBpW OBO3MOXMWja Pas3BUTOK Ha
OCOMUKWUTE MYBU Ce [0 KPajoT Ha cenTemBpu 1
NoYeTOKOT Ha oKTOMBpPU (Knnumagumjarpam 2).

Bo TekoT Ha 2004 rog. oBoj BUA Gelle
3acTaneH Bo norosiema 6pojHOCT, CO BKYMHO 153
jajua, 291 napsa, 215 kKyknu (o4 kKou 64 napa-
3uUTMpaHun) n 2 umara. Jlapsute ce yTBpAEHM 04
BTOpaTa Aekaja Ha jynv na ce 4o NoYeToKoT
Ha OKTOMBpPM.

MakcumaneH 6poj Ha jajuya u napsu
6eue peructpupaH Ha 20.8., a Ha Kyknm Ha 1.9.
[Moronema 6pojHOCT Ha NapasuTUpaHn KyKim e
yTBpAeHa BO BTOpaTa Aekaja Ha cenTemMBpu,
LITO € BO COrNacHoOCT CO NPUPOAHUTE TEKOBU
Ha CUHLIMPOT Ha UCXpaHa Ha UHCEKTUTE.

Knumagujarpam 1, 2, 3 u 4 (Mpunen, 668 m)
Climate diagram 1, 2, 3 and 4 (Prilep, 668 m)

M Bo 2005 roguHa vMalle ycnosu 3a
yCnelleH pasBUTOK Ha OCOSTMKUTE MyBWU, C€ A0
KpajoT Ha cenTeMBPM U MOYETOKOT HA OKTOMBPU
(Knumapgujarpam 3). Ha TyTyHCKUTE Hacagu
S. pyrastri e 3actaneH og 20.7. cé [0 KpajoT Ha
BereTauujata Ha TYTYHOT, BO noronema 6poj-
HOCT. MakcumanHuoT 6poj Ha jajua u napsu e
BO aBrycT. Bugot e sactaneH co 140 jajua, 301 nap-
Ba, 208 KyKu (04, Ko 55 napasutupaHn) n 2 umara.
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lMpoueHTyanHaTa 3acTaneHocT Ha
oconunkute myesu Bo 2003-2005 rod. Ha TYTyHOT
Bo [Mpunencko, yTBpAeHa no MeToAoT nperneg
Ha 20 cTpakoBU TYTYyH € nMpukaxaHa Ha
padmkoH 1. Bo TpuroguwHMoT nepuop S.
pyrastri € 3actaneH co 26,31% u 3aefHo co
BugosuTte Sphaerophoria scripta L. wu
Sphaerophoriarueppelli W. ro counHyBsa rinaBHOTO
jappo Ha acupodarHnTe nebannku, co 86,27 %.
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MpadmkoH 1- MNMpoueHTyanHa 3actaneHocT Ha aduagodarHmte BUA0BU O
ham. Syrphidae, 2003-2005
mMeToza: npernen Ha 20 cTpakoBK TYTYH
Figure 1- Percentage representation of aphidophagous species of the Syrphidae family, 2003-2005
Method: check of 20 stalks

MeTtop Ha Davies: nperneg Ha 100 TYTYHCKU NTIUCTOBU

Co meTopoT Ha Davies, og napuenkarta
3apaseHa Co JIMCHU BOLWWKW, MO criyHaeH n3bop
3emaBmMe 1o 100 TYyTYHCKU SIMCTOBU, HA CEKOU
JeceT [eHa BO TeKOT Ha Beretaumjata. Bo
TEKOT Ha TPUrOAULLHWOT Nepuos npernenaHu
ce BkynHo 3000 TyTyHCKM nuctoBm unm 1000
roAMLLHO.

Bo 2003 rogunHa (Tabena 2) eanHkKnTE
o4 S pyrastri ce yTBpAeHu Bo nomarna 6pojHoCT
BO OHOC Ha Apyrute ABe UCMUTYBaHN rOAUHU.
Ha TyTyHCckuTe Hacaam Bo 2003 roanHa BuaoT
€ KOHCTaTupaH oj NOYeTOKOT Ha aBrycT cé Ao
KpajoT Ha Beretauujata Ha TYTYHOT.

HapepgHata 2004 roguHa, napsute o4
S pyrastri ce yBpgenu og 20.7. na ce go noye-
TOKOT Ha OKTOMBPU. MakcnumasnHMoT pa3BuUTOK

Ha jajua 1 napBu € KOH KpajoT Ha aBrycTt Ao
No4YeTOK Ha cenTemMBpu.

S pyrastri Bo 2005 rogumHa ce jaByBa o[,
1.8. go 20.9. MakcumanHMoT pas3BMTOK Ha
napswu e o cpegnHaTa Ha aBrycT 40 NOYeTOKOT
Ha cenTemBpu.

Ha TyTyHOT BO Nprnencko, no oBoj Me-
Tog (MCpadumkoH 2) BMaoT S pyrastri yyectsyBa
co 22,11% Bo acmngocarHNoT KOMMEKC OA
thamunujaTa Syrphidae.

Moxe pa ce KoHcTaTupa geka S
pyrastri, S. scripta u S. rueppelli ce HajsacTane-
HUTE OCOMMKM MYBU HA TYTYHOT M NO METOA Ha
nperneg Ha 100 TyTYHCKU NUCTOBU 3a3eMajku
90% opf BKYMHUOT 6P0j Ha CUTE KOHCTaTUpaHu
acduaocarHy 0CONMKN MyBW.

MpadmkoH 2- MNMpoueHTyanHa 3acTaneHocT Ha aduagodarHmte BUA0BU O
¢am. Syrphidae, 2003-2005
MeTon: nperneq Ha 100 NMCToBU TYTYH
Figure 2- Percentage representation of aphidophagous species of the Syrphidae family, 2003-2005
Method: check of 100 leaves
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MeTtopa Ha »XonTu BogeHu cagoBu

Kaj oBOj MeTO, € NCKOpUCTEHA aTpak-
TUBHOCTA Ha XonTaTta 60ja 3a noBeHe Ha afy -
TUTE 0f, 0CONMKUTE MyBW. 3a pasnvka of NpeTxos-
HWTEe ABa MeToAa, CO OBOj METOA Ce NloBaT camo
umararta og npoydysaHuoT Buz. Co MeTogoT Ha
XKONTW BOLEHM CafoBU BUAOT S pyrastri e yTBp-
[eH BO Mana 6pojHOCT BO CUTE UCTIUTYBaHW FOAUNHMW.

Bugot Bo 2003 roanHa e KoHcTaTMpaHa

Ha npernegot Ha 10™ jynu n 20™ aBrycT
(Tabena 3).

Bo 2004 rogunHa, umarata of S. pyrastri
ce perunctpupaHu og 10™ aBrycT cé o
NOYETOKOT Ha OKTOMBpU. KoHcTaTupanu ce 7
umara, off KO CUTe Ce XXEHKMU.

BugoT S pyrastri Bo 2005 rogunHa e yTBp-
[OeH BO cpeAuHaTa Ha aBrycT Bo mana 6pojHoCT.

Tabena 3- bpojHa 3acTaneHocT Ha Scaeva pyrastri Bo 2003-2005
MeTOZ;: XXONTW BOAEHU Ca0BU
Table 3- Numeric representation of Scaeva pyrastri, 2003-2005
Method: yellow water traps

HAatym Ha
nperneg

2003

2004 2005

Date of check s 3

13 |%|38

20.06

01.07

10.07 1

20.07

01.08

10.08

20.08 1

01.09

10.09

20.09

01.10

— |k [ [N [ | =

10.10

BkynHo 2
Total

Ha N'padhmkoH 3 e npeTcTaBeHa NpoLeH-
TyanHaTa 3acTaneHoCT Ha OCONMMKUTE MyBU BO
WUCNUTYBAHWOT TPUroAMULLEH Nepuos, No MeToaoT

Ha >XKonTun BogeHu cagosu. Mofe Aa ce KoHcTa-
Tnpa geka S. pyrastri e 3actaneH co 8,82%.

MpadumkoH 3- NMpoueHTyanHa 3acTaneHocT Ha oconukuTe mysu Bo 2003- 2005
MEeTOA: XKONTN BOAEHU Caf0BN
Figure 3- Percentage representation of hoverflies, 2003-2005
Method: yellow water traps
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MeTopa-Kocewe co Keyep

M co oBOj MeTOf ce foBaT camo maraTa  co Kedep BMAOT S. pyrastri e yTBpeH Bo Mana
o/ npoy4yBaHuoT BUf. Co METOZIOT Ha KOCEHe  BPOjHOCT BO CUTE UCMIUTYBAHWU FOAUHN.

Tabena 4- bpojHa 3acTaneHocT Ha Scaeva pyrastri Bo 2003-2005
MeTOZ: KOCEeHE CO Keyep
Table 4- Numeric representation of Scaeva pyrastri, 2003-2005
Method: sweep net catcher

fatym Ha 2003 2004 2005
nperneg

Date of check ? 3 ? 3 ? 3
01.06
10.06
20.06
01.07 1
10.07
20.07
01.08 1
10.08 1 1
20.08
01.09 1
10.09
20.09
01.10

BkynHo 1 2 2
Total

padmkoH 4- MNpoueHTyanHa 3acTaneHocT Ha ocoNukuTe myesu Bo 2003-2005
MeTOoA: Koceme Co Kevep
Figure 4- Percentage representation of hoverflies, 2003-2005
Method: sweep net catcher

Ha pacpukoH 4 e npukaxkaHa NpoLUeH-  co ke4ep. Bo TpuroguwHnTe ucnutyeamsa BU-
TyanHaTa 3acTaneHoCT Ha OCONMKUTE MyBM BO  foT S pyrastri e 3acTtaneH co 0,71%.
nepuogoT 2003-2005, cnope MeToA0T KOCEHE
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Mpu npoydyBaraTa BO TeKOT Ha 2003-
2005 rognHa KoHcTaTupaBme feKa efjuHKUTE oA
S pyrastri, 6ea NPUCYTHU Ha TYTYHCKUTE CTPaKo-
BW BO pPasfiu4HU pa3BojHM CTaguymMu, BO UCT Bpe-
MEHCKM nepvog,. PasnuyHuTe reHepaumu ce npe-
KronyBsaar 1 co Myrpaumja o cocegHuTe KynTypu.
Bo 2003 roguHa jajuaTta Ha TYTYHCKUTE
CTPaKOBW M KOHCTaTMpaBMe BO TEKOT Ha
aBryct, gogeka Bo 2004 n 2005 roguHa BO
nepvogot oA 20™ jynu go 20™ cenTemBpu.
JlapBuTe Ha TYTYHCKUTE CTPakoBWU BO
2003 rv yTBpAMBME BO TEKOT Ha aBrycT 1 node-
TOKOT Ha cenTemBpu. Bo 2004 roavHa napsute
Ce KOHCcTaTupaHu Bo nepuoaoT o 10™ jynu go
KpajoT Ha cenTemBpw, a Bo 2005 roguHa og 20™
jynv [0 KpajoT Ha BereTayujata Ha TyTYHOT.
3ronemyBareTO Ha JNapBeHaTa
abynaHTHOCT nNpubnmMXHO ce coBnafa co
nepuoAoT Ha MacoBHaTa penpoaykumja Ha

FNINCHUTE BOLLKW Ha TYTYHOT.

KyknuTe Ha TYTYHCKUTE pacTeHuja Haj-
4eCcTOo MM KoHcTaTupasme o 20™ jynv [o KpajoT
Ha BereTaymjata Ha TyTyHOT BO 2004 n 2005
roguHa n og 10™ aBrycT go 20™ centeMBpu BO
2003 roguHa.

Buaejkv BugoT S. pyrastri e murpaTtopeH
BU4, MOXe [a Cce Hajae CKOpo Hacekaje, CO
3Ha4YUTesNHO 3ronemyBarbe Ha nonynauyujata
JouHa BO neTo.

Co nomow Ha pasnnyHuTEe MeToaMm,
umaraTa BO TYTYHCKUTE Hacaau rv yBpavBMe
BO Hajronema 6pojHocT og 10™ aBrycTt go 1°¢
cenTteMBpu. Tue ce KOHCTaTUpaHu HajpaHo o
18 jynn, a HajgouHa o 1 OKTOMBpPMW.

CekcyanHuoT nHaekc nsHecysa 0,61,
WITO 3HA4YM Aeka BO TEKOT Ha UCMUTyBaHUTE
roavHu (2003-2005) xeHKnTe 6ea NobpojHU o,
MaxjauuTe.

dayHUCTMYKa aHanu3a
a) 3actaneHoCT Ha BUAOT

KBaHTuTaTUBHaTa aHanus3a e 6asupaHa
Ha BKynHO 1833 eguHku o S pyrastri, WwWTO
npetcraBsyBa 22,84 % of, BKYNHUOT 6p0j e ANHKN
op Diptera, SyrphidaeHa TyTyHOT (Tabena 5). Co
MeToAoT npernef Ha 20 cTpakoBU TYTYH

ynoseHu ce 77,58% o BKYMHUOT 6p0Oj e ANHKM
o4 S pyrastri, co metogoT nperneg Ha 100
TYTYHCKWN nuctoBu 21,50%, co meTodoT Ha
»XonTtute BogeHn cagosu 0,65% u co meToaoT
Koceme co Keyep 0,27 %.

Tabena 5- BkynHa 3actaneHocT Ha BUAOT Scaeva pyrastri
crnopef NpYMeHeTUTE METOAM Y HUBO Ha OMMHAHTHOCT
Table 5- Total representation of Scaeva pyrastri according
to the applied methods and level of dominance

AKTUBHA
Metogm YLD CEPLTT AOMWHAHTHOCT
Total number of individuals . .
Methods Active dominance
Bpoj % %
Mperneg Ha 20 cTpaka TYTyH
Check of 20 tobacco stalks 1422 77,58
MNMperneg Ha 100 TyT. NUCTOBMK
Check of 100 tobacco leaves 394 21,50
XonTtn BogeHn cagoBu
Yellow water traps 12 0,65
Kocerse co kKe4vep
Sweep net catcher > 0,27
BkynHo- Total 1833 100,00 22 84

BupoT S pyrasiri e yTBpAeH BO cuTe ncnu-
TyBaHW rO4UHW 1 NPY CUTE UCMUTYBaHN METOAM.

Hajronem 6poj equHKM ce 3acTaneHun Bo
2004 rognHa- 47,30%, a Hajman Bo 2003 roau-
Ha- 8,18% (Tabena 6).

S pyrastri € JOMUHAHTEH BUA CO aKTUB-
Ha AOMWHaHTHOCT of 7,53% Bo 2003 roguHa
00 30,75% Bo 2005 roguHa (Tabena 7).
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WHauBuayanHaTta ryctuHa Ha BugoT S
pyrastri e HajHucka Bo 2003 roamHa n u3Hecysa
camo 2,68%, a Hajsucoka Bo 2004 roguHa -
15,48%.

Cnopep hpekBeHUmjaTa Ha NojaBaTta u
Bp3aHoCTa 3a ogpedeHa nospwnHa, S pyrastri
€ aKLiecopeH B1A, CO KOHCTAHTHOCT LUTO Ce ABUXM
0f4,28,57% Bo 2003 roamHa go 44,64 % Bo 2004.
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6) mHamuka Ha nonynayujaTta

JvHamukaTa Ha nonynayuvjata Ha S
pyrastri (FpacpukoH 5) nokaxysa geka BO
6uoueHo3aTa Ha TYTYHOT OBOj BUA € MpUcyTeH

O[3 MOYEeTOKOT Ha jynin A0 KpajoT Ha cenTemMBpM.
OBoj BuA ce jaByBa BO ronema 6pojHOCT BO
€HTOMOLieHO3aTa Ha TYTYHOT.

MpadmkoH 5- InHammnka Ha nonynaumjata Ha Scaeva pyrastri, 2003-2005
Figure 5- Dynamics of population of Scaeva pyrastri, 2003-2005

Of rpadhMKoHOT MOXe Aa ce BUau aeka
nonynauuvjaTa e HajépojHa oa 18 asrycT go 10™
centemspu BO 2005 rognHa n og 10™ aBrycTt 4o
10™ centemBpu Bo 2004 rogmHa, CO MaKCUMyM
Ha 20.8. BO ABeTe ncnutysaHu rogmHn. Bo 2003
rogMHa uma MHory Mana ryctvHa Ha nonyna-
umjaTa, co Makcumym Ha 10.8.

S pyrastri e gommHaHTeH BuUA Bo hay-
Hata Ha Diptera, Syrphidae n e akuecopeH Buza
BO EHTOMOLIeHO3aTa Ha TyTyHOT Bo [punencko.

BpojHoCcTa Ha 0BOj NpeAaTopcku BUA e
BO 32BMCHOCT 0, 6pOjHOCTa Ha JIMCHUTE BOLLKM
W KnumaTcKuTe hakTopum.

3AKNYYOLUM

S. pyrastri e obnurateH adumgodareH
BMA. Bo TEKOT Ha ucnuTyBamaTa ro yTepavBme
Kako npegaTop Ha nncHaTa Bowka M. persicae
Ha TYTYHOT.

BrnpoT e yTBpAEH BO CUTE UCMIUTYBaHN
rOAVHW 1 NPY CUTE UCTIUTYBAHN METOOM.

OvHamnkaTa Ha nonynauyuvjata Ha S
pyrastri nokaxkysa geka BO 6uoueHo3ata Ha
TYTYHOT OBOj BUZ, € NPUCYTEH O NOYETOKOT Ha
jynun go kpajoT Ha cenTemspw. lMonynauujata e
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HajopojHa oA 1 aBryct go 10™ centemsBpwu BO
2005 roguHa v on 10™asryct go 10™ centemspu
B0 2004 roaguHa, co makcumym Ha 20.8. Bo ABeTe
ucnutysaHu rognHun. Bo 2003 rogmHa nma MHory
marna ryctvHa Ha nonynauymjata co MakCumyMm
Ha 10.8.

Bo TekoT Ha 2003-2005 rognHa BUAOT
€ YTBPAEH BO roniema 6pojHOCT Ha TYTYHCKUTE
Hacagun.
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FAUNISTIC ANALY SISOF SCAEVAPYRASTRI L.

V. Krsteska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Scaeva pyrastri Linnaeus, 1758 bel ongsto sub-family Syrphinae, tribe Syrphini, genus Scaeva
Fabricius, 1805. S. pyrastri was confirmed in all years of studying and with all studying methodsin
agreat number. Population dynamics of S. pyrastri showsthat this speciesis present in the tobacco
biocenosis from the beginning of July until the end of September. Population is mostly numbered
from 1 August until 20 September 2005 and from 10 August until 20 September in 2004, with its
maximum on 20 August in both studied years. There wasvery low level of population density in the
year 2003 with itsmaximumon 10August. S. pyrastri was present in agreat number in the hoverflies
faunain tobacco entomocenosis.

Author’s address:
Vesna Krsteska
Tobacco Institute Prilep
Republic of Macedonia
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BOBE[

HacTtaHyBareToO Ha efHa pacTuTesniHa
6onecT 3aBucu npes cé o4 NpPMCYCTBOTO Ha
napasuToT U Ha AOMAKMHOT Kako KMy4HU MO-
MEHTM Npu NaTtoreHesara, 0JAHOCHO 04 MH(PeK-
TMBHOCTa Ha MapasvToT M NPUEMMBOCTA Ha
pacTeHneTo KOH TOj napasut. Ho, Toa 3aBucu 1
o4 Apyru 6pojHu hakTopu, KO MMaaT NnocebHo
3Hayeme 3a ogaenHuTe hasn Ha OcTBapyBarbe
Ha nHeKumjaTa 1 nojasa Ha CUMMNTOMUTE Ha
6onecTa.

MaTonowknTe 0cobMHU Ha eleH naTo-
reH areHc ce 6UTeH enemMeHT Mpu npoyyyBa-
HeTO Ha 6onecTuTe. Tue ce 3Ha4ajHu 3a no4eT-
HWTe hasn Ha natoreHesarta, 4O MnojaBaTa Ha
BMOHW HAABOPELLIHU NPOMEHM Kaj pacTeHujaTa,
HO 1 3a OCTBapyBare Ha NPUMApPHUOT LIMKIYC
Ha 3apasa.

Mopagn Toa, NpoyyyBareTo Ha narto-
nowkunTe ocobuHu Ha rabaTa Alternariaalternata
- Npegu3BMKyBad Ha 6onecrta kadeHa famka-
BOCT Kaj TYTYHOT € 01 0CO6€EeH MHTepecC npeg cé
3a doyTonarTosiowKaTa Hayka, a noToa v 3a peLua-
Barbe Ha NpobremMmTe NoBpP3aHn co oBaa 60necT.

KadeHaTta gamkaBoOCT Kaj TYTYHOT €
efHa of rabHuTe 6051eCTU YMe NPUCYCTBO npe-
OV3BYKYBa LUTETM MNTaBHO MO KBaNMTETOT Ha Ty-
TYHOT. BONHWUTE TYTYHCKM NNCTOBU Ce CO oL
KBanuTeT U umaaT HenpujaTHa apoma Koja ce
3ap>xxyBa 1 npu habpukauujata Ha TyTyHCKa-
Ta cypoBuHa. Co 3rofiemMyBare Ha UHTEH3UTETOT
Ha 6onecTa ce 3ronemysa HUKOTUHOT 04 21-31 %,
onaraar pegyumpadkuTe Wwekepn go 1%, a non-
HeYKMOT KanauyuTeT ce 3ronemysa 3a 51 % Bo cro-
penba co 3apasmoT TyTyH (Karunakaraet d., 1998).

MpucycTBOTO Ha A. alternata Brvjae Bp3
cBOjcTBaTa Ha 4ajoT, KOj € AoKa3s 3a KBasnu-
TETOT Ha uurapute, 04HOCHO cypoBuHaTa (Main
n Chaplin, 1971, unTt. no Rotem, 1994).

LWTeTnte moxat ga 6uaat ywTte noro-
nemu, 6ugejkn e NOTBPAEHO AeKa MOKPaj
TYTYHOT, HEjSUHMOT NPUYNHUTEN NapasuTnpau
Ha Apyru pacTUTeNHW BUAOBU Kako AOMATOT,
nunepkaTa, KOMNMPOT, MOAPMOT naTiumLaH
(JoBaH4es, 1997).

KoHcTaTupaHo e geka A. alternata kaj
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TYTYHOT MOXX€ YCMelwHO Aa ce oApXyBa A0
HapefHaTa BeretTauMoHa ce3oHa Kako muuenvja
1 koHuauu (MeBepocka, 2007).

Rotem (1994) nocseTun roneMo BHU-
MaHue Ha npoy4dyBareTo Ha pogoT Alternaria.
Cnopepg Hero, koHMauuTe Ha Alternaria ce
cneyncuyeH deHomeH. 3a pasnuka of
MOBEKETO NaTOreHn Kaae Cnopute NpunoeHn 4o
KOHuauogopuTe nogobpo oncrtojyBaaTt of
oAfeneHuTe, Kaj HUB NPOLEHTOT Ha PTeHE He
€ ApacTMYHO NoMars 3a pasnunka of Tue Kou ce
yyBaHu cBexxun. CtapuTte cnopu Kaj Alternariaja
3a4yyByBaaT cBoOjaTa UH(PEKTUBHOCT MHOrY
noAosro Bpeme 3a pasnuka of Apyrute narto-
reHu, np. Kaj 4omMaTor.

MHKy6aumoHnoT nepuos 3a nojasa Ha
6onecta e MHOry kpaTtok. VMIHbekunjata BO
NMPUPOAHN YCIOBN HACTaHyBa BO KPaTKU UHTEp-
Basnv Ha BNa)kehe BO HOKTA, MPEKMHYBaHO CO
CYBM AeHOBU. 'PTeHeTO Ha KOHUAUMTE 3arnou-
HyBa Npuv NpBaTa Ba)kHa HOK, 3anupa Hapea-
HMOT AEH M MOBTOPHO NPOAOSIXYBa HapeaHaTa
Bla>KHa HOK M TOj MpoLec ce NoBTOpyBa ce [0-
JeKa ‘pKynedkaTa ueBka He HaBfiese BO [O-
MakuHoT. Toa e HapeyeHo WP mexaHusam. He
cuTe Alternaria BUA0BM MOXaT Aa ro kopucrar
0BOj MexaHu3am. Ho, mefy npoydyBaHuTe Kou
mMmaaTt crnocobHOCT 3a Kopuctewe Ha WP
MexaHu3MOT € A. alternata kaj TyTyHOT (Basu and
Rotem, 1974, umT. no Rotem, 1994).

MHky6aumoHnoT nepuog 3a A. alternata
Kaj TYTYHOT ro ucnutysane Stavely n Slana
(1971,1975), kako u Lacey (1992).

CvmnToMnTE Ha 6onecTa ce onuwaHu
o[, noBeke aBTOpW, a BO MakenoHuja 3a HUB
nuwysa Muukoscku (1977). Kako gomakunHm ce
HaBegyBaaT NoBeKe KYNTYpHW, HO U NJIEBESTHM
BngoBu (Gabarkiewicz-Szczesna n Chelkowski,
1992).

lMopaan HaBeEeHOTO, BO OBa UCTPaXy-
BaH-€ CY MNOCTaBMBME Lien Aa r' NpoyynmMe NHKY-
6auUMoHNOT nepuoa, CUMNTOMUTE Ha 6onecTa
npu BewwTayka MHOKynaumja, KpyroT Ha goma-
KMHM 1 crnocobHocTa 3a hopMuparbe Ha Xxnamu-
pocrnopu Ha natoreHoT A. alternata.
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MATEPWJAT U METOAU

Mpoy4yBareTO Ha NaToSOWKKUTE OCO-
6uHM Ha rabaTta Alternaria alternata - Hky6a-
LMOHMOT NEPUOA U CUMNTOMMUTE Ha 6o5ecTa npu
BellTayka MHOKynauuja rm ucnutysaBMe cO
WHOKYNaumja Ha pacTeHuja 04 HEKOJIKY COPTM
TYTYH aKTyeJiH/ BO MOMEHTHOTO NMPOM3BOACTBO
(Tabena 1).

PacTteHnjata og ncnutysaHuTe CopTu
6ea pacafeHuM BO CaKCuM MOSIHW CO 3emja u
cTepunuanpaHo apcko fyépe Bo ogHoc 2:1 u
oArnegysaHu Bo 6uorowka naéopatopuja, BO
YC/I0BU Ha HEKOHTpONMpaHa Temnepartypa,

BMaXXHOCT 1 cBeTnnHa. Victute pacteHuja 6ea
WHOKYNMPaHU CO CyCreH3unja o4 KOHMAWUM Ha
CNeAHNOT HauUH:

Ce kopucTele kynTypa ctapa 10-15 ge-
Ha, oArnefaHa Ha KOMNMPAEKCTPO3Ha noanora
Ha TemnepaTypa of 25°C, Koja e npenart npece-
aHa no nsonupameTo. CycneHaunjata 6eLe npu-
roTBeHa co "cTpyxxere" Ha MuLennjaTa co KOHU-
Ay o NoBpLUMHATA Ha NOANoraTa, MMKcUpare
CO CTepurHa gectunupana soga (50 ml Ha egHa
neTpuesa KyTuja) n ounTpupare Ha KoHMauuTe
npeKy ABOEH CI10j 04 CTepusHa rasa.

Tabena 1. VicnutyBaHu copTut TYyTyH
Table 1. Investigated tobacco varieties

Exonolwka rpyna Tun CopTa
Ecological group Type Variety
npunen nas
OpPUEHTaNCKK Prilep P23
oriental jaka JB 125/3
Yaka v 12573
NONYOPUEHT ANCKK oTba O 110 88/3
semi-oriental Otlia O 110 88/3
BUPYWMHWja MB 1
KPYNHOUCHA virginia MV1
large -leaf Gepnej b 2/93
Burley B 2/93

HajnpsuH pacTteHujaTa 6ea HapaHyBaHU
CO KapbopyHAyM, NpckaHu co 1% pacTBop Ha
rnMKo3sa, a noToa co NpPUroTBeHarta cycneHsuja.
MHOKynupaHuTe pacTeHuja ce NoKpmBaHU CO
NOSIMETUNEHCKU KECU 1 YyBaHU BO 6GMOJOLWKa
naéopartopwuja, BO HeKOHTponumpaHu ycnosu 10
JeHa.

3a yTBpAyBame Ha MHKY6aUMOHWOT ne-
puop 6elle cnefeHa nojaBaTa Ha NPBUTE CUMM-
TOMM Ha 6onecTa Kaj efHa KOHTPOsIHa rpyna og,
BKYMHNOT 6pO0j MHOKYNMPaHn pacTeHuja.

MHTEeH3MTeTOT Ha Hanag no nHkybaum-
OHWMOT Nepuog ce ogpeaysalle Co KOpUCTEHe
Ha WwecTcTeneHaTa ckana og 0 go 5 v npumeHa
Ha MmeTofoT Ha Mc-Kiney (Bepocka, 2006).

3a yTBpAyBarbe Ha KpYroT Ha AOMaKnHN
6ea pacafeHun NoBeKe NieBesiHN BUAOBU Haj-
YEeCTO NPUCYTHU BO TYTYHCKUTE HAacaau, onBute

Bugosmn TyTyH: N. glutinosa, N. longiflora, N.
vigandioides, N. excelsior n N. texana, n gpyru Kyn-
TYPHW pacTeHnja Kako gomar, Mogap nat/miiaH,
KOMNup 1 nunepka. Tue 6ea MHOKYNMpaHu Ha
NCTUOT HAaYMH KaKo M TYTYHCKUTE pacTeHuja.
dopMupareTo Ha xnammaocnopu belue
CneAeHo Npu yCrioBr Ha MHOTY HACKU Temnepary-
py, OAHOCHO BO KYNTYpUTE MHKYOMPaHU Ha H1C-
k1 Temnepatypu (1 o 2°C), a notoa nogonr nepu-
o[ YyBaHu Bo chpvxuaep Ha TemnepaTypa 3-5°C,
WM Bo 3amMp3HyBaY Ha Temnepatypa -20 go -23°C.
MMKpPOCKOMNCKUTE Mepersa ce BpLuea co
NMOMOLL Ha OKyNapMmMKpomMeTap, No NpeTxo4HO
6axaapere u oapenyBarbe Ha hakToOpPoOT Ha
CO0ABETHOTO 3rofieMyBar-e Cropes Metogarta
Ha 3nbepocku (1998). MepeHn 6ea cny4dajHo
136paHn NpUMEPOLI NMPU MUKPOCKOMNMPaHETO Ha
3-5 npuroTBeHM NpenapaTtmn o4 cekoj n3onar.

PE3YNTATU U OUCKYCUJA
UHkyb6aymnoHeH nepuosg

MNpu ncTtpaxyBararta belle KOHCTa-
TUpaHo Aeka MHKy6aumoHWoT nepunos 3a rabarta
A. anTepHaTa Kaj TYTYHOT u3HecyBa 2 [€eHa,

OAHOCHO 48 - 50 yaca. VIHTeH3uTeTOoT Ha 6onec-
Ta o 0BOj Nepuos e npukaxaH Bo Tabena 2.
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Tabena 2. UHTeH3uTeT Ha 60necTa No UHKYH6ALMOHNOT NEPUOL,
Table 2. Intensity of attack after the period of incubation

MHTeH3WUTeT Ha Fpoceuka
MpoysHT Ha Gonecta (%) roneMuHa Ha
Copra/Variety zaboneHn NUCToBU o ° AaMkvTe(mm)
! . Intensity of attack - .
Diseased leaves in % ©%) Average size of the
° spots {mm}
MB 1/ MV 1 40,91 10,60 2,17
B 2/93
B 2/93 28,57 9,69 2,43
O 110 88/3
O 110 88/3 35,71 7,93 1,89
JB 125/3
Tv 125/3 34,88 9,52 2,37
Mna23/p23 22,58 6,45 2,10

WHTeHauTeTOT Ha 6onecta nma Bpea-
HoOCT o4 6,45 0o 10,60%, a npoce4yHaTta rofiemu-
Ha Ha gamknTe ce aBwxu og 1,89 oo 2,43 mm.

Ce 3abenexyBa feKa M Nokpaj Toa WTo
CMMMTOMUTE Ce MNojaBuIie BO UCTO BPEME, MOCTOM
pasnuka BO UHTEH3UTETOT Ha 6onecTa Kaj
UCMUTYBaHWUTE COPTY, LUTO 3HAYM AeKa, Ce-nak,
WHbeKumjaTa ce Wwupena nobpso unm no-6asHo,
BO 3aBWUCHOCT 0f TYyTyHcKaTa copTa. Kaj
rofemMvHaTa Ha AamMkKuTe, Mo UHKY6auMOHNOT
nepuod He ce 3abenexysaaTt norosiemMu pas-
NKN.

Mo usBpweHaTa MHGeKUnja rabaTta
cosgasa HOBWM KOHMAMM, CO WTO ce co3aasaat
YCIoBW 3a HOBU MHADEKLMM U 3rofieMyBambe Ha
WHTEH3UTEeTOT Ha 6onecTa. Ho, ycrnosuTe BO no-

ne He ce Taka naeasiHun Kako npu BelTavykute
WHOKynaumun. Tyka nocTom CKon Ha hakTopw,
npes cé BpeMeTpaereTo Ha BNTaXXHUOT Nepros,
u TemnepaTypara Kou AocTa BapupaaT of AeH
BO AeH. lNopaau Toa n 6onecta BO rnosie He ce ja-
ByBa BO Taka maeasniHn BPEMEHCKW Nepuoam
KaKo npuv BellTadkaTa MHOKynauuja, npu Koja
ce 06e36eaeHN cUTe YCNoBKM 3a pa3Boj Ha NnaTo-
reHoT. Cenak, NaTonowKUTe 0COOUHM Ha OBaa
raba ce BO MpUMOr Ha OCTBapyBaHe Ha MHeK-
umjara.

3a nojaBa Ha 6onecTa Kaj TYTYHOT BO
NOJSICKN YCMOBMW NOTPEOHU Ce HEeKONKY noc-
nefoBaTesHN BNiaXkKHN HOKK, bruaejkm A. alternata
Kaj TYTYHOT MMa CnocOBHOCT 3a KOpUCTeHe Ha
WP mexaHu3moT (Rotem, 1994).

CumnTomu Ha 60necta npu BewTayka MHOKynayumja

CvmnTomMKTE Ha 6onecTa Kaj TYTYHOT ce
npeno3HaTnMBKU No KadeHnTe famKn, Nopagm
LWITO oBaa 6onecT ro gobuna nveto "kadgeHa
AamkaBocT".

HajnpBuH ce nojaByBaaT CUTHU AaMKU
CO OTBOpPEHO3eNeHa unu xonTa 6oja, co CTPoro
AecvHmpann rpaHuum. Co npowmpysBare Ha
OaMKUTE HUBHUTE LIeHTPW cTaHyBaaT KadoeHw.
Mpu MHOry Bna>kHu nNepvoau BO LEHTapoT ce
nojaByBaaT KOHMAMOMOPUTE CO KOHUAUM,
dopmMUpajKy LipHa NpasnvBea Haenaka. [JaMkute
ce CO pasfuyHa ronemMuHa, WTo 3aBUCK Of
€KOJIOLWKNTE YCITOBM, Kako M OCEeTNIMBOCTA Ha
copTtuTe.

Okonky gamkute ce oopmMmupa XonTe-
HMKaBa, XIOPOTMYHA 30Ha CO pasfinyHa rone-
MuHa. naBHa ocobuHa Koja ja obenexysa
anTepHap1Mo3aTa Ce KOHLEHTPUYHNTE NPCTEHM
BO JaMKUTe.
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CvmnTOMMTE HajnpBuH ce 3abene-
)KyBaaT Ha [OJIHUTE U Ce LUMpaT KOH BPBHUTE
NIUCTOBM Ha TYTYHCKOTO pacTteHue (Cn. 1). Ucto
Taka, 6onecTta ce npowvpysa Ha LBETOBUTE,
CEMEHCKUTE YyLIKM U Ha hmunuauTe.

MpBuTE cumnTOoMM Ha 6onecTa npu
BellTaykaTa uHokynauuja 6ea sabenexxaHu no
UHKy6aunoHNOT nepunog, ogHOCHO no 48-50
yaca. [lamkuTe Kou NpBU ce nojaBuja 6ea
NMOKPYMHK, HO BO Man 6poj, a CoO 0 AMUHYBaHETO
Ha BPEMETO CTaHyBaa MOCWUTHMW, BO MOrosiem
6poj.

Bo noyeTokoT ce 3abenexysaa noegu-
HEYHW JaMKM, MO HEKOJIKY Ha NINCT, a NOPETKO,
BO 3aBMCHOCT of copTaTta, 20-25 gamku. Co
OAMWHYBaH-ETO HA BPEMETO, OKOJTY AaMKUTE Cce
nojaByBa XJIOPOTUYHA 30Ha, KOja Kaj nocTapuTe
NUCTOBU WU Kaj NOOCETNIMBUTE COPTU €
noronema (Cn. 2).
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Mpu BeWITA4YKNTE UHOKYTALMKN MOPETKO
ce 3abenexysa cnojyBame Ha gamkute. Tue
06U4HO OCTaHyBaaT NoeANHEYHN, CO rofieMuHa
Koja 3aBMUCK Of OHTOreHeTckaTa BO3pacT Ha
caMmmoT nucT. Kaj nogonHuTe nNucToBu ce
jaByBaaT BO MHOry rnoronem 6poj u NocuTHU, a

Cn 1. A alternata - HanagHaTtm TyTyHCKK
pacTeHuja
Ph 1. A alternata - Infected tobacco plants

CumntomMute Ha 6Gonecta npwu
BellTaykarta MHOKyfnauuvja rm crnegesme Ha
HEKONKY COpPTW Of OpUeHTancku, nony-
OPVIEHTAsICKM N KPYMHONNCHU TYTyHW. Kaj cute
copTu 6ea 3abenexxaHn cnu4Hn cumntomm (Cn.
3-5).

Ha NOropHNUTE NIMCTOBM JaMKWUTE Ce MOorofiemMm,
HO Manky Ha 6poj (Cn. 3). NcTo Taka, KOHLEeH-
TpuUYHUTE NpcTeHun nocnabo ce 3abenexysaat
nopagy pasnn4HnTe, OAHOCHO KOHTUHYMpaHU
YCNOBM MpW BelUTaykaTa MHOKynayuja.

Cn 2. A alternata - Cumntomun Ha 6onecta
KadbeHa 4aMKaBOCT Npu BellTadka NHoKynauuja
Ph 2. A. alternata - Symptoms of the brown spot
diseasein artificial inoculation

Ogp 3aboneHuTe NUCTOBM HeLle BpLueHa
peusonayuvja Ha rabata M NOBTOPHA WNHOKY-
naumja Ha TyTyHCKUTe pacTeHuja. [NojaBeHuTe
CMMNTOMM 6ea Kako M MPeTXo4HUTE, a KOHU-
OunTe ogroesapaa Ha OHWe oA U30MaToT COo KOj
6elle BpLIeHa MHOKynaymjarta.

Cn 3. A alternata - Cumntomm Ha
6onecTa Npuv BelwTa4yka
MHoOKynaumja Ha coptata MB 1
Ph 3. A. alternata-Symptoms of the
brown spot disease in artificial
inoculation of thevariety MV 1

Cn 4. A alternata - Cumntomm
Ha 6onecTa npu BelTadka
MHOKynaumja Ha copTaTta 123
Ph4. A. alternata - Symptoms of
the brown spot disease in artificial
inoculation of the variety P 23

Cn 5. A. alternata-CMmnTOoMM Ha
6onecTa Npuv BelwTayka
MHOKynaumja Ha copTarta J125/3
Ph 5. A. alternata - Symptoms of the
brown spot diseasein artificial
inoculation of the variety Jv125/3
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Kpyr Ha gomakuHu

PesyntatuTe og uctpaxkysaraTa U3Bp-
LEeHN CO BelTayka MHOKynauuja Ha noBeke
pacTuTenHu BUAOBU ce npukaxkaHn Ha Tabena
3nCn6-8.

Moxe ga ce BMAM AeKa AOMaKMHWU Ha
natoreHata raba A. alternata moxaT ga é6ugat
nunepkara, AomMaToT, MOAPVOT NaTiuyaH u
KOMMUPOT, HO M HajYecTUTe NNeBesHN BUAOBU
KOU ce jaByBaaT BO TYTYHCKUTe Hacaam. Kaj Hus
6ea 3abenexaHn cMMNTOMU Ha KadeHaTa
[4aMKaBOCT U BO MOJCKKM ycnosu. Ho, npwm
WHOKyauvjaTa Ha neT AMBY BUAOBM HA TYTYH,
cumntToMnTe 6ea 3abenexaHun camo Kaj N.
glutinosan N. texana

VcnutyBareTo Ha KpyroT Ha 4OMaKnHU
€ 3Ha4ajHo 0f, acrneKT Ha Toa LUTO rofiem Aenog
NAeBENUTE UM HUBHWUTE PaCTUTENHM OCTaToLM
OoCTaHyBaaT MO Beretauyujata u cnyxart 3a

npesumyBake Ha rabarta, nopagu WTO npeT-
cTaByBaaT NpMMapeH UHOKYyM BO HapegHaTa
BereTaumoHa cesoHa. Mcto Taka, 4ecTo natm
pacagyBareTO Ha TYTYHOT Ce BpLUM Ha NoBp-
LWMHW Ha KoM NpeTxodHo 6une oarnenyBaHu
HaBegeHUTe KynTypu, nopagu WTo goara go
aKkymynauvja Ha UHOKYNyMOT, na TYTYHCKUTe
pacTeHuja MoXaT Aa 3abonaT BeKe Ha JOSNHNTE
WHCEpPLWM, HACKOPO MO pacagyBareTo.
VcnutyBameTo Ha AVBWTE BULOBMU TYTYH
€ 0co6eHO MHTepecHO buaejkn Tve npyxxaat
MO>XHOCT 3a HUBHO BKJTy4yBaHs€ BO cefiekumjaTa
Ha TYTYHOT CO Orfief, Ha HUBHaTa OTMOPHOCT KOH
noseke 6onectn. Co oBme ucnutyBama Tpeba
[a ce NpoLoSKM U NoHaTaMmy, 3a ga ce gobujat
KOHKPETHW CO3HaHuja 3a og4ernHu AMen BULOBU
TYTYH N HMBHATa peakuumja KOH Npeaus3sBu-
KyBa4doT Ha 60onecTa KadeHa amMmKaBoCT.

Tabena 3. Kpyr Ha OMaKuHu
Table 3. Host plant range

Hudrekumja / Inlection
PacTeHme Msonar / [solale
Plant MB 136 MB LLA MB 153 MB 182
MB 136 MB 115 MB 153 MB 182

MHIEpPKa / pepper + +
KoMIHp / potato + +
aoMar f/ tomato + +
Mofap naTaupas / eggplant + +
Echinceloa crus-galii +
Digitaria sanguinalis +
Chenopodium album 1
Amaranthus retroflexus +
Dratura stramonium + +
N.glutinosa + +
N.longiflora -
N.vigandioides -
N.excelsior -
N.texana +

+ - mojaBa Ha cumnromu (nH(ekuja) / appearance of symptoms (infection)
— - HeMa TojaBa Ha nH(peknuja / no infection

Cn 6. A. alternata- Bewtayka
WHOKYauuja Ha KoMnup

Ph 6. A. alternata - Artificial
inoculation of potato

84



B. MBepocka n cop: MaTonowku ocobuHn Ha rabarta Alternaria Alternata

Cn 7. A alternata- Belwutauka MHokynauyvja Ha
gomar
Ph 7. A. alternata - Artificial inoculation of tomato

Cn 8. A alternata- Belwtadka nHokynauwmja Ha
N. glutinosa

Ph 8. A. alternata - Artificial inoculation of N. glutinosa

OAapxyBaH-e u crnoCo6HOCT 3a (hopmMUpaH-e Ha Xrnamugocrnopu

Mo 3aBplyBareTO Ha BeretaynoHarta
ce30Ha, A. alternata moxe fa ce oapxysa
noJosnro BpeMe Bp3 pacTUTENHUTE OCcTaTouw,
OLHOCHO NaZiHaTUTE TYTYHCKM NIMCTOBU, CEMETO,
TYTYHCKUTE pacTeHuja, Kako u nnesenute. Taa
npesumyBsa Bo (hopMa Ha MyLenmja n KOHUAWMK.
HejsanHa ycnewHa u3onayuja og 3adysBaHunoT
mMaTepuvjan e BplieHa u no 12 meceuu, a UCTo
Taka KOHuAunWTe ja 3ajapXyBaaT cBojaTa
BUTASTHOCT M NPY NOrOAHM YCNOBU 3ano4HyBaaT
4a ‘pTaT no HEeKONKy 4Yaca.

Bo oBue uctpaxkyBarba KOHCTaTMpaBsme
Jeka Taa uMa cnocobHocT 3a hopmuparse Ha

xflamugocnopu, WTO ja noTBpAyBa HejsuHaTa
CMOCOBHOCT 3a BAKOB Ha4YMH Ha Npe3nuMyBaH-e.
A. alternata oopmupa xnammaocnopu Bo
KYyNTYpuUTE MHKYOMpPaHW Ha HUCKK TemnepaTypu
(1 go 2°C), a noToa No4oONr Nepuos YyBaHu BO
dbpwxmaep Ha Temnepartypa 3-5°C, unu Bo
3amp3HyBa4 Ha TemnepaTypa -20 o -23°C.
lonemnHaTa Ha xnamumgocnopuTte Ha
TemnepaTypa og 3-5°C ce aswxu opf 8,40 go
9,60 um, 04HOCHO HMBHATa NpoceYHa rosieMmHa
nsHecysa 9,11 um. Xnammgocnopute BO KyNTy-
pyTe YyBaHW Ha NOHUCKM TeMMepaTypu ce norosne-
MU 1 NpoceYHo nsHecysaat 11,09 um (Tabena 4).

Tabena 4. lonemunHa Ha xnamugocnopuTe
Table 4. Size of the chlamydospores

Temneparypa 3-5°C 20 -23°C
Temperature

HNzonaT o4 -go npocevHa of -ao npoceqHa
Isolate range ronemuHa{nm} range ronemMuHainm)
MB 157
MB 157 8,00-12,00 9,33 10,00-14,40 11,04
MB 179
MEB 179 8,00-12,00 9,60 8,00-12,00 11,20
g :6633 8,00-10,00 8,40 8,00-12,00 11,04
Fpocek 8,00-12,00 9,11 8,00-14,40 11,09
Average

UcTo Taka 6elwe 3abenexaHo opmu-
parbe Ha XJ1amMmMaocnopu BO CTapu KyNTypu Kou
npu 4ecToTO npecejyBamwe ja narybmja cno-

cobHocTa 3a cnopynauuja HuBHaTa ronemmHa
Kaj ucnutysaHuoT nsonat PJ 70 usHecyBsale
10,00-20,00 pm, ogHOCHO NpoceyHo 14,76 pm.

3AKNyYOoLUHU

» [omakuHu Ha rabata moxaT ga 6upat
noBeKe KynTYpHW pacTUTENHU BUOOBU, Kako
JomaTtoT, MOAPUOT NaTiuLaH, nunepkaTau
KOMMUPOT, Haj4ecTo 3acTaneHnTe nnesen-
HW BUAOBW BO TYTYHCKWUTE Hacagu, Kako u
aveute Bngosu TyTyH N. glutinosam N. texana

» WHkybauymoHnoT nepuop 3a rabaTta
Alternaria alternata kaj TYyTyHOT usHecysa 2
AeHa, ogHocHo 48-50 yaca.

» CumnTommuTe Mpu BewTadka UHOKynaumja
Ce CNUYHM Ha Tue Kaj NpupogHO nHULK-
paHuTe TYTYHCKU pacTeHuja.
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» A alternata cbopmupa xnammugocrnopu npu Ha rabaTa e o nocebHO 3HayeHe nNpu cne-
HEernoBOJSIHM YCMOBU 3a HEj3UH pasBoj. Tune OeHeTo Ha yCrnoBuTe 3a rnojasa Ha npumap-
npuaoHecyBaaT Taa Aa Ce OA4P>XWU NOAONro HWTE Kako U Ha CeKyHAapHUTe MHeKumum
BpemMe, HO U 3a nojaBa Ha NpuMMapHUTe BO TEKOT Ha BereTayujarta, 04HOCHO nmMa ro-
NHbekumn. NeMo 3Hadere 3a KOHTpoa Ha nojasara u

> [poydyBareToO Ha NaTOSMOWKNTE OCOOMHU pasBojoT Ha 6051ecTa BO COOABETHUTE YCIIOBU.
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PATHOLOGICAL PROPERTIES OF THE FUNGUSALTERNARIAALTERNATA

B. Gveroska, P. Taskoski
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Investigations were made on pathological properties of the fungus A. alternata, which are of
specia importance for the appearance of primary and secondary infections during the period of
growth.

Determination of incubation period and monitoring of disease symptoms were made by
artificial inoculation of several tobacco varieties. Formation of chlamydospores was tested under
laboratory conditions.

Incubation period for appearance of the disease was 2 days, i.e. 48 - 50 hours. Symptoms
appearing in artificial inoculation were similar to those in naturally infested tobacco plants.

Host range of the fungusincludes a number of cultivated plant species, astomato, eggplant,
pepper and potato, the most frequently represented weeds on tobacco fields and wild tobacco species
N. glutinosa and N. texana.

A. alternata creates chlamydospores under conditions unfavorable for its development, i.e.
prolonged exposure to very low temperatures. The average chlamydospores size at atemperature of
3-5°Cis9.111 m. Chlamydosporesin crops kept under lower temperatures are somewhat larger and
usually range about 11.09 1 m.

Key words: Alternaria alternata, incubation period, artificial inoculation, host range,
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YTBpAEHO € AeKa BO TYTYHCKMOT 4aj
noctojat 04,4863 0o 6000 KOMMOHeHTH (12, 13),
LUITO € 3a OKOJly TpMnaTu noBeke oA 6pojoT Ha
CYyNncTaHUMuTe KOU ce NPUCYTHM BO Matepujanot
Koj coropyBa. Co KOHTpONupame Ha ycroBuTe
3a NMponun3a Ha MaTepujanoT BO LUmraparta Moxe
[a ce MeHyBa COCTaBOT Ha 4afoT U Aa ce Hama-
N1 KOHLUEHTpauuWjaTa Ha LUTETHUTE CyncTaHumu,
NPBEHCTBEHO COApP>XXKMHATa Ha KaTpaH.

EBponckaTa yHuja goHece perynatueu
KOW ce ogHecyBaaT Ha u3paboTkarta Ha
uurapuTte, BO Kou ce aedmHupa fo3BoneHarta
KONMYMHA Ha KaTpaH BO TYTYHCKMOT Yag 3apaau
TOAa LUTO HEKOU Of} €NTEMEHTUTE O COCTaBOT Ha
KaTpaHoT MOXKe fa buaaTt KaHLueporeHu.

Mpon3BoACTBOTO Ha uurapm co Hama-
NeHa coap>KMHa Ha KaTpaH BO 4agoT ce usBe-
JAyBa Co NpMMeHa Ha H13a TEXHOSOLWKM nocTan-
KM Kako LUTO ce ynoTpebaTa Ha pEKOHCTPYMpaH
N eKcrnaHaupaH TYTYH, eKcnaHanpaHn TYTYHCKK
pebpa, nepcopupaHa xapTuja 3a Lmrapu 1 Kopk,
KakKo U 1 3rofiemeHa untpaumja Ha 4agoT (3,
4, 9,11).

MefyToa, cTeneHoT Ha epnKacHOCT Ha
OBME MEpPKWU 3aBUCW Of HU3A TEXHUYKK napa-
MeTpW Yuja NpUMeHa € orpaHnyeHa (KMHeHse Ha
XapTuvjaTa 3a yurapu, npoMeHa Ha OTrnopoT Ha
noBreKyBake U NpoMeHa BO CEH30pHUTE
cBojcTBa Ha 4agoT). O oBuMe NpUYUHM cekoja
HOBa TEXHOJOLWKa NocTanka Koja goseaysa A0
HamanyBarbe Ha COoApXXUHATA Ha WTETHU ene-
MEHTW Ha TYTYHCKMWOT Yaj, Npeg Ce KaTpaHoT,
€ 01 UCKJTy4MTEJTHO 3Ha4eH-e.

HajHoBMOT 1 ce ywiTe He[oOBOTHO Ucnn-
TaH npucTan 3a Moguuuuparse Ha TYyTYHCKUOT
yaj e Aof4aBareTO Ha 3€0/IUTU KakKo Kartanu-
3aTopy AMPEKTHO BO MeLLaBMHaTa 3a nspaboTtka
yurapm (8), co WITO MOXe Aa ce nMpomeHaT

efleMeHTUTe oA, 4afoT BO MPOLECOT HA HEroBOTO
dopmupanse (10, 14).

CospgaBarbeTo Ha KaTpaHoT BO TYTYH-
CKMOT 4afj e 06paTHONPONOpLUMOHAIIHO Ha cTa-
UmoHapHaTa 6p3vHa Ha coropyBare Ha uura-
pute (Static burn rate-SBR).

Opf poceralHnTe UCTpaxkyBama e yTBp-
JeHo fieka Bp3 6panHaTa Ha coropyBarse BNnvjae
CeKoja NpoMeHa Ha yCcrioBuTe Ha coropysamre,
OAHOCHO (PUSNYKUTE U XEMUCKMTE MPOMEHN Ha
MarepujanoT BO Luurapara Kako v NpOMeHUTE BO
PU3NYKNTE KapaKTepUCTUKK Ha uurapuTe (2, 5).
[vpekTHa nocneguua Ha oBaa npomeHa e npo-
AyKuujata Ha kaTpaH. Bps ocHoBa Ha nuTepa-
TYpHUTE NogaTouun MoXe Aa ce BUau eka cos-
JaBaHeTo Ha KaTpaHoT M CO Toa Co34aBareTo
Ha BKynHaTa 4YecTn4Ha pasa e norosiemo JoKor-
Ky COropyBar-eTO Ha uurapute e nocrnopo u
HenoTnonHo. MefyToa, Bp3 ocHOBa Ha gocera
©[MHCTBEHOTO MO3HATO UCMMTYBare Ha Bvja-
HMETO Ha 3e0nnTUTE Bp3 6p3nHaTa Ha ropere
Ha yurapaTta (1), npeTnocTaBka e Aeka oBue
martepujanu Ke rv usmeHar ycrioBuTe Ha nNupo-
nm3au geka Toa nocebHo Ke ce ogpasu Ha 6p3u-
HaTa Ha coropyBsatbe.

Og gpyra cTpaHa, npomeHaTa Ha 6p3u-
HaTa Ha coropysare Bnujae Bp3 6pojoT Ha
NnoBrieKyBama no uurapa, Bp3 HacTaHyBaHeTO
Ha enemeHTUTe of YecTudHata ¢rasa u Bp3
cBOjcTBaTa Ha TYTYHCKMWOT 4aj (6).

Co gpyruv 36opoBu, ynotpebaTa Ha 3e0-
NMTUTE KaKo KaTanusaTopu npeTcTaByBa BO-
BeJyBarbe Ha HOBa TEXHOJOWKaA nocTanka co
Koja npouecuTe Ha coropyBare NpeKy NPoOMeHu
Ha TeMmnepaTypaTa u Ha cTaymoHapHaTa 6p3mHa
Ha coropyBame (SBR) Ha uuraparta moxat
JenymMHo Aa ce npeasunaat n KoHTponupaar (7).
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MATEPWJANT U METO/[] HA PABOTA

3a noTpebute Ha NCTPaKyBaHeTO BO
0BOj TPYyA KOPUCTEHW ce Tpu Tuna 3e0SIUTK:
3eonuT TMN Y, yntpactabuneH 3eonut Y u
3e0NuUT TUN neHtacun (ZSM-5). KonuunHarta Ha
ynoTpebeHnOoT 3e0IUT Of CEKOj TN U3Hecysa
3% n5%.

Ha ®akynteToT 3a hmsunyka xemumja BoO
Benrpag e u3BpweHO CUHTETU3NPaHE Ha
3€0/IMTHUTE MaTepujanm Kon ce KOpUCTEeHN BO
UCTpaxyBarweTo U ogpefeHUn Ce HUBHUTE
HPU3NHKO-XEMUCKM CBOjCTBA.

MpuroTByBare Ha NPMMeEpPOLU Lrapu

Kako nodeTeH maTtepujan 3a ucnuty-
Barbe € 3eMeHa BeKe npunpemeHa TyTyHCKa
MellaBuHa of, NoABMXKHATA feHTa Ha M3nesoT
o4 MawuHaTa 3a nNpuroTByBare Ha XapMmaH.
Opamepenn cegym natu no 0,5 kg TyTyHcKa
MeLuaBuHa.

Ha Tpu npumepoum op TyTyHCckaTa
MellaB/MHa HaHEeCEeHU ce 3e0SIMTU BO KOHLEH-
Tpauuja og 3%, a Ha Tpu NPUMEpPOLY BO KOHLEH-
Tpauuja o 5%, Kako LWITO € WwemaTCKu npuKa-
>kaHo Bo Tabena 1.

Tabena 1. TabenapeH npukas Ha eKCNepuMeHTanHuTe uurapm
Table 1. Tabular display of test cigarettes

KeHueHTpauuja Ha OsHaKa Ha
Tvn Ha 3eonnT JONaNe€HHOT 3€OMHT Wrapata
Zeolite type Concentracion of added . u
zeolite Cigarette markiing

3eomuT TUN' Y
Zeolite Y 3% L,
YnrpactabuneH seonut tun Y
Ultrastable zeolite Y 3% Z
3eonuUT TUN NeHTacKn
Pentasile zeolite 3% G
SeonuT TMN Y
Zeolite Y 5% L,
YnrpactabuneH zeonut Tun Y .
Ultrastable zeolite Y 5% z
3e0nuUT TUN NeHTacun 5%, C,
Pentasile zeolite

3e0nMTuTe Ce HaHecyBaHW pa4yHo, BO
npaBKacTa cocToj6a U co MOCTOjaHO Mellare.
Mo ognexyBaHeTO Ha TyTYHCKaTa MelaBuHa
Ha cobHa TemnepaTtypa (3 h) BO HajnoHCKK
BPEKM, u3paboTeHu ce umrapm og, TMnoT "moau-
dunymnpaHa amepmkaHcka MewaBuHa", Ha
MaluvHa 3a uspaboTka Ha yurapu Tun Mollins 9
(MollinsLTD, Benuka bputaHuja). Ha 0Boj HauumH
AobreHn ce WecT npumepoun TecT-uurapu u
efiHa KOHTponHa uurapa (&), 0gHOCHO BKYIMHO
ceaym npuMepoLu.

3a u3paboTka Ha cuTe uurapm KOpUcTeH
€ UCT penpomaTtepujan: dunrtep-ctan4ye co
AomkuHa 120 mm opf auetaTHu BnakHa 2,1Y/
42000 co HenoposHa ¢unTep xapTuja, HeNopo-
3€H KOPK 1 Nopo3Ha xapTuja 3a uyrapuy co BeHTU-
nupaHocT 40 + 2,5 CU. domkuHaTa Ha omnTe-
poT BO yurapata e 20 mm, a 4ormKmuHaTa Ha Kop-
KOT € 24 mm. BKynHaTa go/mKuHa Ha umrapara
u3Hecysa 84 mm.
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OppenyBakbe Ha cTauyuoHapHa
6p3uHa Ha coropyBame (SBR)

3a ogpenyBarbe Ha cTayuoHapHa 6p3su-
Ha Ha coropyBame (SBR) ce ynoTpebeHnu cnepa-
HVBE MeTOoaM:

1. MeToa Ha noTpebHO Bpeme 3a Coro-
pyBare (SBR ), 04HOCHO cTaTu4Ka fiMHeapHa
6p3rHa Ha ropeme Koja NpeTcTaByBa AOMMKUHA
Ha COropeHunoT Aen oA uurapaTa BO eavHuua
Bpeme (mm/min).

2. MeTtop Ha rybetbe Ha maca (SBR,),
OZHOCHO 6p3unHa Ha COropyBaHEeTO Koja npeT-
CcTaByBa Maca Ha COropeHvoT Aen of uurapaTta
BO eguHuLa Bpeme (mg/min).

Op cekoj NpMMepokK (KOHTPOJSTHA U TECT-
uurapa) ce ofBoeHu rno ceaym yurapm (7 x 7=49
uurapm) co maca 950 mg 0,5, Kou ce KoHauLUMo-
HMpaT Ha anapaTtoT Borgwaldt Automatic Feeder
and Weighting Unit (Borgwaldt, Xamb6ypr, "'epma-
Huja) n cogpxat 12,5% Bnara.



B. Papojuuk 1 cop.: BnvjaHne Ha TUNOT 1 KONn4MHaTa Ha 3e0NMTu fo4aAEeHM BO MellaBmHaTa 3a uirapy Bp3 npomeHaTa
Ha cTauuoHapHaTa 6p3uHa Ha CoropyBame 1 CoapXXMHaTa Ha KaTpaH BO TYTYHCKMOT 4azg

VcnuTyBararta ce ussegeHvn no Moau-
duyupaH metod no Arrto (moBnekyBare Ha
cekou 58 s, Tpaehe Ha NPoLeC Ha NOBJIEKYBaHe
2 + 0,083 c, cTaHAapAeH BOJSIyMEH Ha rnoBJfieyeH
yag 35 + 0,3 mL) Ha anapaToT Free burning rate
meter (Filtrona, Bennka Bputanuja), unja paboTa
€ 3acHoBaHa Ha MeTodoT rybuToK Ha maca, no
ctaHgapaoT 1SO 3612:1977 Tobacco and tobacco
products-Cigarettes Determination of rate of freecom-
bustion.

AHanusa Ha yBpcTO-Te4yHa pa3a Ha
YyagoTt

Mpen pa ce aHanuaupaar, yurapuTe ce
KOoHAuMLuoHnpaat 48 + BO Komopara 3a KoHAu-
ymoHupamwe Borgwaldt (Borgwaldt, Xambypr,
FepmaHunja), Ha TemnepaTtypa 22 + 2°C u
penatvnsHa Bnara 60 5 % no ctaHgapgot 1SO
3402:1999 Tobacco and tobacco products -Atmo-
sphere for conditioning and testing.

Livrapute ce nyweHn Ha aBTOMaTCKu
anapaT 3a nywewe Borgwaldt RM 20/CS
(Borgwaldt, Xambypr, NepmaHunja) cnopep
ctaHgapaotT CORESTA recommended method NO
22 Routine Analytical cigarette-smoking machine,
Specification, definitions and standard conditions.
MyweHu ce gBaeceT uurapu no crnegHuUoT
pexxum: BonymMeH Ha nosrnekysawe 35+ 0,3 mL,
Tpaewse Ha nosnekyBarwe 2 + 0,03 s u naysa
nomery ABe NocrnefoBaTesHN MOBIEKYBaHa Of,
58 s, A0 gomkMHa Ha onyLwokK 28 mm.

LiBpcTo-Te4HaTa hasa ofg TYTYHCKMUOT

C, - C x 100

DR (%) = g

0

Kage:
C, e KonnuMHa Ha MCMUTYyBaHM
KOMTMOHEHTU BO rnaBHaTa cTpyja of TYyTYHCKUOT

Yyaj Ha uurapute 6e3 kaTanusaTop

yag (TPM) e cobupaHa Ha Kembpuil-comntep
(92 mm) no cTtaHgappoT 1SO 4387:2000 Cigarettes-
Determination of total and nicotinefreedry particular
matter using aroutine analytical smoking machine, n
noHaTtamy ce aHanuMsapaHu cnefHuBe napa-
mMeTpu:

a. KonunynHa Ha cypos (TPM) u cyB
(DPM) koHpeH3aT cnopepn cTaHaapaoT
CORESTA standard method NO 10 M achine smoking
of cigarettesand determination of crude and dry smoke
condensate.

6. 3a ogpenyBarbe Ha BOAA BO KOHAEH-
3aToT 0f, 4aAoT of uurapute ynotpebeHo e
BOJIYMETPUCKO OfpefyBare Ha 3aBpluiHaTa
Touka Ha TuTpaumja cnopepn ctaHgappoT 1SO
10362-2 Cigarettes-Determination of water in smoke
condensates, CO aBTOMaTCKMOT TuTpaTop Kapn
®Ouwep 633 (Metrohm, LWBajuapuja).

6. Coap>XuHaTa Ha HUKOTMH BO 4aJoT e
ogpegeHa no crtaHgapgotr CORESTA recom-
mended method NO 12 Determination of Alkaloidsin
cigarette smoke condensate, co anapaToT 3a
gecTtunaymja Ha HUKOTKH Borgwaldt RM 20/CS
(Borgwaldt, Xam6ypr, N'epmaHuja).

r. Cogp>XuHata Ha KaTpaH BO TYTYyH-
CKMOT 4aj e npecmeTaHa Kako pasfuka Ha
CYBUOT KOHAEH3aT 1 CcoAp>KMHATa Ha HUKOTUH
BO 4aJoT.

MpoueHTOT Ha Hamanysawe (DR) Ha
UCNUTYBaHUTE KOMMOHEHTU € npecMeTaH
cnopefj paBeHkaTa:

D

C, e konuuuHa Ha wncnNUTyBaHM
KOMTMOHEHTU BO rnaBHata cTpyja of TYyTYHCKUOT
Yaj Ha uMrapute co KatanusaTtop

PE3YNTATU N QUCKYCUJA

BnuvjaHne Ha TUNOT Ha 3e0S5IUT BP3 NMpPOMeHaTa Ha cTayMoHapHaTa
6p3uHa Ha coropyBare

BrnvjaHneTo Ha TMNOT Ha 3€0NMOT BP3
npoMeHaTa Ha cTtauuoHapHaTa 6p3uHaTa Ha
CoropyBsarbe Ha Lprapute 3aBucm o, pusndkuTe
N XEMUCKUTE KapakKTEepUCTUKN Ha maTepujanoT
3a nosHeHe Ha urapuTe 1 of, XapTueHuTe ene-
MeHTH (5, 11). MNMpu nspaboTkaTta Ha ekcnepu-
MEHTOT MojoBHa npeTnocTaska belle Aeka
Jo4aBaHeTo Ha 3e0SIMTU AUPEKTHO Npeanssn-
KyBa npomeHa Ha 6p3uHaTa Ha ropemwe Ha

uurapaTa u Kako pesynTaT Ha Toa ce MeHyBa u
coAp)XXMHaTa Ha KaTpaH BO TYTYHCKMOT 4aj.
3aTo0a, M3BPLUEHO € oApeAyBare Ha napameT-
puTe MaceHa u niMHeapHa 6p3nHa Ha roperse Ha
eKCMNeprMeHTarniHuTe NpMMepoLM Lmrapy Kako
HajBaXkHW MHOMKATOPW KOW ja AasaaTt npo-
MeHaTa Ha ycroBuTe Ha coropyBame. Pesyn-
TaTuUTe ce npeTcTaBeHn Bo Tabena 2 n 3 n Ha
Cnuka1nm2.
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Tabena 2. lNpomveHa Ha maceHaTa cTayMoHapHa 6p3unHa Ha coropysarse SBR
npu goaasarse Ha 3% 3eo0nuT
Table 2. Changesin SBR _with addition of 3% of zeolites

MpyumepoK uurapa . Mpomena (%
(pjigarflte S:‘l‘lplt’: SBR,, (mg/min) g‘hange ("(AJ) )
. 59.41
Zy 61.38 331
L, 63.78 7.35
C 64.24 8.13

Cnuka 1.[llpomeHa Ha MaceHaTa cTaumoHapHa 6p3uHa Ha coropysarse SBR
npw gogasarse Ha 3% 3eonuT
Fig. 1 Changesin SBR_ with addition of 3% of zeolites

Tabena 3. lNpomveHa Ha NHeapHaTa cTauyoHapHa 6p3vHa Ha coropysatbe SBR
npu goaasarse Ha 3% 3eonuT
Table 3. Changesin SBR with addition of 3% of zeolites

MNMpumepok yurapa . MNpomeHa (%)
Cigarette sample SBR, (mm/min) Change (%)
9] 6.00
Z) 6.43 717
L, 6.70 11.67
G 8.43 40.50

Cnuka 2. lNpomeHa Ha NuHeapHaTa cTauMoHapHa 6p3uHa Ha coropysarse SBR
npw goaasarse Ha 3% 3eonuT
Fig. 2 Changesin SBR with addition of 3% of zeolites



B. Papojuuk u cop.: BnvjaHne Ha TUNOT 1 KONM4YMHaTa Ha 3e0UTY A0A4aZEHM BO MellaBmHaTa 3a uurapu Bp3 npomeHaTa
Ha cTaumoHapHaTa 6p3uHa Ha CoropyBame 1 CoapXXMHaTa Ha KaTpaH BO TYTYHCKMOT Yazg

Of npukaxkaHuTe pesynTaTn Moxe Aa
Ce 3aKIy4um geKa cute Tpu Tuna Ha 3€0JIMTCKU
KaranusaTtopu BfvjaaT Bp3 3rofieMyBaH-eTo Ha
JBarta Buga crauyuoHapHa 6p3uHa Ha coropy-
Bake. Hajronemo BnuvjaHue Ha NopacToT Ha
6p3uHaTa Ha coropyBare e KOHCTaTupaHo npu
Jogasarbe Ha 3e0nuUT of, TUNoT neHtacun. Kaj
uurapuTe C, MaceHaTa cTaynoHapHa 6p3uHa Ha
coropysarbe (SBR,) e aronemeHa 3a 8,13%, a
nuHNUckaTta crtaumoHapHa 6p3uHa Ha coro-
pyBatbe (SBR ) aypv 3a 40,5%. MNpun goaasarbe
Ha 3e0/IUT O TMNOT Y Ha uurapuTe L, MaceHata
cTaumoHapHa 6p3vHa Ha coropyBatse ce 3rone-
muna 3a 7,35%, a nuHuckaTa 3a 11,67 %. doaa-
BaH€TO Ha ynTpactabuned Tun Y Hajmanky

nosnivjaeno Bp3 6p3uHaTa Ha roperse, Npu LWTO
MaceHaTa cTaumoHapHa 6p3nHa Ha coropyBame
e 3ronemeHa 3a 3,31%, a nuHuckartas3a 7,17%.
OnwTo, MOXe Aa ce 3aknyyu geka
[04aBarbeTO Ha CUTE TPWU Tuna 3e0/IUTHHU
KatanusaTopu npuaoHecyBa 3a 3rofieMyBambe
Ha nNMHNcKaTa 6p3vnHa Ha coropyBarse BO O4HOC
Ha mMaceHaTa cTauuMoHapHa 6p3vMHa Ha Coro-
pyBams€, LTO 3Ha4YM eKa uurapute coropysaaT
no6p3o u nouesiocHo. Bp3 ocHoBa Ha 0BOj
pesyntaT of ekcnepumeHTanHarta paboTa,
M3BECHO € [ieKa U co34aBarbeTo Ha YecTu4HaTa
dasa kaj uurapute co A04aTOK Ha 3€0fUTHU
KaranusaTopu Ke buae sHa4yajHO HamaneHa.

BnuvjaHueTo Ha KonMyuHaTa Ha 3e0JIUTOT Ha cTauuMoHapHaTa 6p3uHa Ha
coropyBsame

Pe3yI'ITaTVITe o4 aHanusaTa 3a BHI/Ija-
HMEeTO Ha KOoJIndnHaTta Ha 3eO0JIuT BP3 npo-
MeHaTa Ha CTayunoHapHaTta 6p3|/|Ha Ha Coro-

pyBame ce npukaxaHu Bo Tabenute 4 n5umn Ha
cnuknte 3 n 4.

Tabena 4 . [pomeHa Ha MaceHaTa cTauyvoHapHa 6p3vHa Ha coropyBarbe SBR
npu gogasawe Ha 5% 3eonut
Table 4 - Changesin SBR_ with addition of 5% of zeolites

MpuMmepokK Uurapa . MpowmeHa (%
(piigarg)tte s;‘mplg SBR (ing/min) ghange ("(/o) )
%] 59.41
Z 61.11 2.86
L, 681.78 3.99
C, 62.94 5.94

Cnuka 3. NpomeHa Ha MaceHaTa cTauyvoHapHa 6p3vHa Ha coropyBarbe SBR
npu gogasawe Ha 5% 3eonut
Fig. 3 Changesin SBR _with addition of 5% of zeolites
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Tabena 5. lNpomeHa Ha NHeapHaTa cTayvoHapHa 6p3vHa Ha coropyBatrbe SBR,
npu gogasare Ha 5% 3eonut
Table 5. Changesin SBR, with addition of 5% of zeolites

Mpumepok uurapa . MpomeHa (%
(E.)‘igar:tte S;‘Inplg SBR, (mm/min) Ehange (0(/0) )
%) 6.00
Z 6.11 1.84
L, 6.19 3.17
C, 8.16 3.60

Cnuka 4. lNpomeHa Ha NHeapHaTta cTauyvMoHapHa 6p3vHa Ha coropysatbe SBR
npu gogasare Ha 5% 3eonut
Fig. 4 Changesin SBR, with addition of 5% of zeolites

Cnopep npukaxkaHuTte pes3yntaTtu BO
Tabenute 4 n 5 1 Ha cnnknTe 3 1 4, MOXe aa ce
3aKry4u geka KonuyumHata Ha 3eonuT Bnuvjae
Bp3 6p3nHaTa Ha ropewe Ha uurapute. 3abe-
nexXxaHo e 3ronemMysarbe Ha ABaTta Buga 6p3unHu
Ha ropere nNpu godaBare Ha 3€0JINTCKMU
KaTanusaTtopu BO KonuduHa og 5%, npecme-
TaHO Ha macarta Ha TyTyH BO uuraparta. Haj-
n3paseHo 3rofieMyBambe Ha AsaTa Buga 6p3vHu
Ha ropetbe Mma Kaj uuraparta C, BO Koja nma
JofafeHo 3eonuT of Tunot neHTtacun. Osa
3ronemyBame U3HecyBa 36% 3a NuMHeapHaTa
cTaymoHapHa 6p3nHa Ha coropyBare U 5,94%
3a maceHaTa 6p3nHa BO cnopefba CO KOH-
TponHaTa yurapa. Npu coropyBarse Ha urapute

CO ynTpacTa-6uneH 3eonuT of TMNoT Y, 3ro-
neMyBak€eTO Ha fiMHeapHaTa cTauuMoHapHa
6p3uHa Ha coropyBake € He3Ha4dajHoO U n3He-
cysa 1,84%, a Ha MaceHaTa 6p3uHa 2,86%.
BaxxHO e Aa ce KoHcTaTupa geka gofaBaHeTo
Ha NorofeMm KoNM4uuHM of cuTe Tpu Tuna
3€0/IMTHN KaTann3aTopu Ha TYTYHOT HE I
3rofieMyBa 3HayajHO ABaTa Buga 6p3uvHM Ha
ropemse. [pnToa NPoLEHTOT Ha HaManyBaHe Ha
6p3uHaTa Ha ropeme 3aBUCY 0f, Toa KOj TUM Ha
3€051T e JogafeH.

3abene>kaHnTe NPOMEHN Ce 04 rofiemo
3Hayere, 3aToa WTo NpoMeHarta Ha 6p3uHaTa
Ha coropyBam€e BfiMjae 1 Ha co3fjaBareTo Ha
yecTuyHarta gasa.

BnujaHue Ha TUNOT Ha 3e0NUT BP3 NPOMEHaTa Ha cCoAp)XMHaTa Ha KaTpaH

Bo ucnutyBamweTo ce npuMeHeTu
3€0/UTM KO Ce pasnMKyBaa no CTPYKTypa, BUz
W MO jauMHa Ha aKTUBHWOT UeHTap. Katanu-
TUYKWTE NPOMEHU Ce CrlydyBaaT BO aKTUBHUTE
LEHTPU Ha 3e0NMTOT, NpW WTO ce NpeTnoc-
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TaByBa feKa BCYLHOCT ce 3abp3yBaaT peak-
UunTe Ha cosfaBarbe Ha cnoboaHu pagukanu.
Pesyntatute o4 ncnutyBakeTo ce NpuKaxkaHu
Bo Tabena 6 u Ha Cnuka 5.



B. Papojuuk u cop.: BnvjaHne Ha TUNOT 1 KONM4YMHaTa Ha 3e0UTY A04aZAEHN BO MellaBmHaTa 3a uurapu Bp3 npomeHara
Ha cTauuoHapHaTa 6p3uHa Ha CoropyBame 1 CoapXXMHaTa Ha KaTpaH BO TYTYHCKMOT 4azg

Tabena 6. [NpomeHn Ha KaTpaHOT Npu foAaBare Ha 3% 3e0nuT
Table 6. Changesin TAR content with addition of 3% of zeolites

MNMpumepok yurapa COAPM;:rH‘:aO:; r:(tanaH MNpomeHa (%)
1 1)
Cigarette sample (me/cig) Change (%o)

%] 11.89

Z 11.80 0.76
L, 11.85 2.11
C, 11.79 0.84

Cnuka 5. lMpomeHn Ha KaTpaHoT npu gogasame Ha 3% 3eo0nuT
Fig. 5 Changesin TAR content with addition of 3% of zeolites

lMpomMeHUTe BO 3acTaneHocTa Ha KarT-
paHoT npeTcTtaBeHn Bo Tabena 6 n Cnuka 5 ce
MHOry ouurnegHu. [logaBarbeTo Ha cuTe Tpu
ThNa 3e0NUTCKN KaTanusaTopu ja Hamanysa
coApXXuHaTa Ha KaTtpaH Bo 4agoTt of 0,76% 1o
2,11%. BaxkHO € fa ce HanoMmeHe aeka co npeT-
XO4HWUTE NCNUTYBaka, MaceHaTta U NMHUckKaTa
6p3vHa Ha coropyBare Ce 3rofieMyBaaT Kaj
yurapute Z1, L1 n Cl. BakBuoT pesynTar ja
noTBpAM OCHOBHAaTa MpeTnocTaBka Ha ekcrne-

PUMEHTOT U € BO COrfacHOCT CO NiTepaTypHuTe
nogaTouu, Kage WTo e YyKaxkaHo Aeka co3ga-
BaHkeTO Ha KaTpaHOT e obpaTHonponopymo-
HaslHO Co 6p3MHaTa Ha cCoropyBams-€ Ha Lraparta.

Ho, He 6eLle MOXHO [a ce BOCMNOCTaBu
6UN0 KakBa 3aKOHWUTOCT Momery ncnutaHute
ronemMuHun, co orfef Ha Toa Aeka 3ronemy-
Barb€TO Ha 6p3nHaTa Ha roperse He ro criejelue
HamasyBaHeTO Ha KaTpaHoT, pa3rfiefyBaHo 3a
pasfiyHM TUMNOBM Ha 3e0NUT.

BnujaHue Ha KonMuYMHaTa Ha 3e0NUT BP3 COApPXXMHATa Ha KaTpaH

JofaBareTo Ha norofiemMa KonuymHa
3€0NUT Npean3BMKYBa NoOMankKy M3paseHu
NpoMeHW Kaj 6p3nHaTa Ha roperbe Ha uurapuTe.
3apaau Toa, NpeTnocTaBka e feKa U NpoMeHnTe
BO COAPXXWHATa Ha KaTpaHOT UCTO Taka Ke

6uaaT nomarsnky uspaseHu npu gofaBarbe Ha
3€0/1MTM BO KONn4mnHa o 5%. PesynTtaTtuTe og
cnopepbarta Ha 3acTaneHocTa Ha KaTpaH BO
KOHTpOJHaTa 1 TeCT-uMrapute co 4oAaToK 5%
3€0N1T ce aageHn Bo Tabena 7 u Ha Cnvka 6.

Ta6ena 7. [MpoMeHn Ha KaTpaHOT Npu gogasare Ha 5% 3eonuT
Table 7 - Changesin TAR content with addition of 5% of zeolites

MNMpumepok yurapa Cogpx;:rH‘:ao:; r:(tanaH MNpomena (%)
1 )
Cigarette sample (mefcig) Change (%)

%] 11.89

Z, 11.86 0.25
L, 11.96 -0.59
C, 10.53 11.44
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Cnuka 6. [MpoMeHu Ha KaTpaHoT Npu foaaBame Ha 5% 3eonuT
Fig. 6 Changesin TAR content with addition of 5% of zeolites

Cnopeg nobveHuTe pesyntaTu He beLle
MOXXHO fa ce yTBpAu Kakea 6uno 3aKOHUTOCT
3a Toa Kako Konum4mnHaTa Ha 3eonuT BNunjae Ha
npomMeHaTa BO COApXuHATa Ha KaTpaHoT.
3e0nnTCKMOT KaTanusaTop o4 TUNoT NeHTacun
AofafeH Bo KonuduHa o4 5% (uurapa C,), fasa
Hajoobap edeKT Bp3 HamanyBakheTO Ha
cogp>kuHaTa Ha KaTpaH, aypu 3a 11,44%. Ho,
Kaj yurapara L, goaatokoT Ha 5% 3eonuT o4

TUNOT Y HEe3Ha4YuTesiHO ro 3rofiemysa npo-
LleHTOT Ha kaTpaH (0,59%). He 6elue ouekyBaHo
Aa ce pgobue BakoB pe3ynTaT U He ce cmeTa
AeKa TUMOT M KOMu4YMHaTa Ha 3e0MnuT ja npo-
MeHUST TeMnepaTyparta Ha nMponusaTa un 6pau-
HaTa Ha ropere Ha uuraparta, co orfneg geka
Kaj usrapaTta L, KoHCcTaHo ce 3roniemysa 6p3u-
HaTa Ha ropere BO OAHOC Ha KOHTpoJiHaTa
uurapa.

3AKNyYOLM

[onasarbeTo Ha 3e0NNTK Ha TYTYHCKaTa
MeLlaBMHa NMoKaxkyBa [eKa Tue HaBUCTUHA ce
OZHeCyBaaT KaKo Katanm3aTopu Ha peakumuTe
KOW ce oABMBaaT BO NpoLECOT Ha nuponusa. A
TUMOT M KONU4YMHaTa Ha AOAAAEHU 3€0MUTU
B/MjaaT BP3 NpoMeHaTa Ha yCrioBUTE Ha COro-
pyBame, n3paseHun Bo NpoMeHaTa Ha 6p3mHaTta
Ha CoropyBam€ 1 Ha CoApP>XXUHaTa Ha KaTpaH BO
TYTYHCKMOT 4ag. Mputoa, TMNOT Ha 3€0NUTOT
NoKaxKyBa Nnorosiemo BnvjaHve. Cute 3e05mMTCKm
KaTanusaTtopu Nnpeav3BuKyBaaT 3rofieMyBarbe
Ha ABaTa BuAaa O6pP3vHU Ha ropere, Npu LWTO
nov3paseHo e 3rofieMyBaHeTO Ha NInHeapHaTa
cTauuoHapHaTta 6p3nHa Ha coropyBsatbe (SBR ).
Hajronemo BnujaHne uma gopasarbeTo Ha
3€0/1T oA TWNOT neHTacun (8,13% 3a SBR, 1
Aypn 40,5% 3a SBR).

KonuuuHaTta Ha ynotpebeH 3eonut
6elle o Nnomana BaXKHOCT 3a YTBPAEHUTE Npo-
MEHU, a pesynTaTuTe NoKaxkaa geka co goga-
Bakbe Ha MorosieMa KosiMymHa Ha 3€0JITCKM
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KaTanusartopu, 3rofiemyBareTo Ha ABeTe 6p-
3VHU Ha ropemse € Manky Buanneo. HajuspaseHo
3rofieMyBare Ha ABeTe 6pP3MHU Ha ropeme
NOCTOM Kaj LurapuTe CO 3€0JIMTCKM J0AATOK Of
TWUMOT NEHTACW/, a Hajman Npu coropyBare Ha
uurapa co yntpactabuneH 3eonu og tunt Y.

TunoT Ha 3€0NNT UMa FrONIEMO 3HaYeHE
3a NMpoMeHa Ha cogpXxuHaTta Ha kaTpaH. Cute
TPMW TVMNa Ha 3€0SIMTCKMK KaTanu3aTopw Bnunjaat
BP3 HamaslyBareTO Ha COApPXXMHATa Ha KaTpaH
oA 0,76% po 2,11%. He e MOXXHO aa ce BOC-
NOCTBU KakBa 6M/10 3aKOHUTOCT nomery oBue
ronemMuHn. I konmumnHata Ha CUinKaTHU maTe-
pujanu Nnokaxysa BnujaHWe Ha NpomeHaTa Ha
coAp>XvHaTa Ha KaTpaH, HO 1 TyKa He MoXKelle
4a ce BOCMOCTaBM KakBa 6UNo 3aKOHUTOCT.
3e0nnTCKMOT KaTanusaTop o4 TUNoT NeHTacun
BO KoSNMuuHa of 5% fAasa Hajaobap ehekT BO
peayuMparbeTo Ha coap>XmMHaTa Ha KaTpaH Koj
nsHecyea 11,44%.



B. Papojuuk u cop.: BnvjaHne Ha TUNOT 1 KOnM4YMHaTa Ha 3e0UTY 40A4aZEHN BO MellaBmHaTa 3a uurapu Bp3 npomeHara
Ha cTaumoHapHaTa 6p3uHa Ha CoropyBame 1 CoapXXMHaTa Ha KaTpaH BO TYTYHCKMOT Yazg
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INFLUENCE OF ZEOLITE TYPE AND QUANTITY ADDED DIRECTLY TO CIGARETTE
BLEND TO THE CHANGES OF SBR AND TAR CONTENT IN TOBACCO SMOKE

V. Radoji¢i¢', M. Nikoli¢', M. Srbinoska*

'Faculty of Agriculture, Belgrade
*Tobacco Institute, Prilep

SUMMARY

The basis of this research is the possibility of modifying tobacco smoke by using specific
zeolites as accelerators in the pyrolisis reactions. Zeolites were added directly to the cigarette blend.
Three types of zeolites (zeolite type Y, ultrastable zeolite type Y, and zeolite type pentasile) were
applied in two amounts each: 3% and 5%. Cigarettes were produced on the industrial cigarette maker,
and then tested (smoked) on the Smoking Machine RM 20/CSR according to ISO 3308. The content
of TAR was measured according to CORESTA method N°12, and for certifying the static burning rate
FREE BURNING RATE MATTER device was used according to ISO 3612.

All of the zeolites have shown catalytic activity, which caused changes in the amount and
composition of the produced smoke. The results have shown that both the type and amount of zeolites
which were added, influence the burning rate of the cigarettes and the amount of TAR in smoke. The
influence of zeolite type was grater than the influence of applied quantity. All of the three types of
zeolites caused the decrease of TAR, and the best effect had zeolite type pentasile added in the amount
of 5%.

The obtained results showed that technological process of adding zeolites directly to tobacco
blend can be successfully used to change the conditions and rate of cigarette burning and with that also
changed the production of the basic elements of tobacco smoke.

Author’s address:
V.R. Radoji¢ié
Faculty of Agriculture — Belgrade, Serbia
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uvob

Sirovine tipa duvana berlej u fabrikaciji
cigareta u proSlom periodu uglavnom se
upotrebljavaju pri sastavljanju blend cigareta
(americki blend).

Upotrebna vrijednost ove duvanske
sirovine u to vrijeme isklju€ivo se bazirala
termi¢kim obradjivanjem s obzirom da u sebi
sadr'i veliki procenat azota i bjelancevina, zbog
Cega se karakterisala loSim pusackim osobina-
ma. Koristila se uglavnhom zbog niske cijene.

Medjutim, u dana$nje vrijeme tip
duvana berlejima sve ve¢u upotrebnu vrijednost
u fabrikaciji cigareta radi svoje male specifi¢ne
te‘ine i velike volumenski teZine koje daju visok
fabricki randman.

U odnosu na hemijski sastav i pusacke
osobine sirovina ovog tipa duvana je dosta
izmjenjena, tako da se u fabrikaciji cigareta

moze upotrijebiti kao i tip virdZinija i orijentalac.

Stvoreni su novi tipovi (sorte) burleja sa
boljim fizikim, hemijskim i degustativnim
svojstvima.

Danas u duvanskim mjeSavinama
asortimana velikih svjetskih kompanija tip berlej
ucestvuje i do 35%. U fabrikaciji cigareta interes
za ovu duvansku sirovinu je dosta veliki.

Uvazavajuéi iznesene Cinjenice s jedne,
i veliku adaptibilnost berlejskog tipa duvana,
raznovrsnosti zemljista i klimatskih prilika s
druge strane, zbog ¢ega se dobija sirovina
razli¢ite upotrebne vrijednosti, odlucili smo da
postavimo proizvodne poljske oglede u rejonu
Podgorice. Naravno, s ciljem da se uz primjenu
agrotehni¢kih mjera i dobijenih rezultata sagleda
opravdanost proizvodnje ovoj tipa duvana i sa
aspekta prinosa i kvaliteta sirovine.

Klimatski uslovi u periodu ispitivanja
(rejon Podgorica 1996. god.)

Podgori¢ko proizvodno podrucéje
duvana karakteriSe izmijenjeno mediteranska
klima. Zime su blage - sa relativho visokiim
temperaturama (decembar - mart od 5,0°C do
9,89C). Prolje¢a su topla i vlazna. Ljetna duga
sainsolacijom, malom obla¢nosti zbog ¢ega ovo
podruc¢je predstavlja veliki rezervat topline.
Padavine su deficitaran faktor. Prema
mjerenjima za period od 1931. - 1980. god.
prosje¢na koli¢ina padavina u junu iznosi 60
mm, julu 46 mm i avgustu 64 mm. Srednja
mjesecna temperatura za jun iznosi 23,3°C, jul
26,4°C, a za avgust 25,9°C. Jeseni su tople sa
maksimalnom koli¢inom padavina u novembru
- od 236 mm (Klikovac, 1994).

Kao opsti zaklju¢ak moze se ista¢i da
rejon Podgorice sa srednjom godiSnjom
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temperaturom vazduha od 15,1°C spada u
najtoplije podrucje Jugoslavije. Posmatrano sa
aspekta proizvodnje duvana, temperaturne
sume ovog podrucja tokom vegetacionog peri-
oda, prema Radojevi¢u (1956), daleko nadvisSe
potrebe gajenja visokokvalitetnih duvana.

Ovo podrucje ne oskudjeva ni u koli€ini
padavina. Srednja godi$nja kokli¢ina padavina,
prema viSegodi$njim mjerenjima, iznosi 1643
mm. Medjutim, kada je u pitanju priozvodnja
duvana, teSkoca je u nepravilnom rasporedu
padavina. Posebno su s padavinama kriti¢ni juli
i avgust u kojima, kako je ve¢ istaknuto, padne
svega 36, odnosno 64 mm od ukupne koli¢ine
padavina (1643), zbog ¢ega padavine u ova dva
mjeseca, uglavnom, odredjuju uspjeh
proizvodnje duvana.
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Ovi podaci izneseni su s najmjerom da se utvrde
odstupanja klimatskih uslova, posebno pada-
vina i temperature ispitivanog perioda u odnosu
na viSegodi$nje projekte ovog podrudja.

Klimatske prilike u ispitivanom periodu
od aprila do septembra predstavljene su u Tabeli
1 (podaci Republi¢kog hidrometeorolo$kog
zavoda).

Tabela 1 Meteorolo$ki podaci
Table 1 Meteorological data

v v Vi Vi Vil IX
Mjesedna suma padavina 210,7 133,9 15 02 51,7 390,3
Broj dana sa padav. = 1mm 7 15 2 1 ) 19
Srad.mjese¢ temperatura 13,8 197 25 .4 26,7 26,2 175
Sred.mjes. rel. vlaznost 63 68,2 50 47 6 571 70,2

Pri detaljnijoj analizi klimatskih prilika iz
Tabele 1, uodljiv je u junu nagli deficit vlage u
odnosu na prethodni mjesec, sto je za ovo pod-
ru¢je neouobicajeno, Ili u poredjenju s visego-
di$njim prosjekom, nedostatak padavina izno-
sio je ¢ak 45 mm. Pored toga, jako je izrazeno
povecéanje temperature u odnosu na maj - za
5,7°C, ili u odnosu na viSegodi$nji prosjek za
2,1°C. Smanjenje velike relativne vlaznosti
vazduha u odnosu na maj iznosio je 18,2%.

U julu je nastavljeno poveéanje

temperature i smanjenje relativne vlaznosti
vazduha, dok padavina nije bilo (2 mm je
zanemarljivo), $to je u odnosu na viSegodisnji
prosjek manje za 46 mm. Tacnije, nedostatak
padavina u junu i julu u odnosu na viSegodisniji
prosjek iznosio je 91 mm.

Prema tome, period od 60 dana, ako
zanemarimo 15 mm padavina u junu, bio je
beskisni period uz visoke temperature i nisku
relativnu vlaznost vazduha. Bolje redi, to je
ekstremno susni period.

METODIKA RADA

Ispitivanja su obavljena u prosloj 1996.
godini na ilovasto karbonantom dubokom
aluvijalu putem poljskih ogleda na tri lokaliteta
proizvodnog podrucja (Kurila, Bijelo Polje i
Sikuru¢), na povrsini 0,8 ha.

U ogledima su ispitivane dvije sorte:
DKH-28 i DKH-33.

Osnovna obrada zemljiSta obavljena je
poCetkom januara. Brazda je ostavljena
otvorena zbog nakupljanja vlage.

Dvije dopunske obrade zemljiSta
obavljene su na prolje¢e, u periodu mart-april.

Za djubrenje duvana upotrebljeno je
mineralno djubrivo NPK 15:15:15 u koli¢ini od
1.250 kg/ha, uz dva prihranjivanja Cistim azotnim
27% djubrivom (kanom) u koli¢ini po 25 kg/ha.

Dvije tre¢ine od ukupne koli¢ine djub-
riva (1.250 kg/ha) uneseno je u zemljiste prilikom
prve proljetne-dopunske obrade u periodu od
25. marta do 1. aprila na dubinu od 20-25 cm.
Poslije unosenja djubriva, odnosno zavrSene
obrade, obavljeno je zatvaranje obrazde drlja-
njem u cilju uvanja nakupljene zimske vlage.

Druga dopunska proljetna obrada
zemljiSta obavljena je na 10-12 dana pred
rasadjivanje duvana. Pri ovoj obradi koja je
izvr§ena motokultivatorom na dubini od 10-15
cm, unesena je preostala koli¢ina (1/3) djubriva.

Ovde nije bilo potrebno vrsiti drljanje u cilju
¢uvanja vlage, jer je to ucinio motokultivator.

Rasadjivanje duvana aobavljeno je u
periodu od 15. do 30. aprila.

Razmak sadnje iznosio je 80 x 50 cm.

IzvrSena su dva okopavanja -
kultiviranja: prvo okopavanje 8 dana nakon
rasadjivanja, a drugo 10 dana iza prvog.

Oba prihranjivanja obavljena su tokom
maja u cilju br'‘eg ukorijenjavanja duvana na nijivi,
odnosno intenzivhog porasta njegovog
nadzemnog dijela.

Obavljena su 3 navodnjavanja, i to na
dvije lokacije (Kurila i Bijelo Polje) gravitaciono
navodnjavane dovodjenjem vode u brazdu, a
na lokalitetu Sukuri¢ oroSavanjem (stvaranjem
vjeStacke kiSe pomocu rasprskivaca).

Zalamanje je izvr§eno u butonizaciji-
prvim znacima pojave cvjetnih pupoljaka, uz tri
CiS¢enja zaperaka. Ova agromjera obavljena je
ru¢no ¢im su zaperci toliko porasli da su se
mogli prihvatiti. Isto je vazno i za nove mlade
biljke koje su izbijale iz korijena.

Duvan je ubran u tehniCkoj zrelosti, a
berba je izvr§ena od 4 puta.

Berba je zapoceta nakon 45 do 50 dana
poslije rasadjivanja, a zvrSetak berbe bio je u
periodu 28. juli - 1. avgust.
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SuSenje duvana obavljeno je na
vazduhu u hladu, u jednoetaznoj drvenoj susnici
pokrivenoj polietilenskom folijom. U su$nici je
obezbjedjena dobra aeracija vazduha.
Upotrebljena je crna i bijela folija. Po stavljanju
duvana u susnicu preko bijele folije stavljena je
crna folija da bi se sprijecila velika insolacija
(temperatura), kako bi se liska (parenhim)
osusila u hladu. Po zavr§enom su$enju lista
skidana je crna folija da bi se pri velikoj insolaciji,
kakva je prisutna u ovom podrudju u julu i
avgustu, sto brze isuSio glavni nerv koji je veoma
razvijen.

Susenje jedne partije (Sarze) trajalo je
od 20 do 30 dana.

Kvalitativna procjena duvana obavljena
je na osnovu vazeckih Mijerila za klasifikacija
duvana i po cijenama za otkup berbe 1996.
godine.

Fermentacija duvana obavljena je
vansezonskim putem u ferm-zavodu Duvanskog
kombinata Podgorica.

U toku rada ispitivana su sljedeca

vegetativna svojstva:

- prinos duvanskog lista po struku;

- prinos duvanskog lista po jedinici
povrsine (ha);

- duZina vegetacije.

Hemijske analize uzoraka (komplet
berba) izvrSene su u Institutu za duvan -
hemijska labortorija - Prilep.

Od hemijskih osobina ispitivan je:

sadrzaj nikotina, ukupni azot, azot
bjelanCevina, rastvorljivi Seéeri, polifenoli,
ukupna redukcija, Smukov broj i polifenolni broj.

Tehnoloske osobine proizvedene
sirovine izvrSila je tehnolo$ka sluzba pogona
Fabrikacija Tutunskog kombinata Prilep.

Uporedno ispitivanje degustativnih
osobina iste sirovine (uzoraka) izvrsila je
degustaciona komisija Duvanskog kombinata
Podgorica.

Od ekonomskih pokazatelja ispitivan je
kvalitet (prosjecna cijena/kg) i bruto prihod/ha.

REZULTATI ISPITIVANJA

Na osnovu izvedenih ogleda, rezultati
ispitivanja su sljedeci:

1. Prinos duvanskog lista po struku, Sto
je uobi¢ajena mjera za tezinu u proizvodniji
duvana, kretao se u jednom Sirokom dijapazonu,
od 101 do 152 grama. Prosje¢an prinos ukupno
proizvedene sirovine iznosio je 119,7 grama.

Ovako veliki raspon u visini prinosa
ukazuje kolika je prisutna heterogenost u
plodnosti zemljista, a ujedno i koliki je preva-
lentan uticaj plodnosti zemljista (proizvodnih
sposobnosti) na prinos duvana, tim prije $to se
radi o primjeni identiCne agrotehnike na istom
tipu zemljista, istina na razli¢itim lokalitetima (na
ovom podrudju, inace, prisutna je mozai¢nost
u plodnosti zemljista) i na istoj sorti, odnosno
sortama kao nosiocima prinosa i kvaliteta.

2. Prinos po jedinici povrSine (ha)
rezultirao je iz prinosa duvanskog lista po struku
i broja biljaka po jedinici povrSine. Broj biljaka
po jedinici povrSine iznosio je 23.650.

Analogno velikom rasponu prinosa po
struku i prinos po jedinici povrSine imao je iste
karakteristike. Kretao se od 2.389 - 3.594 kg.
Prosjecan prinos iznosio je 2.829 kg. lli, izra'eno
statisticki, interakcija plodnosti zemljista i sorte
visoko je signifikantna za visinu prinosa.

3. DuzZina vegetacije kao vegetativno
svojstvo ne pokazuje, za razliku od prinosa
grama po struku i jedinici povrSine, veée
raspone. Kod sorte DKH - 28 duzina vegetacije
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iznosila je od 96 do 98 dana, a kod sorte DKH -
33 od 94 do 98 dana. Pri odredjivanju du‘ine
vegetacije, od viSe definicija, uzeta je ona koja
predstavlja vrijeme od rasadjivanja do berbe
posljednjeg zrelog lista.

4. TehnoloSke osobine proizvedene
sirovine koje je analizirala tehnoloska sluzba
pogona Fabrikacije Tutunskog kombinata Prilep,
prezentirano integralno:

Tehnoloske osobine duvana tipa Berlej
bile su analizirane na uzorcima dostavljenim od
strane Sektora za razvoj Duvanskog kombinata
- Podgorica.

Na bazi raspolozive koli¢ine uzoraka
sirovine, tehnoloska sluzba pogona Fabrikacije
Tutunskog kombinata - Prilep izvrSila je analizu
tehnoloSkog kvaliteta istih sa aspekata:

- organolepti¢kih pokazatelja sirovine

- analiza hemijskih osobina

- degustativne ocjene pusackih osobina

- moguénosti apsorpcije sosova

Organoleptic¢ki pokazatelji duvana
tipa Berlej koji se odnose na veli€inu listova, na
boju i na njen intenzitet, na oblik listova i na
odnos izmedju liske i glavnog rebra, ispitani su
poznatom i prihvaéenom metodologijom u
institutu za duvan u Prilepu.

Od dobivenih pokazatelja moze se
konstatovati da dostavljeni uzorci duvana tipa
Berlej imaju osobine koje su karakteristiCne za
ovaj tip duvana.
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Posebno treba ista¢i da ispitivana
sirovina ima karakteristi¢cnu boju (svetlo
¢okoladnu boju ravnomerno po Eitavoj povrsini
liske), veoma blizu svetski poznatim Berleju
porjekom iz Malavija.

Odnos izmediju liske i glavnog rebra je

skoro isti kao kod duvana tipa Berlej porijekom
iz OraSja i Gradacca.

Analiza hemijskih osobina uzoraka
izvrSena je takodje po priznatoj i uhodanoj
metodologiji u hemijskoj laboratoriji Instituta za
duvan - Prilep (Tabela 2).

Tabela 2 Hemiska analiza surovine tipa Berlej po Siframa
Table 2 Chemical analysis of the Burley tobacco raw by codes

Rast-
Red.| Sifra Belan&e-| vorlivi | Vkupna [Smukov| Polifenclen
br. |uzorka |Nikotin [Ukupni|Proteinski| vine | sederi | Polifencli |redukcija| broj broj
No. [Sample |Nicotine|Total N| Protein | Proteing|Solubls [Polyphenols| Total  [Shmuk's] Polyphenolic
code % % N % % sugars % reduction| Index index
% %
1. | 231 249 2,82 1,38 8,64 3,04 0,40 344 0,35 11,82
2.1 231 283 3N 1,75 10,95 2,35 0,74 3,09 0.21 23.94
3.1 2510 244 2,84 1,48 9,15 4,81 1.76 6,57 0,52 26,87

Dobiveni rezultati (priloZzeni kao sastavni
dio ovog teksta) pokazuju da se duvan tipa
Berlej porijekom iz Podgorice odlikuje visokim
procentom nikotina (od 2,44 do 2,83), ¢ime je
ova sirovina ovom hemijskom komponentom
veoma bliska sirovinama tipa Berlej projekom
iz Malavije i Brazila.

Sadrzaj belancevina kre¢e se u
granicama od 8,64 do 10,05, ¢ime se ispitivana
sirovina uklapa u sirovinu tipa Berlej porijeklom
iz Sente i Coke.

Potrebno je istaéi za ispitivanu sirovinu
da je procenat rastvorljivih ugljenih hidrata visi
u odnosu na duvan tipa Berlej drugih porijekla.

Prema dosada$njim saznanjima i
rezultatima ispitivanja, duvan tipa Berlej sadrzi
veoma nizak procenat rastvorljivih ugljenih
hidrata (od 0,5 do 1%) odnosno ovaj sastojak
je u trgovinana.

Dostavljeni uzorci duvana Berlej sadrze
visi procenat ugljenohidrata (od 2,35 do 4,81).
U tehnoloskoj obradi duvana tipa Berlej, visi
procenat rastvorljivih Se¢era smatra se
pozitivnim. To zbog toga $to po misljenju
vrhunskih duvanskih struénjaka, a i prema nasim
saznanjimia, ovakvu sirovinu sa viSim
procentom rastvorljivin Se¢era nije potrebno
termicki tretirati u pripremi duvana za izradu
cigareta, pa se ista u duvanskoj mjesavini tretira
kao i sirovine tipa virginija i orijentalac.

Ovakvim postpupkom u pripremi
duvana za izradu cigareta “blend mjeSavina” se
priprema uz manje troSkova sa aspekta
upotrebe sosova, energije i radne snage, kao i
sa aspekta smanjenog procenta tehnolo$kog
gubitka teZine u pripremi.

Degustaciju dostavljenih uzoraka
duvana tipa Berlej poreklom iz Podgorice izvrSila
je degustaciona komisija pogona Fabrikacije -
Tutunskog kmobinata - Prilep, u prisustvu svih
svojih 8 ¢lanova.

Ocjena degustacionih osobina izvr§ena
je u dva navrata i to:

- otvorena separatna degustaciona
ocjena

- uporedna degustaciona ocjena sa
sirovim porjeklom is Sente.

Kod otvorene degustacione ocjene bile
bi separatno degustirane po dvije cigarete i
bodirane prema degustacionom klju¢u Fabrike
za cigarete - Prilep.

Prema rezultatima degustacione ocjene
i misljenja ¢lanova degustacione komisija moze
se konstatovati da duvan tipa Berlej porijekom
iz Podgorice ima odli¢ne degustacione osobine.
Naime, u odnosu na iritacione osjecaje, nisu
primjeéeni bilo kakvi nedostaci. Prilikom
uvlaéenja duvanskog dima nije primjec¢eno
Stipanje na jeziku, nadraZivanje grlaili oblaganije
usne Supljine.

Osjecaji ukusa karakteristiCni su za
sirovinu tipa Berlej. Ne primjeéuje se gor&inaiili
drugi neprijatni osjecaji.

Aroma je specificna za tip Berlej, dosta
je intenzivna i prodorna i $to se tiCe intenziteta i
kvaliteta, osje¢a se po cijeloj du‘ini cigareta
prilikom pu$enja.

U odnosu na jacinu ispitivana sirovina
spada u grupu jakih i veoma jakih duvana.
Prema ovoj osobini sirovina se moze svrstati u
najkvalitetnije duvane tipa Berlej prisutnih na
bivéem YU trziStu. Treba ista¢i i to da su
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degustaciona svojstva sirovine tako ukompo-
novana da njoj daju kompletno i puno pusenje.
Sagorljivost i kompaktnost duvana i
pepela su odli¢ni. Pepeo ima sivo belu do belu
boju, sa prstenom sagorjevanja od 0,5 mm.
Opsta konstatacija ¢lanova degusta-

cione komisije je da ispitivana sirovina tipa
Berlej ima odli¢ne degustacione osobine i da
ima upotrebnu vrijenost u fabrikaciji cigareta.
Uporedna degustaciona ocjena bila je
anonimna i bila je izvrSena uporedno sa prvom
klasom duvana Berlej porijeklom is Sente.

Tabela 3. Rezultati degustacije
Table 3 Results of degustation evaluation

Degustacione osobine Bodovi - Points
Tasting properties Senta Podgarica
Iritacija - Irritation 17,80 18,00
Ukus - Taste 18,00 18,40
Aroma - Flavour 16,80 17,30
Jadina - Strength 13,20 12,10
Sagoarljivost - Combustion 4,00 4,00
Kompaktnost - Compactness 3,50 4,00
Ukupneo bodavi - Total points 73,30 75,80

Navedeni rezultati nesumljivo pokazuju
da je sirovina tipa Berlej porijeklom iz Podgorice
u pogledu svih osobina kvalitetnija od sirovina
porijekom iz Sente.

Posebno treba ista¢i ukus, aromu i
jaginu koji su u znatnoj mjeri kvalitetniji u odnosu
na sirovinu iz Sente.

Moguénost apsorpcije sosova
moze se videti od podataka hemijske analize
procenata rastvorljivih Se¢era pre i poslije
tretiranja.

pre tretiranja
poslije tretiranja

% rastvorljivih Se¢era 3,04
% rastvorljivih Se¢era 4,88

U cilju $to objektivnije procjene kvaliteta,
nezavisno od tehnolosSke sluzbe pogona
Fabrikacija Tutunskog kombinata Prilep,
degustaciona komisija Duvanskog kombinata
Podgorica izvrsila je degustaciju iste sirovine.
lako odredjivanje kvaliteta duvana degustativnim
putem ima subjektivni karakter, (zbog toga Sto
je djelovanje duvanskog dima na ¢ovjediji
organizam veoma slozeno i razli¢ito kod
pojedinih puSaca, jer razli¢ito reaguju pri
upotrebi istog dima), prisutna je skoro 100%
podudarnost degustativnih karakteristika.
Ociglendo, u oba sluc¢aja radi se o vrhunskim
poznavaocima sirovine i degusatorima.

llustracije radi, iznosimo sintezu
degustacionih osobina - degustacione komisije
Duvanskog kombinata Podgorica:

- miris - berlejski;

- aroma - intenzivna, prava berlejska;

- na puseniju Cist, bez otpora - iritacija;
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- sagorljivost izvanredna;
- pepeo bijel i kompaktan;
- upotrebljiv za najkvalitetnije cigarete.

5. Kvalitet nefermentisanog duvana
odredjen je na osnovu vazec¢ih Merila za
klasifikaciju duvana. Proizvedenu sirovinu
karakterisale su odli¢ne fizicke osobine: boja,
veliGin alista, tanko i sadrzajno tkivo. Sirovina je
visoko rangirana (prosjek Il klasa), po vaze¢oj
otkupnoj cijeni od 11 dinara. Najbolji dokaz
kvaliteta jesu fizicke osobine sirovine koje, u
stvari, predstavljaju hemijski sastav i degusta-
tivna svojstva duvana koja su dobila galantne
ocjene.

6. Bruto prihod kao ekonomski
pokazatelj po jedinici povrSine (ha) iznosio je
od 26.268 do 39.039 din., Sto i po odbitku
ulaganja predstavlja rentabilnu proizvodnju.

Medju ekokoskim Ciniocima kojima je
odredjen uspjeh proizvodnje duvana, klima
zauzima jedno od najznacajnijih mjesta. Svojim
karakteristikama moze da djeluje i pozitivno i
negativho na proizvodnju. Zbog toga je
poznavanje klimatskih prilika proizvodnog
podrucja s jedne, i zahtjeva duvanski biljke
prema vlagi, temperaturi i hranljivima u svim
fazama razvi¢a sa druge strane odlucujuéi faktor
proizvodnje duvana. Ali mozemo primjenom
pogodne agrotehnike da ublazimo njen
nepovoljan uticaj, a biljke obezbijedimo
istovremeno, kontinuirano i $to blize optimumu
vodom, hranjivima, vazduhom, toplotom i
dovoljnim prostorom za ukorijenjavanje.
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Upravo zbog poznavanja klimatskih
uslova u proizvodnom podrucju Podgorice i
odnosa berlejskog tipa duvana prema
ekosredini, mogli smo odrediti agrotehniku koja
je ispitivala sve zahtjeve ovog duvana u svim
fazama razvi¢a. Koliko se u ovom uspjelo najbolji
dokaz su dobijeni rezultati.

Primjenjena agrotehnika prezentirana je
u metodici rada.

Njeni efekti manifestovali su se na taj
nacin §to se obradom zemljiSta i naCinom
unos$enja djubriva nakupilo dovoljno zimske i
proljetne vlage, rastvoreno mineralno djubrivo
rasporedilo kroz Citav fizioloski sloj pruzanja
korijena, tako da su stvoreni uslovi da biljka ima
lako pristupacnu hranu i dovoljnu koli¢inu viage,
ane datrazi hranuivlagu u zemljiStu. Posljedica
ovog je sigurnije i brze primanje rasadjenog
duvana.

Sa dva prihranjivanja u maju sa 25 kg
gistog 27% azotnog djubriva intenziviralo se
ukorijenjavanje duvana, odnosno intenziviranje
porasta njegovog nadzemnog dijela, a sa dva
okopavanja prekidanje kapilariteta u cilju
¢uvanja vlage i poboljSanja vazusnog re‘ima
zemljista.

Pri ovakvoj agrotehnici biljka se
nesmetano razvijala sve do polovine juna, kada
je zbog neuobicajeno visokih temperatura,
nedostatka padavina i niske relativne vlaZznosti
vazduha prijetio toplotni udar. Da bi se to
izbjeglo izmedju 18. i 20. juna izvr§eno je prvo
navodnjavanje i stvorili su se uslovi za dalji
nesmetan porast biljke. Ostala dva navodnja-
vanja u razmaku od 7 do 8 dana izvr§ena su u
julu, koji je bio bez padavina. Posljednje navod-
njavanje izvrSeno je 15 dana prije zavrSetka
berbe. Na ovaj nacin biljka je nesmetano zavrsila
vegetativni porast kada se s prvim znacima
butonizacije pristupilo zalamanju. Cinjenica je
da se primjenom iznesene agrotehnike biljka
razvijala u stalnom prisustvu dovoljnih koli¢ina
vlage, moglo bi se reéi u higrofitnim uslovima.
Ovo se podudara s misljenjem Uzunoskog
(1987.) da berlej ima potrebu za ozbilnijim i
duzim navodnjavanjem tokom cijelog vegeta-
cionog perioda. S tim u vezi je tvrdnja Doneva i
Fetfadzieva (cit. po Uzunoskom) da ukupna
koli¢ina vode za duvan tipa berlej iznosi 2.600
do 3.600 m?/h.

Vazno je istac¢i da se primjenom
agrotehnike rast i razvoj duvanske biljke odvijao
kontinuirano, tako da je berba zavrSena s 1.
avgustom. Zahvaljujuéi navodnjavanju koje
ubrzava zrenje, naravno uz dovoljno toplote,
koje je u junu i julu bilo u izobilju (Tabela 1), §to
je takodje potpomoglo ubrzanom zrenju, a

pogotovo zalamanju, koje snazno utice ne
ubrzano zrenje, na skra¢enje vegetacije,
vegetacioni period kod sorte DKH-28 iznosio je
od 86-89 dana, dok se referentna veli¢ina du‘ine
vegetacije (Drazi¢, 1995.), kre¢e od 90-110-
dana. | kod sorte DKH-33 doSlo je do skraéenja
vegetacije. Njena duzina u ovom ambijentu
iznosila je od 94-98 dana, dok je duzina
vegetacije od 100 - 120 dana (Drazi¢u, 1995).

Visoki prinos od 2.388 - 3.594 kg/ha
rezultat je, prije svega, obilnih koli¢ina djubriva,
a dobrim dijelom i navodnjavnja. Posebnu ulugu
u poveéaniju prinosa imalo je zalamanje. Prema
tvrdnji Nurki¢a (1988.), efikasnom kontrolom
rasta i razviéa zaperaka i zalamanjem cvata u
proizvodnji duvana dobija se do 30% vedi
prinos. Cinjenica je da bez &i$éenja zaperaka
zalamanije nije efikasno jer bi se dobar dio hrane
umijesto da se deponuje u matic¢ni list, depo-
novao u zapercima. S time u vezi istiCemo da
smo &iSéenje zaperaka obavili 3 puta i eliminisali
nove mlade biljke koje su izbijale iz korijena.

Proizvodnja berleja u ovom ambijenu
pokazuje izuzetno velike prednosti kada je u
pitanju duzina susenja. Ono u ovim klimatskim
uslovima, zahvaljujuéi visokim temperaturama,
traje od 20 do 30 dana, dok prema podacima
Benkovic¢a (1988.), susenje jedne partije (Sarze)
u podrucju Orasja traje od 40 do 60 dana.

Po hemijskom sastavu berlej proiz-
veden u podrué¢ju Podgorice sadrzi veée koli¢ine
nikotina (2,44 - 2,83). Upravo i tehnologiju
priozvodnje smo tako podesili da se dobije
sirovina sa $to veé¢im sadrzajem nikotina, sto je
i svjetski trend kod proizvodnje krupnolisnih
cigaretnih duvana, zbog procesa ekspandiranja
u fabrikaciji cigareta.

Sadrzaj nikotina od 2,44 do 2,83%
postignut je ve¢im razmakom sadnje, zalama-
njem i djubrenjem duvana djubrivom sa veéim
sadr‘ajem azota.

Sadrzaj rastvorljivih usgljenih hidrata od
2,35 do 4,81%, Sto nije genetska karakteristika
ovog tipa duvana, moze se objasniti stalno
prisutnim dovoljnim koli¢inama vlage u zem-
ljistu. Naime, dokazano je da se ugljikohidratni
kompleks formira u vlaznim uslovima, a da se
njegovo razlaganje vrsi pri duzem susenju. No,
kako je susSenije trajalo relativno kratko vrijeme,
oko 15 dana, vjerovatno nije doslo do razla-
ganja. Medjutim, ne mogu se iskluciti ni ambi-
jentalni uslovi ovog podrucja.

Poslije objasnjenja dobijenih rezultata,
zelimo ukazati na dvije &injenice vezane za
proizvodniju berleja na ovom podrucju.

- Istaknuto je da je rasadjivanje berleja
obavljeno od 25. do 30. aprila a zavrSetak berbe
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1. avgusta. DuZina vegetacije za 24 ubrana lista
koliko imaju ispitivane sorte DKH-28 i DKH-33,
trajalo je od 86 do 98 dana. S obzirom na
temperaturne uslove aprila u kojem je srednja
mjesecna temperatura, prema skoro pedeset-
godi$njim mjerenjima, 14,4°C, te da u ovom
mjesecu za ovako dugi period posmatranja nije
zabiljezen ni jedan dan sa mrazom, ne vidimo
razlog da se pomjeri rasadjivanje na period od
12. do 15. aprila. Sa druge strane, imamo Gitav
avgust i polovinu septembra za zrenje duvana.

Ovo je izneseno da se ukaze na moguénost
uspjeSne proizvodnje berlejske sorte sa
najmanje 35 listova.

- Proizvodnja berleja u svijetu locirana
je na razli¢itim tipovima zemljista, ali u svakom
slu€aju zemljiste treba da ima dobru propust-
ljiivost, da ne zadrzava vodu, da je dobre aeracije
i sa dobrim toplotnim karakteristikama. Proiz-
vodni rejon Podgorice raspolaze sa ovakvim
zemljiStima, sa kojih se moze obezbjediti proiz-
vodnja od najmanje 700 tona.

ZAKLJUCAK

Dobijeni rezultati prezentirani u
rezultatima ispitivanja, u stvari su zakljuéci. Zbog
toga ih je bespredmetno ponavljati. Umjesto
toga kao sinteza moze se bez rezerve tvrditi da

u proizvodnom podrucju Podgorice postoju
opravdanost uzgoja berleja i sa aspekta
uporedne vrijednosti i prinosa.
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PRODUCTION OF BURLEY TOBACCO IN THE REGION OF PODGORICA
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SUMMARY

From the data and results obtained during investigation, a common conclusion can be
drawn that growing conditions in the region of Podgorica justify the production of Burley tobacco

both from the aspect of usability value and yield.
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