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Tipot berlej, vo svetski razmeri, po
obem i proizvedeni koli~ini e vedna{ po
tipot virxinija i zaedno se smetaat za
najva‘ni cigarni tipovi tutun. Vo R. Make-
donija, so eksperimentalno proizvodstvo na
tipot berlej se zapo~nalo u{te vo periodot
1962-1964 god., i toa isklu~ivo so stranski
sorti. Pomasoven interes za nego se javuva
pri krajot na sedumdesettite godini od mi-
natiot vek, koga be{e zastapen so hrvatska-
ta sorta ̂ ulinec, no toa proizvodstvo be{e
mnogu malo, stihijno i neorganizirano. Ber-
bata se izveduva{e po insercii, a nani`a-
niot tutun se su{e{e vo specijalni su{nici.
Celorasteniskata berba vo praksata voop-
{to ne be{e zastapena. Vo me|uvreme, vo
Institutot za tutun - Prilep bea sozdadeni
i priznati 3 berlejski sorti, koi bea vklu-
~eni vo ovie ispituvawa zaedno so 3 drugi
stranski sorti.

So cel da se vidi vlijanieto na sor-
tata i na~inot na berba i su{ewe vrz nekoi
fizi~ki svojstva na dobienata surovina,
vr{eni se ispituvawa vo periodot 1999-2001
godina. Rezultatite poka`uvaat deka kaj
pove}eto sorti pri celorasteniska berba,
sodr`inata na glavno rebro e pomala vo spo-
redba so surovinata dobiena od varijantata
beren - ni`an tutun od edna ista sorta. Debe-
linata na listot kaj edna ista sorta e pogo-
lema kaj varijantata celorasteniska berba.
So isklu~ok na sortata C-104, site sorti vo
opitot od varijantata beren - ni`an tutun
se odlikuvaat so pogolema materijalnost.

Se nadevame deka rezultatite od
ovie ispituvawa, koi ne se razlikuvaat
mnogu od svetskite, }e dadat silen impuls
za reaktivirawe na proizvodstvoto na tipot
berlej vo R. Makedonija, koe po 2002 godina,
za `al, be{e prekinato.
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Izvoren nau~en trud

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Vo trigodi{nite ispituvawa (1999,
2000 i 2001 god.) bea vklu~eni 6 ma{koste-
rilni sorti, od koi 3 od doma{niot (B-96/
85 ∅ , Berlej 1  i B 2/93) i 3 od stranskiot
sortiment (S-104 - Italija, Podravac i ̂ uli-
nec - Hrvatska). Sortite bea odgleduvani vo
isti uslovi i podednakvo podlo`eni na
razli~en na~in na berba i su{ewe. Ispitu-
vawata bea postaveni vo dve varijanti:

- berewe i ni`ewe po insercii
- celorasteniska berba
 Osnovnata obrabotka na po~vata  vo

site tri godini se sostoe{e od edno dlaboko
esensko i dve proletni orawa. Naprolet se
|ubre{e so ve{ta~ko |ubre NPK - 8:22:20 so
250 kg/ha. Rasadoproizvodstvoto se izvedu-
va{e vo ladnousovr{eni lei, so primena na
voobi~aena agrotehnika. Vo zavisnost od

vremenskite uslovi, seidbata vo site 3
godini se izvr{uva{e na razli~ni datumi,
poradi {to i rasaduvaweto na tutunot be{e
izvr{eno na razli~ni datumi, no sepak vo
optimalen rok za tipot berlej. Za rasadu-
vawe be{e upotreben zdrav rasad so skoro
ista golemina (12 - 15 cm). Rasporedot na
sortite vo opitot e po metodot slu~aen blok
sistem. Gustinata na rasaduvawe na stra-
kovite be{e 90 cm od red do red i 50 cm od
strak do strak vnatre vo redot. Opitot be{e
postaven na aluvijalno-koluvijalen tip na
po~va vo 5 povtoruvawa. Na po~etokot i na
krajot od sekoe povtoruvawe be{e posta-
vuvan po eden za{titen red. Dol`inata na
parcelata iznesuva{e 5 metri. [irinata na
osnovnata parcela iznesuva{e 3,6 m, a
povr{inata na osnovnata parcela 18 m2.
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Sl. 1  Su{ewe na tutunot so niza
kaj varijantata berewe i ni`ewe,
po insercii
Fig. 1  Curing of primed and stringed
tobacco, by insertions

Sl. 2  Su{ewe na tutunot od
varijantata celorasteniska berba

i su{ewe
Fig. 2  Variant: wnole-plant harvesting

and curing

Povr{inata na korisnata (presmetkovna)
parcela za dvete varijanti na berba
(insercijalna i celorasteniska) iznesuva{e
8,10 m2 (vkupno 16,20 m2), odnosno pri dvata
na~ina na berba se berea po 2 reda, so
ostavawe na po 1 za{titen strak na po~e-
tokot i krajot od sekoj red. Tretiraweto so
herbicidot Galex be{e izvr{eno pred rasa-
duvaweto na tutunot, so inkorporacija.
Rasaduvaweto se izveduva{e ra~no na
29. 5.1999, 25. 5. 2000 i 19. 5. 2001 godina.

Vo trite godini na ispituvawe,
okopuvaweto be{e izvr{uvano 15 - 17 dena
po rasaduvaweto, a pred sekoe vtoro
okopuvawe, od strak na strak, ra~no be{e
vr{eno i prihranuvawe so okolu 6 - 7 g KAN
- 27%. Vtoroto okopuvawe zaedno so pri-
hranuvaweto se izveduva{e 12 - 15 dena po
prvoto. Po potreba, vo zavisnost od vla`-
nosta na po~vata i od klimatskite uslovi
(prisustvo na vrne`i), se vr{ea i navod-
nuvawa so ve{ta~ki do`d so po 30 - 40 l/m2,
a vo fazata na buen porast na strakovite i
pove}e. Vo tekot na vegetacijata be{e
vr{ena i preventivna za{tita so fungicidi
i insekticidi. Berbata  na  tutunot  be{e
vr{ena  ra~no,  na dva na~ina. Kaj varijan-
tata proizvedena za celorasteniska berba,

insercijalno bea izvr{uvani samo 2 berbi
(vkupno se otkinuvaa  po 5 - 6 listovi). Potoa
tie strakovi ne se berea, a pred otvoraweto
na prvite cvetovi socvetijata bea potkr-
{uvani zaedno so 3 - 4 vrvni listovi. Fili-
zite koi podocna po~naa da se pojavuvaat kaj
ovie strakovi, bea ra~no otstranuvani koga
bea u{te mali (1 - 2 cm). Koga nad 70 - 80%
od lisnata masa {to be{e ostanata na stra-
kot manifestira{e tehni~ka zrelost, stra-
kovite se kosea, se ostavaa eden period da
ovenat, a potoa so specijalna igla se probo-
duvaa vo dolniot del, se ni`ea na konec od
manila, posebno od sekoja sorta i povtoru-
vawe. Tutunot se su{e{e pod senka vo su{-
nici prilagodeni za ovoj tip (Sl. 1 i 2).
Kvalitativnata procenka na isu{eniot
tutun od dvete varijanti e izvr{ena po Pra-
vilnikot za edinstveni merila za procenka
na kvalitetot na surov tutun vo list od ti-
pot berlej. Po izvedenata kvalitativna
procenka  posebno bea oddeleni mustri od
sekoja sorta i varijanta za analiza na fizi~-
kite svojstva na surovinata. Fizi~kite
svojstva na tutunot bea ispituvani vo
Institutot za tutun - Prilep, vo Oddelenieto
za tehnologija, fermentacija i fabrikacija,
so pomo{ na me|unarodno priznati metodi.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 1-2, 3-9, 2008
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REZULTATI I DISKUSIJA

FIZI^KI SVOJSTVA NA SUROVINATA

Fizi~kite svojstva, kako del od svoj-
stvata na tutunskata surovina, pretsta-
vuvaat objektiven pokazatel za nejziniot
kvalitet. Uzunoski M. (1985) istaknuva
deka pome|u fizi~kite svojstva na tutunot
postoi kauzalna vrska so negovite hemiski
i degustativni svojstva. Poradi ova, fizi~-
kite svojstva kako eden glaven segment se
vgradeni vo va`e~kite klasifikacioni
sistemi, vrz baza na koi se vr{i i pro-
cenkata (otkupot) na tutunot.

Sodr`ina na glavno rebro

Spored Darcis (loc. cit. po Uzunoski,
1985), sodr`inata na glavno rebro vo
vkupnata  te`ina na listot kaj tipot berlej
iznesuva okolu 30%.

Pelivanoska V. (1999), istaknuvaj}i
go vlijanieto na |ubreweto i navodnuva-
weto vrz sodr`inata na glavno rebro kaj
tipot berlej, do{la do soznanie deka
povisokite normi na navodnuvawe i dozi na
|ubrewe ja zgolemuvaat procentualnata
sodr`ina na glavnite rebra vo prosek za
okolu 6%, vo sporedba so kontrolata (nena-
vodnuvana,  ne|ubrena).

Vrz fizi~kite svojstva na tutunot,
pokraj sortata, silno vlijanie vr{at i
ekolo{kite uslovi, primenetata agroteh-
nika vo tekot na vegetacijata, insercijata,
zrelosta vo koja se otkinati listovite, vre-
meto pominato na na`oltuvawe, sodr`inata
na voda vo otkinatite listovi, na~inot na
su{ewe i dr. Vo tekot na trigodi{nite is-
tra`uvawa bea prou~eni slednive fizi~ki
svojstva: sodr`inata na glavnoto rebro,
debelinata i materijalnosta na listot.

Perovi} I. i Prpi} F.,  (1983), ispitu-
vaj}i nekoi fizi~ki svojstva kaj tipot
berlej proizveden vo reonot na Jastreb-
arska (Hrvatska), konstatirale deka kaj
srednite berbi sodr`inata na glavno rebro,
vo zavisnost od mikroreonot, se dvi`i od
19,98% do 27,78%.

Podatocite od na{ite trigodi{ni
ispituvawa za vlijanieto na sortata i na-
~inot na berba i su{ewe vrz procentualnata
sodr`ina na glavno rebro vo sostavot na
listot se prika`ani vo Tabela 1.

Tabela 1. Sodr`ina na glavno rebro vo %
Table 1. Midrib content in %

I. Risteski i sor.: Nekoi fizi~ki karakteristiki na berlejskata surovina vo zavisnost od sortata i na~inot
na berba i su{ewe
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Debelinata na listot e obratno-
proporcionalna so kvalitetot na tutunot i
e rezultat na goleminata i rasporedot na
parenhimskite kletki, me|ukleto~nite
prostori, gradbata na epidermalnite
kletki i kutikulata na listot.

Popovi} R. i Tomi} Q. (1980)
istaknuvaat deka tutunot od tipot berlej,
|ubren i potkr{en pred cvetawe i po 10 dena
beren i su{en  celorasteniski,  se  odlikuva
so dobri fizi~ki svojstva (me|u koi i
debelinata na listot), potrebni za pona-
tamo{na tehnolo{ka postapka.

Boceski D. (1984) iznesuva podatoci
od koi se gleda deka krupnolisnite tutun
se odlikuvaat so pogolema debelina na
listot vo sporedba so sitnolisnite tutuni,
no i deka kaj dvata tipa tutun taa se zgo-
lemuva od dolnite kon gornite berbi.

Podatocite od na{ite trigodi{ni
ispituvawa za vlijanieto na sortata i
na~inot na berba i su{ewe vrz debelinata
na listot se, prika`ani vo Tabela 2.

Kaj kontrolnata varijanta beren -
ni`an tutun, so najmala prose~na debelina
na listovite od 61,00 mikrometri se odli-
kuva sortata S-104, ~ija relativna vrednost
e za 5,43% pomala vo odnos na standardnata
sorta B 96/85. So najgolema prose~na debe-
lina od 66,50 mikrometri se odlikuva
sortata ^ulinec, {to e za 3,10% pove}e vo
odnos na standardnata sorta B-96/85, ~ija

Debelina na listot vo mikrometri (μμμμμ)

Podatocite od dobienite prose~ni
vrednosti upatuvaat na odredeni zako-
nitosti. Taka, osven kaj sortata B - 2/93, site
sorti bereni i su{eni celorasteniski se
odlikuvaat so ne{to pomala sodr`ina na
glavno rebro. Kaj kontrolnata varijanta na
su{ewe beren - ni`an tutun, so najmala
prose~na sodr`ina na glavno rebro (28,85%)
se odlikuva sortata B - 2/93, {to e za 5,51%
pomalku vo odnos na standardot B 96/85, a
so najgolema (32,62%) sortata S - 104, {to e
za 6,84% pove}e vo odnos na standardnata
sorta B 96/85 (30,52%). Kaj varijantata
celorasteniska berba i su{ewe, prose~nata
sodr`ina na glavno rebro se dvi`i od
27,46% kaj sortata ^ulinec (za 8,28% po-
malku od standardot) do 31,56% kaj sortata
Podravac, (za 5,41% pove}e od standardot).

Kaj standardnata sorta B - 96/85 toj procent
iznesuva 29,94%. Ako ja sporedime sodr-
`inata na glavno rebro od kontrolnata
varijanta beren - ni`an tutun so onaa od
varijantata celorasteniska berba, }e
konstatirame deka kaj celorasteniskata
berba taa e ne{to pomala. Sporeduvaj}i gi
dvata na~ina na berba i su{ewe kaj site
sorti vo opitot vo odnos na  standardnata
sorta B - 96/85, }e dojdeme do zaklu~ok deka
kaj varijantata beren - ni`an tutun, samo
sortite Podravac i S-104 imaat ne{to
pogolema sodr`ina na glavno rebro. Kaj
varijantata celorasteniska berba i
su{ewe, sortite Podravac, S-104 i B-2/93
imaat ne{to pogolema sodr`ina na glavno
rebro vo sporedba so standardnata sorta
B - 96/85.

prose~na debelina iznesuva 64,50 mikro-
metri.

Kaj varijantata celorasteniska ber-
ba i su{ewe so najmala prose~na debelina
na listot od 62,83 mikrometri se odlikuva
sortata B - 2/93, {to vo relativen iznos e
za  12,53% pomala vo odnos na debelinata
na listovite od standardot. So najgolema
debelina od 71,83 mikrometri se odlikuva
standardnata sorta B - 96/85.

Sporeduvaj}i gi prose~nite vred-
nosti, listovite kaj celorasteniska berba
i su{ewe se odlikuvaat so pogolema debe-
lina vo odnos na onie od kontrolnata
varijanta beren - ni`an tutun.

Rezultatite od na{ite ispituvawa
poka‘uvaat deka zgolemuvaweto na debe-
linata na listot vo odnos na kontrolnite
varijanti se dvi`i od 0,83 mikrometri
(odnosno za 1,33%) kaj sortata B - 2/93 do
7,33 mikrometri (odnosno za 11,36%) kaj
standardnata sorta B - 96/85.

Dokolku pak, gi sporedime poda-
tocite za debelinata na listovite dobieni
pri dvata na~ina na berba i su{ewe od site
sorti zastapeni vo opitot so rezultatite
od standardnata sorta B - 96/85,  }e dojdeme
do konstatacija deka kaj varijantata beren
- ni`an tutun, so isklu~ok na sortata ^uli-
nec, site ostanati ispituvani sorti imaat
potenki listovi.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 1-2, 3-9, 2008
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Tabela 2. Debelina na listot vo mikrometri
 Table 2. Leaf depth, (μ)

Materijalnost na listot vo g/m2

Kaj varijantata celorasteniska
berba i su{ewe site sorti vo opitot imaat
potanki listovi vo sporedba so standard-
nata sorta B - 96/85.

- Vo 2001 godina, vo sporedba so

prethodnite dve ispituvani godini, kaj site
sorti i pri dvata na~ina na berba i su{ewe,
dobieni se najvisoki vrednosti za debe-
linata na listot. Najniski vrednosti se
dobieni vo 2000 godina.

Materijalnosta  na tutunskite lis-
tovi e promenliva veli~ina, koja prven-
stveno zavisi od tipot na tutunot, sortata,
insercijata i zrelosta vo koja se otkinati
listovite.

Materijalnosta mo`e da bide pozi-
tiven ili negativen pokazatel za kvali-
tetot na tutunot, sé vo zavisnost od toa dali
preovladuvaat pozitivnite ili negativnite
komponenti koi go opredeluvaat kvalitetot
na tutunot.

Uzunoski M. (1985), naveduva deka
materijalnosta na tutunot od tipot berlej
proizveden vo Tetovo vo rekolta 1969
godina iznesuva 46,42 g/m2, a vo 1970 godina
36,06 g/m2.

Smokvoski M. i sorabotnicite
(1997), istaknuvaat deka kaj tutunot od tipot
berlej, vo zavisnost od na~inot na berba i
su{ewe, materijalnosta se dvi`i vo grani-
cite od 34,44 g/m2 do 43,37 g/m2.

Pelivanoska V. (1999), po trigodi{-
ni ispituvawa, do{la do soznanija deka
zaedni~koto vlijanie na |ubreweto i navod-

nuvaweto na tutunot vo tekot na vegetaci-
jata ja namaluvaat materijalnosta na suvite
listovi i obratno. Podatoci za vlijanieto
na sortata i na~inot na berba i su{ewe vrz
materijalnosta kaj tutunite od tipot berlej
mo`at da se vidat vo Tabela 3.

Kaj kontrolnata varijanta beren -
ni`an tutun, so najmala prose~na materi-
jalnost na analiziranite listovi od 37,40
g/m2 se odlikuva sortata S-104, koja ima
pomala relativna vrednost za 6,64% vo
odnos na materijalnosta od standardot B 96/
85, ~ija materijalnost vo prosek iznesuva
40,60 g/m2. So najgolema prose~na materi-
jalnost od 42,95 g/m2 kaj ovaa varijanta se
odlikuva sortata Berlej 1, koja e vo relati-
ven iznos za 7,21% povisoka vo odnos na ma-
terijalnosta od standardnata sorta B 96/85.

Kaj varijantata celorasteniska ber-
ba i su{ewe so najmala prose~na materijal-
nost na listovite (37,54 g/m2) se odlikuva
sortata Podravac, koja e relativno pomala
za 3,05% vo odnos na standardot, a so
najgolema (41,00 g/m2) sortata ^ulinec, {to

I. Risteski i sor.: Nekoi fizi~ki karakteristiki na berlejskata surovina vo zavisnost od sortata i na~inot
na berba i su{ewe



8

Tabela 3. Materijalnost na listot, g/m2

Table 3.Leaf substantiality g/m2

ZAKLU^OCI

- Osven kaj sortata B-2/93, kaj site
drugi sorti vo opitot procentualnata
zastapenost na glavnoto rebro vo sostavot
na listot kaj varijantata celorasteniska
berba i su{ewe e pomala od 0,48% kaj sor-
tata Berlej 1 do 1,79% kaj sortata ̂ ulinec.

- Kaj site sorti vo opitot, debeli-
nata na surovinata dobiena od varijantata
celorasteniska berba i su{ewe e ne{to
pogolema vo sporedba so surovinata od
varijantata beren-ni`an tutun, i toa od 0,83

mikrometri kaj B-2/93 do 7,33 mikrometri kaj
standardnata sorta B-96/85.

- Surovinata dobiena od varijantata
celorasteniska berba i su{ewe, osven kaj
sortata S-104, kaj site drugi sorti vo opitot
poka`uvaa pomala materijalnost vo spored-
ba so kontrolnata varijanta beren - ni`an
tutun. Najgolemo namaluvawe od 7,32% ima
kaj sortata B-2/93, a najmalo od 3,35% kaj
standardnata sorta B-96/85.

vo relativen iznos e pogolema za 5,88%  vo
odnos na standardot B-96/85, kade mate-
rijalnosta iznesuva 38,72 g/m2. Ako gi spo-
redime apsolutnite razliki od prose~nite
vrednosti za materijalnosta na listovite
od kontrolnata varijanta beren - ni`an
tutun so podatocite od varijantata celo-
rasteniska berba i su{ewe, }e dojdeme do
zaklu~ok deka site ispituvani sorti od
varijantata celorasteniska berba i su{e-
we, so isklu~ok na sortata S-104, imaat
ne{to pomala materijalnost vo odnos na
nivnite kontroli.

Sporeduvaj}i gi prose~nite pokaza-
teli (vo apsolutni vrednosti) za materijal-
nosta na listovite od ispituvanite sorti

dobieni pri dvata na~ina na su{ewe so
rezultatite od standardnata sorta B-96/85,
se doa|a do konstatacija deka site sorti kaj
varijantata beren - ni`an tutun, so isklu~ok
na sortite Podravac i S-104, se odlikuvaat
so pogolema materijalnost.

Kaj varijantata celorasteniska ber-
ba i su{ewe, osven sortata Podravac, site
sorti vo opitot vo sporedba so standardnata
sorta B - 96/85 poka`uvaat ne{to pogolema
materijalnost. Vo 2000 godina se zabe-
le`uva izvesno zgolemuvawe na materi-
jalnosta na analiziranite listovi vo spo-
redba so 1999 i 2001 godina.

Vrz baza na rezultatite od na{ite
ispituvawa mo`at da se izvle~at slednive

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 1-2, 3-9, 2008
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SUMMARY

The interest for production of Burley tobacco in the Republic of Macedonia still exists , but
there is no company which would be able to organize its production and purchase. Presently, when
there are three approved varieties of Burley tobacco created in Tobacco Institute-Prilep, with yield
and quality comparable to those in the world market, the question should be raised for  renewal and
progressive increase of the production of this type, paying attention to the method of harvest and
curing. Investigations were carried out with three local (B-96/85 as a check, Burley 1 and Burley 2/
93) and three introduced varieties (C-104 from Italy; Podravac and Culinec from Croatia).  The aim
of investigations was:

- to determine the most adequate method of harvest and curing, preserving in the same time
characteristics typical for Burley tobacco, which will be used in cigarette industry in Macedonia and
wider, and

- to determine differences in raw materials of investigated varieties with both ways of harvest
and curing (midrib content, thickness, leaf substantiality).

The results obtained will eventually contribute to increase the production and improve the
quality of this type of tobacco in subsequent regions and attract the attention of farmers and
manufacturers.

Author’s address:
Ilija Risteski
Tobacco Institute-Prilep
Republic of Macedonia
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Nasleduvaweto na karakteristikite
{to mo`at da se izmerat kaj sekoj genotip e
usloveno od grupa geni nare~eni poligeni.
Tie kako celina se nepromenlivi, no sekoj
gen vo nivniot sostav e sposoben da mutira
(2, 3). Brojot na genite vo poligenot za sekoja
karakteristika e razli~en i pretstavuva
efektiven faktor. So prekombinaciite vo
crossing over efektivnite faktori se zgole-
muvaat, pa se dobivaat linii so zbogatena
nasledna sposobnost.

Ocenuvaweto na efektivnite fakto-
ri od genetski aspekt e mnogu va`en podatok
preku koj se zapoznavame so vidot na genite
i ja~inata na nivnoto dejstvo.

Celta na ovoj trud e da se prou~i gene-
tikata na pova`nite kvantitativni karak-
teristiki i so primena na dadeni matema-
ti~ki metodi da se oceni stepenot na niv-
nata naslednost, so {to }e se dobijat infor-
macii zna~ajni za selekcijata na tutunot.

Ovoj trud opfa}a istra`uvawa na
~etiri roditelski genotipovi: Berlej (B-2/
93), Suhim so rozov cvet (S-1), Suhum so bel
cvet (S-2) i Prilep 84 so crven cvet (P-84-
FR), kako i nivnite {est dijalelni F1 krstoski:

1. B-2/93 x S-1
2. B-2/93 x S-2
3. B-2/93 x P-84-FR
4. S-1 x S-2
5. S-1 x P-84-FR
6. S-2 x P-84-FR
Vo 2006 godina, vo polski uslovi, vo

faza na cvetawe, so ra~no kastrirawe i
opra{uvawe dobivme seme od dijalelnite
kombinacii za F1 generacijata. Narednata
2007 godina na opitnoto pole pri Institutot

REZULTATI I DISKUSIJA

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

za tutun - Prilep be{e postaven opit so
desette varijanti (~etirite roditeli i
{este F1 krstoski), po slu~aen blok - sistem
vo ~etiri povtoruvawa.

Ispituvani se: visina na strakot, broj
na listovi po strak i prinos na zelena masa
po strak. Prvite dve karakteristiki se
mereni vo tekot na cvetaweto na tutunot, a
zelenata masa se mere{e po sekoja berba.

Dobienite podatoci od merewata se
obraboteni varijaciono-statisti~ki. Genet-
skata ocena na efektivnite faktori se
izvr{i preku odreduvawe na brojot na genite
(k) i nivnoto aditivno (d) i dominantno (h)
dejstvo, so primena na biometri~ki formuli
dadeni od Jinks (2), Hayman (1) i Mather i Jinks (3).

Rezultatite prika`ani na Tabela 1
uka`uvaat na faktot deka potpolna asoci-
jacija na genite, kako i nivno ednakvo adi-
tivno i dominantno dejstvo ne postojat.

Ocenata na efektivniot faktor, t.e.
brojot na geni vo nasleduvaweto na visinata
na strakot e poniska od edinica i se dvi`i

od 0,296 (kaj krstoskite kade zaedni~ki
roditel e sortata Suhum so rozov cvet), do
0,987 (za krstoskite kade zaedni~ki roditel
e Berlej - B-2/93). Aditivnoto dejstvo (d) na
poedine~nite geni varira od 47,78 (kaj
krstoskite kade zaedni~ki roditel e Berlej
- B-2/93), do 685,6 (kaj krstoskite kade
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Tabela 2. Odnos pome|u vkupniot broj na dominantni geni sprema vkupniot broj na
recesivni geni za kvantitativnite karakteristiki kaj site roditeli vo F1 generacijata

Table 2. Ratio between the total number of dominant genes and total number of recessive genes for the
quantitative characters of all parents in F1 generation

- Roditelskite sorti se odlikuvaat
so genotipska homogenost. Fenotipski dras-
ti~no se razlikuvaat pome|u sebe ne samo po
odnos na prou~uvanite svojstva, ami i po
bojata na cvetovite i formata na listovite.

- Ocenuvaweto na efektivnite fak-
tori se vr{i preku analiza na brojot na
genite i nivnoto aditivno i dominantno dej-
stvo. Vo na{ite istra`uvawa vrednostite
za efektivnite faktori se dvi`at od 0.0001
(za brojot na listovi po strak kaj kombi-
naciite kade zaedni~ki roditel e Suhum),
pa do 1.006 (za prinosot na zelena masa kaj
krstoskite kade zaedni~ki roditel e B-2/93).

Z A K L U ^ O K

Niskite prose~ni vrednosti pretstavuvaat
nivna nesigurna ocenka.

- Kaj site kombinacii aditivnoto dej-
stvo na genite e pogolemo od dominantnoto
(d > h), a toa zna~i deka vo kreiraweto na
svojstvata prednost imaat recesivnite geni.

- Odnosot pome|u vkupniot broj
dominantni i vkupniot broj recesivni geni
(Kd / Kr) dava celosna genska ocenka za site
roditelski genotipovi. Na{ite istra`u-
vawa opfatija tri karakteristiki, pa ovaa
ocenka se odnesuva na genite nositeli na
nivnoto nasleduvawe. Odnosot na dominant-
nite sprema recesivnite geni za svojstvata

zaedni~ki roditel e Suhum so bel cvet).
Dominantnoto (h) dejstvo kaj site kombinacii
e ozna~eno so pozitivna vrednost, {to zna~i
vo nasleduvaweto na ova svojstvo domini-
raat geni na povisokiot roditel. Rezulta-
tite kaj F1 hibridite se dvi`at od 9,614 (ka-
de zaedni~ki roditel e Berlej B-2/93) do 138
(kade zaedni~ki roditel e Suhum so bel cvet).

Vo nasleduvaweto na brojot na
listovite po strak efektivniot faktor e
ocenet so vrednosti pomali od edinica, vo
granicite od 0,25 (za Suhum so rozov i bel
cvet) do 0,827 (za Berlej B-2/93). Ocenata za
aditivnoto dejstvo se dvi`i od 9,984 (za
Berlej B-2/93) do 264 (za Suhum so rozov i
bel cvet). Dominantnoto dejstvo kaj site
kombinacii ima negativna vrednost, {to e
znak za preovladuvawe na geni od roditelot
so pomal broj listovi. Rezultatite se
dvi`at od  -1,53 (za Berlej B-2/93) do 40,4
(za Suhum so rozov i bel cvet).

Prose~niot broj na geni kaj sekoj
zaedni~ki roditel za nasleduvawe na
prinosot na zelena masa po strak se dvi`i

od 0,32 (za Suhum so rozov cvet) do 1,006 (za
Berlej B-2/93). Aditivnoto dejstvo na genite
varira od 422,1 (za Berlej B-2/93) do 11245
(za Suhum so bel cvet). Dominantnoto dejstvo
kaj site kombinacii e ozna~eno so negativna
vrednost, {to zna~i vo nasleduvaweto na
ova svojstvo dominiraat geni na ponisko-
prinosniot roditel. Rezultatite se dvi`at
od -258,2 (za Berlej B-2/93) do -6879 (za Suhum
so bel cvet).

Kompletnata ocena na dejstvoto na
razli~nite geni ja odreduvame preku odnosot
pome|u vkupniot broj na dominantni sprema
vkupniot broj na recesivni geni kaj site ro-
diteli. Spored rezultatite od na{ite prou-
~uvawa (Tabela 2), kaj F1 potomstvoto najlo-
{o e ocenet prinosot na zelena masa po strak
(Kd / Kr = 0.267), {to zna~i deka toj e najnisko-
nasleden i vo negovoto manifestirawe
najmnogu vlijaat ekolo{kite faktori. Naj-
dobro e oceneta visinata na strakot (Kd / Kr
= 2.09), {to zna~i deka ova svojstvo e okarak-
terizirano kako visokonasledno, pa ekolo{-
kata sredina ima poslabo vlijanie vrz nego.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 1-2, 10-13, 2008
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INVESTIGATIONS OF NUMBER OF GENES AND THEIR EFFECT ON THE
INHERITANCE OF SOME MORE IMPORTANT CHARACTERISTICS OF F1 HYBRIDS

IN TOBACCO

A. Korubin-Aleksoska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Inheritance of quantitative characteristics from parental pairs in their progeny is conditioned
by various effective factors presenting a group of genes (polygenes), the effect of which is estimated
by diallel analysis. Investigations of quantitative characters (stalk height, leaf number per stalk and
green yield per stalk), were made on four parental genotypes of tobacco: Burley - B-2/93, Suhum - S-
1 wirh pink flouer, Suhum S-2 with wait flouer and Prilep - P-84-FR with red flouer and their six
diallel F1 hybrids. Crossings were made in 2006 and the final trial was set in 2007, on the field of
Tobacco Institute-Prilep, in a randomized block design with four replications.

The aim of our investigations was to determine the level of inheritance of measurable
characters  through assessment of the effective factors: number of genes (k) and their additive (d)
and dominant (h) effects, which  will be a significant contribution to the quantitative  genetics of
tobacco. Analyses and assessments were based  on the methods and mathematical models of B. I.
Hayman, K. Mather and J.L. Jinks.

In all combinations, the additive effect was higher than the dominant one (d>h), implying
that inheritance of uantitative characters is created mainly by the additive genes. Values for the
effective factors are very low and insufficient to make their estimation. The highest grade for  additive
genes  strength in the inheritance of stalk height was recorded in the Burley (B-2/93), and for the
strength of dominant genes  in Suhum (S-1 and S-2). The strongest effect of additive genes for the
characters: number of leaves and green mass yield per stalk was recorded in Suhum (S-1 and S-2)

Results presented in the paper are of a great interest for tobacco breeding (Nicotiana tabacum
L.), and the methods are applicable for many other cultures.

Author’s address:
Ana Korubin - Aleksoska
Tobacco Institute - Prilep
Republic of Macedonia
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L I T E R A T U R A

broj na listovi po strak i prinos na zelena
masa po strak vo F1 generacijata e pomal od
edinica, {to uka`uva na pogolemata zasta-
penost na recesivnite aleli. Kaj visinata
na strakot ovoj odnos ima vrednost pogolema
od edinica, {to e pokazatel za preovladu-
vawe na dominantni aleli vo nejzinoto
nasleduvawe.

- Najlo{a ocena ima prinosot na
zelena masa po strak (Kd / Kr = 0.267), {to
zna~i deka toj e najniskonasleden, t.e mnogu
varira na promenite od nadvore{nata
sredina. Najdobra ocena ima visinata na
strakot (Kd / Kr = 3.203), a toa zna~i deka
ekolo{kata sredina ima poslabo vlijanie
vrz nejzinoto manifestirawe.

A. Korubin - Aleksoska: Prou~uvawe na brojot na genite i nivnoto dejstvo vo nasleduvaweto na pova`nite
karakteristiki kaj F1 hibridite na tutun
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Eden od pova`nite poluorientalski
tipovi tutun koj se odgleduva kaj nas e tipot
otqa. Osven standardot (O9-18/2), vo R.
Makedonija ima mal broj na sorti od ovoj tip
koi ne se dovolno vklu~eni vo proizvod-
stvoto. Zatoa, so voveduvawe na novi popro-
duktivni sorti od ovoj tip tutun (so pogolem
prinos i kvalitet), bi trebalo da se pottik-
ne i obnovi negovoto proizvodstvo. Zgolemu-
vaweto na proizvodstvoto na poluoriental-
skiot tip mo`e da se ocenuva so poracional-
noto proizvodstvo na ovoj tip tutun, negova-
ta upotrebna vrednost i mo`nosta za re`e-
we bez iz`iluvawe na glavnoto rebro od
listot, {to ima direktno vlijanie vrz nama-
luvaweto na proizvodnite tro{oci na ciga-
rite. Spored toa, realno e da se o~ekuva i
zgolemuvawe na interesot za ovoj tip tutun
kako na doma{niot taka i na stranskiot pazar.

 Smetame deka novosozdadenite
dopolnitelni linii koi se vklu~eni vo
na{ite ispituvawa, so odreduvawe na
soodveten na~in na nivno odgleduvawe, }e
odgovaraat na sakanite potrebi bidej}i
imaat posuperiorni svojstva (prinos,

kvalitet, otpornost na bolesti) vo odnos na
sortite {to se odgleduvaa do denes.

Fizi~kite i degustativnite svojstva
na tutunskite listovi pretstavuvaat odraz
na nivnata gradba, sodr`ina i struktura na
organskite i neorganskite materii {to se
nao|aat vo samiot list. Tie se svojstva koi
go odreduvaat vo prv red tehnolo{ko-komer-
cijaleniot kvalitet na tutunot vo list. Kako
dopolnitelen tip na tutun, poluorien-
talskite tutuni se odlikuvaat so fina i
ne`na lisna tkaenica, so mala sodr`ina na
glavno rebro i imaat dobar fabri~ki
randeman. Vo fabrikacijata toa se tutuni
so posebna upotrebna vrednost na neutralna
tutunska surovina, se odlikuvaat so poln,
sladok do neutralen vkus, koj pri pu{eweto
ne pali i ne grebe na grloto.

Celta na prou~uvawata be{e dobi-
vawe na konkretni soznanija za novosoz-
dadenite perspektivni poluorientalski
linii tutun i nivnite fizi~ki i degusta-
tivni svojstva, vo komparacija so standar-
dot, so {to }e se izdiferenciraat najdob-
rite linii i sorti.

VARIJABILNOST NA FIZI^KITE I DEGUSTATIVNITE SVOJSTVA NA
TUTUNSKATA SUROVINA OD POLUORIENTALSKIOT TIP OTQA VO

ZAVISNOST OD SORTATA I NA^INOT NA ODGLEDUVAWE

Karolina Ko~oska
Institut za tutun - Prilep
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MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Ispituvawata bea izvedeni na opit-
noto pole pri JNU - Institut za tutun - Pri-
lep, vo dve rekolti (2001 i 2002 godina). Vo
ispituvawata bea vklu~eni edna poluori-
entalski sorta Otqa 9-18/2 standard, i
~etiri linii od ovoj tip (l. O.61-9/2, l. O.9-
75/7, l. O. 88-61/9, i l. O. Zlatovrv) .

Rasadot be{e proizveden na voobi-
~aen na~in, vo ladno usovr{eni lei pokri-
eni so polietilensko platno, vo rasadnikot

na Institutot za tutun. Za vreme na odgledu-
vaweto na rasadot bea primenuvani site
potrebni agrotehni~ki merki: polevawe,
prihranuvawe i za{tita, istovremeno na
site vklu~eni sorti i linii vo opitot, so
cel da dobieme zdrav i normalno razvien
rasad. Podgotovkata na po~vata se sostoe{e
od edno esensko i dve proletni orawa.
\ubreweto na po~vata pred rasaduvawto se
izvr{i so mineralno |ubre NPK (8:22:20) po
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330 kg/ha i vo dvete godini. Prethodno nave-
denite sorti i linii tutun bea ispituvani
vo dve varijanti i toa:

1. Bez intervencija so voda
2. So intervencija so voda
Varijantite od optitot bea posta-

veni oddelno edna od druga, na opitnoto
pole od Institutot za tutun. Vo dvete
varijanti, rasaduvaweto e izvr{eno po
metodot na slu~aen blok sistem vo ~etiri
povtoruvawa. Site vklu~eni sorti i linii
tutun bea nasadeni na me|uredovo rastojanie
od 50 x 25 cm rastojanie.

Povr{inata na sekoja opitna par-
celka iznesuva{e 5 m2. Na po~etokot i  na
krajot od  sekoe povtoruvawe bea rasa-deni
po 2 za{titni reda. Dol`inata na opitnite
parcelki iznesuva{e 5 m, a {irinata 1 m.

Za vreme na bereweto, od opitnite
parcelki berevme po 2 reda. Berbata na
tutunot be{e izveduvana ra~no, vo tehni~ka
zrelost na rastnieto vo 6 - 7 navrati zavis-
no od sortata (linijata). Kaj dvete varijanti
za vreme na vegetacijata se primenuvaa
voobi~aenite agrotehni~ki merki, dve
okopuvawa i dve tretirawa so Ridomil i
Konfidor vo rekoltite 2001 i 2002 godina.

Navodnuvawe na varijantata bez
intervencija so voda nema{e i vo dvete

gorini, dodeka na varijantata so inter-
vencija so voda interveniravme po potreba
i toa vo 2001 godina bea izvr{eni tri
polivawa so rasprskuva~i.

Vo rekoltata 2002 godina izvr{ivme
dve navodnuvawa, prvoto so okopuvaweto na
tutunot, a vtoroto pri krajot na periodot
na intenziven porast na rastenieto.

Kvalitativnata procenka na isu{e-
niot tutun e izvr{ena spored va`e~kiot
Pravilnik za edinstveni merila za otkup
na tutunot za dopolniteleniot tip otqa.
Analizite na fizi~kite svojstva gi napra-
vivme vo laboratorijata na Oddelenieto za
tehnologija na tutunot pri Institutot za
tutun, po priznati  standardni metodi.

Od fizi~kite svojstva se napravija
analizi na debelina na listovite, materi-
jalnosta na lisnata tkaenica i na glavnoto
rebro.

Degustacijata na tutunskata suro-
vina e izvr{ena od strana na degustaciona
komisija od Cigarnata fabrika pri Tutun-
skiot kombinat - Prilep, po metodot na
anonimno-sporedbena degustacija. Bodira-
weto e vr{eno po klu~ot za degustacija na
tutuni. Opredeleni se slednive pu{a~ki
svojstva: aroma, vkus, iritacija, ja~ina i
harmoni~nost.

REZULTATI I DISKUSIJA

a) Materijalnost na lisnata tkae-
nica kaj pravite sredni listovi (g/m2)

Materijalnosta pretstavuva sodr-
`ina na suva materija koja se nao|a vo edi-
nica lisna povr{ina, a se izrazuva vo g/m2.
Kako fizi~ki pokazatel na kvalitetot, ovaa
osobina pretstavuva va`en nadvore{en
znak za vnatre{nata sodr`ina na listot.

Gornik (1973) naveduva deka
materijalnosta e promenliva i varijabilna
veli~ina vo odredeni granici i zavisi od
tipot, sortata, insercijata, agroekolo{kite
uslovi, tehni~kata zrelost na listot i
poberbenite procesi.

Ovoj fizi~ki pokazatel se nao|a vo
obratna korelacija so polne~kata sposob-
nost na tutunot, t.e. pri pomala materi-
jalnost se dobivaat pogolem broj cigari od
1 kg izre`an tutun. Od podatocite vo Tabela
1 se zabele`uva deka prose~nata materi-
jalnost na praviot sreden list na nenavod-
nuvanata varijanta varira od 45,54 g/m2

(l.O.61-9/2) do 60,52 g/m2 (l.O.88-61/9).
Ostanatite vklu~eni  linii, so isklu~ok na
l.O.61-9/2, poka`aa isto taka pogolema
materijalnost od standardot.

Vo uslovi na navodnuvawe, prose~-
nata materijalnost varira od 38,91 g/m2

(Otqa 9-18/2) do 53,11 g/m2 (l.O.88-61/9) i
53,11 (l.O.Zlatovrv).Ostanatite vklu~eni
linii vo ovaa varijanta isto taka poka`aa
pogolema materijalnost vo odnos na stan-
dardot.

Ispituvanite sorti i linii so navod-
nuvawe postignaa pomala materijalnost vo
odnos na sopstvenata kontrola, kade e dobi-
ena pomala relativnata razlika za 24,15%
kaj standardnata sorta O 9-18/2 odnosno za
8,63% kaj l. O. Zlatovrv.

Navodnuvaweto kako agrotehni~ka
merka ima pozitivno vlijanie vrz ova
fizi~ko svojstvo, bidej}i poniskata mate-
rijalnost e znak za podobar kvalitet na
proizvedenata tutunska surovina.

K. Ko~oska: Varijabilnost na fizi~kite i degustativnite svojstva na tutunskata surovina od poluorintalskiot
tip  otqa vo zavisnost od sortata i na~inot na odgleduvawe
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Tabela 1. Materijalnost na lisnata tkaenica kaj pravite sredni listovi  g/m2

Table 1. Substantiality of leaf tissue in middle leaves g/m2

b) Debelina na listovite ( μ μ μ μ μ )
Debelinata e tipska i sortna

karakteristika, no i  taa varira vo {iroki
granici vo zavisnost od agroekolo{kite
faktori, insercijata, stepenot na zrelost
i tekot i karakterot na poberbenite procesi
(Atanasov, 1962 i Boceski, 1984).

Spored Uzunoski (1985) debelinata
na listot e obratno proporcionalna so
kvalitetot na tutunot. Kolku tutunskiot
list e podebel, tolku e ponekvaliteten i
obratno, dokolku tankolisnosta ne e
rezultat na nedoishranetost.
         Debelinata na pravite sredni listovi
kaj ispituvanite poluorientalski sorti i
linii tutun (Tabela 2) varira vo zavisnost
od na~inot na odgleduvawe, godinata, sor-
tata i linijata. Debelinata na lisnoto
tkivo na praviot sreden list kaj nenavod-
nuvanata varijanta prose~no se  dvi`i od
70,50 μ kaj standardnata sorta O 9-18/2 i
linijata O 61-9/2 do  88,75 μ kaj linijata
O 88-61/9, {to e za 25,89% pove}e vo odnos

na standardot.
Vo uslovi bez navodnuvawe site

ispituvani sorti i linii imaat pogolema
debelina na lisnoto tkivo vo odnos na onie
od vtorata varijanta, so isklu~ok na stan-
dardnata sorta. So najmala debelina na
lisnoto tkivo na praviot sreden list se
odlikuva linijata O 61-9/2  62,25 μ, a so
najgolema linijata O - Zlatovrv 73,00.
Relativnata razlika sprema kontrolata, e
pomala za 20,28% kaj perspektivnata linija
O. 88-61/9.

Ottuka mo`e da se konstatira deka
intervencijata so voda ima pozitivno
vlijanie vrz namaluvaweto na debelinata
na lisnoto tkivo.

Spored dobienite podatoci po
varijanti i godini, mo`eme da zaklu~ime
deka ispituvanite sorti i linii variraat
vo odnos na debelinata na lisnoto tkivo,
no istite se vo soglasnost so literaturnite
podatoci (Bogdan~eski, 1981; Lazaroski,
1984; Uzunoski ,1985)

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 1-2, 14-21, 2008
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Tabela 2. Debelina na pravite sredni listovi ( μ )
Table 2. Middle leaf thickness ( μ )

v) Sodr`ina na glavno rebro (%)
Nervaturata na listot e va`en

pokazatel za kvalitetot na tutunot. Taa se
sostoi od glaven sprovoden sad (glavno
rebro) i sekundarni sprovodni sadovi
(sporedni rebra).

Uzunoski (1985) istaknuva deka
visokiot procent na rebro (nervatura)
sekoga{ svedo~i za poslab kvalitet na
tutunot, bidej}i hemiskiot sostav na
glavnoto rebro se razlikuva od onoj na
parenhimot.

Glavniot nerv sodr`i pomalku
nikotin, rastvorlivi {e}eri, belkovini,
smoli i eteri~ni masla, a pove}e celuloza,
lignin,  mineralni  materii, osobeno  hlor,
kalcium  i  kiselini, od koi posebno oksalna
kiselina, koja mu dava gor~liv vkus pri
pu{eweto.

Od podatocite za procentualnoto
u~estvo na glavnoto rebro vo vkupnata
te‘ina na listot kaj ispituvanite sorti
(Tabela 3) mo`e da se vidi deka kaj
nenavodnuvanata varijanta, ispituvanite
sorti i linii, so isklu~ok na linijata O 61-
9/2 imaat pomala  sodr‘ina na glavno rebro
vo odnos na standardot (O 9-18/2).
Sodr`inata na glavno rebro na praviot
sreden list kaj ispituvanite sorti i linii
vo uslovi bez navodnuvawe varira prose~no

od 19,10% do 22,69%. So najmala sodr`ina
na glavno rebro (19,10%) se karakterizira
linijata O.88-61/9, a so najgolema (22,69%)
linijata O.61-9/2, ~ija prose~na vrednost e
skoro ednakva so standardot (22,65%).

Sodr`inata na glavno rebro kaj
navodnuvanata varijanta varira od 20,90%
do 24,97%. So najmala sodr‘ina na glavno
rebro (20,90%),  se odlikuva perspektivnata
linija O.88-61/9, a so najgolema  (24,97%)
standardot O.9-18/2.

So isklu~ok na linijata O. 61-9/2 i
O. Zlatovrv, kaj site drugi ispituvani sorti
i linii navodnuvaweto doveduva do
zgolemuvawe na  sodr`inata na glavno rebro
vo odnos na kontrolata. Vo dvete varijanti,
mo`eme da ja izdvoime perspektivnata
linija O.88-61/9, ~ija prose~na sodr`ina na
glavno rebro na praviot sreden list e
najmala i iznesuva 19,10%- 20,90%.

Pat~e (1979), naveduva deka
u~estvoto na glavno rebro po pojasi kaj tipot
otqa e najgolemo vo srednite pojasi, a
najmalo vo gorniot pojas. Vo negovite
trigodi{ni istra`uvawa sodr`inata na
glavnoto rebro vo sredniot pojas se dvi`i
od 19,0% do 20,9%. Na{ite rezultati od
ispituvawata se sovpa|aat so rezultatite
od citiranata literatura, imaj}i gi vo
predvid reonot i na~inot na odgleduvawe.

K. Ko~oska: Varijabilnost na fizi~kite i degustativnite svojstva na tutunskata surovina od poluorintalskiot
tip  otqa vo zavisnost od sortata i na~inot na odgleduvawe
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Tabela 3.Sodr`ina na glavno rebro, prav sreden list ( % )
Table  Midrib content in middle leaves (%)

g) Degustativni svojstva
Upotrebata na tutunot e uslovena od

stimulativniot fiziolo{ko-narkoti~en
efekt na tutunskiot ~ad vrz nervniot
sistem na ~ovekot, kako i od negoviot
vkusovo-aromati~en efekt, {to pri~inuva
odreden stepen na zadovoluvawe pri
pu{eweto. Zatoa, degustacijata e mo{ne
zna~aen metod za kvalitativno ocenuvawe
i za opredeluvawe na upotrebnata vrednost
na tutunskata surovina pri izrabotka na
tutunskite prerabotki. I pokraj toa {to
degustacijata e subjektiven metod, golem
broj avtori    davaat isklu~itelno zna~ewe
i taa se smeta za neophodna pri oprede-
luvaweto na kvalitetot na tutunskata
surovina.

Sozonovi} (1960) smeta deka stru~-
nata procenka na kvalitetot na surovinata
mo`e da e kompletna i merodavna samo ako
kaj tutunot i tutunskite prerabotki se
izvr{i ispituvawe na nivnite osobini
preku deluvaweto na tutunskiot ~ad pri
pu{eweto, odnosno  degustaciska  procenka.

Vo na{ite ispituvawa bea analizi-
rani slednive degustativni pokazateli:
aroma, vkus, iritacija, ja~ina i harmo-
ni~nost.

Bodiraweto e vr{eno po klu~ot za
degustacija na tutuni.

- Aroma
Aromata se ~uvstvuva vo pu{eweto,

ja pretstavuva mirizbata na tutunskiot ~ad
i e rezultat pred sî na sogoruvaweto na
aromati~niot kompleks vo tutunot, odnosno
na smolite, eteri~nite masla, polifeno-
lite i drugi sostavni komponenti.

Gornik (1973) pod aroma go podraz-
bira mirisot {to go ~uvstvuva pu{a~ot pri
pu{eweto na tutunot. Spored nego, ova
svojstvo mo`e da se podobri kako kaj
orientalskite sorti od aromati~en tip,
taka i kaj dopolnitelniot tip tutun

Uzunoski (1977)  iznesuva deka za
razlika od sitnolisnite aromati~ni tutuni,
pri koi aromata e vode~ka osobina, kaj tipot
otqa ovaa degustativna komponenta po
svojot karakter, intenzitet i blagorodstvo
e sosema poinakva, poradi {to surovinata
od ovoj tip ne slu`i vo fabrikacijata za
aromatizirawe.

Od ednogodi{nite podatoci (Tabela
4 ), mo`eme da konstatirame deka vo odnos
na stepenot na izrazenost na aromata  kaj
prou~uvanite sorti i linii ne postojat
golemi razliki.

Aromata na tutunskata surovina
dobiena  vo uslovi bez  navodnuvawe varira
od 16,57 do 16,71. So najgolem broj poeni
(16,71) se odlikuva standardnata sorta O.9-

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 1-2, 14-21, 2008
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18/2, dodeka so najmal (16,57) linijata O.
Zlatovrv.

Vo uslovi so navodnuvawe so najgo-
lem broj poeni (16,71) se odlikuva linijata
O.88-61/9, a  so najmal l.O.Zlatovrv (16,58).

- Vkus
Za opredeluvawe na upotrebnata

vrednost na tutunot, mo{ne va`na kompo-
nenta e vkusot. Pri pu{eweto, mo`e da se
~uvstvuva blag, gor~liv i kisel vkus, a so
uskladenosta na ovie oseti se diferencira
pu{a~koto svojstvo “vkus na tutunskiot ~ad”,
koj se stepenuva na mnogu prijaten, prijaten,
malku prijaten i neprijaten.

Spored Uzunoski (1977),  ovaa
komponenta e od posebno zna~ewe za tipot
otqa, bidej}i spa|a vo takanare~enite
vkusovi tutuni. Vo Tabela 4, vo odnos na
vkusot ne postojat golemi razliki pome|u
vrednostite na ispituvanite poluoriental-
ski sorti tutun (Tabela 4).

Vo uslovi bez navodnuvawe, vred-
nostite se dvi`at od 17,67 poeni kaj stan-
dardnata sorta Otqa 9-18/2, do 17,60 poeni
kaj l. O. Zlatovrv.

Vo navodnuvanata varijanta, najgo-
lem broj  poeni za vkusot (17,66) postignala
linijata O. 88-61/9, najmal broj  (17,61)
postignale sortite l. O. Zlatovrv i l. O.
61-9/2. Spored dobienite podatoci mo`eme
da zaklu~ime deka navodnuvaweto kaj
pove}eto ispituvani sorti i linii deluva
pozitivno vrz vkusot karakteristi~en za
poluorientalskiot tip.

- Iritacii
Iritacijata e sumaren izraz na

taktilnite oseti  koi pu{a~ot gi ~uvstvuva
pri preminuvaweto na tutunskiot ~ad vo
usnata {uplina, grloto i nosot.

Pojasno izrazeni oseti se:  sobira-
weto na ustata,  glatkosta, pe~eweto, pale-
weto, drazneweto, {tipeweto i ostrinata.
Nekoi avtori ova svojstvo go zabele`uvaat
kako ostrina na vkusot.

Vrednostite za taktilnite oseti
(iritacii) vo na{ite ispituvawa so polu-
orientalskite sorti i linii tutun od tipot
otqa (Tabela 4) variraat od 17,67 do 17,75
poeni. Vo uslovi bez navodnuvawe, so najgo-
lem broj  poeni (17,75), se odlikuva linijata
O. 88-61/9, a so najmal (17,67) linijata
O. Zlatovrv. Vo navodnuvanata varijanta, so
najgolem borj poeni (17,72) se odlikuvaat
(Otqa 9-18/2,l. O. 61-9/2 i l. O. 88-61/9). So
najmal broj  poeni (17,70) se odlikuva lini-
jata O. Zlatovrv. Rezultatite pome|u ispitu-
vanite sorti i varijanti vo odnos na irita-
ciite se mnogu mali, od 0,02 do 0,08 poeni.

Vrz osnova na rezultatite mo`eme
da zaklu~ime deka dobienata tutunska
surovina od site sorti i linii e pomalku
glatka pri pu{eweto, so mala iritacija
izrazena preku slabo palewe, {tipewe i
oblo`uvawe.

-  Ja~ina
Fiziolo{kata ja~ina sprema [muk

(cit. po Gornik, 1973), se izrazuva so
specijalno i specifi~no deluvawe na alka-
loidite od tutunot (nikotin i nornikotin)
od nervniot sistem na pu{a~ite.

Sprema Uzunoski (1985), optimalna
norma za orientalskite tutuni koja pri~i-
nuva prijaten vkus e ako sodr`inata na niko-
tin se dvi`i vo granicite od 0,5 do 1,5%.

Sepak, ovaa norma e relativna,
bidej}i vkusot kaj nekoi pu{a~i e povrzan
so pomala ja~ina, a kaj drugi so pogolema.
Spored intenzitetot na ovaa degustativna
komponenta tutunite se ocenuvaat kako
mnogu meki, meki, sredno jaki, jaki i mnogu
jaki.Od vrednostite za fiziolo{kata
ja~ina na tutunskiot ~ad  (Tabela 4 ) se gleda
deka site ispituvani sorti se vrednuvani
so ednakov broj poeni (13,00), nezavisno od
varijantata i godinata. Site ispituvani
sorti i linii se oceneti kako sredno jaki.

- Harmoni~nost
Harmoni~nosta vo pu{eweto ne se

odreduva od strana na degustatorite, kako
{to e slu~aj so drugite degustativni kompo-
nenti. Harmoni~nosta pretstavuva sumaren
izraz na prethodno analiziranite degusta-
tivni svojstva, odnosno taa e dobiena po
presmetkoven pat, so sumirawe na poenite
za vkus, aroma, iritacija i ja~ina. Od
dobienite vrednosti na izvr{enata degus-
taciska procenka na surovinata od ispitu-
vanite poluorientalski sorti i linii tutun
(Tabela 4), mo`e da se konstatira slednovo:
vo uslovi bez navodnuvawe  harmoni~nosta
varira od 64,84 poeni (l. O. Zlatovrv), do
65,11 poeni (O. 9-18/2 standard). Vo uslovi
so navodnuvawe, harmoni~nosta se dvi`i od
64,89 poeni (l. O. Zlatovrv)  do 65,09 poeni
(l. O.  88-61/9).So podobri pu{a~ki svojstva,
najblisku do standardot vo dvete varijanti
e perspektivnata linija O. 88-61/9 so 65,06,
odnosno so 65,09 poeni. Ostanatite ispitu-
vani linii i sorti tutun se odlikuvaat so
ne{to poslabi pu{a~ki svojstva vo odnos na
standardot. Sepak, nivnite degustativni
svojstva se vo granicite karakteristi~ni za
tipot otqa. Isto taka, zabele`uvame deka
intervencijata so voda ima pozitivno
vlijanie, no ne predizvikala zna~ajni
promeni kaj ovaa degustativna komponenta.

K. Ko~oska: Varijabilnost na fizi~kite i degustativnite svojstva na tutunskata surovina od poluorintalskiot
tip  otqa vo zavisnost od sortata i na~inot na odgleduvawe
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Tabela 4.  Degustativni svojstva vo 2002 godina
Table 4. Tasting properties in 2002

Vrz osnova na dobienite rezultati
od dvegodi{nite ispituvawa (2001-2002) za
varijabilnosta na morfo-biolo{kite,
proizvodnite i kvalitetnite svojstva na
poluorientalskiot tutun, vo zavisnost od
sortata i na~inot na odgleduvawe, gi done-
sovme slednive zaklu~oci:

- Spored fizi~kite svojstva na
tutunot, materijalnosta varira vo zavisnost
od sortata i na~inot na odgleduvawe.
Najmala prose~na materijalnost na pravite
sredni listovi vo uslovi bez intervencija
so voda ima linijata O 61-9/2 (45,54 g/m2), a
najgolema (60,52 g/m2) linijata O 88-61/9.

- Vo uslovi na intervencija so voda
po potreba najmala prose~na materijal-
nost (38,91 g/m2) ima standardnata sorta
O 9-18/2, a najgolema linijata O. 88-61/9
(53,56 g/m2).

- Vo uslovi na intervencija so voda
kaj site sorti se poka`uva namaluvawe na
materijalnosta.

- Debelinata na srednite listovi vo
uslovi bez intervencija so voda se dvi`i
od  70,50  μ   kaj sortata O. 9 18/2 do 88,75 μ

kaj linijata O 88-61/9.
- Vo uslovi na intervencija so voda

najmala debelina (62,25 μ) na srednite
listovi  ima  linijata   O. 61-9/2, a najgolema
(73,00 μ) linijata O. Zlatovrv. Kaj ovaa
varijanta site sorti, so isklu~ok na stan-
dardot, se odlikuvaat so pomala debelina.

- Prose~nata sodr`ina na glavno
rebro na pravite sredni listovi vo uslovi
bez intervencija so voda e najmala kaj
linijata O. 88-61/9 (19,10%), a najgolema kaj
standardnata sorta O. 9-18/2 (22,65%).

- Pri uslovi na intervencija so voda,
najmala sodr`ina na glavno rebro kaj
srednite listovi ima linijata O 88-61/9
(20,90%), a najgolema standardnata sorta
O 9-18/2 (24,98%).

- Degustativnite svojstva  se karakte-
risti~ni za tipot otqa.

- Od novoispituvanite perspektivni
linii mo`eme da gi izdvoime l. O. 88-61/9,
l. O. Zlatovrv i l. O. 9-75/7. Posebno se
izdvojuvaat prvite dve koi poka`uvaat
zna~itelni rezultati i vo dvata razli~ni
uslovi na odgleduvawe.
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THE VARIABILITY OF MORPHO-BIOLOGICAL AND PRODUCTIONAL-
TECHNOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SEMI-ORIENTAL TOBACCO

DEPENDING ON THE VARIETY AND  THE WAY OF GROWING

K. Kocoska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Comparative trials were set up in a two-years period (2001-2002), in the field of Tobacco
Institute-Prilep.

Investigations included one semi-oriental varieties and four perspective lines of tobacco
type Otlia: O9-18/2 (standard), line O 61-9/2, l. O9-75/7, l. O88-61/9 and l. O.Zlatovrv.

Investigations were carried out with a standard methodology, in two variants -with and without
addition of water. According to their physical, chemical and tasting characteristics, the new
investigated varieties showed  values typical for the type Otlia and they were better than the standard
O 9-18/2.

It could be stated from the results that, according to their productional and quality
characteristics,  the investigated semi-oriental lines and varieties are better than the standard, which
is especially true for the perspective lines O 88-61/9 and O Zlatovrv. With addition of water when
necessary, all investigated lines and varieties showed improved productional and quality
characteristics.
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MATERIJAL I METODI NA RABOTA

U{te od prastari vremiwa koga
~ovekot po~nal nekoi od divite rastenija
da gi odgleduva kako kulturni, zapo~nala
borbata protiv plevelnite rastenija
kako nepo`elni za ~ove~kite potrebi.

Plevelite, koga se sre}avaat na
povr{ini so odredena kultura, vo slu~aj
na nivno nekontrolirano {irewe, mo`at
da pri~inat {teti pogolemi od {tetite
pri~ineti od bolestite i {tetnicite
zaedno.

Zaradi toa, borbata protiv pleve-
lite e mo{ne va`na merka kaj golem broj
kulturi, a posebno kaj tutunot. Plevelite
mo`at da pri~inat ekonomski zna~ajni
{teti bidej}i se javuvaat kako negovi

konkurenti pri koristeweto na vodata,
hranlivite materii i ̀ ivotniot prostor
(3, 4, 5, 6). Golem broj plevelni rastenija
slu`at kako rastenija - doma}ini za
razvitokot i {ireweto na razli~ni
gabi~ni i virusni bolesti kako i {tetni
insekti koi od niv preminuvaat na
tutunot (9, 10).

Imaj}i go predvid zna~eweto na
tutunskata kultura za stopanstvoto na R.
Makedonija, re{avaweto na problemot so
zaplevelenosta najuspe{no mo`e da se
realizira so primena na integralna
borba, koja opfa}a agrotehni~ki merki,
bilo{ka i hemiska borba so plevelite (1,
2, 7, 8).

REZULTATI I DISKUSIJA

Merkite za integralna borba pro-
tiv plevelite mo`at da bidat indirektni
(preventivni) i direktni.

Indirektnite merki se prezemaat
na povr{ini vo i nadvor od kultivi-

Za odreduvawe na efektite od pri-
menata na integralnata borba za suzbi-
vawe na plevelite, vr{eni se pove}ego-
di{ni ispituvawa vo ramkite na Odde-
lenieto za za{tita na tutunot od bolesti,
{tetnici i pleveli. Pri proizvodstvoto
na tutunski rasad i na tutun rasaden vo
pole, bea primeneti voobi~aenite agro-
tehni~ki merki za regionot.

Soznanijata za biolo{kata borba ne
se dovolno prou~eni i primeneti i so is-
tite, vo perspektiva, treba da se prodol`i.

Za prou~uvawe na efikasnosta na

nekolku sovremeni herbicidi bea posta-
vuvani polski opiti. Ispituvani se sled-
nive herbicidi: Treflan 2,0 l/ha, Goal 1,0 l/ha,
Devrinol 45F 4,0 l/ha i Ohinol 50 S 5,0 kg/ha.

Kako kontrola slu`ea netreti-
rani parceli.

Vo tekot na ispituvaweto be{e
izvr{eno determinirawe, broewe i mere-
we na masata na naj~esto zastapenite ple-
veli vo tretiranite parceli, sporeduvani
so kontrolata.

Efikasnosta na herbicidite be{e
odreduvana po metodot na Abbott.

ranite, so cel da se spre~i vo niv {irewe
na plevelni semiwa, odnosno pojava i
{irewe na plevelite.

Razvienite pleveli po berbata na
kulturata mo`e da obrazuvaat semiwa, so
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cel da ne se dozvoli nivnoto {irewe,
istite treba da se zakopaat ili zapalat i
po mo`nost da ne se upotrebuvaat za ishra-
na na doma{nite `ivotni.

Za da se spre~i {ireweto na
plevelite, treba da se koristi pregoreno
{talsko |ubre, a dokolku  se upotrebuva
kompost, istiot treba da se zema otkako
vo nego }e zavr{i procesot na humifika-
cija.

Plevelite se sre}avaat i na neob-
rabotlivi povr{ini, koi pretstavuvaat
izvor od kade tie se {irat i na obrabot-
livite povr{ini. Nivnoto suzbivawe
pred da obrazuvaat seme e od golema va`nost
za preventiva na obrabotlivite povr{ini.

Odredena koli~ina na plevelni
semiwa mo`e da se zadr`i i na zemjodel-
skite ma{ini, vozilata za transport,
magacinite i ottamu da se pro{iruva.
Zatoa, odr`uvaweto na higienata na
ma{inite i objektite e od bitno zna~ewe
za spre~uvawe na {ireweto na plevelite.

Direktnite merki za suzbivawe na
plevelite se izvr{uvaat na obrabotli-
vite povr{ini. Ovde se vbrojuvaat: agro-
tehni~kite, fizi~kite, biolo{kite i he-
miskite merki za borba protiv plevelite.

- Za namaluvawe na negativniot
efekt od prisustvoto na plevelite vo
leite so tutunski rasad i na parcelite so
rasaden tutun, treba da se obrne posebno
vnimanie na primenata na agrotehni~kite
merki, voobi~aeni za regionot. Tuka se
podrazbira pravilen izbor na po~va za
rasadnik, pri {to e potvrdeno deka najpo-
godni za ovaa namena se pesoklivo-ilovi-
~estite i ilovi~estite po~vi. Istite tre-
ba da bidat rovkavi, propustlivi i bogati
so hranlivi materii i dobro obraboteni.

Tutunskoto seme treba da bide
tipski ~isto, zdravo, selekcionirano i
bez semiwa od pleveli.

Po~vata za rasaduvawe na tutunot
isto taka treba da bide gri`livo odbrana
i dobro obrabotena, bez ostatoci od pod-
zemni stebla i koreni od pleveli.

Obrabotkata na po~vata e mo{ne
va`na merka vo borbata protiv plevelite,
bidej}i ovozmo`uva  sozdavawe na podobri
uslovi za razvoj na kulturata. So toa se
zgolemuva nejzinata konkurentska spo-
sobnost so plevelite.

\ubreweto so prirodni i ve{ta~ki
|ubriva ima pozitivno vlijanie na kultu-
rata, no i na plevelite. Zaradi toa treba
da se vnimava na na~inot na koj se vr{i

ovaa agrotehni~ka merka i da se ima
predvid sostavot na postojnata flora.
Posebno mora da se vnimava pri upotre-
bata na {talskoto |ubre, koe treba da
bide dobro pregoreno.

So cel da se namali populacijata
na plevelnite rastenija na povr{inite so
tutun, treba da se odbere optimalnoto
vreme na seidba ili rasaduvawe na kultu-
rata, gustinata na rasaduvawe, za da se
sozdadat nepovolni uslovi za razvitok i
{irewe na plevelite.

So izvr{uvawe na operacii kako
griblawe, kopawe, tretirawe protiv
razli~ni bolesti i {tetnici, se vodi
gri`a za pouspe{en razvitok na tutunot,
a so  toa se zgolemuva i negovata konku-
rentska sposobnost vo odnos na plevelite.

- Od fizi~kite merki za suz-
bivawe na plevelite mo`e da najde
primena upotrebata na vodena parea. So
primena na ovaa merka, pokraj nekoi
pleveli mo`at da se uni{tat i odredeni
pri~initeli na bolesti i nekoi {tet-
nici.

Praksata da se vr{i sogoruvawe na
ostatocite po rekoltata ne se prepo-
ra~uva, poradi uni{tuvaweto na polez-
nata mikro-flora i promenata na struk-
turata na po~vata.

- Biolo{kite merki za suzbivawe
na plevelite opfa}aat upotreba na raz-
li~ni insekti ili mikroorganizmi {to
gi napa|aat plevelite, a ne se {tetni za
tutunot. Na ovoj problem vo momentov
treba da se posveti posebno vnimanie, pri
{to treba da se zemat predvid karakte-
ristikite kako na plevelnite rastenija
taka i na organizmite {to se upotrebu-
vaat za nivno suzbivawe.

- Hemiskite merki za suzbivawe na
plevelite glavno podrazbiraat primena
na agrohemiski preparati poznati pod
imeto herbicidi. Aktuelno, posebno
zna~ajna e primenata na selektivnite
herbicidi so koi se vr{i suzbivawe na
plevelite, a ne se fitotoksi~ni za
tutunot.

Naj~esto zastapeni plevelni ras-
tenija na opitnite parceli vo tekot na
2004 i 2005 godina {to imaat ekonomska
va`nost za tutunot bea slednive:
Amaranthus retroflexus L. ({tir), Portulaca
oleracea L. (tu~nica), Solanum nigrum L. (crn
domat), Digitaria sanguinalis L. (Scop.)
(krvavo proso) i Echinochloa crus-galli R.S.
(divo proso) (Sl. 1-5).

V. Dimeska i sor: Pleveli vo  tutunskata kultura i primena na integralna borba za nivno suzbivawe
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Sl. 1. /Photo 1. Amaranthus retroflexus L. Sl. 2. /Photo 2.  Portulaca oleracea L.

Sl. 3. /Photo 3.  Solanum nigrum L.  Sl. 4. /Photo 4.
Digitaria sanguinalis L.(Scop.)

Sl. 5. /Photo 5.
Echinochloa crus-galli R.S.

Za suzbivawe na ovie pleveli, vo
tekot na 2004 i 2005 godina bea izvr{eni
polski opiti so slednive herbicidi:
Treflan (a. m. 480 g/l trifluralin) vo doza 2,0 l/ha,
Goal (a. m. 23,6% oxifluorfen) 1,0 l/ha, Devrinol
45F (a. m. 450 g/l napropamid) 4,0 l/ha i Ohinol
(a. m. 50% napropamid) 5,0 kg/ha.

Kako kontrola slu`ea netreti-
rani parceli.

Rezultatite od izvr{enite prou-
~uvawa se prika`ani vo Tabela 1.

Od podatocite vo tabelata za 2004
i 2005 godina se gleda deka e postignata

mo{ne visoka efikasnost na preparatite
vo suzbivaweto na plevelite, koja vo vari-
jantata so Goal dostignuva do 94,47% vo
2004 godina. Vo tekot na 2005 godina se
dobieni isto taka pozitivni rezultati,
iako efiskanosta na herbicidite be{e
pomalku izrazena, poradi ekstremno su{-
nite uslovi. So reducirawe na brojot na
plevelite, herbicidite vlijaat pozitiv-
no kako vrz prinosot taka i vrz kvalite-
tot na tutunot dobien od tretiranite
parceli.

Od izvr{enite prou~uvawa mo`e
da se donese sledniov zaklu~ok:

•  Plevelite {to se sre}avaat na
povr{inite so tutunska kultura se javu-
vaat kako nejzini konkurenti za vodata,
hranlivite materii i ̀ ivotniot prostor;

•  Za uspe{no re{avawe na pro-
blemot so suzbivaweto na plevelite kaj
tutunot, najdobar efekt se postignuva so

primena na integralna borba, koja opfa}a
agrotehni~ki, fizi~ki, bilo{ki i hemis-
ki merki za borba;

•  Navremenata i pravilna primena
posebno na agrotehni~kite i hemiskite
merki za borba, ovozmo`uva efikasno
re{avawe na zaplevelenosta na povr{i-
nite so tutun, a so toa i dobivawe na viso-
koprinosna i kvalitetna surovina.

Z A K L U ^ O K

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 1-2, 22-26, 2008
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SUMMARY

The following statements can be drawn as a result of our investigations:

- weeds noticed in seedbeds and in transplanted tobacco appear as its competitors for water, nutrient
elements and living environment;

- the most effective solution to the problem of weeds in tobacco is the application of integral control,
which includes agrotechnical, physical, biological and chemical measures;

- timely and appropriate application especially of the agrotechnical and chemical measures will
contribute to efficient  control of weeds on tobacco areas and thereby to higher yields and quality of
the raw.
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Izvoren nau~en trud

 Od golem broj nau~ni rabotnici vo
svetot, koristeni se pove}e tehniki za
ispituvawe na otpornosta na tutunot sprema
patogenot Phytophthora parasitica var. nicotianae
pri~initel na bolesta crnilka. Za ispi-
tuvawe na otpornosta kaj  krupnolisnite
tutuni upotrebena e tehnikata na inoku-
lacija na  lenti od tutunski listovi.

Spored W i l l s  i C r e w s (1964)
otpornosta kon crnilkata na tutunot e
izrazena i vo lisnoto tkivo na virxiniskite
tutuni. Ovie avtori vr{ele sporedba na
otpornosta kon crnilkata kaj lenti od
tutunski listovi i celi rastenija. Rezul-
tatite {to gi dobile na lisnoto tkivo bile
statisti~ki sli~ni so rezultatite dobieni
vo staklara na celi rastenija.

Sli~ni ispituvawa se vr{eni i od
strana na W i l l s (1971), kade e pravena
sporedba me|u inokulacijata na tutunski

listovi i celi rastenija. Vo negovite
ispituvawa se zabele`ani golemi varirawa
vo otpornosta kaj testot na list i celi
rastenija zavisno od sortata. Od strana na
T e d f o r d (1990) i T a { k o s k i (2003, 2005),
za otkrivawe na otpornosta kon crnilkata
e koristena tehnikata na otkinati listovi
sporedena so tehnikata na inokulacija na
korenot i stebloto.

 Celta na ova ispituvawe be{e da ja
proverime otpornosta  na nekoi krupnolisni
sorti tutun sprema crnilkata preku inoku-
lirawe na listot koriste}i ja tehnikata na
lenti od tutunski listovi, bidej}i istata
pretstavuva i prv vakov opit kaj nas za
izrazuvawe na otpornosta kaj krupnolisnite
tutuni. Samata tehnika e ednostavna za
izveduvawe, mo`e da se povtoruva i pove}e
pati vo tekot na vegetacijata, evtina e i ne
bara mnogu prostor i vreme.

MATERIJAL I METODI NA RABOTA

Kako materijal za ispituvawe bea
koristeni listovi od krupnolisni tutuni,
lenti izvadeni od tutunskite listovi i
izolati od gabata.

Stepenot na otpornost sprema crnil-
kata kaj ispituvanite sorti tutun be{e
proveren  po metodot na W i l l s  i  C r e w s
(1964), preku inokulirawe na lenti od
tutunski listovi postaveni vo suspenzija od
micelija na gabata sporeden so celi
tutunski listovi inokulirani so fragment
od micelija postaven na glavnoto rebro, po
metodot na T e d f o r d (1990).

Koristej}i gi ovie dva metoda  sakav-
me da napravime sporedba pome|u otpor-
nosta kon crnilkata kaj lenti od tutunski

listovi i pri inokulirawe na glavnoto
rebro kaj celi listovi.

Sortite tutun koi bea zemeni za ova
ispituvawe se odlikuvaat so razli~en
stepen na otpornost. Ky14 e berlejska sorta
osetliva na rasite 0 i 1, Ky14 x L8 isto taka
berlejska sorta so visoka otpornost na
rasata 0, no osetliva na rasata 1. Virxi-
niskata sorta NC2326 e slabo otporna, a
berlejskata sorta V37 e umereno otporna na
dvete rasi. Za visoko otporni kon dvete rasi
se smetaat sortite Coker 371 i Beinhart 1000.

Tutunot be{e odgleduvan vo biolo{-
ka laboratorija, na temperatura od 25-28OS,
so primena na voobi~aena agrotehnika.

Testiraweto e napraveno so inoku-
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lirawe na lenti od tutunski listovi poto-
peni vo suspenzija od micelija i celi listo-
vi inokulirani so fragment od micelija
postaven na glavnoto rebro.

Za proveruvawe na otpornosta na
sortite tutun  po metodot na lenti od tutun-
ski listovi postaveni vo suspenzija napra-
vena od micelijata na gabata, bea koristeni
zdravi listovi od sredniot pojas na raste-
nieto. Istite pred upotrebata bea promiva-
ni so voda od ~e{ma i dezinficirani so
formaldehid. Od sekoj list, od sekoja strana
na glavnoto rebro be{e izvadena po edna
lenta so dol`ina 20 cm i {irina 10 - 12 mm.
Krajot na sekoja lenta se previtkuva kako
kvadrat i se potopuva vo staklen sad so
suspenzija podgotvena od micelija na gabata.
Lentite za kontrola bea potopeni vo des-
tilirana voda. Inokuliranite lenti bea
inkubirani 7 dena vo vla`na komora na
temperatura od 25OS i dnevno osvetluvawe
od 12 ~asa. Opitot e povtoren tri pati.

Za inokulirawe  bea koristeni pet
izolati od gabata, od koi ~etiri pripa|aa
na rasata 0 (P4, P10, S45 i P 54), a eden
izolat (P14) na rasata 1. Gabata be{e odgle-
duvana 20 do 30 dena na podloga kompir dek-
strozna ~orba. Pred podgotvuvaweto na ino-
kulumot, izolatite bea podgotveni po meto-
dot na  M a i a (1995), a potoa sodr`inata od
sekoja Petrieva kutija e miksirana so 200ml
destilirana voda. Dobienata suspenzija od

micelija na gabata ja koristevme za inoku-
lirawe na lentite od tutunskite listovi.

Za sporeduvawe na stepenot na otpor-
nost kaj ispituvanite sorti tutun primeneta
e i tehnikata na inokulirawe na tutunskite
listovi so fragment od  ~ista kultura na
gabata postaven na glavnoto rebro. Koris-
teni se zdravi listovi od sredniot pojas na
rastenieto. Listovite bea promivani so
voda od ~e{ma i  dezinficirani so formal-
dehid. So pomo{ na sterilna mikrobiolo{ka
igla se napraveni povredi na glavnoto
rebro. Fragmentot od kulturata so pre~nik
od okolu 10 mm e postaven na o{tetenoto
mesto od glavnoto rebro i pokrien so par~e
vla`en pamuk. Listovite koi slu`ea kako
kontrola na o{tetenoto mesto imaa posta-
veno samo vla`en pamuk. Inokuliranite
listovi se inkubirani 8 dena vo vla`na
komora. Opitot e povtoren tri pati.

Za inokulirawe bea koristeni istite
izolati od gabata. Izolatite bea odgledu-
vani 10 dena na agar od ovesovo bra{no vo
termostat na temperatura od 25OS.

Intenzitetot na bolesta be{e odre-
den vrz baza na procentot na inficirana
lisna povr{ina po metodot na T e d f o r d
(1990), odnosno stepenite na zaboluvawe bea
klasificirani vo 5 kategorii (0-4), 0 = sorti
so visoka otpornost, 1 = otporni sorti, 2 =
sredno otporni, 3 = osetlivi, 4 = silno
osetlivi.

REZULTATI I DISKUSIJA

Razvojot na nekrozata pri inokuli-
rawe na lentite od tutunski listovi so sus-
penzija od patogenot e prika`an vo Tabela
1, a intenzitetot na bolesta vo Tabela 3.

Prvite simptomi na zaboluvawe kaj
osetlivite sorti bea zabele`ani po 48 ~asa
od postavuvaweto na lentite vo inokulumot.
Po lisnata povr{ina se pojavuva{e nekroza
koja se {ire{e po dol`inata na lentite (Sl.
1, 2 i 3). Kaj sortata Ky14 vo prvite denovi
od inokulacijata postoeja pogolemi razliki
vo razvojot na nekrozata kako pome|u
izolatite taka i vo odnos na drugite sorti,
a na sedmiot den ovie razliki skoro i se
izedna~uvaa. Taka, na vtoriot den razvojot
na nekrotiziranoto lisno tkivo kaj ovaa
sorta iznesuva{e 6,66 mm so izolatot P54,
do 21,66 mm so izolatot P10. Na sedmiot den
dol`inata na nekrozata kaj istata sorta
dostigna od 55,00 mm so izolatot P4 rasa 0,
do 74,66 mm so izolatot P14 rasa 1, pri {to

bolesta dostigna intenzitet od 27,50% do
37,33% (Tabela 3).

Pogolemi razliki vo pojavenata
nekroza se zabele`uvaat pome|u izolatite
kaj sortata Ky14 x L8. Na vtoriot den od
inokulacijata, nekroza na lisnoto tkivo
mo`e{e da se zabele`i samo kaj izolatite
P10 rasa 0 i P14 rasa 1, dodeka kaj izolatite
S45 i P54 rasa 0, nekroza se pojavi na
tretiot den. Samo kaj  izolatot P4 rasa 0,
nekrozata be{e zabele`ana duri ~etvrtiot
den od inokulacijata. Na sedmiot den od
inkubiraweto, pri ot~ituvaweto be{e
izmerena nekroza so dol`ina od 45,66 mm
kaj izolatot P54 do 66,33 mm kaj izolatot
P10 rasa 0, a intenzitetot na bolesta se
dvi`e{e pome|u 25,33% i 33,16%.

Zaradi vaka visokiot intenzitet na
bolesta,  dvete sorti se oceneti so najvisok
indeks na zaraza 2. Vo ova ispituvawe
nema{e golemi razliki vo razvojot na boles-

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 1-2, 27-34, 2008
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ta pome|u sortite Ky14 i Ky14 x L8. Iako
sortata Ky14 x L8  poka`uva otpornost na
rasata 0 pri inokulacija na korenot i
stebloto, sepak ne poka`a otpornost kon
dvete rasi od patogenot pri inokulirawe na

Tabela 1 - Razvoj  na nekrozata  kaj inokuliranite lenti od tutunski listovi so
suspenzija od P. parasitica var. nicotianae

Table 1 – Development of the necrosis in tobacco leaf bands inoculated with suspension of
P. parasitica var. nicotianae

lisnoto tkivo. Istoto e konstatirano i vo
ispituvawata na T e d f o r d (1990), kade
razvojot na leziite na listovite od Ky14 x
L8 inokulirani so rasa 0 se sli~ni kako kaj
listovite od osetlivata sorta Ky14 .

Sepak, treba da se naglasi deka
visokiot stepen na otpornost sprema rasata
0 kaj ovaa sorta doa|a do izraz pri inoku-
lirawe na korenot i stebloto, {to e potvr-
deno i pri na{ite ispituvawa.

Vakvata pojava, sekako, se dol`i na
razli~nite odbranbeni mehanizmi koi se
sretnuvaat kaj listovite i kaj stebloto.

Reakcijata na sortite NC2326 i B37
be{e sli~na sprema dvete rasi. Ovie sorti

ne bea inficirani so izolatite P4 i P54
rasa 0, dodeka kaj ostanatite izolati ima{e
pribli`no ist intenzitet na bolesta.  Sor-
tata Coker371 be{e inficirana samo od
izolatite P10 rasa 0 i P14 rasa 1, a ne be{e
inficirana so ostanatite izolati. Simpto-
mite na bolesta za prv pat bea zabele`ani
tretiot den po inokulacijata so pojava na
nekroza po lisnata povr{ina. Vo narednite
denovi nema{e promeni vo razvojot na

P. Ta{koski: Ispituvawe na  otpornosta kaj nekoi krupnolisni sorti tutun sprema bolesta crnilka
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nekrozata sé do posledniot  den od nabqudu-
vaweto, koga be{e izmerena nekroza so
dol`ina od 6,66 mm kaj P10 i 10,00 mm kaj
P14. Ne{to pojak razvoj na nekroza be{e
pojaven kaj sortata Beinhart1000 so izolatite
P10 i S45 rasa 0 i P14 rasa 1, a ostana bez
infekcija od izolatite P4 i P54 rasa 0.

Kako {to mo`e da se vidi od podato-
cite vo Tabela 1, niedna sorta osven Ky14 i
Ky14 x L8, ne be{e inficirana od izolatite
P4 i P54 rasa 0, koi poka`aa i najslaba
agresivnost.

Spored intenzitetot na bolesta,
indeksot na zaraza kaj sortite NC2326 i B37
iznesuva 0 kaj izolatite P4 i P54 do 2 kaj
ostanatite izolati od rasa 0 i rasa 1. Zaradi
najmaliot intenzitet na napad {to be{e
registriran kaj sortite Coker371 i
Beinhard1000, indeksot na bolesta se dvi`e-
{e pome|u 0 i 1. Intenzitetot na bolesta kaj
sortata Coker371 iznesuva{e 3,33% so
izolatot P10 rasa 0 i 5,00% so izolatot P14
rasa 1. Sprema drugite izolati na rasa 0,
istata poka`a celosna otpornost. I sortata
Beinhard1000 be{e celosno otporna na izola-
tite P4 i P54, dodeka pri inokulirawe so
izolatite P10 i P14 intenzitetot na boles-
ta iznesuva{e 26,66% i 22,66% (Tabela 3).

Ovie dve sorti go poka`aa svojot
visok stepen na otpornost kon dvete rasi od
patogenot.

Spored W i l l s  i C r e w s (1964), vo
prvite 48 ~asa nema razlika vo pojavata na
nekroza kaj   ispituvanite sorti. Po 48 ~asa
stepenot na nekroza opa|a vo lisnoto tkivo
kaj otpornite sorti.

So cel da se napravi sporedba pome|u
intenzitetot na bolesta, pokraj inokuli-
rawe na lenti od tutunski listovi be{e
koristena i tehnika na inokulirawe na celi
listovi so fragment od kultura na gabata.

Kaj listovite inokulirani so frag-
ment od micelijata, simptomite na bolesta
se razvivaa po tretiot den od inokulacijata
so poslab ili posilen intenzitet, vo zavis-
nost od otpornosta {to ja poseduvaat samite
sorti. Site ispituvani izolati predizvikaa
brz razvoj na nekrozata kaj najosetlivata
sorta Ky14, kaj koja ima{e i najvisok inten-
zitet na zaraza, od 39,46% do 78,27%
(Tabela 3). Kaj sortata Ky14 x L8, koja se
odlikuva so visoka otpornost kon rasata 0,
ne dojde do izraz nejzinata otpornost sprema
dvete rasi pri inokulirawe na lisnoto
tkivo. Sepak, ima{e izvesna razlika vo
inficiranata lisna povr{ina pome|u
izolatite so rasa 0 i rasa 1 (Tabela 2), kade

se dadeni prose~nite vrednosti od trite
povtoruvawa. Kaj ovaa sorta inokulirana so
izolatot P14 rasa 1 be{e izmerena najgo-
lema dol`ina na nekrozata od 17,00 cm i
intenzitet na bolesta 62,95%, a so izolatot
P54 rasa 0, samo 8,66 cm i intenzitet na
zaboluvawe od 31,45%. Vrz osnova na
poka`aniot intenzitet na zaraza, indeksot
na bolesta kaj ovie dve sorti se dvi`i
pome|u 2 i 4, {to vsu{nost pretstavuva i
najvisok indeks kaj site ispituvani sorti.

Kaj slabootpornata sorta NC2326
ima{e pojaveno  sli~na zaraza kako i kaj
sortata Ky14. Razvojot na nekrozata be{e
pribli`no ist kaj site izolati. Na osmiot
den od nabquduvaweto, kaj srednootpornata
sorta V37 inokulirana so site izolati be{e
registriran mnogu poslab razvoj  na nekroti-
ziranoto lisno tkivo. Od iznesenite poda-
toci vo Tabela 2 se gleda deka kaj ovaa sorta
razvojot na nekrozata e za polovina pomal
vo odnos na nekrozata izmerena kaj prethod-
nite sorti. Indeksot na bolesta kaj sortata
NC2326 kaj site izolati prete`no be{e 2, a
kaj sortata B37 ne{to ponizok, pome|u 1 i 2
zavisno od izolatot (Tabela 3).

Pogolemi razliki vo inficiranata
lisna povr{ina mo`ea da se zabele`at kaj
sortite Coker371 i Beinhart1000. Sortata
Coker371 ne be{e inficirana od izolatot P4
rasa 0, a slaba osetlivost poka`a sprema
drugite izolati so dol`ina na nekrozata od
2,00 do 6,66 cm, kade i intenzitetot na
bolesta be{e najslab. I sortata Beinhart 1000
poka`a visoko nivo na otpornost pri inoku-
lirawe na lisnoto tkivo. Najslaba infek-
cija ima{e kaj izolatot P4 rasa 0 (1,00 cm),
a celosna otpornost poka`a sprema
izolatot P54 rasa 0, kade ostana bez infek-
cija. Najvisok intenzitet na bolesta be{e
registriran so izolatot P14 rasa 1, koj kaj
sortata Coker371 iznesuva{e 18,72%, a kaj
sortata Beinhart1000, 16,81%.

Vrz baza na intenzitetot na bolesta,
odreden e i indeksot na otpornost kaj ovie
sorti. Sprema dobienite indeksi, sortata
Ky14 se smeta za silno osetliva, Ky14 x L8
za srednootporna do osetliva, a NC2326 i
B37 kako srednootporni. Samo sortite
Coker371 i Beinhart1000 koi imaa najmal
indeks (0 i 1), se poka`aa kako otporni do
visokootporni kon oddelni izolati.

Spored W i l l s (1971), sortata
Beinhart1000 ima visoka otpornost kon dvete
rasi pri inokulirawe na listot i stebloto,
{to se potvrdi i vo na{eto ispituvawe.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 1-2, 27-34, 2008
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Sl. 1 - P. parasitica var. nicotianae –  Ve{ta~ki inokulirani lenti od tutunski
listovi so izolatot P4 - rasa 0

Fig. 1 - P. parasitica var. nicotianae – Artificially inoculated tobacco with P4 isolate – race 0

Sl. 2 - P. parasitica var. nicotianae –  Ve{ta~ki inokulirani lenti od tutunski
listovi so izolatot S45 - rasa 0

Fig. 2 - P. parasitica var. nicotianae – Artificially inoculated tobacco with S45 isolate – race 0

Sl. 3 - P. parasitica var. nicotianae –  Ve{ta~ki inokulirani lenti od tutunski
listovi so izolatot P54 - rasa 0

Fig. 3 - P. parasitica var. nicotianae – Artificially inoculated tobacco with P54 isolate – race 0

P. Ta{koski: Ispituvawe na  otpornosta kaj nekoi krupnolisni sorti tutun sprema bolesta crnilka
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Tabela 2 - Razvoj na nekrozata kaj inokulirani celi listovi od tutun so fragment od
micelija na gabata P. parasitica var. nicotianae

Table 2 – Development of necrosis in whole tobacco leaves inoculated with mycelial fragment of
P. parasitica var. nicotianae

Analiziraj}i gi vrednostite na
intenzitetot na bolesta i indeksite vo
Tabela 3, mo`e da se konstatira deka
stepenot na otpornost e poizrazen pri
inokulirawe na lisnoto tkivo preku len-
tite od tutunski listovi. Kaj site sorti pri
inokulirawe na glavnoto rebro kaj lis-
tovite so fragment, intenzitetot na bolesta

e mnogu povisok vo sporedba so onoj kaj
inokuliranite lenti. Vakvi rezultati se
dobieni kako kaj osetlivite taka i kaj
otpornite sorti i kon dvete rasi. Ova ni
poka`uva deka bolesta mnogu pobrzo se {iri
po nervaturata odnosno po sprovodnite
sadovi, zaradi {to ima pojava i na povisok
intenzitet na bolesta.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 1-2, 27-34, 2008
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Tabela 3 - Intenzitet na bolesta kaj inficiranite lenti od tutunski listovi i celi
listovi  so inokulum od gabata P. parasitica var. nicotianae

Table 3 - Disease index in whole leaves and in bands of tobacco infected with inoculum of the fungus
P. parasitica var. nicotianae

Pri ispituvaweto na otpornosta
sprema crnilkata kaj krupnolisnite tutuni
bea koristeni dve tehniki: inokulirawe na
lenti od tutunski listovi so suspenzija i
inokulirawe na glavnoto rebro kaj tutun-
skite listovi so fragment od kultura na
patogenot. Intenzitetot na bolesta be{e
promenliv kaj testiranite tipovi i sorti
tutun sprema dvete rasi od patogenot (rasa
0 i rasa 1), inokulirani po dvata metoda.
Analiziraj}i gi rezultatite dobieni od
ispituvaweto za otpornosta preku lenti od

Z A K L U ^ O K

tutunski listovi i celi tutunski listovi,
mo`e da se zaklu~i slednovo:

Ispituvanite sorti od krupnolisni
tutuni  inokulirani po dvata metoda
poka`aa zna~itelni razliki vo otpornosta
sprema dvete rasi od gabata, {to sekako
be{e vo zavisnost od samata otpornost na
sortata kako i od agresivnosta na izolatot
od patogenot.

Stepenot na otpornost e poizrazen
pri inokulirawe so suspenzija na lenti od
tutunski listovi, dodeka pri inokulirawe

P. Ta{koski: Ispituvawe na  otpornosta kaj nekoi krupnolisni sorti tutun sprema bolesta crnilka
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na glavnoto rebro kaj listovite so fragment
kaj site sorti intenzitetot na bolesta e
mnogu povisok.

Bolesta mnogu pobrzo se {iri po
nervaturata odnosno po sprovodnite sadovi,
zaradi {to ima i pojava na povisok inten-
zitet na bolesta kaj inokuliranite celi
listovi.

Najslaba otpornost kon dvete rasi
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INVESTIGATION OF THE RESISTANCE TO BLACK SHANK DISEASE
IN SOME LARGE LEAF TOBACCOS

P. Taskoski
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Two techniques were used in investigations of  large leaf tobacco resistance to black shank
- inoculation of leaf tissue strips with suspension and inoculation of the main nerve with a fragment
of pure culture of the pathogen. Intensity of disease in the tested species and varieties was variable
upon both pathogen races (race 0 and race 1), inoculated by both techniques.

Analysis of the results for the resistance in leaf strips and whole leaves shows the following:
Investigated tobacco varieties showed significant differences in resistance against both races,
depending on the resistance of variety and aggressiveness of the pathogen isolate.

Resistance degree is more expressed through inoculation of tobacco leaf tissue strips than in
inoculation of the main nerve with fragment, where intensity of disease is much higher.

The higher intensity of disease in inoculated leaves is a result of rapid spreading of infection
through the conductive vessels.

The lowest resistance against both races was noticed in varieties Ky14 and Ky14xL8, with
disease index ranging between 2 and 3, depending on the inoculation technique. Varieties Coker 371
and Beinhart 1000 confirmed a high resistance degree against both races with indexes 0 and 1 in
inoculation of tobacco leaf tissue strips and of the main nerve.
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L I T E R A T U R A

poka`aa sortite Ky14 i Ky14 x L8 kaj koi
indeksot na bolesta se dvi`e{e pome|u 2 i
3, vo zavisnost od metodot na inokulirawe,
a sortite Coker371 i Beinhart1000 go potvrdija
visokiot stepen na otpornost kon dvete rasi
preku indeksite 0 i 1, dobieni pri inoku-
lirawe na lenti od tutunski listovi i pri
inokulirawe na glavnoto rebro od tutun-
skite listovi.
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Izvoren nau~en trud

MATERIJAL I METODI NA RABOTA

Pojavata na odredena rastitelna
bolest vo golema mera zavisi od klimat-
skite uslovi koi vladeat vo reonot vo koj
se odgleduva odredena kultura.  Poradi toa,
bolesta ne se pojavuva so ednakov  inten-
zitet sekoja godina, pa duri i vo razli~ni
lokaliteti od ist reon.

Ekolo{kite faktori vo golema mera
vlijaat vrz patogenezata na odredena rasti-
telna bolest. Sre}avaweto na patogenot i
rastenieto- doma}in e samo eden preduslov
za nastanuvawe na bolesta, a ponatamo{-
niot tek zavisi i od postoeweto na drugi uslo-
vi za nejzinata pojava, vo koi konkretnite
ekolo{ki faktori igraat golema uloga.  Pone-
koga{ duri i mikroklimatskite uslovi vli-
jaat vrz ostvaruvawe na infekcijata i pona-
tamo{niot tek na bolesta (Pej~inovski, 1996).

Bolesta kafena damkavost kaj
tutunot, pri~ineta od patogenata gaba
Alternaria alternata se pojavuva vo reoni so
potopla i povla`na klima, odnosno pri
uslovi koi ja favoriziraat pojavata na
bolesta (Gveroska, 2006).

Ekolo{kite faktori se presudni
pred sé za odr`uvaweto i razvojot na pato-

genot, a na toj na~in i za ponatamo{nite fa-
zi vo nastanuvaweto na bolesta. Temperatu-
rata i vla`nosta se edni od klu~nite ele-
menti, poradi {to sekoga{, pri prou~uvawe-
to na odreden patogen, se pristapuva kon niv.

Vlijanieto na temperaturata vrz A.
alternata e prou~uvano od strana na  pove}e
avtori. Podatoci za temperaturniot inter-
val za razvoj i sporulacija istaknuvaat Taber
et al. (1968), Lacey (1992), kako i Sami Saad i
Hagedorn (1970).

Rotem (1994) vo svojata opse`na
studija za rodot Alternaria iznesuva detalni
podatoci za temperaturnata zavisnost na
gabite od ovoj rod.

Jovan~ev (1997) dava podatoci za
vlijanieto na temperaturata pri prou~uvawe-
to na alternariozite kaj domatot vo R. Make-
donija, a Ivanovi} i Jovanovi} (1994) vr{ele
istra`uvawe na temperaturnata zavisnost na
A. alternata na izolati od  tutun vo Srbija.

Celta na ova istra`uvawe be{e da
se prou~i vlijanieto na temperaturata vrz
razvojot i sporulacijata na A. alternata,
pri~initelot na bolesta kafena damkavost
kaj tutunot vo R. Makedonija.

Ispituvawata za vlijanieto na
temperaturata vrz porastot na kolonijata
bea vr{eni na ~ista kultura od Alternaria
alternata,  izolirana od preodniot del pome|u
zdravoto tkivo i kafenata damka na infi-
cirani tutunski listovi. Izolacijata be{e
izvr{ena so standardna fitopatolo{ka
metoda (zasejuvawe na voden agar, a potoa
presejuvawe na kompirdekstrozen agar i
inkubacija 15 dena na temperatura od 25OS).

Od dobienata ~ista kultura od gabata
se zemaa fragmenti so golemina 3-5 mm2 i se
zasejuvaa na nova cvrsta kompirdekstrozna

podloga (KDA) vo petrievi kutii so dijame-
tar 110 mm. Zaseanite petrievi kutii se
inkubiraa 10 dena (interval na ispituvawe)
vo politermostat, na soodvetni temperaturi.

Be{e ispituvano vlijanieto na eden
{irok temperaturen dijapazon od 5 do 35 OS,
so intervali od 5OS. Opitot be{e postaven
vo tri povtoruvawa, a za sekoe povtoruvawe
bea zaseani po 5 petrievi kutii za sekoja
varijanta, odnosno temperatura.

Istra`uvaweto be{e vr{eno na 6
izolati dobieni od razni sorti tutun od
nekolku tutunoproizvodni reoni, so cel da
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se utvrdat eventualni razliki vo opti-
malnite temperaturi, {to mo`e da vlijae
vrz odr`uvaweto na ovoj patogen i ostva-
ruvaweto na infekcijata (Tabela 1).

Vo tekot na 10-dnevniot interval na
ispituvawe, sekojdnevno be{e meren dija-
metarot na kolonijata od dolnata strana na
petrievata kutija, vo dvete sprotivni nasoki
pod prav agol. Rezultatite za goleminata na

dijametarot na kolonijata pri ispituvanite
temperaturi kaj sekoj izolat se prika`ani
kako sredna vrednost od trite povtoruvawa.

Intenzitetot na sozdavawe na koni-
dii be{e odreduvan so direktno mikrosko-
pirawe na kolonijata odgledana na razli~ni
temperaturi, kako i mikroskopirawe na
preparati od prigotvenata suspenzija od
kolonijata po intervalot na nabquduvawe.

Tabela 1   Pregled na ispituvanite izolati
Table 1. Investigated isolates

REZULTATI I DISKUSIJA

Spored prezentiranite rezultati
(Tabela 2), na temperatura od 5OS prviot den
gabata ne se razviva. Slab po~eten razvoj
mo`e da se zabele`i na vtoriot den, a kako
po~etok na razvoj na kolonijata se smeta
tretiot den (6,27mm). Dnevniot porast na
kolonijata e mnogu mal (2-3 mm), i vo tekot
na desetdnevniot interval kolonijata
dostignala dijametar od samo 18,34 mm.

Na temperatura od 10OS se zabele-
`uva po~eten razvoj i na 3ot den dijametarot

Tabela  2. Vlijanie na temperaturata vrz razvojot na gabata
 (sredna vrednost od site ispituvani izolati)
Table  2. Effect of temperature upon the fungus growth

(average value of the investigated isolates)

Vlijanie na temperaturata vrz razvojot na gabata

iznesuva 9,89 mm. Ve}e na 5ot den kolonijata
dostignala 17,13 mm, {to e sli~no na onoj
pri temperatura od 5OS, no na 10ot den.
Dijametarot na kolonijata na krajniot den
od istra`uvaweto dostignal 35,09 mm.

 Na temperatura od 15OS se zabele-
`uva pobrz razvoj na kolonijata i pogolem
dneven porast, pri {to i dijametarot e
pogolem. Na 5ot den kolonijata dostignala
dijametar od 27,57mm, a na 10ot - 52,61 mm.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 1-2, 35-40, 2008
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Se zabele`uva deka so zgolemuvawe
na temperaturata, gabata go zabrzuva svojot
po~eten razvoj, pri {to na 25OS ve}e prviot
den kolonijata dostignala dijametar od 9,09
mm. Isto taka i dnevniot porast e najgolem
na temperaturite 20, 25 i 30OS i iznesuva
okolu 9-10 mm. Ve}e na 5ot i 6ot den se
dostignati onie vrednosti {to se izmereni
na 10ot kaj poniskite temperaturi.

Dijametarot na kolonijata od A. alternata
na temperatura od 20OS iznesuva 71,84 mm,
no najgolem dijametar e konstatiran na tempe-
ratura od 25 i 30OS - 86,50 i 79,27 mm (Tabela 2).

Zgolemuvaweto na temperaturata na
35OS vlijae negativno vrz razvojot na gabata,
{to mo`e da se vidi od podatocite za dijame-

tarot na kolonijata u{te vo po~etnite deno-
vi od istra`uvaweto. Na krajot od inkubaci-
jata, kolonijata dostignala dijametar od
samo 26,15 mm.

Vlijanieto na temperaturata vrz
razvojot na gabata vo tekot na intervalot
na nabquduvawe e prika`an  na Grafikon 1.

Mo`e da se zabele`i deka na 3ot i 5ot

den ovie promeni na vrednostite na dijame-
tarot vo zavisnost od temperaturata ne se
tolku izrazeni. No, na 7ot, a osobeno na 10ot

den, kaj niv se zabele`uvaat pogolemi sko-
kovi (osobeno od 30 na 35OS). Spored toa,
mo`e da se konstatira deka temperaturata
ima golemo vlijanie vrz razvojot na gabata.

Na Grafikon 2 i Slika 1 se prika`a-
ni vrednostite za dijametarot na kolonijata
na 10 ot den,  vo zavisnost od temperaturata.
Mo`e da se konstatira deka so zgolemuvawe
na temperaturata do odredena vrednost, raz-
vojot na gabata se zabrzuva. Taa najdobro se
razviva na temperatura od 25OS, no i na 30OS.
Pri zgolemuvawe na temperaturata nad  opti-
malnata, nejziniot razvoj bitno se namaluva.

Vo Grafikon 3 (A-F), pretstaveni se
posebno podatocite za vlijanieto na
temperaturata vrz razvojot na ispituvanite
izolati vo periodot na inkubirawe na
razli~ni temperaturi.

Ako se analiziraat rezultatite za

sekoj izolat oddelno, se doa|a do sli~ni kon-
statacii. Kaj site izolati inkubirani na
temperatura od 5OS, razvojot na kolonijata
ne se zabele`uva na prviot den, tuku po 2-3
dena. So zgolemuvawe na temperaturata, niv-
niot po~eten razvoj se zabrzuva, kako i dnev-
niot porast, povtorno vo zavisnost od tempe-
raturata.  Dnevniot porast kaj site izolati
e najmal na 5, 10 i 35OS i se dvi`i od 2 do 4 mm.

Kaj site izolati, najgolem porast,
odnosno, najgolem dijametar na kolonijata na
krajot od inkubacijata be{e konstatiran na
25 i 30OS. Na temperatura od 35OS vrednosta
za dijametarot  e zna~itelno pomala, a kaj
izolatot S 53 duri i pomala od toj na 5OS.

Sl. 1 A. alternata - Porast na kolonijata
od gabata na razli~ni temperaturi

Ph. 1 A. alternata – Growth of the colony on
various temperatures

B.Gveroska i sor.: Vlijanie na temperaturata vrz razvojot  na Alternaria Alternata kaj tutunot
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Grafikon 3 (A-F).  Vlijanie na temperaturata vrz razvojot na ispituvanite izolati
Graph 3 (A-F). The effect of temperature upon the growth of investigated isolates

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 1-2, 35-40, 2008
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Grafikon 4 go prika`uva dijamet-
arot na kolonijata na site izolati na 10ot

den, vo zavisnost od temperaturata. Mo`e
da se zabele`i deka na temperatura od 5OS
izolatot K 11 ima ne{to pobrz porast vo spo-
redba so drugite izolati. So zgolemuvawe
na temperaturata i drugite izolati go zabr-
zuvaat svojot razvitok, kako na pr. MB 115 i
KU 110, no pritoa ne se zabele`uvaat taka

voo~livi razliki vo vrednostite. Na tempe-
ratura od 250S, dijametarot na kolonijata
ima{e najgolema vrednost kaj izolatot K 11,
koj isto taka dobro se razviva{e i na
temperatura od  35OS. Spored toa, toj izolat
ima{e najbrz porast.

Izolatot P 129 poka`a najslab po-
rast kako na niskite  taka i na optimalnite
temperaturi za razvoj.

Vo odnos na istra`uvawata za vlija-
nieto na temperaturata vrz sporulacijata,
be{e konstatirano deka A. alternata sozdava
konidii vo ispituvaniot temperaturen in-
terval od 5-35OS. So zgolemuvawe na tempe-
raturata do temperaturniot interval opti-
malen za razvoj na gabata, sporulacijata se
zgolemuva, dodeka so natamo{noto zgole-
muvawe na temperaturata, taa se namaluva.
Najobilna sporulacija be{e zabele`ana vo
intervalot koj be{e optimalen za razvoj na
kolonijata, odnosno 20 i 30OS.

Dobienite rezultati za vlijanieto na
temperaturata se vo soglasnost so rezul-
tatite dobieni od drugi istra`uva~i.

Jovan~ev (1997) smeta deka pogodna
temperatura za razvoj i sporulacija na gabi-
te A. solani i A. alternata e nad 20OS. Taber et al.
(1968) utvrdile deka optimalna temperatura
za razvoj na Alternaria spp. e 20-25OS.

Rotem (1994) kako optimalen tempera-
turen interval za razvoj i sporulacija na A.
alternata go istaknuva 25-30OS.

Lacey (1992) istaknuva deka A. alternata
se razviva na temperatura pome|u 5-6,5 do
32OS, vo koj interval i sporulira. Spored
Sami Saad i Hagedorn (1970), A. tenuis (Syn A.
alternata) odgleduvana na kompirdekstrozen
agar se razviva na temperatura od 4 do 36OS,
a najdobro na temperatura od 20-32OS.

Ivanovi} i Jovanovi} (1994) najbrz po-
rast na kolonijata od gabata konstatirale na
temperatura 26-29OS. Spored ovie avtori, dnev-
niot porast na kolonijata iznesuva 6,7 mm
na temperatura od 16OS, a na 29OS porastot
se dvi`i pome|u 8,9 i 9 mm, vo zavisnost od
izolatot. Tie utvrdile mnogu slaba sporu-
lacija na poniskite temperaturi, kako i
razlika me|u izolatite.

Patogenata gaba Alternaria alternata se
razviva i sporulira vo {irokiot
temperaturen interval od 5 do 35OS.
Po~etniot razvoj na kolonijata se
zabrzuva so zgolemuvawe na
temperaturata.

Dnevniot porast na dijametarot na
kolonijata se zgolemuva ili namaluva
vo zavisnost od temperaturata, a
najgolem e na temperatura  25 i 30OS.
Optimalniot temperaturen interval
razvoj na gabata iznesuva 25-30OS.

Z A K L U ^ O C I

B.Gveroska i sor.: Vlijanie na temperaturata vrz razvojot  na Alternaria Alternata kaj tutunot

Vlijanie na temperaturata vrz sporulacijata
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THE TEMPERATURE EFFECT ON DEVELOPMENT OF
ALTERNARIA ALTERNATA IN TOBACCO

B.Gveroska, P. Taskoski
Tobacco Institute - Prilep

SUMMARY
Environmental factors play a decisive role in maintaining and growth of the pathogen, as

well as in further stages of development of the disease. Temperature is one of the crucial elements.
The aim of the investigations was to study the temperature effect on growth and sporulation

of A. alternata, the causing agent of brown spot disease in tobacco in the Republic of Macedonia.
Investigations was made on six isolates of the fungus from various tobacco varieties grown

in R. Macedonia, with temperature interval of 5-35 oS.
It was stated that the fungus grows and sporulates in investigated temperature interval. The

lowest daily growth was observed at low temperatures. As temperature increases, the growth becomes
faster, i.e. daily growth of the colony increases.

The most suitable temperature for A. alternata is 20-30oS and also its sporulation is most
abundant  at optimum temperature for its development.

Temperature increases over the optimum negatively affects the fungus growth.
We believe that these investigations will contribute in finding solution to the problem related

with brown disease caused by this fungus.
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Gabata sporulira na site ispituvani
temperaturi, no najgolem intenzitet
na obrazuvawe na konidii ima vo
intervalot vo koj najdobro se razviva
(25-30OS).

Site izolati poka`aa ista zavisnost
od site ispituvani temperaturi. Raz-
likite me|u niv se vo brzinata na
porastot na kolonijata.
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REACTION OF INTRODUCED TOBACCO VARIETIES TYPE VIRGINIA TO PVY
AND TMV – ECONOMICALLY IMPORTANT VIRUS DISEASES

Yonko Yonchev
Tobacco and Tobacco Products Institute - Markovo

Virus diseases in tobacco are a serious
problem because they reduce the harvest and
lower the product’s quality. According to
information from CORESTA /1983/ tobacco
losses as a result of virus infections point to an
invasion of TMV and PVY in Europe. (5, 14)
One solution to the problem is the creation or
introduction of resistant varieties and hybrid
plants obtained by the method of classical
selection.
          So far the presence of the following
viruses has been confirmed in Bulgaria – TMV
(Tobacco mosaic virus), TSWV (Tomato spotted
wilt virus), CMV (Cucumber mosaic virus), PVY
(Potato virus Y), PVX (Potato virus X), AMV
(Alfalfa mosaic virus) and HMV (henbane
mosaic virus). Apart from that the presence in
the country of TRSV (Tobacco ring-spot virus),
TEV (Tobacco etch virus), TNV (Tobacco
necrosis virus) and TRV (Tobacco rattle virus)

is very probable. Of the above-mentioned viruses
the first four are most common, they are of
greatest economic importance. /3/ The presence
of ToMV (Tomato mosaic virus) is also proven
– it is a typological member of the Tobamovirus
group. (18)

When including introduced varieties of
tobacco in Bulgaria’s tobacco production one
should bear in mind factors such as their
adaptability to our ecological conditions and the
virulence of the economically important virus
diseases in Bulgaria. This is especially valid for
some introduced varieties  with large biological
potential which cannot be utilized completely
under local conditions (10).

The goal of the present research is to
make an immunological assessment of
introduced tobacco varieties of the Virginia type
to attacks of disseminated in Bulgaria strains of
PVY and TMV.

INTRODUCTION

MATERIAL AND METHODS

The research was carried out during the
period 2007-2008 at the Tobacco and tobacco
products institute – Markovo. Nine introduced
Virginia type tobacco varieties were tested:
V276, B385, B278 originating in Poland, Hevesi
5 and Hevesi 4 from Hungary, PVH 19, OX 207,
McNair 944 from USA and VD originating in
Germany, all tested against a natural and an
artificial infection background. Phytopatho-
logical assessment of their reaction to the
economically important virus diseases TMV and
PVY is made.

Identification of the virus contamination
against a natural background of attack is made
visually according to the route method.

Measurements are made on the basis of the
percentage of attacked plants. The distribution
of the virus contamination is calculated
according to the following formula: P = n.100/
N, where P is the distribution of the disease, N –
the total number of plants, n – the number of
sick plants. /11/

Artificial contamination is carried out
according to the method of mechanical
inoculation per Noordam (1973) under
controlled conditions. Measurements are made
according to the scales of corresponding member
Kovachevski (1983) for TMV and of Gabrovska
(1982) for PVY (2, 3, 15).
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The results obtained from the reaction
of the introduced tobacco varieties tested against
a natural infection background are shown in
Table 1. They show that there are varieties which
are not attacked by the Tobacco mosaic virus
(Hevesi 4, Hevesi 5, PVH19) or the percentage
of TMV attacks is below 3% with a natural attack
background (McNair 944 – 2,2%, B385 – 0,9%,
B278 – 1,9%). Most attacked are the varieties V
276 – 9,4% and OX 207 – 9,5%.

As far as Potato virus Y is concerned the
most attacked varieties are OX 207 – 14,3% and
McNair 944 – 16,9%. The varieties PVH 19, VD
and B 385 are not attacked by virus, the
percentage of attack of the variety Hevesi 4 is
0,7% and of V 276 – 2,5%.

For the variety PVH 19 the total
percentage of attacks of the two virus diseases
is 0%, for Hevesi 4 it is 0,7%, for B 385 it is
0,9% whereas for the rest of the varieties the
risk of infection is more serious, OX 207 being
most susceptible to attacks of the two viruses
with a total percentage of 23,8%. (Table1)

The results of the immunological tests
on the varieties (artificial infection) are presented
in Table 2.

Under local ecological conditions and the
virulence of the strains we have worked with it
turned out that regarding TMV most varieties
are medium sensitive. The exceptions are variety
PVH 19 which reacts with resistance on the basis
of supersensitivity – in the inoculated leaves in
places of fast reproduction of the virus there are
brown or whitish necrotic stains countering the
spreading of the virus in the plant; and the variety

The resistance assessment of the tested
varieties is marked as follows:

I - immune
HR – highly resistant
R – resistant
MR – moderate resistance
MS – medium sensitivity
S – sensitive
HS – highly sensitive

RESULTS AND DISCUSSION

Hevesi 5 which reacts as a sensitive one.
The varieties OX 207 and McNair 944

are sensitive to Potato virus Y and the varieties
B 278 and Hevesi 5 – as moderate resistant. The
remaining five introduced varieties (V 276,
Hevesi 4, PVH 19, VD and B 385) are resistant.

The results of the research show that a
part of the introduced tobacco varieties tested
react to PVY and TMV in a way that is different
from the one reported in the literature (Table 2).

According to published data variety V
276 is highly resistant, OX 207 and McNair 944
are sensitive, B 278 is resistant, variety B 385
reacts with high to moderate resistance and PVH
19 is resistant to TMV infection (8, 10, 13, 16,
17). No data was found about the reaction of the
varieties Hevesi 5, Hevesi 4 and VD to the virus
in the literature used. According to the results
under the conditions of the experiment it was
ascertained that the varieties V 276, OX 207,
McNair 944, B 278 and B 385  are medium
sensitive to TMV and the resistance of PVH 19
to the virus was confirmed.

The data published in the literature
shows that the variety Hevesi 5 is resistant and
the varieties B 385, Hevesi 4  and V 276 are
highly resistant to PVY (6, 7, 9, 10, 13, 17).
However our results show that Hevesi 5 is
moderate  resistant and the varieties B 385,
Hevesi 4and V 276 are resistant ones. Regarding
the reaction of varieties PVH 19, VD, B 278,
OX 207 and McNair 944 to the virus the obtained
results coincide with the ones reported in the
literature. (1, 4, 10, 12, 17).

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 1-2, 41-45, 2008
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Table 1 Assesment of the natural infection background of TMV and PVY in tobacco varieties of the
Virginia type

Tabela 1 Ocenka na prirodnata infekcija od TMV i PVY kaj razli~ni sorti od
virxiniski tutun

Table 2 Resistance of varieties tested  after artificial infection with TMV and PVY
Tabela 2. Otpornost na sortite ispituvani po ve{ta~ka infekcija so TMV i PVY

J. Jon~ev: Reakcija na introducirani sorti od virxiniski tutun na ekonomski zna~ajnite virusni bolesti PVY i TMV
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1. On the basis of the manifested
symptoms and the degree of attack
immunological assessment was made of nine
introduced tobacco varieties of the Virginia type
regarding TMV and PVY.

2. The resistance of the variety PVH 19
to Tobacco mosaic virus was confirmed.

3. The resistance of the varieties V 276,
Hevesi 4, PVH 19, VD and B 385 to PVY was
confirmed.

4. The reaction of the varieties B 385, V
276, McNair 944, Hevesi 4, Hevesi 5, B 278 and

CONCLUSIONS

OX 207 to PVY or TMV is different from the
one reported in the literature, which is due mainly
to the variability of the strain contents of both
viruses and the effect of local climatic factors.

5. Regarding the reaction of the tested
varieties to Potato virus Y the results against both
backgrounds of attack point in the same
direction.

6. The two viruses exert greatest
infection pressure against a natural background
of attack on variety OX 207 with a total
percentage of 23,8%.
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REAKCIJA NA INTRODUCIRANI SORTI OD VIRXINISKI TUTUN NA EKONOMSKI

ZNA^AJNITE VIRUSNI BOLESTI PVY I TMV

J. Jon~ev
Institut za tutun i tutunski prerabotki-Markovo

REZIME

Imunolo{kite istra`uvawa se nerazdeliv del od selekcijata na tutunot. Vakvite
prou~uvawa za otpornosta na tutunskite sorti se nu`ni imaj}i gi vo predvid postojanite
promeni na patogenite vo odnos na virulentnosta i agresivnosta.

Istra`uvawata bea izvr{eni vo periodot 2007-2008 vo Institutot za tutun i
tutunski prerabotki - Markovo.

Vrz baza na manifestiranite simptomi i stepenot na napad od TMV i PVY, bea
napraveni imunolo{ki ocenuvawa na 9 introducirani sorti od virxiniski tutun, site
testirani vrz osnova na prirodna i ve{ta~ka infekcija.

Razlikite vo rezultatite dobieni vrz osnova na dvete infekcii se pri~ineti od
slednive faktori, kako {to se raznovidnosta na svojstvenosta i vrz osnova na prisustvoto
na infekcijata (prisustvo ili otsustvo ili rezistenten gen ili otsustvo na vektori kaj
soodvetnata virusna infekcija).

Rezultatite od istra`uvawata poka`aa deka del od analiziranite introducirani
tutunski sorti reagiraat na PVY i TMV na na~in koj e razli~en od onoj referiran vo
literaturata.

Adresa na avtorot:
Jonko Jon~ev
Institut za tutun i tutunski prerabotki - Markovo
R. Bugarija

J. Jon~ev: Reakcija na introducirani sorti od virxiniski tutun na ekonomski zna~ajnite virusni bolesti PVY i TMV
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Izlagawe

Tutunot e specifi~en proizvod ~ij
kvalitet e vo tesna vrska so uslovite na
odgleduvaweto, su{eweto, ~uvaweto, do-
ma{nata manipulacija i negovata obrabotka.
Procenkata na kvalitetot na suroviot ne-
fermentiran tutun se vr{i po organo-
lepti~ki pat, vrz baza na  nadvore{nite
priznaci  na tutunot. Vrz baza na nivnata
zastapenost se vr{i klasirawe (procena)
po tipovi, klasi.

Merilata za klasifikacija na
tutunot vo razli~ni zemji se razli~ni  i
usloveni  se od tipot na tutun i od pravnata
regulativa na zemjata. No,   klasifikacijata
e sekade uslovena od nadvore{nite
priznaci  koi {to preovladuvaat vo tutunot
koj se procenuva. Izrabotkata na standar-
dite vo industriskata manipulacija se bazi-

ra skoro na istite priznaci  na tutunot kako
i pri klasifikacijata na suroviot tutun.

Vo Republika Makedonija  glavno se
proizveduva orientalski tip na tutun. Vo
simboli~no proizvodstvo se javuvaat
virxinijata i berlejot, no vo poslednive ne-
kolku godini tie  i ne se proizveduvaat. Od
orientaklskite tipovi na tutun najzastapeni
se tipovite prilep i jaka, dodeka tipot
xebel  se proizveduva vo simboli~ni koli-
~ini so trend na negovo is~eznuvawe od
proizvodnata struktura  vo Republika Make-
donija. Vo poslednive godini  se pojavuva i
proizvodstvo na tutun od tipot basma.

Vo ovoj trud  }e ja obrabotime termi-
nologijata na nadvore{nite priznaci pri
procenuvaweto na kvalitetot na suroviot,
nefermentiran  tutun.

POKAZATELI NA KVALITETOT NA  TUTUNOT

INSERCIJA (berba)
Lisjata na stebloto se pravilno

rasporedeni i za vreme na porastot i
razvojot na tutunskoto rastenie, razli~no se
pojavuvaat, pa zatoa i nivnata lokacija na
stebloto se razlikuva vo zavisnost od
fazata na razvoj na rastenieto. Pritoa se
dobivaat lisja so razli~en sostav i svojstva
koi{to razli~no zreat, a spored toa i se
berat vo razli~no vreme. Grupata lisja
koi{to ednovremeno zreat i  se berat se
vika insercija. Listovite od edna inser-
cija pretstavuvaat ednoroden materijal vo

Procenka na kvalitetot na tutunot se
vr{i po organolepti~ki i   hemiski pat, kako
i so degustacija. Vo ovoj trud }e stane zbor
samo za organolepti~kata procenka  na
orientalskite tipovi na tutun.  Pravilna
procenka na kvalitetot na tutunot po orga-

nolepti~ki pat se vr{i vrz baza na nadvo-
re{nite priznaci, odnosno: insercijata,
goleminata (dol`inata) na  listot, bojata
na listovite, tkaenicata, mirizlivosta,
sodr`ajnosta na tkivoto i  manite i o{te-
tuvawata na tutunskiot list.

odnos na kvalitetnite svojstva. Vkupno
obranite listovi od strakot gi so~inuvaat
slednive insercii (berbi): podbir, natpod-
bir, dolen sreden, prav sreden, goren sreden
list, kovalama, podvrv i vrv.

Insercijata podbir (dip, "prva
raka", prva berba, peso~nik) ja so~inuvaat
listovi formirani vo najdolniot del od
strakot (2-3 lisja). Se odlikuvaat so zaoblen
vrv, naj-golemata {iro~ina im e vo gornata
polovina na listot,  nesodr`ajni se, nemaat
aroma, ne se elasti~ni i se {u{livi, lesno
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ja primaat i ispu{taat vlagata. Bojata na
listovite e slamesta, so slabo providna
zelenikavost. Za niv e karakteristi~na
dipovata rapavost koja se ~uvstvuva pri
dopir so prstite.

Natpodbirot (dip-ba{i, "vtora
raka", vtora berba, nad peso~nik) e po red
vtora berba na tutunskiot strak.  Listovite
se smesteni me|u podbirot i dolniot sreden
list. Listovite se pokrupni od podbirot, no
nivnata forma ne e tipi~na za sortata.
Listot e posodr`aen i poelasti~en, no i kaj
nego se ~uvstvuva dipovata rapavost. Bojata
na listot e svetlo`olta so zelenikava
nijansa koja e poslabo izrazena otkolku kaj
podbirot. Se odlikuva so dobra sogorlivost.

Insercijata dolen sreden list
(bujukana, "treta raka", treta berba) ja so~inu-
vaat skoro najgolemite listovi kaj orien-
talskite tipovi  tutun. Imaat tipi~na for-
ma na tutunski listovi od soodvetniot tip
(sorta), naj~esto elipsovidna ili ovalna.
Najgolemata {irina se nao|a vo vtorata
tretina na listot, blizu do sredinata.
Dipovata rapavost se sretnuva sî u{te i toa
vo vid na polumese~ina, vo tretata tretina
na listot. Toa e eden od najkarakteristi~-
nite belezi za raspoznavawe na ovaa inser-
cija. Dolniot sreden list e popoln i posodr-
`aen, so slaba aroma. Bojata e svetlo`olta
do portokalova. Lisjata se odlikuvaat so
dobra sogorlivost i imaat svetla pepel.

Insercijata vistinski sredni lis-
tovi (orta-ana, "~etvrta raka", ~etvrta ber-
ba) e so~ineta od listovi koi se razvivaat
vo sredinata na strakovite i se najgolemi
od site insercii. Najgolemata {irina na
listot e na sredinata i odnosot  {irina
dol`ina e najgolem. Kadravosta e posilno
izrazena otkolku kaj dolnite sredni listo-
vi. Povr{inata na listot e bez rapavost,
mazna. Brojot na `lezdenite vlaknenca e
zgolemen. Ima intenzivno ̀ olta do portoka-
lova boja, a formata e najpravilna i najtipi-
~na za odredena sorta  tutun. Lisjata se dosta
sodr`ajni, se javuva i voso~en nalep, aro-
mata i mirizbata se poizrazeni, sogorli-
vosta im e poslaba, pepelta e kompaktna i
so potemna boja.

Gornite sredni listovi (}u~uk-ana,
"petta raka", petta berba), se pettata berba
(insercija). Lisjata se najsitni od site
sredni berbi, so pravilna forma, slabo
izdol`eni i zaostreni kon vrvot i osnovata.
Listovite se naj{iroki blizu do sredinata.
Nervaturata im e pogusta, sporednite nervi
se rasporedeni pod ostar agol i se  ne`ni.

Rabot na listovite e nakadren, listot e
ne`en, tenok i sodr`aen, gusto obrasnat so
vlaknenca. Bojata na listot e intenzivno
`olta do otvoreno crvena i sjajna. Listovite
se elasti~ni i bogati so smoli, voso~ni i
dr. materii, koi se lepat na prstite. Imaat
intenzivna prijatna mirizba, a so toa i
izrazena aromati~nost vo pu{eweto. Bavno
primaat i ispu{taat vlaga. Sogorlivosta im
e slaba, no ramnomerna, se upotrebuvaat za
aromatizirawe.

Lisjata od insercijata kovalama pra-
vat premin od sredniot kon gorniot pojas. Po
forma, lisjata li~at na siten goren sreden
list, no se pomali i pomalku izdol`eni.  Ovaa
insercija ima najne`na lisna plojka, najpri-
jatna aroma, no ne tolku intenzivna kako kaj
podvrvot i vrvot. Bojata e zlatno-`olta do
crvenikava, voedna~ena i so izrazena sjaj-
nost, no e najsvetla vo gorniot pojas. Upotreb-
nata vrednost na listot mu e isklu~itelno
za aromatizirawe na smesite tutun nameneti
za proizvodstvo na najkvalitetni cigari.

Podvrvnite listovi (u~-alti,
"{esta raka", {esta berba) se pretposled-
nata berba na rastenieto. Tie se positni od
kovalamata, a pokrupni od vrvnite listovi.
Formata na listot ne e ve}e tipi~na za
dadenata sorta tutun. Najgolemata {irina se
nao|a vo prvata tretina od listot. Tretata
tretina na listot postepeno se stesnuva i
zavr{uva so izrazeno vrv~e. Gu{ata na lis-
tot e {iroka i kusa. Nervaturata e tenka,
ne`na i gusto rasporedena. Lisjata se ne`ni,
sodr`ajni, bogati so ̀ lezdesti vlaknenca i
so jasna izrazena kadravost, silno aromati~-
ni, leplivi, so izrazena cvrstina i elasti~-
nost. Bojata na listovite e intenzivno ̀ olta,
portokalova ili otvorenocrvena. Gorat pote{-
ko, no i pote{ko ja primaat i ispu{taat vlaga-
ta. Vo fabrikacijata slu`at za aromatizirawe.

Od gorniot berben pojas, vrvot (u~-
tepe, "sedma raka", sedma berba) e najsiten.
Lisjata se nao|aat vedna{ pod cvetnata
kitka, nemaat tipi~na forma za odnosnata
sorta. Pri vrvot se silno zaostreni, a kon
osnovata {iroki i sede~ki, kako da se
ise~eni so no`ici. Nervaturata na listot e
najgusta, no ne`na. Povr{inata na listot i
rabovite se branovidni. Lisjata od ovaa
insercija se najsodr`ajni, najelasti~ni i
najaromati~ni kaj orientalskite sorti tutun.
Najbogati se so smolesti i aromati~ni
materii i imaat bavna i ramnomerna sogor-
livost. Bojata im e svetlocrvena do crvena.
Vo fabrikacijata slu`i kako materijal za
aromatizacija na cigarite.
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GOLEMINA (dol`ina) NA TUTUN-
SKIOT LIST
Goleminata na listovite, osobeno kaj

orientalskite  tutuni, e eden od vode~kite
priznaci pri raspredeluvaweto na tutunot
po klasi pri doma{nata manipulacija.

Goleminata na listot e odredena so
negovata dol`ina i {irina. Prvata dimen-
zija e opredelena so dol`inata na glavniot
nerv, a vtorata so negoviot naj{irok del.

Po ovoj fizi~ki pokazatel, site
sorti tutun vo svetot se delat vo tri grupi:

 sitnolisni, do 20 sm.;
 srednolisni, do 30 sm.;
 krupnolisni, nad 30 sm.

Zatoa, dimenzijata na listot figu-
rira kako va`en pokazatel vo klasifika-
ciite na tutunot.

Goleminata na listot kako fizi~ki
pokazatel na kvalitetot na tutunot ima
dvojno zna~ewe. Kaj edna grupa sorti,
sitnolisnosta e pozitiven pokazatel na
kvalitetot. Takov e slu~ajot so aromati~-

nite sorti, kaj koi mirizbata kako vode~ka
osobina se razbla`uva so zgolemuvawe na
dimenzijata na listot, poradi {to se odre-
duvaat gornite granici na goleminata na
listot oddelno za sekoj tip po klasi. Dodeka
kaj ovie  tutuni sitnolisnosta e eden od
najva`nite indikatori za nivniot speci-
fi~en kvalitet, dotoga{ kaj virxinijata i
berlrjot pogolemiot list e indikator i za
podobar tehnolo{ki kvalitet. Ottuka, ne
slu~ajno vo merilata za otkup na ovie tutuni
figurira praviloto deka vo prva otkupna
klasa, pokraj drugite definirani uslovi, ne
mo`at da bidat klasirani lisja {to nemaat
dol`ina nad 35 sm.

Dol`inata na listot  kaj orien-
talskite tutuni se dvi`i 10-20 sm. (sredni
lisja), do 80 sm. i pove}e kaj krupnolisnite
sorti tutun. Nivnata golemina vo golema
merka zavisi i od uslovite na odgledu-
vaweto.

BOJA NA LISTOVITE
Bojata na listovite e eden od

osnovnite organolepti~ki pokazateli za
opredeluvawe na kvalitetot na tutunot.

Bojata na tutunskite listovi se
formira za vreme na vegetacijata, {tave-
weto, su{eweto i fermentacijata. Ako site
ovie operacii se izvr{at pravilno i ako
vegetacijata na tutunskoto rastenie se
odviva normalno, }e se formira normalna
boja za tipot, odnosno insercijata.

Taka, za orientalskite tutuni
karakteristi~na boja e ̀ oltata, portokalo-
vata i svetlocrvenata, za virxinijata (Flue-
cured) limonestata do zlatno`oltata, a za
tipot berlej svetlokafeavata boja.

Pri klasifikacijata na tutunite se
koristat trite elementi za bojata: izedna-
~enost, tonalitet i intenzitet. Postojat
~etiri osnovni boi so slednive nijansi:

 zelena boja, so nijansi: blagoze-
lenikava, svetlozelenikava, zelena i
temnozelena. Ovaa boja poka`uva deka
tutunot ne e beren vo tehni~ka zrelost;

 `olta boja, so nijansi: svetlo-

`olta, slamenesta, zlatno`olta, porto-
kalova i crveno`olta;

 crvena boja so nijansi: svetlo-
crvena, crvena i temnocrvena;

 kafeava boja, so nijansi: svetlo-
kafeava, kafeava, temnokafeava.

Po intenzitetot, sekoja od ovie boi
i nijansi mo`e da bide so pove}e ili
pomalku  sjaj ili bez sjaj.

Po izedna~enosta na bojata tutunite
mo`at da bidat: ednobojni, dvobojni i
{areni (xeferasti).

Tonot na bojata po pravilo se
zajaknuva od dolnite kon gornite lisja, {to
zna~i deka dolnite lisja se najsvetli,
srednite se svetli, dodeka gornite lisja se
potemni.

Kaj aromati~nite tutuni, a osobeno
kaj gornite i srednite berbi, najdobar
kvalitet poka`uvaat listovite so `olta i
svetlocrvena boja. Preminot kon crvenata
boja uka`uva na zgolemena ja~ina, dodeka
preminot kon posvetla namaluvawe na
aromati~nosta.

TKAENICA
Za tkaenicata vo Merilata se davaat

slednite nazivi:
Ne`na - ozna~uva deka tkaenicata na

listot e mnogu tanka, so tanko i elasti~no
rebro;

Pomalku ne`na (malku gruba) -
ozna~uva deka tkaenicata na listot e malku
podebela, so poistaknati rebra, pomalku
elasti~na

Gruba - ozna~uva deka tkaenicata na
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listot e debela, ko`esta, korava, a rebrata
razvieni, istaknati i drvenesti;

Za osobinite i gradbata na listot se
davaat slednive pojasnuvawa:

Prazna - ozna~uva deka tkaenicata na
listot e slabosodr`ajna, izrazito rapava
(kako kaj podbir), lesna i neelasti~na;

Nesodr`ajna - ozna~uva deka tkaeni-
cata na listot e ne{to podebela, bez sjaj,
pomalku rapava, {u{liva i lesna. Listot
sodr`i pove}e drvenesti materii, celuloza
i lignin;

Pomalku sodr`ajna - ozna~uva deka
tkaenicata na listot e podebela, no ne{to
poposna, povr{inata na listot e bez sjaj,
listot e mazen i so `iva boja. Rebrata se
tanki i elasti~ni;

Sodr`ajna - ozna~uva deka tkaeni-
cata na listot ima povolna sodr`ina na
materii. Rebrata se tanki i elasti~ni. Lis-
tot ne {u{ti i ne puka pri previtkuvaweto.

So terminot sodr`ajnost se izra-
zuva najdobrata ishranetost na listot i
sostojba kade odnosot na mineralnite i
organskite materii e najpovolen za tehno-

lo{ko iskoristuvawe vo fabrikacijata.
Popolna - ozna~uva deka tkaenicata

na listot e bez sjaj, umereno prehraneta.
Bojata e pomalku `iva. Rebrata sî u{te se
tenki i elasti~ni.

Polna - ozna~uva deka tkaenicata na
listot e prehraneta i bogata so materii.
Rebrata na listot se istaknuvaat, no se elas-
ti~ni. Polnata tkaenica e znak na naplas-
teni materii vo listot koi nepovolno vli-
jaat vrz kvalitetot na tutunot (azotni mate-
rii, belkovini i nikotin). Bojata e temna,
bleda, neuedna~ena (dvobojna), pa duri i
{arena.

Elasti~na - ozna~uva deka tkaeni-
cata na listot e elasti~na, i otporna na
prekr{uvawe (istutkaniot list se vra}a vo
prvobitnata polo`ba).

Priznakot leplivost na listot se
izrazuva so slednite opisi:

Smolesta - ozna~uva deka tkaenicata
e lepliva pod prstite, poradi pogolemata
sodr`ina na eteri~ni masla i smoli.

U{te smolesta - ozna~uva deka tkae-
nicata na listot e pomalku lepliva.

MIRIZLIVOST NA TUTUNSKITE
LISTOVI
Kaj tutunskite listovi razlikuvame

prijatna i neprijatna mirizba. Mirizli-
vosta, bilo da e prijatna ili neprijatna, se
procenuva vo suv tutunski list, a ne pri
pu{ewe.

Mirizlivosta e vo tesna vrska so
aromati~nosta i  kolku tutunot e pomirizliv
tolku e poaromati~en pri pu{eweto.

Neprijatnata mirizba se dobiva kako
rezultat na nepravilno ~uvawe na tutunot
ili muvlosuvawe.

Prijatnata mirizba kaj tutunskite
listovi doa|a od prisustvoto na eteri~ni
masla i polifenoli vo listot.

Kaj aromati~nite tipovi na tutun
prilep, jaka i xebel, za odredeni stepeni na

mirizlivost se davaat slednite termini:
-silno izrazena mirizba - se ~uv-

stvuva koga tutunot e nabran vo najpovolna
zrelost, tkaenicata na listot e sodr`ajna,
ne`na sjajna, lepliva, smolesta, so inten-
zivno `olta do svetlocrvena boja.

-izrazena mirizba - se ~uvstvuva koga
tutunot e isto taka  nabran vo najpovolna
zrelost no e  so poslab intenzitet. Tkaeni-
cata na listot e sodr`ajna, ne`na, sjajna so
intenzivno `olta do svetlocrvena boja.

-slabo izrazena mirizba - se
~uvstvuva koga tkaenicata na listot e
pomalku sodr`ajna, popolna, ne`na, so ̀ ol-
ta do svetlo`olta boja, kako kaj listovite
koi se o{teteni, zeleni, prezreani i sl.

MANI I O[TETUVAWA
Manite i o{tetuvawata go  degra-

diraat kvalitetot na tutunskite listovi i,
vo zavisnost od stepenot na o{tetuvaweto,
tie listovi se klasiraat vo poniski otkupni
klasi.

Manite i o{tetuvawata na tutun-
skite listovi se javuvaat kako posledica na:

1. Mehani~ki povredi
2. O{tetuvawe od bolesti i {tetnici
3. Tehnolo{ki gre{ki

1. M e h a n i ~ k i  p o v r e d i. Ovie
povredi go degradiraat kvalitetot na tutu-
not. Se javuvaat pri prenosot i ponatamo{-
nata obrabotka na tutunot ili se pri~ineti
od veter, grad, skakulci i sl. Tie ne ja menu-
vaat su{tinata na vnatre{nata sodr`ina na
listot i negovite svojstva, me|utoa, ako se
javat vo pogolem stepen toa vodi kon namalu-
vawe na dol`inata na vlaknoto pri re`e-
weto na tutunot i vo toj slu~aj se vlo{uvaat
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pu{a~kite svojstva na tutunot . Postojat tri
stepeni na mehani~ka o{tetenost:

 mala mehani~ka o{tetenost- koga
lisnata tkaenica e o{tetena do 10%.

 sredna mehani~ka o{tetenost- koga
lisnata tkaenica e o{tetena od 10    do 30%;.

 golema mehani~ka o{tetenost- koga
lisnata tkaenica e o{tetena pove}e od 30 %.

2. O { t e t u v a w e   o d   b o l e s t i
i   { t e t n i c i.

B o l e s t i. Bolestite pri~inuvaat
o{tetuvawe na listovite i vo golema mera
go vlo{uvaat kvalitetot. Naj~esti bolesti
na tutunot se: plamenica (Peronospora tabacina
Adam), pepelnica (Oidium tabaci), div ogan
(Pseudomonas tabaci), crno korenovo gniewe
(Phitophtora), mozaik (Nicotiana virus), Y virus i dr.

Pepelni~avite tutuni imaat zna~i-
telno oslabena elasti~nost na tkaenicata
i poradi toa se {u{livi i so silno degra-
dirani tehnolo{ki i degustacioni isobini.
Sli~na e polo`bata i so tutunite napadnati
od peronosporata. Diviot ogan gi vlo{uva
vkusovnite svojstva na tutunot i mo`e da go
degradira totalno kako stoka. Mozai~nite
lisja se so namalen kvalitet, namalena sodr-
`ajnost, stanuvaat tro{livi i pri pu{eweto
mo`at da dadat neprijatna aroma. O{tetu-
vawata od bolesti na tutunskite listovi se
delat vo 3 stepeni:

-mala o{tetenost-lisnata tkaenica
e o{tetena do 1/4.

-sredna o{tetetnost- lisnata tkae-
nica e o{tetena do 1/2.

-golema o{tetenost - lisnata tkae-
nica e o{tetena pove}e od 1/2.

[ t e t n i c i. Pova`ni {tetnici na
tutunot se: tripsot (Trips tabaci), lisnata
vo{ka (Myzus persicae Sulz.), tutunski molec
(Ephestia elutella), marokanskiot skakulec i
italijanskiot ( Calliptamus italicus) i dr.

Osobeno golemi {teti na tutunot mu
pri~inuva  tripsot poradi prenesuvaweto na
virusnite zaboluvawa. Sli~na e polo`bata
i so tutunite povredeni od lisnata vo{ka.
Tie gi povreduvaat lisjata, kako i tripsot,
v{umukuvaj}i gi rastitelnite sokovi na tu-
tunot so {to toj ostanuva nedoishranet, sla-
bosodr`aen, a pri pu{eweto gor~i i slabo
gori. Skakulcite gi povreduvaat lisjata na
pomal ili pogolem del od listot. Osobeno
se opasni koga }e se pojavat vo jata. Tutunski-
ot molec e opasen neprijatel na isu{enite
tutunski lisja. Toj osobeno se javuva vo tu-
tunskite magacini. Toj gi grize lisjata {to mu
slu`at za hrana i gi zagaduva so svojot izmet.

O{tetuvawata od tripsot se delat
vo dva stepeni:

-sredni o{tetuvawa - koga se napad-
nati rebrata na listot vo pogolema mera,
stanuvaat kr{livi, a lisnata tkaenica e
malku zelenkasta;

-pogolemi o{tetuvawa - koga listot
ima temnozelena boja, beli rebra, a
tkaenicata e neelasti~na, gruba i kr{liva.

F i z i o l o { k i  p o v r e d i.

Z e l e n i k  a  v  o s t.  Zelenikavosta
se javuva kako posledica na berbata na
tutunot vo tehni~ki nezrela sostojba, ili
kako rezultat na lo{o izveden proces na
na`oltuvawe ({tavewe). Vo merilata pos-
tojat dva stepena:

-blaga zelenikavost - koja napolno
is~eznuva vo fermentacijata na tutunot.

-izrazena zelenikavost - koja se
poprava vo fermentacijata, no ne is~eznuva
napolno.

P o d g o r e n o s t. Podgorenosta e
te{ko o{tetuvawe na listot na nivata,
poradi prisilnoto zreewe poradi su{a,
veter, {teto~ini, ~uma i dr. Podgorenosta
na tutunot se deli na tri stepeni:

-mala podgorenost - lisnata tkae-
nica e o{tetena do 1/4

-sredna podgorenost - lisnata tkae-
nica e o{tetena do 1/2

-golema podgorenost - lisnata tkae-
nica e o{tetena pove}e od 1/2.

P r e z r e a n o s t -  proizleguva od
bereweto na lisjata od tutunot po nivnata
tehni~ka zrelos; tie se slabo sodr`ajni, so
namalena elasti~nost i poslab sjaj. I
prezreanosta na tutunot se deli na tri
stepeni:

-mala prezreanost - lisnata tkae-
nica e o{tetena do 1/4;

-sredna prezreanost - lisnata tkae-
nica e o{tetena do 1/2;

-golema prezreanost - lisnata tkae-
nica e o{tetena pove}e od 1/2.

B a s a r a. Basarata ja smetame za
o{tetuvawe {to verojatno rezultira od
nekoi naru{uvawa vo razmenata na mate-
riite vo tutunot za vreme na su{eweto. Ovie
naru{uvawa se odnesuvaat na desimila-
cijata na ni{esteto. O{tetuvaweto glavno
se javuvaat na gornite berbi. Napadnatite
lisja vo re`eweto se ronat. Se razviva vo
tri stepeni:

-mala o{tetenost - koga basari~evi-
te damki zazemaat 5% od lisnata tkaenica;
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-sredna o{tetenost - koga basari~e-
vite damki zazemaat 1/4 od lisnata tkae-
nica;

-golema o{tetenost -  koga basari~e-
vite damki zazemaat pove}e od 1/4.

3. T e h n o l o { k i   g r e { k i

P r e g o r e n o s t. Se javuva kako
temen preliv koj go opfa}a delot od listot
dol` glavnoto rebro ili se rasprostira po
celiot tutunski list. Ova o{tetuvawe se
javuva kako  rezultat na nepravilno izveden
proces na su{ewe. Lisjata se so namalena
materijalnost i vlo{eni pu{a~ki osobini.

Mala pregorenost - zafa}a 1 sm.
{irina na lisnata tkaenica dol` glavniot
nerv.

Sredna pregorenost - zafa}a do 3/4
od lisnata tkaenica

Golema pregorenost - o{tetuvawe na
pove}e od 3/4 od lisnata tkaenica.

Z e l e n a  m r e ̀  a. O{tetuvawe koe
se javuva pri su{eweto na tutunot, i toa
glavno na dolnite berbi. Zelenata mre`a se
javuva vo vid na zeleni narkoti~ni to~ki ili
{ari vo vid na mre`a. Pri klasifikacijata
na tutunite se deli vo tri stepeni, i toa:

-malo o{tetuvawe  - listot e o{te-
ten do 1/4;

-sredno o{tetuvawe - listot e o{te-
ten do 1/2;

-golemo o{tetuvawe - listot e o{te-
ten pove}e od 1/2.

Pravilna procenka na kvalitetot na
tutunot po organolepti~ki pat se vr{i vrz
baza na nadvore{nite priznaci, odnosno:
insercijata, goleminata (dol`inata) na
listot, bojata na listovite, tkaenicata,
mirizlivosta, sodr`ajnosta na tkivoto i
manite i o{tetuvawata na tutunskiot list.

Grupata lisja koi{to ednovremeno
zreat i  se berat se vika insercija. Vkupno
obranite listovi od strakot gi so~inuvaat
slednive insercii (berbi): podbir, natpod-
bir, dolen sreden, prav sreden, goren sreden
list, kovalama, podvrv i vrv.

 Goleminata na listovite, osobeno
kaj orientalskite  tutuni, e eden od vode~-
kite priznaci pri raspredeluvaweto na tutu-
not po klasi pri doma{nata manipulacija.

Pri klasifikacijata na tutunite se
koristat trite elementi za bojata: izedna-
~enost, tonalitet i intenzitet.

Za tkaenicata na listot se dadeni

slednite termini: ne`na, pomalku ne`na,
gruba, ko`esta, prazna, popolna, polna,
elasti~na, smolesta i u{te smolesta;

Mirizlivosta e vo tesna vrska so
aromati~nosta i  kolku tutunot e pomirizliv
tolku e poaromati~en pri pu{eweto. Za
odredeni stepeni na mirizlivost se davaat
slednite termini: silno izrazena mirizba,
izrazena mirizba, slabo izrazena mirizba

Manite i o{tetuvawata go  degradi-
raat kvalitetot na tutunskite listovi i, vo
zavisnost od stepenot na o{tetuvaweto, tie
listovi se klasiraat vo poniski otkupni
klasi.  Tie se posledica na mehani~ki pov-
redi, tehnolo{ki gre{ki, deluvawe na bo-
lesti i {tetnici. Gi razlikuvame slednite
mani i o{tetuvawa na tutunskite listovi:
zelenikavost, prezreanost, podgorenost,
pregorenost, o{tetuvawe od zelena mre`a
i basara, mehani~ka o{tetenost, o{tetu-
vawa od bolesti i trips.
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INDICATORS AND TERMINOLOGY IN CLASSIFICATION OF
ORIENTAL TOBACCOS

N. Zdraveska
Tobacco Institute - Prilep

SUMMARY

Classification is conditioned by the external indicators prevailing in investigated tobacco.

Estimation of tobacco quality is made organoleptically, chemically and by degustation. In
this paper only the organoleptical estimation of oriental tobaccos will be considered.

The organoleptical estimation of tobacco quality is based on the following external
indicators:

- insertion of leaves (basal, middle and upper)
- size
- color
- tissue
- odor
- substantiality
- damage
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