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Heritabilnosta (h2) pretstavuva 
pokazatel za nasleduvaweto na kvanti-
tativnite svojstva. Vo potesna smisla 
taa pretstavuva odnos me|u genetskata i 
ekolo{kata varijansa, dodeka vo po{iroka 
smisla odnos me|u vkupnata genetska vari-
jansa i varijansata na fenotipot.

Razvitokot i ekspresijata na kvanti-
tativnite svojstva vo golema mera zavisat 
od vlijanieto na uslovite na nadvore{nata 
sredina. 

So istra`uvawa na heritabilnos-
ta se zanimavale golem broj nau~nici. 
Povilaitis (1966) go prou~uval kompletniot 
dijalel na osum flue-cured sorti i dobil 
niska heritabilnost za brojot na listovi 
po strak i prinosot, a vo nasleduvaweto na 
povr{inata na listovite po insercii, taa 
bila najvisoka kaj vrvnite listovi. Espino i 
Capote (1976) vr{ele istra`uvawa na sedum 
temni tutuni i otkrile sredno visok stepen 
na heritabilnost za visinata i brojot na 
listovi po strak, a niska heritabilnost za 
prinosot po strak. Ibrahim i Avratovscukova 
(1984) kaj pet flue-cured sorti i nivnite de-
set F1 krstoski dobile visoki do umereni 
vrednosti na heritabilnosta vo po{iroka 
smisla za visinata i prinosot po strak, a 
umereni vrednosti za brojot na listovi po 
strak. Dobhal (1987), kaj 25 genotipovi za 
obvivka na puri dobil visoka heritabilnost 
za brojot na listovi po strak. Dobhal i Nag-
eswara Rao (1988), kaj 55 genotipovi na Nico-
tiana rustica (tutuni za nargile i xvakawe), 
dobile umerena heritabilnost za visinata 
na strakot i prinosot po strak. Naumovski 

HERITABILNOST  VO  POTESNA  I  PO[IROKA  SMISLA  KAJ  F1  I  F2  
POTOMSTVOTO  NA  RAZLI^NI TIPOVI TUTUN

Ana Korubin - Aleksoska*, Jane Aleksoski
*Nau~en institut za tutun - Prilep

VOVED

UDC 633.71
Tutun/Tobacco, Vol.59, No 11-12, 261-266, 2009
Institut za tutun - Prilep, R. Makedonija

ISSN 0494-3244

UDK: 633.71-152.75(497.775)”2005/07”
Izvoren nau~en trud

(1989), kaj dijalelni krstoski na orientalni 
tutuni, dobil visok stepen na heritabilnost 
za brojot na listovi po strak. Legg (1989), kaj 
sedum homozigotni genotipovi temni tutuni 
i flue-cured sorti i nivnite 21 F1 hibridi, 
otkril dovolno visoka heritabilnost {to 
go opravduva selekcioniot proces. Chaubey 
et al. (1990) kaj 72 genotipa na Nicotiana rustica 
(tutuni za nargile), dobile visoka herita-
bilnost za brojot na listovi i prinosot po 
strak. Butorac (1999) vr{ela ispituvawa na 
~etiri roditelski sorti od tipot berlej 
i nivnoto potomstvo vo F1, F2, BC1 i BC2 
generaciite i dobila pogolema vrednost 
na heritabilnosta vo po{iroka smisla vo 
odnos na onaa vo potesna smisla (najgolema 
vrednost na heritabilnosta e proceneta kaj 
{estiot list na strakot). 

Nositeli na naslednosta na kvanti-
tativnite svojstva se grupa geni nare~eni 
poligeni. Promenite na ekolo{kite fak-
tori gi menuvaat parametrite na ovie 
svojstva, odnosno go menuvaat fenotipot 
na sekoj genotip do odredeni granici. Za 
selekcionerot e od golema va`nost da ima 
soznanie za stepenot na nivnata naslednost, 
so {to }e obezbedi sigurnost pri izborot 
na individuite vo soglasnost so celite na 
selekcionite programi. 

Celta na na{ite istra`uvawa e 
da se prou~i na~inot na nasleduvawe na 
pova`nite kvantitativni svojstva kaj F1 
i F2 potomstvoto. Dobienite rezultati }e 
pomognat pri izborot na roditelski parovi i 
}e dadat nasoki vo selekcijata za dobivawe 
na novi sorti. 
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MATERIJAL I METODI NA RABOTA

Kako materijal za rabota izbravme 
~etiri sorti, od koi tri se orientalski: 
Prilep P12-2/1 (Sl.1), Pobeda P-2 (Sl. 2) 
i Jaka JV125/3 (Sl. 3), a edna poluorien-
talska Forchheimer Ogrodowny - FO (Sl. 4), 
i nivnite dijalelni krstoski od F1 i F2 
generaciite.

Opitot so roditelskite sorti, F1 
i F2 hibridite be{e postaven vo tekot na 
2006 godina na opitnoto pole na Institutot 
za tutun-Prilep (sega Nau~en institut za 
tutun - Prilep), po slu~aen blok - sistem vo 
~etiri povtoruvawa. Sekoe povtoruvawe 
zafa}a{e okolu 235 m2, a celiot opit be{e 
postaven na okolu 940 m2. Vo tekot na vegeta-
tivniot period tutunot be{e tretiran so 
soodvetni agrotehni~ki merki (okopuvawe, 
prihranuvawe so azotni |ubriwa, dve navod-
nuvawa i preventivna za{tita od bolesti i 
{tetnici).

Za vreme na vegetacijata na tutunot 
vo pole, od maj do septemvri 2006 godina, 
prose~nata mese~na temperatura iznesuvala 

19,4ºC, a vkupnata koli~ina na vrne`i bila 
164,1 mm.

Vo istra`uvawata se analizirani 
slednive svojstva: visina na strakot, bro-
jot na listovi po strak, povr{inata na 
listovite od sredniot pojas, prinosot na 
zelena masa i prinosot na suva masa po 
strak. Dobienite podatoci od merewata za 
sekoe svojstvo po kombinacii, za F1 i F2 
generacijata se obraboteni so analiza na 
varijansata.

Na~inot na nasleduvawe e ocenuvan 
vrz baza na test - signifikantnosta na sred-
nite vrednosti na F1 i F2 potomstvoto vo 
odnos na roditelskiot prosek po Borojević 
(1981).

Heritabilnosta (h2) pretstavuva 
odnos na fenotipskata varijansa koja mo`e 
da se odnesuva na genotipskata varijansa, 
a dobienite vrednosti se izrazeni vo pro-
centi. Heritabilnosta vo potesna smisla za 
oddelnite krstoski e presmetana po formu-
lata na Allard (1).  

h² = VA / Vp ili

Heritabilnosta vo po{iroka smisla 
za site kombinacii vo F1 i F2 generacija 
pretstavuva odnos me|u vkupnata genotipska 

varijansa (zbir na aditivnata i dominantnata 
varijansa) i varijansata na fenotipot, a pres-
metana e po formulata na Mather i Jinks (2).

Kade:      

- VA -         Aditivna vaijansa 
- VH -        Dominantna vaijansa 
- VA+VH - Vkupna genotipska varijansa 
- Vp  -       Fenotipska varijansa 
- s2P1 -      Standardna devijacija od edniot roditel 
- s2P2 -      Standardna devijacija od drugiot roditel 
- s2F1 -      Standardna devijacija na F1 generacijata 
- s2F2 -      Standardna devijacija na F2 generacijata	

Presmetuvaweto na genetskite komponenti D, H i F e izvr{eno spored Mather i Jinks (2).

h² = (VA+ VH) / Vp  ili

Tutun/Tobacco, Vol.59, No 11-12, 261-266, 2009
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Sl. 1. Prilep P 12-2/1
Fig, 1. Prilep P 12-2/1

Sl. 2. Pobeda P-2
Fig, 2. Pobeda P-2

Sl. 3. Jaka JV 125/3
Fig. 3. Yaka YV 125/3

Sl. 4. Forchheimer Ogrodowny FO
Fig, 4. Forchheimer Ogrodowny FO

Vo F1 i F2 generacijata se sre}avaat 
site na~ini na nasleduvawe na prou~uvanite 
svojstva (Tabela 1).

Potomstvoto na prvata generacija se 
odlikuva so visok stepen na uniformnost. 
Najzastapeno e intermedijarnoto nasledu-
vawe, po koe sleduva parcijalno - dominant-
noto.  Pozitiven heterozis za svojstvoto 
visina na strakot se javuva kaj krstoskata 
JV 125/3 x FO; za povr{inata na listovite 
od sredniot pojas i za prinosot na suva masa 
kaj krstoskite P 12-2/1 h P-2 i P-2 x JV 125/3, 
a za prinosot na zelena masa kaj P 12-2/1 h 
P-2. Negativen heteroti~en efekt se javuva 

kaj krstoskata P-2 x JV 125/3 za svojstvoto 
broj na listovi po strak.

I kaj F2 potomstvoto, koe zaradi 
cepewe na svojstvata e neizedna~eno, 
najzastapen na~in na nasleduvawe e in-
termedijarniot, a potoa doa|a parcijalno 
- dominantniot. Pozitiven heterozis vo 
nasleduvaweto na visinata na strakot ima 
kaj krstoskite P-2 x FO i JV 125/3 x FO, 
a pri nasleduvawe na zelenata masa kaj 
krstoskata P 12-2/1 h P-2. Negativen hetero-
zis se javuva vo nasleduvaweto na brojot na 
listovi kaj P-2 x JV 125/3.  

REZULTATI I DISKUSIJA

A. Korubin - Aleksoska, J. Aleksoski: Heritabilnost vo potesna i po{iroka smisla kaj F1 i F2 potomstvoto na 
razli~ni tipovi tutun
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Tabela 1. Na~in na nasleduvawe na kvantitativnite svojstva vo F1 i F2 generaciite
Table 1. Mode of inheritance of the quantititative characters in F1 and F2 generations

Postojat dva tipa na heritabilnost 
(h²): heritabilnost vo potesna i herita-
bilnost vo po{iroka smisla. Prvata pret-
stavuva odnos me|u aditivnata varijansa i 
varijansata na fenotipot (VA/VP), a vtorata 
e odnos me|u vkupnata genotipska varijansa 
i fenotipskata varijansa [(VA+VH)/VP]. 
Heritabilnosta se primenuva kako genetski 
indeks za predviduvawe na rezultatite vo 
selekcijata, a so nea se odreduva inten-
zitetot na selekcijata me|u dve sukcesivni 
generacii.

Na{ite istra`uvawa gi opfa}aat 
kvantitativnite svojstva kaj koi procen-
tualnite vrednosti za heritabilnosta vo 
potesna i po{iroka smisla se visoki, a toa 
zna~i postoewe na mnogu golema genetska 
varijansa i mala ekolo{ka varijansa, zaradi 
{to ovie svojstva se okarakterizirani kako 
visokonasledni. Dobienite vrednosti za 
F1 i F2 generaciite dadoa pribli`no ista 
ocena za dvata tipa na heritabilnost kaj 
ispituvanite svojstva i sigurni soznanija za 

nivnoto manifestirawe i idno brzo stabi-
lizirawe vo narednite generacii.

Najvisoka procentualna vrednost 
za heritabilnosta vo potesna smisla vo F1 
generacijata ima svojstvoto prinos na suva 
masa po strak (98.41%), a najniska svojstvoto 
broj na listovi po strak (85.27%), dodeka za 
heritabilnosta vo po{iroka smisla najvi-
soka e vrednosta za prinosot na zelena masa 
(99.97%), a najniska za brojot na listovi po 
strak (99.78%). 

Vo F2 generacijata (kade postoi 
{irok spektar na razli~ni individui i 
po~etok na selekcionata dejnost), najvisoka 
procentualna vrednost za heritabilnosta 
vo potesna smisla ima svojstvoto povr{ina 
na listovite od sredniot pojas (97.06%), a 
najniska svojstvoto broj na listovi po strak 
(91.68%). Heritabilnosta vo po{iroka 
smisla e identi~na na onaa vo prvata gene-
racija, pa najvisoka e vrednosta za prinosot 
na zelena masa (99.97%), a najniska za brojot 
na listovi po strak (99.79%), (Tabela 2).

Tutun/Tobacco, Vol.59, No 11-12, 261-266, 2009
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Tabela 2. Heritabilnost na kvantitativnite svojstva kaj F1 i F2 generaciite (%)
Table 2. Heritability of quantitative characters in F1 and F2 generations (%)

- Potomstvoto na prvata generacija 
dobieno so dijalelno vkrstuvawe na rodi-
telskite sorti  P 12-2/1, P-2, JV 125/3 i FO 
e uniformno. Naj~est na~in na nasleduvawe 
na kvantitativnite svojstva e intermedi-
jarniot, a po nego parcijalno-dominantniot. 
Pozitiven heterozis za svojstvoto visina 
na strakot se javuva kaj krstoskata JV 125/3 
x FO, za povr{inata na listovite od sred-
niot pojas i za prinosot na suva masa kaj 
krstoskite P 12-2/1 h P-2 i P-2 x JV 125/3, 
a za prinosot na zelena masa kaj P 12-2/1 h 
P-2. Negativen heteroti~en efekt se javuva 
kaj krstoskata P-2 x JV 125/3 za svojstvoto 
broj na listovi po strak. Site vidovi na 
naslednost se prisutni i vo vtorata gene-
racija, no naj~esti se intermedijarniot, pa 
parcijalno-dominantniot.

- Vo F1 generacijata najvisoka vred-

nost za heritabilnosta vo potesna smisla 
ima svojstvoto prinos na suva masa po strak, 
a vo F2 svojstvoto povr{ina na listovite 
od sredniot pojas. Najvisoka vrednost za 
heritabilnosta vo po{iroka smisla kaj F1 i 
F2 ima svojstvoto prinos na zelena masa po 
strak. Najniska vrednost za heritabilnosta 
vo potesna i po{iroka smisla kaj potom-
stvoto od dvete ispituvani generacii ima 
svojstvoto broj na listovi po strak.

- Visokite procentualni vrednosti 
za heritabilnosta vo potesna i po{iroka 
smisla se znak za prisustvo na golema ge-
netska varijansa i mala ekolo{ka varijansa, 
so {to kvantitativnite svojstva se okarak-
terizirani kako visokonasledni, a toa 
zna~i deka sleduva nivno brzo fiksirawe i 
stabilizirawe vo narednite generacii. 

ZAKLU^OCI
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Broad- and narrow-sense heritabilities in F1 and F2 progenies in 
different types of tobacco 

A. Korubin-Aleksoska*, J. Aleksoski
*Scientific Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

The aim of the paper was to study the mode of inheritance of the characters stalk height, leaf 
number per stalk, middle belt leaf area and green/dry mass yield per stalk in F1 and F2 progenies of 
four tobacco varieties (Prilep P12-2/1, Pobeda P-2, Yaka JV 125/3 and Forchheimer Ogrodowny - 
FO). The trial was set up in 2006 at the field of Tobacco Institute-Prilep in randomized block system 
with four replications. Narrow-sense heritability was estimated using Allard’s formula (1960), and 
broad-sense heritability by  Mather and Jinks’s formula (1974). 

These investigations can be used in selection of parental pairs to obtain new varieties.
The highest value for narrow-sense heritability in F1 was obtained for the character middle 

belt leaf area. Broad-sense heritability in F1 and F2 was highest  for the character green mass yield 
per stalk. Leaf number per stalk had the lowest values for both narrow- and broad-sense heritability 
and in both generations.   

Higher heritability values in both narrow and broad sense indicate the presence of high genetic 
and low ecological variance, which makes the quantity characters highly inheritable and it means 
that future generations will be fixed and stabilized.  

Key words: Tobacco (Nicotiana tabacum L.), inheritance, quantitative traits, intermediate, partial 
dominance, dominance, heterosis, narrow-sense heritability (h2

n), broad-sense heritability (h2
b).
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MATERIJAL I METODI

Sekoj tip tutun se odlikuva so 
specifi~ni morfolo{ki karakteristiki. 
Tie specifi~nosti me|u razli~nite sorti 
od odreden tip nekade se mnogu bliski, a 
nekade drasti~no razli~ni (pr. habitus, br. 
na lis-tovi, dol`ina i {irina na listot, 
nivniot soodnos, visina na strakot i dr.) 
Site ovie svojstva se mnogu va`en pokaza-
tel preku koj lesno mo`e da se determinira 
tipot na tutun kako i lokaciskata pripad-
nost na sekoj list na strakot, i se vo mnogu 
tesna vrska so agroekolo{kite uslovi i 
primenetite agrotehni~ki merki vo tekot 
na vegetacijata. Spored Beljo J. (1986) i 
Uzunoski M. (1985), tipot virxinija spa|a vo 
grupata krupnolisni, visoki tutuni (okolu 
200 cm) koi za svojot rast i razvoj baraat 
to~no opredeleni agroekolo{ki uslovi i 
agrotehni~ki merki, vklu~uvaj}i go i na~inot 
na su{ewe (flue cured - su{ewe na topol vozduh 
vo specijalni su{nici). Proizvodstvoto na 
tipot virxinija na teritorijata na R. Make-
donija e od relativno ponov datum. Spored 
Risteski (2000), prvoto organizirano i po-
masovno proizvodstvo na ovoj tip bilo vo 

Tututunskiot  Kombinat - Prilep, vo 1970 
god. Podocna, vo zavisnost od potrebite 
na cigarnite fabriki (Prilep, Kumanovo i 
Skopje), ova proizvodstvo se razvilo i vo 
drugi proizvodni regioni vo R. Makedonija. 
Taka, vo periodot 1976 - 1988 god. vo R. 
Makedonija bile proizvedeni 1633 tona, vo 
periodot 1989 - 1997 1475 tona, za po 2002 
god. ova proizvodstvo da se svede na minimum 
ili potpolno da se ukine. No, zavisnosta 
od uvozot na surovina od ovoj tip kako im-
perativ nalaga negovo brzo restartirawe 
vo primarnoto proizvodstvo, se razbira 
vo vidoizmeneta forma na organizacija i 
sortiment vo odnos na izminatiot period. 
Podatocite od ovie ispituvawa imaat za 
cel da poso~at koi sorti vo idnina mo`at da 
bidat interesni za potencijalnite primarni 
proizvoditeli od aspekt na morfolo{kite 
svojstva. Za poiskusnite od niv ovie poka-
zateli mo`at da bidat mo{ne interesni, 
bidej}i preku niv tie mo`at so pogolema 
preciznost da ja prognoziraat potrebnata 
hranliva povr{ina za sekoj zasaden strak, 
prinosot na suv tutun i dr.

Kako materijal za rabota vo trigo-
di{nite ispituvawa (2005, 2006 i 2007 god.) 
bea zemeni 6 sorti, od koi 2 stranski vo 
fertilna forma (Sp. G - 58 i K - 394 - poteklo 
SAD) i 3 doma{ni hibridni sorti (linii) vo 
ma{kosterilna forma (Vx - 20 CMS F1, V - 69 
CMS F1 i V - 63 /04 CMS F1). 

Kako kontrolna sorta be{e koris-
tena doma{nata hibridna ma{kosterilna 

sorta MV-1. Opitot be{e postaven na povr-
{inite od Institutot za tutun - Prilep na 
koluvijalen tip po~va. Vo trite godini na 
ispituvawe, oraweto be{e vr{eno naesen 
na dlabo~ina od okolu 40 cm. Naprolet 
povr{inite bea |ubreni so ve{ta~ko |ubre 
NPK - 8:22:20 so 300 kg/ha i u{te dvapati 
izorani. Pred rasaduvaweto po~vata be{e 
tretirana so herbicid, a zdraviot rasad 
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be{e rasaduvan ra~no i toa na : 10. 06. 2005 
god., 2. 06. 2006 god. i 26. 05.  2007 god., po 
slu~aen raspored na sortite, vo 4 povto-
ruvawa, so gustina na rasaduvwe 90h50 cm. 
Pred vtoroto okopuvawe be{e izvr{eno i 
prihranuvawe na strakovite so okolu 3 g / 
strak 26% KAN, a bea izvr{eni i nekolku 
dopolnitelni interventni navodnuvawa na 
nasadot vo period koga potrebite od voda kaj 
rastenijata bea najgolemi. Isto taka be{e 
izvr{ena i za{tita na nasadot od bolesti i 
{tetnici so provereni preparati. Vo tekot 
na vegetacijata, morfolo{kite merewa bea 
izvr{eni na po 5 odbrani stakovi od sekoja 
sorta zastapena vo opitot.                                             

  Od analiziranite listovi bea op-

fateni samo onie koi prete`no pripa|aat na 
sredniot berben pojas (5ot, 10ot, 15ot), koi pak 
opfa}aat okolu 60-70% od vkupnata lisna 
masa na strakot. Dokolku nivnata dol`ina ja 
preminuva granicata od 35 cm i po su{eweto 
se so mnogu dobar kvalitet, po merilata za 
kvalitativna procenka na surovinata od virx-
iniskite tutuni vakvite listovi se klasiraat 
vo I klasa (Jankuloska Q. et, al, 1991). Kaj ovie 
listovi pokraj dol`inata be{e analizirana i 
{irinata i daden e nivniot soodnos, prika`an 
sporedbeno vo apsolutni i relativni vrednos-
ti. Kaj sekoja sorta bea analizirani i svojst-
vata visina na strakot so socvetie i vkupen 
broj listovi na strak, prika`ani sporedbeno 
so kontrolnata sorta. 

REZULTATI I DISKUSIJA

Karakteristiki na 5tiot list

Od podatocite za morfolo{kite kara-
kteristiki na 5tiot list (Tabela 1) mo`e da se 
vidi deka so najgolema prose~na dol`ina 
(44,60 cm) se odlikuva sortata V-63/04 CMS 
F1, {to e za 2,7 cm ili za 6,44 % pove}e od 
kontrolnata sorta, ~ija dol`ina vo prosek 
iznesuva 41,9 cm. Najmala prose~na dol`ina 
na ovoj list e izmerena kaj sortata Sp. G - 58 
(38,0 cm), {to e za 3,9 cm ili za 9,31% pomalku 
od kontrolnata sorta. Kaj drugite sorti vo 
opitot dol`inata na listot se dvi`i vo 
granicite od 41,9 cm kaj kontrolata MV - 1 
CMS F1, do 44,3 cm kaj sortata Vx - 20 CMS 
F1. So najgolema prose~na {irina na listot 
od 30,3 cm se odlikuva kontrolnata sorta MV 
- CMS F1, a so najmala od 26,8 cm sortata Sp. 
G - 58, {to e za 3,5 cm ili za 11,55% pomalku 

od kontrolata. Kaj drugite sorti vo opitot 
ovoj podatok se dvi`i vo granicite od 27,8 
cm kaj K - 394 do 29,5  kaj V - 63/04 CMS F1. So 
najmal prose~en soodnos dol`ina:{irina na 
ovoj list (1,38) se odlikuvaat kontrolnata 
sorta MV - 1 CMS F1 i Sp. G - 58. Toa zna~i 
deka 5tiot list kaj ovie sorti se odlikuva 
so najovalna forma vo sporedba so drugite 
sorti. So najgolem soodnos (1,56) se odlikuva 
sortata V- 69 CMS F1 {to e za 0,18 ili za 13,04 
% pove}e od kontrolnata sorta. Toa zna~i 
deka analiziraniot list kaj ovaa sorta ima 
najizdol`ena forma vo sporedba so drugite 
sorti vo opitot. Kaj ostanatite sorti ovoj 
soodnos se dvi`i od 1,51 kaj sortata V - 63/04 
CMS F1, do 1,53 kaj sortata Vx-20 CMS F1.

Karakteristiki na 10tiot list

Spored podatocite (Tabela 2), so 
najgolema prose~na dol`ina na ovoj list 
(58,0 cm) se odlikuva sortata V- 63/04 CMS 
F1. Toa e za 6,1cm ili za 11,75 % pogolema 
vo sporedba so kontrolnata sorta MV -1 
CMS F1, ~ija prose~na dol`ina e 51,9 cm. 
Najmala prose~na dol`ina na listot (49,8 
cm) e registrirana kaj sortata Sp. G - 58,  
{to e za 2,1 cm ili za 4,05 % pomalku od 
kontrolnata sorta. Kaj drugite sorti vo 
opitot taa se dvi`i od 53,0 cm kaj K - 394 
do 56,1 cm kaj V - 69 CMS F1. So najgolema 
prose~na {irina od 35,7 cm se odlikuva 
sortata V - 63 / 04 CMS F1, {to e za 0,9 cm 
ili za 2,58 % pove}e od kontrolnata sorta, 
kade prose~nata {irina iznesuva 34,8 cm. 
So najmala prose~na {irina od 32,0 cm se 

odlikuva sortata K - 394, {to e za 2,8 cm ili 
za 8,05 % pomalku od kontrolnata sorta. 
Kaj drugite sorti vo opitot ovoj podatok se 
dvi`i vo granicite od 33,1 cm kaj Vx-20 CMS 
F1 do 34,4 cm kaj V - 69 CMS F1 i Sp. G- 58. So 
najmal prose~en soodnos dol`ina : {irina  
na ovoj list (1,46) se odlikuva sortata Sp. 
G - 58, odnosno toj ima najovalna forma vo 
sporedba so drugite sorti vo opitot. Sood-
nosot dol`ina : {irina e najgolem (1,66) 
kaj K - 394, {to zna~i deka ovaa sorta ima 
najizdol`ena forma na ovoj list vo sporedba 
so drugite sorti. Kaj kontrolnata sorta ovoj 
podatok iznesuva 1,49. Kaj ostanatite sorti 
vo opitot ovoj soodnos se dvi`i vo granicite 
od 1,63 kaj V - 63 /04 CMS F1, i V - 69 CMSF1 
do 1,64 kaj Vx - 20 CMS F1.  

Tutun/Tobacco, Vol.59, No 11-12, 253-260, 2009
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Karakteristiki na 15tiot list

Spored prezentiranite podatoci 
(Tabela 3), poka`uvaat deka so najgolema 
prose~na dol`ina na 15tiot list (56,9 cm) se 
odlikuva sortata V - 63 / 04 CMS F1 i toa e 
za celi 9,0 cm ili za 18,78 % pogolema od 
kontrolnata sorta MV - 1 CMS F1 (47,9 cm). 
So najmala prose~na dol`ina na ovoj list 
(47,5 cm) se odlikuva sortata Sp. G. - 58, {to 
e samo za 0,4 cm ili za 0,84% pomalku od kon-
trolnata sorta. Kaj drugite sorti vo opitot 
ovoj podatok se dvi`i vo granicite od 50,3 
cm kaj K - 394, do 51,7 cm kaj V - 69 CMS F1. 
Najgolema prose~na {irina od 27,9 cm e 
registrirana povtorno kaj sortata V - 63/04 
CMS F1, {to e za 0,7 cm ili za 2,57% pove}e 
od kontrolnata sorta, kade taa iznesuva 27,2 
cm. So najmala prose~na {irina na ovoj list 
(22,1 cm) se odlikuva sortata K - 394, {to e 
za 5,1 cm ili za 18,75% pomalku vo sporedba 
so kontrolnata sorta. Kaj ostanatite sorti 
vo opitot soodnosot se dvi`i od 25,7 cm 
kaj Vx - 20 CMS F1, do 26,5 cm kaj Sp. G. - 58. 

Najmal prose~en soodnos dol`ina : {irina 
kaj ovoj list e registriran kaj kontrolnata 
sorta MV - 1 CMS F1 (1,77) a najgolem  (2,29) 
kaj sortata  K - 394, {to e za 0,52 ili za 29,38 
% pove}e vo sporedba so kontrolnata sorta. 
Kaj drugite sorti vo opitot ovoj podatok se 
dvi`i vo granicite od 1,79 kaj Sp. G. - 58 do 
2,04 kaj V - 63 / 04 CMS F1. Od site analiz-
irani listovi (5tiot, 10tiot i 15tiot) i nivniot 
soodnos dol`ina : {irina, mo`e da se vidi 
deka kaj site sorti vo opitot 15tiot list se 
odlikuva so najizdol`ena forma. Mo`eme 
da ka`eme deka so najizdol`ena forma na 
15-tiot list se odlikuva sortata K - 394, a 
so ne{to poovalna forma kontrolnata sorta 
MV - 1 CMS F1. 

- Karakteristi~no e {to dol`inata 
na analiziranite listovi vo trite godini 
na ispituvwe kaj site sorti ja nadminuva 
granicata od 35 cm, {to e eden od uslovite 
da bidat klasirani vo I klasa.  

Visina na strakovite so socvetie

Pokraj toa {to visinata na strako-
vite kaj tutunot e genetski regulirana, kaj 
razni tipovi i sorti tutun taa e razli~na. 
Za ova, odredeno vlijanie imaat izvr{eno 
agroekolo{kite uslovi vo koi rastel i se 
razvival tutunot, primenetata agrotehnika 
i dr. Spored ^avkaroski i dr. (1986), povi-
sokite strakovi ja ote`nuvaat ma{inskata 
berba kaj ovoj tip tutun.

Od rezultatite na na{ite ispituvawa 

(Tabela 4), mo`e da se zabele`i deka, vo 
prosek, visinata na strakot so socvetie se 
dvi`i od 144,7 cm kaj sortata K - 394 do 188,7 
cm kaj sortata V - 63 /04 CMS F1. Kaj kontrol-
nata sorta ovoj parametar iznesuva 179,7 cm 
i, spored nego, zaedno so sortata V - 69 CMS 
F1, taa go deli 2to i 3to mesto. Razlikata pome|u 
najvisokata i najniskata sorta iznesuva 45,0 
cm, odnosno prezentiranite podatoci se 
svojstveni za tipot virxinija.

Broj na listovi na strakot

Isto kako visinata na strakot, i 
brojot na listovite rasporedeni na strakot 
prvenstveno e genetski reguliran i e vo 
tesna vrska so agroekolo{kite uslovi, ti-
pot, sortata, primenetata agrotehnika i dr. 
Od ova svojstvo naj~esto zavisi i prinosot 
kaj razli~ni sorti tutun. Od podatocite vo 
Tabela 5 mo`e da se vidi deka brojot na 
listovite na strakot se dvi`i vo prosek od 
28,2 kaj sortata K - 394 do 32,1 kaj sortata 
V - 63/04 CMS F1. Kaj kontrolnata sorta MV-1 
CMS F1 ovoj broj iznesuva 29,6, a kaj drugite 
sorti vo opitot se dvi`i od 28,7 kaj Vx - 20 
CMS F1 do 30,2 kaj Sp.G - 58. Razlikata pome|u 

sortata so najmal broj listovi i onaa so na-
jgolem broj listovi vo prosek iznesuva 3,9 
lista. No, vkupniot broj na listovi poka`uva 
deka se raboti za tipi~no virxiniski sorti 
tutun so umeren (do 28) do golem broj na li-
stovi (nad 32). Spored Hawks i Colins (1987), se 
sre}avaat i sorti koi na strakot formiraat 
i 30 listovi pove}e od standardnite sorti. 
Ovaa pojava avtorite ja objasnuvaat kako 
genetski proces povrzan so dol`inata na 
dnevnata svetlost. Ovie tutuni pretstanu-
vaat da formiraat listovi i po~nuvaat da 
cvetaat sî dodeka denot ne se skrati. 
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Tabela 4.  Visina na strakovite so socvetie vo cm
Table 4.  Height of the stalk with inflorescence, cm                                                                           

Tabela 5.  Broj na listovi na strakot
Table 5.  Number of leaves per stalk                                                                          
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MORPHOLOGICAL CHARACTERS OF SOME INTRODUCED AND NEWLY CREATED MALE 
STERILE HYBRID VARIETIES (LINES) OF VIRGINIA TOBACCO
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SUMMARY

Morphological characters are important indicators of the basic properties of certain tobacco 
type or variety. In order to study the morphological characters of some standard and newly created 
Virginia tobaccos, three-year investigations were carried out in the field of Tobacco Institute-Prilep. 
The investigations included six Virginia varieties (4 CMS hibrids and 2 fertile). In relation to the anali-
yzed characters (5th, 10th and 15th leaf size and their ratio, height of the stalk with inflorescence and 
number of leaves), all varieties in the trial were typical for Virginia tobacco. In most of the characters, 
however, the hybrid variety V-63/04 CMS F1 showed some predominance over all others.
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ZAKLU^OCI

- So najgolema prose~na dol`ina na 
5tiot (44,6 cm), 10tiot  (58,0 cm) i 15tiot list 
(56,9 cm) se odlikuva sortata V - 63/04 CMS 
F1. Ovaa sorta se odlikuva i so najgolema 
{irina na 10-tiot (35,7 cm) i 15tiot list 
(27,9 cm).

- So najmal prose~en soodnos dol`ina 
: {irina, odnosno so najovalna forma na 
analiziranite listovi se odlikuvaat kon-
trolnata sorta MV -1 CMS F1 i Sp. G. - 58, a 
so najizedna~ena forma na listovite (10tiot 
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Izvoren nau~en trud

Kvalitetot na surovinite i pu{a~ki 
svojstva na cigarite proizvedeni vo Bos-
Tutunot (Nicotiana tabacum L.) se odgleduva 
zaradi listovite koi po su{eweto, pre-
rabotkata i obrabotkata naj~esto se ko-
ristat za pu{ewe. Osven za pu{ewe (cigari, 
puri i luliwa), tutunot u{te se koristi za 
{mrkawe (burmut) i za xvakawe.

Denes, tutunot e edna od najra{irenite 
i naj~esto odgleduvanite kulturi vo svetot. 
Se veruva deka re~isi 1/6 od naselenieto 
(pove}e od 1, 1 miljardi lu|e) na Zemjata go 
konsumiraat na eden od poznatite na~ini, i 
toa vo forma na:

•    cigari,
•    puri,
•    tutun za lule,
•    tutun za vitkawe,
•    tutun za {mrkawe, 
•    Tutun za xvakawe, i drugo.

Najrasprostranet na~in na u`ivawe 
na tutunot e vo forma na cigari, za ~ie 
proizvodstvo se tro{at pove}e od 95% od 
svetskoto proizvodstvo na tutun. Vo pos-
lednive nekolku godini proizvodstvoto 
na surov tutun vo svetot se dvi`i od 6,5 
do 7 milioni toni, od koi okolu 40% se 
proizveduva vo Kina. Od drugite zemji, od 
najgolemo proizvodstvoto ima vo Brazil, 
Indija, SAD, Evropskata unija (EU), Tur-
cija, Indonezija, Malavi itn., a najgolema 
potro{uva~ka vo Kina, zemjite na Evrop-
skata Unija, Indija, Rusija, SAD, Brazil, 
Japonija, Indonezija itn.

Vo izminative dvaeset godini situ-
acijata vo svetskoto proizvodstvo na tutun 

e zna~itelno izmeneta i denes zemjite vo 
razvoj ili nerazvienite zemji go dr`at 
primatot, bez razlika dali se raboti za 
proizvodstvo ili potro{uva~ka na tutun. 
Pri~inata za toa treba da se bara vo faktot 
deka poradi brziot porast na cenite na en-
ergijata, proizvodstvoto na tutun od godina 
na godina e se poskapo, bara evtina rabotna 
sila, a i trendot globalna antipu{a~ka 
kampawa sekako pridonesuva fokusot na 
svetskata tutunska industrija se pove}e 
da se prefrla vo zemjite vo razvoj. Tutun-
skata industrija, odnosno proizvodstvoto 
na cigari vo Bosna i Hercegovina, ima dolga 
tradicija koja datira od 1880 godina. U{te 
toga{ vo vremeto na avstriskiot monopol, 
proizvodstvoto na tutunot i negovite proiz-
vodi se uredeni so zakon. Po steknuvaweto 
na nezavisnosta, zakonodavnite vlasti na 
Bosna i Hercegovina nemaat vospostaveno 
zakonodavstvo vo ovaa oblast, nitu pak 
se zakonite harmonizirani so va`e~kite 
propisi vo zemjite na Evropskata Unija. 
Poradi `elbata i naporite Bosna i Herce-
govina naskoro da se priku~i na zaednicata 
na zemjite od Evropskata Unija, logi~no e 
da se o~ekuva deka zakonodavstvoto }e se 
prilagoduva na va`e~koto vo EU vo odnos na 
osnovnite parametri na pu{eweto, a toa se 
sodr`inata na katran, nikotin i jagleroden 
monoksid. Pozna~ajni fizi~ko-hemiski is-
pituvawa na kvalitetot na cigarite po~na 
vo {eesettite godini na 20ot vek koga ameri-
kanskata FTC (Federal Trade Commission) vo 1967 
utvrdi metod za odreduvawe na sod`rinata 
na katran i nikotin vo cigarite. Prvi~no 
ovaa test-metodologija be{e imenuvana kako 
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Cambridge Filter Method, a podocna preimenuva 
vo FTC metod. Me|unarodnata ogranizacija za 
standardizacija ISO (International Organisation 
For Standardisation) so mali izmeni go usvoila 
spomenatiot metod i denes toj voobi~aeno 
se ozna~uva kako ISO/FTC metod.

Vo pove}eto evropski zemji, dolgi go-
dini po usvojuvaweto i objavuvaweto na ISO/
FTC metodot, zakonodavstvoto povrzano so 
opredeluavweto na sodr`inata na nikotin 
i katran kako i zadol`itelno  prika`uvawe 
na  izmerenite vrednosti na proizvodite 
bilo na nacionalno nivo, duri i ~lenkite 
na Evropskata ekonomska zaednica (EEZ), 
od 1993 godina, po ratifikacijata na Dogo-
vorot, i vo zemjite pod Evropskata Unija.

Duri vo 1989 godina so Direkti-
vata 89/622/ECC so zakon se propi{uva deka 
sodr`inata na katran i nikotin mora da 
se deklarira na sekoja kutija cigari, i toa 
taka {to natpisot na bo~nata strana zazema 
najmalku 4% od istata, a predupreduvaweto 
za zdravjeto da zafa}a najmalku 4% od pred-
nata strana na kutijata.

So Direktivata 89/622/ECC od 1990 
godina be{e propi{ano deka maksimalnata 
sodr`ina na katran vo cigarite mo`e da 
bide 15 mg do 31.12.1992 godina, a potoa da 
se namali do maksimalno 12 mg do 31.12.1997 
godina.

Poslednata i se u{te va`e~ka direk-
tiva izdadena na 5.06.2001 godina (2001/37/
EO) predviduva deka kaj cigarite vo promet 
vo zemjite ~lenki na Evropskata Unija mo`e 
da imaat maksimalnata sodr`ina smee da 
bide 10 mg katran, 1 mg nikotin i 10 mg 
jagleroden monoksid po~nuvaj}i od 1. 01.2004 
godina. Od ovaa direktivabe{e izzemena 
Grcija, kade {to ova pravilo stapi na sila 
na 1.01.2007 godina.

Celta na ovaa studija be{e da se 
odredat, sodr`inite na katran, nikotin i 
jagleroden monoksid vo cigarite proizve-
deni vo Bosna i Hercegovina i istite da 
se sporedat so va`e~kite propisi za ci-
garite vo Evropskata Unija. Istovremeno e 
izvr{ena sporedbena hemiska analiza na tu-
tunski smesi od koi se izraboteni cigarite, 

i toa pet vidovi doma{ni i pet proizvedeni 
vo zemjite na EU.

Za ovaa cel sobrani se site doma{ni 
cigari koi se dostapni na pazarot vo Bosna 
i Hercegovina i analizirani se nivnite 
fizi~ko-hemiski parametri, a krajnite re-
zultati se interpretirani vo smisla na niv-
nata prifatlivost, od aspekt na va`e~kite 
normi vo zemjite od EU.

Kako {to prehranbenite proizvodi 
se predmet na testirawe taka i tutunot koj 
e preraboten vo cigari ili drugi tutunski 
proizvodi e podlo`en na odreden broj ana-
lizi so cel da se odredi kvalitetot. Osven 
tutunite ispituvan e kvalitetot na cigarite 
kako naj~est proizvod za konsumacija.

So ogled deka Bosna i Hercegovina 
aktivno se pogotvuva za polnopravno ~len-
stvo vo EU {to podrazbira bezuslovno 
prifa}awe na zakonite i regulativite koi 
va`at za zemjite ~lenki, interesno e da se 
pravat sporedbi kako na zakonskata regula-
tiva taka i na vistinskata uskladenost na 
kvalitetot na cigarite proizvedeni vo BiH 
so momentalno va`e~kite propisi na EU. Toa 
e voedno i celta na ovoj trud.

 Od celite proizleguvaat slednive 
rabotni zada~i:

1. Sproveduvawe na barawata na 
va`e~koto zakonodavstvo vo Bosna i Her-
cegovina koi se odnesuvaat na kontrolata i 
ispituvaweto na sodr`inata na katran, niko-
tin i jagleroden monoksid i deklarirawe na 
nivnite vrednosti vo soglasnost so va`e~kata 
regulativa vo zemjite ~lenki na EU;

2. Ispituvawe na kvalitetot na 
doma{niot tutun kako surovina na proiz-
vodstvo na cigari so poseben akcent na 
sodr`inata na katran, nikotin i jagleroden 
monoksid koi se dobivaat pri nivnoto so-
goruvawe, a koi direktno vlijaat vrz vred-
nosta na gotoviot proizvod cigara.

3. Sobirawe na site primeroci 
cigari koi se proizvedeni vo doma{nite 
fabriki za proizvodstvo na cigari, anali-
zirawe na zastapenosta na nikotin, katran 
i jagleroden monoksid, kako i statisti~ka 
obrabotka na dobienite rezultati.

MATERIJAL I METOD

Ispituvaweto be{e izvedeno vo 
Fabrikata za tutun od Saraevo, d.d Saraevo, 
od septemvri 2006 godina do dekemvri 2007 
godina. Hemiskite analizi bea napraveni 
vo fizi~ko-hemiskata laboratorija od 
Fabrikata.

Vo tekot na rabota se koristeni 
slednive surovini:

•  primeroci od doma{ni tipovi tutun

a. virxinija FC  (su{en so topol vozduh)
b. berlej
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Sl. 1.  Tutun su{en so cirkulacija na topol vozduh
Ph. 1. Flue cured tobacco

Tipot berlej e najva`niot pretstav-
nik na tutuni tekoi se su{eni na vozduh 
(air cured). Toj e neophoden sostaven del na 
amerikanskite i evropskite blend-cigari. 
Posodr`ajniot tutun od tipot berlej, pak se 
koristi za proizvodstvo na tutun za lule i 
za xvakawe.

Spored hemiskiot sostav berlejot se 
karakterizira so relativno visoka sodr`ina 
na belkovini i nikotin. Kako posledica na 

dolgotrajnoto su{ewe ima {e}er samo vo 
tragi, pH  reakcijata na ~adot e alkalna, a 
nitratite se povisoki od drugite tipovi tu-
tuni. So ogled deka vo sovremenata tutunska 
industrija berlejot se obrabotuva so t.n. tos-
tirawe, negoviot hemiski sostav zna~itelno 
se promenuva, taka {to sodr`inata na belk-
ovinite, nitratite i nikotinot e namalena. 
Zgolemuvaweto na sodr`inata na {e}erite 
se dobiva so sosiraweto.

v. hercegovski ravwak

•  cigari od doma{nite proizvoditeli

    a. Fabrikata za tutun od Saraevo d.d 
Saraevo

    b. Fabrikata za tutun AD Bawa Luka 
    v. Fabrikata za tutun Mostar

Tipot virxinija e najrasprostranet 
tutun vo svetot denes, a vo osnova pretsta-
vuva tutun su{en na topol vozduh. Ovoj tip 
e edinstvenata surovina vo takanare~enite 
virxiniski cigari i e glavna sostojka vo 

smesite za amerikanskite i evropskite 
blend-cigari. I pokraj faktot {to hemiski-
ot sostav  na rastenija varira pri razli~ni 
proizvodni podra~ja, op{to mo`e da se 
ka`e deka virxinijata se karakterizira so 
niska sodr`ina na vkupni azotni materii 
(2,0-3,0%).Sodr`inata na nikotinot ima 
vrednost od 1,5 do 2,5 % (prose~no na celo 
rastenie), reduktivnite {e}eri se visoki 
i se dvi`at od 15% do 20%, i pove}e, a pH 
reakcijata na ~adot e poniska i kisela. Site 
ovie parametri vlijaat vrz formiraweto 
na sostavot na ~adot vo tekot na sogoru-
vaweto.

Sl. 2. Vozdu{no su{en tutun
Ph. 2. Air cured tobacco
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Sl. 3.  Tutun su{en na sonce
Ph. 3. Sun cured tobacco

Hercegovskiot ravwak spa|a vo gru-
pata na tutuni koi se su{eni na sonce i po 
vkusot i aromata pripa|a na poluoriental-
ski krupnolisni tutuni. Se proizveduva 
vo podra~jeto na Hercegovina i Crna Gora. 
Nekoga{ se proizveduval i upotrebuval vo 
golemi koli~ini vo cigarite od oriental-
ski i poluorientalski tip. So promenata 
na navikite na pu{a~ite i so se pomaloto 
proizvodstvo na ovie tipovi cigari, proiz-
vodstvoto na ravwakot e svedeno na malo 
i ograni~eno podra~je i samo na nekolku 
procenti od nekoga{noto proizvodstvo. 
Zaradi neadekvatnite agrotehni~kite 
merki i malata sortna selekcija doa|a do 
prirodna genetska mutacija na ovoj tip tutun. 
Listovite na rastenijata se grubi, tkivoto e 
krupno i pomalku ne`no i istovremeno doa|a 
do zna~itelni promeni vo hemiskiot sostav. 
Vkusot i  aromata pri pu{eweto se vlo{eni 

i toa pridonesuva za namalena upotreba na 
ovoj tutun. Spored hemiskiot sostav, ovoj tip 
ima malku {e}er (do 4%), visoka sodr`ina 
na nikotin (i do 5%) i zgolemena koli~ina 
na hloridi, {to pridonesuva za nepotpol-
no sogoruvawe na nitratite. Kako takov, 
toj ne e adekvatna surovina za upotreba vo 
amerikanskite i evropskite smesi za cigari, 
osobeno za cigari koi imaat niska sodr`ina 
na katran. nikotin i jagleroden monoksid.

So ogled na tehnologijata na proiz-
vodstvo i sostavot na tutunskite smesi, pos-
tojat ~etiri osnovni vidovi na cigari koi 
se konzumiraat samo vo ograni~eni podra~ja, 
ne smetaj}i gi nekoi lokalni specifi~ni 
tipovi:

•  orientalski, 
•  blend (amerikanski, evropski i drugi,)
•  virxiniski (britanski stil)
•  temni (francuski stil) cigari

Sl. 4. Cigara
Ph. 4. Cigarette

Orientalskite (poluorientalskite) 
cigari vodat poteklo od Bliskiot Istok i od 
Sredozemnoto More, od kade {to se {irat i 
po evropskite zemji. Smesata od ovie cigari 
ja so~inuvaat glavno orientalski tutuni koi 
ne se sosiraat i aromatiziraat, glavno bez 
filter i so ovalna forma. Karakteristiki 
im e tipi~nata aroma na orientalski tutun i 
visokata sodr`ina na nikotin i katran. Ci-
garite koi se zadr`ale vo upotreba do denes 
imaat filter i se so pravilna forma na krug 
na tutunskiot svitok. Poluorientalskite 
po~nale da se upotrebuvaat vo vremeto na 
Avstroungarskata imperija, vklu~uvaj}i go 

i hercegovskiot tip tutun. Tie cigari imaat 
ne{to poprijatna, naglasena aroma, poblag 
vkus i pomala zastapenost na nikotin.

Denes upotrebata na orientalskite 
(poluorientalskite) tipovi cigari e se 
pomala zaradi toa {to doa|a do promena na 
navikite na pu{a~ite vo pogled na vkusot i 
aromata, kako i zaradi se postrogite barawa  
vo pogled na sodr`inata na nikotin, katran 
i jagleroden monoksid.

Blend-cigarite se sostaveni od 
razli~ni tipovi tutun koi mo`e no i ne mora 
da bidat sosirani. Vo oddelni podra~ja posto-
jat posebni vidovi na blend-cigari,a najpoznat 
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e amerikanskiot blend po koj e imenuvan i 
samiot tip cigari. Blend-cigarite se naju-
potrebuvanite tip na cigari vo svetot. Ovoj 
tip cigari vo smesata sodr`i tutuni od tipot 
virxinija, berlej i orientalski, rekonsti-
tuiran tutun i ekspandirani tutunski rebra. 

So malo modificirawe na sostavot 
na tutunskata smesa se dobiva evropski 
blend vo koj osven nabroenite komponenti 
ima pogolemo u~estvo na orientalski i po-
luorientalski tipovi tutun.

Virxiniskiot tip cigari e potpolno 
ili skoro potpolno napraven od virxini-
ski tutun so razli~no poteklo i kvalitet. 
Ovoj tip cigari glavno ne se sosira i ne se 
aromatizira, so isklu~ok na dodatokot od 
ovo{ni aromi. 

Temnite (franciski stil) cigari 
se karakteriziraat so smesa vo koja do-
miniraat crnite (temni) tutuni so razli~no 
poteklo i kvalitet. Ovie cigari imaat 
naj{iroka upotreba vo Francija i [panija. 
Po pravilo retko ili nikoga{ ne se sosiraat 
nitu se aromatiziraat. Trendot za nivnoto 
koristewe e vo postojan pad vo sporedba so 
blend i virxiniskite cigari. Na primer vo 
Francija udelot na ovie cigari na pazarot 
pred triesetina godini be{e okolu 80%, a 
denes se smeta deka iznesuva pomalku od 
20%.

Osven ovaa podelba, neformalno e 
prifatena i podelbata na cigarite spored 
nivnata ja~ina, spored sodr`inata na niko-
tin i katran, i toa: 

Tip na cigari                      Sodr`ina na katran             Sodr`ina na nikotin
                                                           (mg/cig)                                        (mg/cig)
Jaki (Full flavour)                                 > 15                                        > 1,4                                    
Sredno jaki (Medium)                         9-14                                      0,9-1,4                           
Slabi (Lights)                                       5-8                                       0,5-0,8       
Ekstra slabi (Ultra lights)                   < 5                                         < 0, 5

Zemaj}i gi predvid dvete najva`ni 
podelbi na cigarite i spored toa koi cigari 
gi proizveduvaat bosanskohercegovskite 
proizvoditeli i gi plasiraat na pazarot, 
mo`e da se ka`e deka vo najgolem del se 
zastapeni blend i orientalskite (poluo-
rientalskite) cigari. Koga stanuva zbor za 
ja~inata na cigarite, mo`e da se ka`e deka 
na pazarot se zastapeni site kategorii od 
najjaki (Full flavour) do ultra lesni (Ultra 
lights).  

Ispituvawata se sprovedeni vo fi-
zi~ko-hemiskata laboratorija na Fabrikata 
za tutun od Saraevo d.d Saraevo, i samite 
ispituvawa se podeleni na dva dela:

1.  Hemiska analiza na ~adot od 
cigarite napraveni od doma{nite tipovi 
tutun virxinija, berlej,  hercegovski ravwak 
koi se koristat kako surovina za cigari vo 
doma{nite fabriki za tutun. Za analiza se 
zemeni primeroci  tutun, odnosno surovina 
od preprijatija za otkup i obrabotka na tu-
tun: “Bosanac”- Ora{je, “Duhan”- Grada~ac, 
“Duhan”-Bjelina, “Agrar”-Qubiwe, “Agreks” 
Dowi @abar, “ZZ Obudovac”-[amac, “Stolac” 
d.d.- Stolac, “Duhanprodukt”- Grude i “PZ 
Agroplod”-^itluk.

2.  Hemiska analiza na ~adot od 
cigarite od doma{ni proizvoditeli koi se 
momentno dostapni na pazarot, odnosno is-
pituvawe na sodr`inata na katran, nikotin 
i jagleroden monoksid vo cigarite. 

Na pazarot bea dostapni 25 razli~ni 
marki cigari od fabrikite za tutun od Sara-
evo, Bawa Luka i Mostar.

Pri ispituvawata na tutunskiot ~ad, 
od tutunot kako poedine~na surovina ili 
smesata za cigarata kako finalen proiz-
vod koristeni se slednive instrumenti i 
metodi:

1.  ISO 4387:2000 Odreduvawe na vkup-
niot i beznikotinskiot kondenzat so pomo{ 
na rutinska ma{ina za pu{ewe- Determination 
of total and nicotine-free dry particulate matter using 
a routine analytical smoking machine

Prepora~an metod CORESTA br.22- 
Rutinska analiti~ka ma{ina za pu{ewe, 
specifikacii, definicii i standardni 
uslovi

Prepora~an metod CORESTA br.25- 
Ambientalno struewe na vozduh okolu 
cigarite vo ma{ina za pu{ewe. Kontrola i 
monitoring

ISO 3402:2000 Tutun i tutunski proiz-
vodi-Atmosfera za kondicionirawe i ana-
lizirawe

ISO 3308:2000  Cigari - Rutinska 
ma{ina za pu{ewe

ISO 6565:2000 Tutun i tutunski proiz-
vodi- Otpor na povlekuvawe na cigari i 
filter-stap~iwa

ISO 7210:2000 Ma{ina za pu{ewe na 
tutun i tutunski proizvodi-Ne rutinski 
metodi za testirawe
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2.  ISO 8454:2000 Determination of carbon 
monoxide in the vapour phase of cigarette smoke – 
NDIR Method- Odreduvawe na sodr`ina na 
jagleroden monoksid vo gasnata faza od 
tutunski ~ad- NDIR metod

Analizite se raboteni na aparat 
CO-analizer od proizvoditelot Borgwaldt 
Technik, Hamburg, Germanija.

3.  ISO 10315:2000 Determination of 
nicotine in smoke condensate – GC Method 
Odreduvawe na nikotinot vo kondenzatot 
od tutunskiot ~ad -Metod so gasna hro-
matografija

ISO 8243:2003  Cigari- Zemawe na 
primeroci

ISO 10362:2000 Cigari- Opredeluvawe 
na sodr`inata na voda vo kondenzatot 
od cigari- Prv del-Metod so gasna hro-
matografija 

ISO 3308:2000 Cigari- Rutinska anali-
ti~ka ma{ina za pu{ewe 

ISO 4387:2000 Cigari- Odreduvawe na 
vkupnata i beznikotinskata suva materija so 
koristewe na rutinska analiti~ka ma{ina 
za pu{ewe 

4.  ISO 10362-1:2000 Opredeluvawe na 
voda vo kondenzatot od ~adot- Del 1- Metod 
so gasna hromatografija

5.  ISO 10362-2:2000 Opredeluvawe na 
voda vo kondenzatot od ~adot- Del 2- Metod 
po Karl-Fi{er

6.  ISO 3402:2000 Tutun i tutunski 
proizvodi-Atmosfera za kondicionirawe 
i analizirawe

Za da se podgotvat primerocite za 
analiza koristen e instrumentot Votsch VC 
0020, od proizvoditelot Heraeus Industrietech-
nik, Germanija.

Podatocite dobieni od analizira-
weto na vkupno 21 primeroci cigari koi se 
prisutni na doma{niot pazar se napraveni 
vo ~etiri povtoruvawa i statisti~ki analiz-
irani so programata Microsoft Excel XP 2004.

Spored intervalot na varirawe ne 
se zabele`eni pogolemi otstapuvawa na 
vrednostite dobieni za parametrite od 
site merewa. Zatoa, vrednostite dobieni 
so presmetuvawe na aritmeti~kata sredina 
se iskoristeni za dobivawe na srednite 
vrednosti od merewata. 

Dobienite podatoci se koristat 
za sporedba na vrednostite dobieni za 
sodr`inata na katran, nikotin i jagleroden 
monoksid za site primeroci cigari koi se 
dobieni od trite proizvoditeli na cigari  
koi rabotat spored va`e~kite propisi.

REZULTATI I DISKUSIJA

Tutunot kako rastitelen materi-
jal sodr`i smesa od razli~ni organski i 
neorganski supstancii. Hemiskiot sostav 
na tutunot zavisi od mnogu razli~ni fak-
tori, kako {to se morfo{kite i biolo{kite 
karakteristiki na vidot i sortata, na~inot 
na odgleduvawe i lokalitetot, genetskite 
karaktersistiki na vidot ili sortata, 
pozicijata na listot na rastenieto, po~vata, 
negata za vreme na vegetacijata (vo fazata na 
razvoj), na~inot na berba, su{ewe, prerabot-
ka, fermentacija i drugo. Na samoto tutunsko 
rastenie sekoj list ima razli~en hemiski 
sostav. Spored Roberts, 1988 godina vo tutunot 
se identifikuvani 3796 hemiski spoevi koi 
se klasificirani spored funkcionalnite 
grupi vo 27 vidovi na soedinenija.

Najva`ni azotni soedinenija vo tutu-
not se: proteinite, alkaloidite i aminokise-
linite, a neazotni: jaglehidratite, kiseli-
nite, fenolite i drugi hemiski spoevi.

I pokraj golemiot broj na soedinenija 
prisutni kako vo vo tutunot taka i vo tutun-
skiot ~ad po sogoruvaweto, najzna~ajni se 
nikotinot, jaglerodniot monoksid i katranot 
i vo ovoj trud }e se ispituva sodr`inata 

na ovie supstancii vo suroviot tutun i vo 
cigarite.

Od podolu prika`aniot Grafikon 1 
se gleda deka od vkupniot broj na ispituvani 
primeroci, samo dva primeroka (10% od 
ispituvanite) imaat sodr`ina na nikotin 
pogolema od dozvolenata 1 mg/cig., a kaj site 
ostanati sodr`inata na nikotin e ednakva 
ili poniska od dozvolenite 1,0 mg/cig., {to 
uka`uva deka pove}eto od cigarite koi se 
proizvedeni vo doma{nite fabriki gi ispol-
nuvaat barawata na Direktivata 2001/37/EC 
koi se odnesuvaat na maksimalno dozvolenite 
sodr`ini na nikotin vo cigarata. Raznovidna 
sodr`ina na nikotin mo`e{e da se o~ekuva 
so ogled na toa deka se raboti za cigari od 
razli~no poteklo, tip i sodr`ina. Sli~ni 
rezultati od ispituvawateto se dobieni i 
kaj drugi istra`uva~i (Dela} i Vuleti}, 1995, 
Calafat et al., 2004; Robertson, 2000).

Klasata na tutun, na~inot na su{ewe, 
upotrebata na ekspandirani rebra, blend-
iraweto, dodavaweto na razli~ni aditivi, 
kontrolata na odnosot katran/nikotin, 
upotrebata na razli~ni tipovi fileri i 
sli~no vlijaat vrz kvalitetot na tutunot.
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Graf. 1. Cigari -nikotin 
Graph.1 Cigarettes - nicotine (mg/cig)

Graf. 2. Cigari - katran 
Graph.2 Cigarettes - tar (mg/cig)

Od Grafikonot 2 mo`e da se vidi 
deka 62% od vkupno ispituvanite cigari im-
aat povisoka sodr`ina na katran od dozvo-
lenite 10 mg/cig, a 8 primeroci (38%) imaat 
ista ili pomala sodr`ina od 10 mg/cig, {to 
uka`uva deka pove}eto cigari proizvedeni 
vo doma{nite fabriki ne ja zadovoluvaat 
Direktivata 2001/37/EC koja se odnesuva na 
maksimalno dozvolenat sodr`ina na katran 
vo cigarite. Spored brojni avtori (Roberts, 
1988, Bates et al., 1999, Mišič et al., 2000, Rumste-
meir et al., 2002 i drugi) zna~ajno vlijanie vrz 
sodr`inata na katran vo cigarite imaat 
sostavot i goleminata na cigarata, brzinata 
na goreweto, vidot na hartija i filterot. 
Perforiranite filtri koi se koristat se 
pove}e imaat na filternata hartija otvori 
koi ovozmo`uvaat so vnesuvawe na ~ist 

vozduh vo tekot na pu{eweto da se razredi 
~adot od cigarite.

Na ovoj na~in (spored Hoffmann et al., 
1997) doa|a do potpolno sogoruvawe na tu-
tunot i zna~itelno namaluvawe na katranot 
vo ~adot. Navedenite avtori tvrdat deka 
srednata sodr`ina na katran vo ~adot od 
cigarite e vo silna korelacija so stepenot 
na ventiliranost na cigarite. Spored Fisher, 
2000, filterot so aktiven jaglen e pomalku 
efikasen vo namaluvweto na katranot vo 
sporedba so filterot izraboten od acetatna 
celuloza. Denes se po~esto se koristat t.n. 
kombinirani filtri koi imaat i acetatna 
celuloza i aktiven jaglen. Utvrdeno e deka 
katranot koj e dobien od acetatniot filter 
e potoksi~en, no pomalku kancerogen.

Graf.3. Cigari- CO
Graph.3 Cigarettes - CO (mg/cig)
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Od Grafikonot 3, kade  e prika`ana 
sodr`inata na jagleroden monoksid vo ispi-
tuvanite primeroci cigari, e vidlivo deka, 
od vkupniot broj na ispituvani primeroci, 
vo 15 (71%) pronajdenata sodr`ina na CO e 
povisoka od dozvolenite 10 mg/cig, a kaj 6 
(29%)  pronajdenata sodr`ina na CO e pod 
dozvolenite 10 mg/cig, {to uka`uva deka 
pove}eto cigari proizvedeni vo doma{nite 
fabriki ne ja zadovoluvaat Direktivata 
2001/37/EC koja se odnesuva na maksimal-
nata dozvolena sodr`ina na jagleroden 
monoksid vo cigarite. Spored Baker, 1987, 
vkupnata koli~ina na formiran jagle-
roden monoksid vo tutunskiot ~ad zavisi 
od razli~ni faktori, a na prvo mesto od 
ventiliranosta na cigarite. Potoa, tuka e 
tehni~kata specifikacija na cigarite, kom-
ponentite na filterot, cigarnata hartija i 
nejzinata poroznost, sostavot na tutunskata 
smesa i dr. Ispituvawata na Brown et al., 1980 
poka`uvaat deka so vnesuvawe na vozduh niz 
porozna ili perforirana filterna hartija 
doa|a do namaluvawe na koli~inata na 
vozduh vo zonata na sogoruvawe, namaluvawe 
na temperaturata vo tekot na povlekuvawe 
na ~adot i namaluvawe na jaglerodniot di-
oksid koj preminuva vo jagleroden monoksid. 
Ovie avtori uka`uvaat deka so zgolemuvawe 
na ventilacijata se zgolemuva i odnosot 
jagleroden dioksid/jagleroden monoksid vo 
glavnata struja na ~adot i deka toj odnos 
vo sporednata  struja na ~adot ne zavisi 
od stepenot na ventiliranost na filterot. 
Osven od ventiliranosta na cigarite vrz 
namaluvawe na sodr`inata na jaglerodniot 
monoksid golemo vlijanie ima i sostavot 
na blendot i potekloto na tutunot. Spored 
Calafat et al., 2004, sodr`inata na jaglerodniot 

monoksid e vo korelacija so ventiliranosta 
na cigarite kako i od lokacijata od kade 
poteknuva tutunot. Spored ispituvawata na  
Yammamoto et al., 1985, sodr`inata na jagle-
rodniot monoksid mo`e da se zgolemuva so 
zgolemuvawe na dijametarot na cigarata od 
21 mm do 26 mm, i toa za okolu 20%.

Za potrebite na ispituvaweto, zeme-
ni se 21 primerok na cigari od tri bosansko-
hercegovski proizveduva~i koi se prisutni 
na pazarot. Sekoj primerok e analiziran 
vo ~etiri povtoruvawa za postignuvawe 
na pogolema preciznost na merewata. Toa 
e zaradi razli~nite svojstva koi tutunot 
gi dobiva poa|aj}i od genetskite predis-
pozicii  niz procesite na berewe, su{ewe, 
obrabotka itn.

 Vrz osnova na sprovedenite analizi, 
napraveni se slednive grafi~ki prikazi na 
merewata :

- Vo grafikon 4 se pretstaveni rezul-
tatite od ~etiri merewa na sodr`inata na 
nikotin, katran i jagleroden monoksid vo ci-
garite od proizvoditelot ozna~en kako BH1.

- Vo Grafikon 5 se pretstaveni 
rezultatite od prvoto, vtoroto, tretoto 
i ~etvrtoto merewa na cigarite od proiz-
voditelot ozna~en kako BH2. 

- Vo Grafikon 6 se pretstaveni 
rezultatite od prvoto, vtoroto, tretoto 
i ~etvrtoto merewa na cigarite od proiz-
voditelot ozna~en kako BH3.

- Vo Grafikon 7 se pretstaveni sred-
nite vrednosti od 21 primerok cigari  od 
trite proizvoditeli.  

- Vo Grafikon 8 se pretstaveni 
zbirni vrednosti od sodr`inata na nikotin, 
katran i jagleroden monoksid vo doma{nite 
tutuni.

Graf.4. Cigari- proizvoditel BH1  
Graph.4 Cigarettes - producer BH1

Graf.5. Cigari proizvoditel BH2
Graph.5 Cigarettes - producer BH 2
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Poedine~nite merewa od site tri 
pokazateli poka`aa pogolemi otstapuvawa 
i od dobienite sredni vrednosti mo`e da 
se zaklu~i deka nitu eden od primerocite 
na proizvoditelot BH1 ne gi zadovoli bara-
wata na Direktivata 2001/37/EC.

Merewata poka`aa za site tri poka-
zateli deka i pokraj toa {to samo vo dva 
primeroka (25%) nikotinot go preminuva 
ograni~uvaweto, zaradi visokata vrednost 
na katranot i jaglerodniot monoksid vo site 
primeroci, dojdovme do do zaklu~ok deka 
proizvoditelot  BH1 nema nitu edna cigara 
koja bi go zadovolila postaveniot normativ 
(Graf.4).

Zemaj}i gi predvid site izvr{eni 
merewa i vrednosti dobieni na ovoj na~in 
srednite vrednosti za osumte primeroci 
cigari od proizvoditelot BH1 se pret-
staveni na Grafikon 4.

Kaj proizvoditelot na cigari BH2, 
za razlika od prethodniot site primeroci 
gi ispolnuvaat barawata na Direktivata 
2001/37/EC za nikotinot, no za katranot samo 
dva primeroka (40%) i eden primerok za 
jagleroden monoksid (20%). Na Grafikonot 

5 se prika`ani srednite vrednosti za  niko-
tin, katran i jagleroden monoksid od ovoj 
proizvoditel. Od prika`anoto  mo`e da se 
vidi deka od vkupno pet cigari od negoviot 
asortiman, samo edna (20%) ja zadovoluva 
Direktivata 2001/37/EC kako za sekoj  param-
etar taka i za site parametri zaedno vo site 
merewa.

Kaj proizvoditelot BH3 najgolem broj 
cigari gi zadovoluvaat barawata na  Direk-
tivata 2001/37/EC,  {to mo`e da se vidi i 
od  rezultatite od merewata.

Ako se analiziraat individualnite 
merewa i podatocite dobieni od niv mo`e 
da se ka`e deka site vrednosti za niko-
tinot se pod maksimalno dozvolenite. Kaj 
dva primeroka (25%) katranot  e nad  mak-
simalno dozvolenata vrednost, a kaj tri 
primeroci (37,5%) sodr`inata na jagleroden 
monoksid e nad maksimalno dozvolenata. 
Spored ovie podatoci, proizvoditelot BH3 
ima najgolem broj na cigari, odnosno pet 
(62,5%) od vkupno osumte primeroci koi ja 
zadovoluvaat Direktivata 2001/37/EC, vo 
odnos na drugite dva proizvoditela koi bea 
vklu~eni vo ovaa studija. 

Graf.6. Cigari-proizvoditel BH 3  
Graph.6 Cigarettes - producer BH3 

Graf.7. Sredni vrednosti na primeroci 
proizveduva~i BH 1, BH 2 i BH 3     
Graph.7 Mean values of the samples
- producers BH 1, BH 2 and BH 3    

Na Grafikon 7 se prika`ani zbir-
nite rezultati od site dvaeset i eden 
primerok na cigari proizvedeni od trite 
proizvoditeli, koi bea ispituvani za trite 
pokazateli (nikotin, katran i jagleroden 
monoksid). Od grafikonot mo`e da se ka`e 
deka proizvoditelot ozna~en so BH1 vo svo-
jot asortiman nema nitu edna cigara koja vo 
potpolnost bi gi zadovolila barawata na 

Direktivata 2001/37/EC. Proizvoditelot 
ozna~en kako BH2 ima edna a proizvoditelot 
BH3 pet cigari koi gi zadovoluvaat bara-
wata na direktivata. 

Na Grafikon 8 se prika`ani zbirni 
vrednosti za sodr`inata na nikotin vo 
surov tutun od bosanskohercegovskite proiz-
voditeli. Istotaka, dadeni se vrednosti 
za zastapenosta na katranot i jaglerodniot 
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monoksid dobien pri nivnoto sogoruvawe. 
Treba da se zabele`i deka ne postoi stan-
darden metod za odreduvawe na ovie kompo-
nenti vo tutunot kako surovina, no bidej}i 
analizata e napravena vo soglasnost so stan-
dardnite metodi za ispituvawe na cigari 
dobienite rezultati mo`at da se smetaat 
kako orientacioni i mo`at da se upotrebat 
samo za sporeduvawe so rezultatite dobieni 
od ispituvaweto na cigarite vo koi istite 
se vklu~eni.

Od istiot grafikon mo`e da vidi 
deka analiziraniot tutun ima prili~no 
visoka sodr`ina na nikotin vo ~adot i eks-
tremno visok katran i jagleroden monoksid. 
Bidej}i vo tekot na prigotvuvaweto na pri-                                                                          
merocite od ovie tutuni za ma{insko pu{ewe 
se koristeni netutunski repromaterijali 
koi se pomalku ili pove}e standardni vo 
doma{nite fabriki za tutun.

Mo`e da se ka`e deka pove}eto 
doma{ni tutuni ne se pogodni za upotreba vo 

ZAKLU^OK

Trgnuvaj}i od celite i zada~ite na 
trudot, a vrz osnova na rezultatite od ek-
sperimentalniot del, mo`at da se izvedat 
slednive zaklu~oci:

1. Cel na ispituvaweto e da se 
napravi sporedba na kvalitetot na cigarite 
proizvedeni vo fabrikite za tutun vo Bosna 
i Hercegovina vo pogled na zastapenosta 
na katran, nikotin i jagleroden monoksid 
so momentno va`e~kite regulativi na 
pazarot na EU i so Direktivata 2001/37/EC 
koi propi{uvaat deka kaj cigarite koi se 
pu{taat vo promet maksimalnata sodr`ina 
na katran da iznesuva 10 mg/cig, na nikotin 
1 mg/cig, i na jaglerod monoksid 10 mg/cig.

2. Sega{nata regulativa vo Bosna i 
Hercegovina ne gi propi{uva maksimalno 
dozvolenite koli~ini na katran, nikotin i 
jagleroden monoksid vo cigarite tuku samo 
propi{uva deka cigarite koi se staveni 
vo promet treba da imaat deklarirana 
sodr`ina na nikotin i katran.

Za celite na eksperimentalniot del 
od ova ispituvawe zemeni se site momentno 
dostapni marki cigari proizvedeni vo 
fabrikite za tutun (Fabrikata za tutun od 
Saraevo d.d, Saraevo, Fabrikata za tutun AD 
Bawa Luka i Fabrikata za tutun Mostar).

3. Vkupno se analizirani 21 pri-
merok cigari. Site primeroci cigari imaat 
deklarirani koli~ini na katran i niko-

proizvodstvo na cigari koi bi gi ispolnile 
standardite od EU, odnosno Direktivata 
2001/37/EC, osobeno koga stanuva zbor za 
zastapenosta na katranot i jaglerodniot mo-
noksid. Istoto se potvrduva so eksperimen-
talni rezultati od ispituvanite primeroci 
vo koi se dodadeni ovie tutuni.

Vakvite rezultati im davaat nasoki 
za doma{nite proizvoditeli na tutun koi 
sorti tutun da gi odgleduvaat vo soodvet-
niot pedolo{ko-klimatski region i da 
proizvedat surovina so pomala sodr`ina 
na soedinenija koi pri sogoruvaweto davaat 
povisoka sodr`ina na nikotin, katran i 
jagleroden monoksid.

Ova prvenstveno se odnesuva na ti-
povite tutun virxinija i berlej, dodeka za 
hercegovskiot ravwak mo`e da se ka`e deka 
nema upotrebna vrednost za proizvodstvo 
na cigari dokolku ne se bara od cigarite 
da gi ispolnat spomenatite standardi za 
kvalitet.

tin na kutijata, a kaj ~etiri primeroci e 
deklarirana i koli~inata na jagleroden 
monoksid.

4. Sekoj primerok e analizran ~etiri 
pati so cel da se postigne pogolema to~nost 
i krajniot rezultat e sredna vrednost od 
~etirite merewa. Vrz osnova na dobienite 
rezulatati se zabele`uva slednovo:

- vo odnos na sodr`inata na niko-
tin dva primeroka (10%) imaat pogolema 
sodr`ina na nikotin od dozvolenite 1,0 
mg/cig. Ostanatite primeroci (90%) imaat 
pomali vrednosti od 1,0 mg/cig {to zna~i 
deka se usoglaseni so barawata za maksi-
malno dozvoleni koli~ini propi{ani so 
Direktivata 2001/37/EC .

- vo odnos na sodr`inata na ka-
tran osum primeroci (38%) imaat pomala  
sodr`ina na katran od dozvolenite 10 mg/cig, 
dodeka 13  primeroci (62%) imaat pogolemi 
vrednosti od 10 mg/cig,  {to zna~i deka ne se 
usoglaseni so barawata propi{ani so Direk-
tivata 2001/37/EC. Pove}eto od cigarite 
proizvedeni vo doma{nite fabriki ne gi 
ispolnuvaat barawata propi{ani so Direk-
tivata 2001/37/EC  vo odnos na maksimalno 
dozvoleni koli~ini katran vo cigari.

- sodr`inata na jagleroden monoksid 
kaj {este primeroci (29%) e pomala ili 
ednakva na dozvolenite 10 mg/cig, a kaj 15 
primeroci (71%) taa e pogolema, pa ottamu 
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mo`e da se ka`e deka pove}eto cigari proiz-
vedeni vo doma{nite fabriki za tutun ne 
gi zadovoluvaat barawata na Direktivata 
2001/37/EC vo pogled na maksimalno dozvo-
lenata sodr`ina jagleroden monoksid.

5. Od pogore navedenoto mo`e da se 
izvle~e op{t zaklu~ok deka 29% od cig-
arite proizvedeni vo doma{nite fabriki za 
tutun spored vrednostite za katran, nikotin 
i jagleroden monoksid gi ispolnuvaat bara-
wata na Direktivata 2001/37/EC i mo`at da 
se pu{tat vo promet i na pazarite na EU.

6. Pri analizata na tutunite proiz-
vedeni vo Bosna i Hercegovina mo`e da 
se ka`e deka mal del od niv mo`at da se 
upotrebat kako kvalitetna surovina za 
proizvodstvo na cigari koi }e gi zadovolat 
evropskite standardi. Toa se del od tutu-
nite od tipot virxinija i berlej, dodeka 

pogolem del od tutunite od tipot ravwak 
ne se soodvetni za upotreba na cigari. 
Doma{nite proizvoditeli na tutun treba da 
obrnat posebno vnimanie na agrotehni~kite 
merki i da odgleduvaat sorti koi imaat per-
spektiva za fabrikacija. Tutunite od tipot 
ravwak treba postepeno da se otfrlat od 
proizvodstvo.

7. So ogled deka Bosna i Hercegovina 
vo bliska idnina se podgotvuva za vlez vo 
EU potrebno e da ja prifati celokupnata 
regulativa koja va`i za zemjite ~lenki, 
so toa i site zakoni koi se odnesuvaat na 
tutunot i tutunskite proizvodi. Neophodno 
e da se po~ne so proces na prilagoduvawe 
na zakonodavstvoto so va`e~koto vo EU, 
a doma{nite proizvoditeli na cigari da 
gi usoglasat proizvodite so barawata na 
spomenatata regulativa.
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SUMMARY

Considering the paper objective and task, based on the results of the experimental part, the 
following conclusion can be made:

1.	The paper objective was to compare the quality of cigarettes made in tobacco factories of 
Bosnia and Herzegovina regarding the content of tar, nicotine and carbon monoxide to the current 
regulations on the EU market under the Directive 2001/37/EC defining that cigarettes to be sold in 
the stated market shall have maximum contents of tar 10 mg/cigarette, nicotine 1 mg/cigarette and 
carbon monoxide 10 mg/cigarette.

2.	Legislation currently in force in B&H related to this issue does not regulate the maximum 
contents of tar, nicotine and carbon monoxide, but only regulates that the products (cigarettes) placed 
on the market must have the tar and nicotine content declared.

3.	In order to carry out the experimental part of this paper, all currently available cigarettes 
produced in tobacco factories of Bosnia and Herzegovina (Tobacco Factory Sarajevo, Tobacco Fac-
tory Mostar and Tobacco Factory Banja Luka) were analyzed.

Total of 21 cigarette samples was analyzed. All cigarette samples had the tar and nicotine 
content declared and 4 samples had also carbon monoxide content declared.

4.	Each sample was analyzed four times in order to achieve high accuracy and the end result 
was an average value of 4 measurements. Based of the analysis of the results obtained, the following 
conclusion can be made:

-	As per the nicotine content: in 2 samples (10 %) the nicotine content in each cigarette ex-
ceeds allowed value of 1 mg/cigarette, and in the other tested samples (90 %) the value is under or 
equal to 1 mg/cigarette, indicating that they are in conformity with Directive 2001/37/EC concerning 
maximum  allowed content of nicotine / cigarette.

-	As per the tar content: in 8 samples (38 %) the tar content is under or equal to 10 mg/cigarette, 
whilst in 13 samples (62 %) the tar content is higher, so it is not in conformity with the Directive. 
Therefore, it can be concluded that the most cigarettes produced in the local tobacco factories do not 
meet the Directive 2001/37/EC related to the maximum allowed content of tar / cigarette.

-	As per the carbon monoxide content: in 6 samples (29 %)  the content is under or equal to 10 
mg/cigarette, while in 15 samples (71 %) the content is higher, so that it does not meet the Directive. 
It can be concluded that the majority of cigarettes produced in the local tobacco factories do not meet 
requirements of the Directive 2001/37/ EC regarding maximum allowed content of CO/cigarette.

5.	Conclusions of the above analyses, considering that the Directive 2001/37/EC treats all 
three parameters together, lead to the general conclusion that only 29 % of cigarettes produced in the 
local tobacco factories meet the Directive, and could be put on the EU market.

6.	Considering that Bosnia and Herzegovina is now in preparation to join the EU in the near 
future, which implies acceptance of the whole legislature at the level of the member countries, in-
cluding also the regulations regarding tobacco and tobacco products, it will be necessary for the state 
authorities to start urgently with the adjustment of the local legislature to that existing in the EU, 
while local cigarette producers should adjust their products to the above regulations.

7.	The results also indicate that the local tobacco growers must urgently replace the variety 
with tobacco types of such chemical composition that will include less chemical compounds which, 
during combustion, release higher content of nicotine, tar and carbon monoxide. 
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MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Pu{eweto zafa}a se pogolem broj 
lu|e, bez razlika na stepenot na civili-
zacija, rasa i pol, socijalna polo`ba i dr. 
Maliot broj na cigari deluva vrz organiz-
mot osve`uva~ki i smiruva~ki. Se smeta 
deka so umerenoto pu{ewe se zgolemuva 
koncentracijata i sostojbata na vnimanieto. 
Poradi prijatnoto i blagonarkoti~noto de-
luvawe na nikotinot, strasta kon pu{eweto 
predizvikala brzo {irewe na proizvod-
stvoto na tutun vo svetot.

Denes, vo recepturite na golemite 
svetski kompanii pa i kaj nas u~estvoto na 
surovinata od tipot virxinija e od 50-60%. 
Vo angliskite virxiniski cigari, upotreb-
nata vrednost na surovinata od tipot vir-
xinija e skoro 100%.

Brojnite dosega{ni istra`uvawa 
i prakti~nite soznanija uka`uvaat na toa 
deka vrz formiraweto na hemiskiot sostav 
na tutunot najgolemo vlijanie imaat sortata, 
ekolo{kite uslovi na reonot vo koj se od-
gleduva i primenetata agrotehnika. Od spo-
jot na site ovie faktori zavisi me|usebniot 
odnos na hemiskite komponenti, koi pak se 
odrazuvaat na kvalitetot na pu{eweto na 
tutunot.

Imaj}i go vo predvid golemoto u~es-
tvo na ovaa surovina vo tutunskite me{avini, 
na{a cel be{e da dademe osvrt na hemiski 
sostav na surovinata od tipot virxinija so 
poteklo od Republika Srpska, koj se koristi 
vo fabrikacijata za izrabotka na cigari.

Virxiniskite tutuni se proizvedu-
vaat glavno za proizvodstvo na cigari. 
Virxinijata vo osnova pretstavuva skeleten 
tutun. Toa e tutun so pogolema sodr`ina 
na {e}eri i so pomala sodr`ina na azot. 
Ovoj tutun ima dobri tehnolo{ki svojstva, 
odnosno povolna vododr`na sposobnost i 
randeman pri izrabotkata na cigari.

Kako materijal za ispituvawe ni 
poslu`i surovinata od tipot virxinija od 
rekoltite 2004-2006 godina. Za analiza 
na hemiskiot sostav na proizvedenata tu-
tunska surovina koristevme fermentiran 
tutun obraboten spored standardna pos-
tapka. Za ispituvawata bea zemani prose~ni 
primeroci od srednite listovi, i toa vo 
tri varijanti: dolen sreden, prav sreden i 

goren sreden list od sortite Hewessi - 17 
od podra~jeto na Dolni @abar i DH - 17 od 
podra~jeto na Bjelina.

	Bea ispitani hemiskite i degusta-
tivnite svojstva na surovinata. Od hemiskite 
komponenti ispitani se nikotinot, vkupniot 
azot, belkovinite, rastvorlivite {e}eri, 
polifenolite, mineralnite materii i koe-
ficientot na [muk.

	Hemiskite svojstva se ispitani 
vo laboratoriite na Institutot za tutun 
- Prilep, po me|unarodno priznati stan-
dardni metodi. Degustativnite svojstva 
se ispitani od degustacionata komisija na  
Tutunskiot kombinat - Prilep, po degusta-
cionen klu~ prifaten od tutunskite indus-
trii na biv{ite jugoslovenski republiki.
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REZULTATI I DISKUSIJA

Sodr`ina na nikotin

Nikotinot otsekoga{ privlekuval 
vnimanie kaj istra`uva~ite - kako agronomi, 
biohemi~ari, hemi~ari taka i farmakolozi 
i fiziolozi.

Wolf  (1962), istaknuva deka nikoti-
not so sigurnost e najinteresna i najva`na 
sostojka na tutunot, a od Hawks i Collins 
(1994), nikotinot e sostojka spored koja tu-
tunot se razlikuva od drugite rastenija.

Sodr`inata na nikotin vo virxini-
skite tutuni e pomala vo odnos na berlej-
skite tutuni i nekoi drugi tipovi.

Dene{nite cigari sodr`at okolu 
1,5 - 2% nikotin. Virxiniskite tutuni, koi 
se upotrebuvaat vo me{avinite za cigari, 
sodr`at 1,5 - 3,5% nikotin. 

Edno od najinteresnite otkritija vo 
vrska so nikotinot e toa {to ne e ednoli~no 
rasporeden vo site delovi na listot. Sred-
nite ili gornite sredni listovi voobi~aeno 

sodr`at najmnogu nikotin, a vo eden list 
sodr`inata na nikotin se zgolemuva od 
sredinata kon rabovite i od osnovata kon 
vrvot na listot. 

Delač, Prpić (1975), ja ispituvale sodr-
`inata na nikotin vo virxiniskite tutuni 
od Podravina i zaklu~ile deka taa se dvi`i 
vo granicite od 0,81 do 2,22%, vo zavisnost 
od sortata, tipot na po~vata, primenetata 
agrotehnika i mestopolo`bata na listovite 
na strakot.

Vrz sodr`inata na nikotin vlijaat 
pove}e faktori: sortata, po~veno-klimat-
skite uslovi i agrotehnikata. Me|utoa, op{ta 
konstatacija e deka sodr`inata na nikotin 
ne e fiksna golemina tuku taa, i pokraj 
zakonomernosta (sortna karakteristika), e 
varijabilna vo zavisnost od nadvore{nite 
vlijanija i primenetata agrotehnika.

Tabela 1. Sodr`ina na nikotin vo listot na tutunot (%) 
od sortite DH-17 i  Henessi-17, po insercii 

Table 1. Nicotine percentage in tobacco, leaf of varieties Demir Hisar-17 and 
Henessi - 17 by insertions

Od pregledot na podatocite vo Ta-
bela 1. gledame deka najmala sodr`ina na 
nikotin imale listovite od dolnata inser-
cija kaj sortata DH - 17 (0,68%) vo 2005 go-
dina, a najgolema sodr`ina na nikotin imale 
listovite od dolnata insercija kaj sortata 
Hewessi - 17 (3,62%)  vo 2004 godina.

Analizata na varijansata za pro-
se~nata sodr`ina na nikotin vo listovite  

poka`ala deka statisti~ki zna~ajno vli-
janie vrz ispituvanoto svojstvo imala inser-
cijata, dodeka vlijanieto na sortata i godi-
nata bile statisti~ki visoko zna~ajni. Isto 
taka, analizata na varijansite poka`uva 
statisti~ki zna~aen interakciski efekt 
pome|u sortite, godinite i inserciite e 
prezentirana vo Grafikon 1.
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Grafikon 1. Interakciski efekt na sortite, godinite i inserciite
Fig. 1. The interaction effect of varieties, years and insertions

Analizata na interakciskiot efekt 
poka`uva indikativni me|usebni odnosi 
na sodr`inata na nikotin pome|u ispitu-
vanite karakteristiki i modaliteti. Isto 
taka, godinata kako rezultanta na agrokli-
matskite uslovi poka`uva slo`en inter-
akciski efekt. Imeno, vo trite ispituvani 
godini sortite zna~ajno se razlikuvaat 
spored sodr`inata na nikotin. Vlijanieto 

na godinite vrz sodr`inata na nikotin e 
posebno izrazeno kaj sortata Hewessi - 17 
kaj dolnite insercii vo 2005 godina, koga e 
zabele`an golem pad na sodr`inata na niko-
tin. Zna~ajno vlijanie na meteorolo{kite 
uslovi e zabele`ano kaj gornite insercii 
na sortata DH - 17 vo 2005 godina, kaj koi 
e registrirano zna~ajno zgolemuvawe na 
sodr`inata na nikotin.

Sodr`ina na vkupen azot

Mnogubrojnite ispituvawa, na vli-
janieto na azotnite materii vrz kvalitetot 
na virxiniskite tutuni uka`uvaat deka ovie 
materii, nezavisno od nivniot razli~en 
sostav i karakter, imaat negativno vli-
janie vrz kvalitetot na tutunot. Vo taa 
smisla se istaknuvaat trudovite na [muk 
(1948) i Brückner (1959), koi utvrdile deka 
kvalitetot na tutunot  e vo obraten odnos 
so vkupnata koli~ina na azot.

Pritoa od golema va`nost se koli-
~inite so koi azotot e zastapeni vo tutun-
skite listovi. Vo celost, sodr`inata na 
vkupniot azot se zgolemuva od dolnite kon 
srednite berbi, a maksimumot go dostignuva 
vo vrvnite berbi. Kolku {to sodr`inata na 
vkupniot azot vo tutunot e pogolema, tolku 
vkusot pri pu{eweto e pojak i poostar. 

Brückner (1959), Garner (1947), Hawks 

(1978) smetaat deka virxinijata so sodr`ina 
na vkupen azot od 1,3 do 2,7% ima najpovolen 
vkus i karakteristi~na aroma pri pu{eweto, 
dodeka pogolemata sodr`ina go vlo{uva 
kvalitetot.

Sodr`inata na vkupen azot ne e 
tipska odlika tuku vrz nea vlijaat us-
lovite vo koi se odgleduva i na~inot na 
odgleduvawe, kako {to se  dozite na |ubri-
wata i potkr{uvaweto, a toa se merkite 
koi vsu{nost vlijaat vrz zgolemuvaweto na 
nikotinot, vkupniot azot i belkovinite vo 
tutunot.

Sodr`inata na vkupen azot kaj vir-
xiniskite sorti DH - 17 i Hewessi - 17 so 
poteklo od Republika Srpska vo periodot 
od 2004 do 2006 godina se prezentirani vo 
Tabela 2.
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Tabela 2. Sodr`inata na vkupniot azot kaj sortite 
DH - 17 i Hewessi-17, po insercii ( %)

Table 2. Total N persistage in varieties DH-17 and Hewessi-17 by insertions

Spored Tabela 2, najmala sodr`ina 
na vkupen azot od 0,99%, imale gornite in-
sercii na sortata DH - 17  vo 2006 godina, 
a najgolema (3,23%) dolnite insercii na 
sortata Hewessi - 17 vo 2004 godina. 

Grafikon 2. Interakciskiot efekt pome|u sortata i godinata
Fig. 2. The interaction in effect of the variety and year

Vrz osnova na grafi~kata analiza na 
interakciskiot efekt mo`eme da zaklu~ime 
deka prose~nata sodr`ina na vkupen azot vo  
2004 godina e pogolema vo odnos na 2006 go-
dina i kaj sortata Hewessi - 17 taa e pogolema 
vo odnos na sortata DH - 17.  Otstapuvawata 
na koi uka`uva interakciskiot efekt se 
odnesuvaat na prose~nata sodr`ina na 
vkupen azot kaj sortata Hewessi - 17 vo 2005 
godina. Imeno, tendencijata na prose~nata 

Analizata na varijansite poka`uva 
statisti~ki visokozna~aen interakciski 
efekt pome|u sortite i godinite (Grafikon 
2).

sodr`ina na vkupen azot poka`uva pomala 
varijacija kaj sortata DH - 17, {to ponatamu 
uka`uva na izrazeno otstapuvawe na ovoj 
parametar kaj sortata Hewessi - 17. Dobienite 
podatoci dozvoluvaat da se istakne deka 
sodr`inata na azotnite materii vo tutunot 
se zgolemuva vo uslovi na podobra ishrana, 
a posebno so dodavawe na pogolemi koli~ini 
na azotni materii.
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Sodr`ina na belkovini

Kvalitetot na tutunite za cigari 
zavisi od sodr`inata na belkovini. Pri 
sogoruvaweto tie davaat neprijaten miris 
i gor~liv vkus, pa so toa nepovolno vlijaat 
vrz kvalitetot na tutunot i tutunskite pre-
rabotki.

Nema rastenie koe ne sodr`i belk-

Tabela 3. Sodr`ina na belkovini vo listovite na tutunot(%)
kaj sortite DH - 17 i Hewessi - 17

Table 3. Proteins content in tobacco leaves of DH-17 and Hewessi-17

Najmala sodr`ina na belkovini 
imale listovite od gornite insercii kaj 
sortata DH - 17  (5,07 %) vo 2006 godina, a 
najgolema vo listovite od dolnite insercii 
kaj sortata Hewessi - 17 (11,41 %) vo 2004 

ovini. Kaj tutunot tie izrazito deluvaat 
vrz negoviot kvalitet, pa zatoa treba da se 
nastojuva da se namali nivnata sodr`ina.

Spored [muk (1948), podobrite tu-
tuni ne sodr`at pove}e od 8% belkovini, 
dodeka kaj lo{ite tutuni sodr`inata 
dostignuva do 20%.

godina.
Analizata na varijansite poka`uva 

statisti~ki zna~aen interakciski efekt 
pome|u sortite i godinite (Grafikon 3).

Grafikon 3. Interakciskiot efekt pome|u sortite i godinite
Fig. The interaction effect of varieties and years
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Vrz osnova na grafi~kata analiza 
na ovoj interakciski odnos mo`eme da 
zaklu~ime deka prose~nata sodr`ina na 
belkovini vo 2004 i 2006 godina e pogolema 
kaj sortata Hewessi - 17  vo odnos na sortata 
DH - 17. Prose~nata sodr`ina na belkovini 
vo 2005 godina kaj sortata Hewessi - 17 
poka`uva pogolemo varirawe vo odnos na 
sortata DH - 17. Toa, zna~ajno se odrazuva 
vrz otstapuvaweto na ova svojstvo kaj sor-

Sodr`ina na rastvorlivi {e}eri

Rastvorlivite {e}eri se najva`nite 
bezazotni materii vo tutunskiot list bidej}
i pretstavuvaat skoro polovina od vkupnata 
organska materija vo tutunot. Za kvalitetot 
na tutunot najva`ni se {e}erite koi se ras-
tvorlivi vo voda.

Golem broj istra`uva~i navedu-
vaat deka voobi~aeniot dijapazon vo koj 
se dvi`i sodr`inata na rastvorlivite                          
{e}eri vo virxinijata iznesuva 8,0 - 18,0%. 
Virxiniite so dosta visoka sodr`ina na 

Tabela 4. Sodr`ina na rastvorlivi {e}eri (%) 
kaj sortite DH - 17 i Hewessi - 17, po insercii

Table 4. Soluble sughars content (%) in varieties DH-17 and Hewessi - 17, 
by insertions

Od podatocite vo Tabela 4 mo`e da 
se vidi deka najmala sodr`ina na rastvor-
livi {e}eri vo vkupnata lisna masa imale 
dolnite insercii na sortata Hewessi - 17  
(14,48%), a najgolema  listovite od gornite 
insercii na sortata DH - 17 (36,59%) vo 
2006 godina.

Analizata na varijansata za pro-
se~nata sodr`ina na rastvorlivi {e}eri 

tata Hewessi - 17.
Godi{noto varirawe na vremen-

skite uslovi imalo golemo vlijanie vrz 
sodr`inata na belkovinite. 

Respektiraj}i go tvrdeweto na [muk 
(1948), deka kvalitetniot tutun  ne sodr`i 
pove}e od 8% belkovini, dobienite re-
zultati ni dozvoluvaat da istakneme deka 
ispituvanite tutuni od site varijanti se 
karakteriziraat kako dobri tutuni. 

rastvorlivi {e}eri imaat mazno tkivo, 
zbiena lisna struktura, slaba sogorlivost 
i slaba aroma, a toa doveduva do gubewe na 
vkusot pri pu{eweto. 

Primarno vlijanie vo sozdavaweto 
na rastvorlivite {e}eri pokraj sortata, 
adekvatnata po~va i agrotehnikata, imaat 
i klimatskite uslovi na reonot vo koj taa 
se proizveduva, a najgolemo e vlijanieto na 
na~inot na su{ewe na virxiniskiot tutun. 

vo listovite poka`ala deka statisti~ki 
visokozna~ajno vlijanie vrz ispituvanoto 
svojstvo imale sortata i godinata, dodeka 
vlijanieto na insercijata bilo statisti~ki 
zna~ajno. Isto taka, analizata na varijan-
site poka`uva statisti~ki visokozna~aen 
efekt pome|u sortite i  godinite (Grafikon 
4).
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Grafikon 4. Interakciski efekt pome|u sortite i godinite
Fig. The interaction effect of varieties and years

Vrz osnova na grafi~kata analiza, 
mo`eme da zaklu~ime deka prose~nata 
sodr`ina na rastvorlivi {e}eri kaj sortata 
DH - 17  e pogolema vo odnos na sortata Hew-
essi - 17. Prika`aniot interakciski efekt 
se odnesuva na 2005 godina, koga prose~nata 

sodr`ina na rastvorlivi {e}eri kaj sor-
tata DH - 17 poka`uva pomalo varirawe 
za razlika od  sortata Hewessi - 17, kade 
se zabele`uva za~ajno otstapuvawe na ovoj 
parametar.

Sodr`ina na polifenoli

Polifenolite se soedinenija koi od 
hemiska strana se sé u{te nedefinirani i 
se smeta deka se sozdavaat po biosinteti~ki 
pat od {e}erot. Sodr`inata na polife-
nolite e vo zavisnost od sodr`inata na 
jaglehidratite. 

Spored Deželić i sor. (1950), pogolema 
sodr`ina na polifenoli imaat tutunite so 
pogolema sodr`ina na rastvorlivi         {e}
eri. 

Rezultatite od na{ite istra`uvawa 
se prezentirani vo Tabela 5.

Tabela 5. Sodr`ina na polifenoli (%) kaj virxiniskite tutuni od sortite DH - 17 i 
Hewessi - 17 po insercii

Table 5. Polyphenols content (%) in the Virginia varieties DH -17 and
Hewessi -17, by insertions
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Spored podatocite vo Tabela 5, na-
jmala sodr`ina na polifenoli vo tutunot 
imaat listovite od dolnite insercii kaj 
sortata Hewessi - 17 (1,04%) vo 2004 godina, a 
najgolema listovite od gornite insercii kaj 
sortata DH - 17 (11,64%) vo 2006 godina.

Grafikon 5. Interakciski efekt pome|u 
sortite, godinite i inserciite

Fig. 5. The interaction effect of varietes, years and insertions

Vrz osnova na grafi~kata analiza 
na interakciskiot efekt, mo`eme da zabe-
le`ime tendencija na usoglaseno odnesu-
vawe na sodr`inata na polifenolite kaj 
sortata Hewessi - 17 vo tekot na ispituvan-
ite godini kaj site razgleduvani insercii. 
Imeno, vo trigodi{nite ispituvawa naj-
golema sodr`ina na polifenoli imale 
listovite od gornite insercii, potoa od 

[mukov koeficient

[muk (1948), kako osnova za procenka 
na kvalitetot na tutunot za cigari go zel 
odnosot na rastvorlivite {e}eri i bel-
kovinite. Ovoj odnos e poznat kako “[mukov 
koeficient”. Kolku {to [mukoviot koefi-
cient e pogolem, tolku tutunot e so podobar 
kvalitet. 

Analizata na varijansite poka`uva 
statisti~ki zna~aen interakciski efekt 
pome|u sortite, godinite i inserciite 
(Grafikon 5).

srednite, a najmala od dolnite insercii. 
Klimatskite uslovi imale zna~ajno vlijanie 
vrz sodr`inata na polifenoli kaj sortata 
DH - 17, kade mo`e da se zabele`i zakono-
mernost vo odnos na ovaa sodr`ina vo 2005 i 
2006 godina kaj gornite i dolnite insercii, 
pri {to pogolema sodr`ina imale listovite 
od gornite insercii.

Dobienite podatoci za [mukoviot 
koeficient kaj virxiniskite sorti Hewessi - 
17 i DH - 17 so poteklo od Republika Srpska 
vo periodot 2004-2006 godina, po [muk se 
dadeni vo Tabela 6. 
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Tabela 6. Koeficient za kvalitet po [muk 
kaj  sortite  DH - 17 i Hewessi- 17, po insercii

Table 6. Shmuk quality index in the varieties DH-17 and Hewessi-17 by varieties

Spored Tabela 6, najmal koeficient 
za kvalitetot po [muk imale listovite 
od dolnite insercii kaj sortata Hewessi - 
17(1,27) vo 2004 godina, a najgolem listovite 
od gornite insercii kaj sortata DH - 17 (7,21) 

Grafikon 6. Interakciski efekt pome|u  sortite i godinite
Fig. 6. The interaction effect of varieties and years

vo 2006 godina.
Analizata na varijansite poka`uva 

statisti~ki zna~aen interakciski efekt 
pome|u sortite i godinite e prezentirana 
vo Grafikon 6.

Vrz osnova na grafi~kata analiza, 
mo`eme da zaklu~ime deka koeficientot za 
kvalitet na tutunot po [muk kaj dvete sorti 
ima zakonomerna tendencija vo 2004 i 2006 
godina. Imeno, koeficient bil pogolem vo 
2006 godina vo odnos na 2004 godina, so toa 

{to kaj sortata DH - 17 bil pogolem otkolku 
kaj sortata Hewessi - 17. Tendencijata pome|u 
ovie dve sorti e sprotivna vo 2005 godina, 
koga sortata Hewessi - 17 imala pogolema 
vrednost.
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Sodr`ina na mineralni materii - pepel

Sodr`inata na mineralni materii e 
dosta zna~aen indikator za kvalitetot na 
site tipovi tutun. 

Spored Abdalalh (cit. od Maksimovi}  
1986), vo amerikanskata tutunska tehnologi-

Tabela 7. Sodr`ina na mineralni materii vo %
kaj  sortite  DH - 17 i Hewessi - 17, po insercii

Table 7. Mineral matters (%) in varieties DH-17 and Hewessi - 17, by insertions

Od Tabela 7 se gleda deka najmala 
sodr`ina na mineralni materii vo tutun-
skite listovi imale gornite insercii kaj 
sortata DH - 17 (8,67%) vo 2006 godina, a 
najgolema dolnite insercii kaj sortata 

Grafikon 7. Interakciski efekat pome|u sortite, godinite i insercijata
Fig. 7. The interaction effect of varieties, years and insertions

ja se smeta deka normalnata sodr`ina na 
pepel vo virxiniskite tutuni se dvi`i od 
9,0 do 15,0 %.

Dobienite rezultati od na{ite prou-
~uvawa se prezentirani vo Tabela 7.

Hewessi - 17 (20,72%) vo 2005 godina.
Analizata na varijansite poka`uva 

statisti~ki zna~aen interakciski efekt 
pome|u sortite, godinite i inserciite 
(Grafikon 7).
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Grafi~kata analiza poka`uva slo-
`eni me|usebni odnosi pome|u sodr`inata 
na mineralnite materii i ostanatite prou-
~uvani svojstva. Kako rezultat na slo`enite 
meteorolo{ki faktori, godinata  poka`uva 
zna~ajno vlijanie vrz ispituvanoto svojstvo, 
{to e posebno izrazeno kaj sortata Hewessi 
- 17 vo 2005 godina, koja listovite od dol-

DEGUSTACIONI SVOJSTVA

ZAKLU^OCI

Pu{a~kite svojstva na surovinata 
se vo tesna zavisnost od nejziniot hemis-
ki sostav. Odreduvaweto na pu{a~kite 
t.e.degustacioni svojstva e neophodno. Tie se 
odreduvaat po pat na degustacija, koja pret-
stavuva mnogu slo`en i subjektiven metod.

Od pu{a~kite svojstva bea ispitani 
ja~inata, vkusot,aromata, iritacijata, sogor-
livosta i kompaktnosta na pepelta.

Rezultatite od izvr{enata degust-
acija poka`uvaat deka sortata DH - 17 so 
slabo izrazena iritacija, a sortata Hewessi 
- 17 se odlikuva so izrazena iritacija.

Spored degustacionata komisija, 
sortata DH - 17 se odlikuva so dobar vkus, 
a sortata Hewessi - 17 pokraj dobriot vkus 

Vrz baza na ispituvawata za hemiski-
ot sostav na surovinata od tipot virxinija 
so poteklo od Republika Srpska, mo`eme da 
gi doneseme slednive zaklu~oci:
1. Sodr`inata na nikotin kaj prou~uvanite 

primeroci se dvi`i od 0,68% do 3,62%. 
Pove}e nikotin sodr`i sortata Hewessi - 
17 vo odnos na sortata DH - 17.

2. Sodr`inata na vkupen azot se dvi`i 
od 0,99% do 3,23%. Sortata Hewessi -17 
sodr`i pove}e vkupen azot vo odnos na 
sortata DH - 17.

3. Sodr`inata na belkovini se dvi`i 5,07-
11,41%. Kaj sodr`inata na belkovini se 
zabele`uva istata razlika kako i kaj 
sodr`inata na nikotin i vkupen azot, taka 
{to sortata Hewessi - 17 sodr`i pove}e 
belkovini vo odnos na sortata DH - 17. 

4. Tipska karakteristika na virxiniskite 
tutuni e visokata sodr`ina na rastvorli-
vi {e}eri, koja se dvi`i od 14,48 do 36,59 
%. Prose~nata sodr`ina na rastvorlivi 
{e}eri kaj sortata DH - 17 e pogolema  vo 
odnos na sortata Hewessi - 17. Najmnogu 
rastvorlivi {e}eri imaat listovite od 
gornite insercii, potoa srednite, a naj-
malku listovite od dolnite insercii.

nite insercii kaj sortata Hewessi - 17 imale 
statisti~ki zna~ajno pogolema sodr`ina 
na mineralni materii. Variraweto na 
sodr`inata na mineralnite materii e pos-
ledica na uslovite na odgleduvawe na tu-
tunot, pred se od svojstvata na po~vata i 
|ubreweto.

se odlikuva i so diskretno osve`uvawe vo 
usnata {uplina.

Sortata DH - 17 se odlikuva so iz-
razena aroma kaj tutunskiot ~ad, so dobar 
kvalitet i prepoznatliv intenzitet vo 
tekot na pu{eweto, dodeka sortata Hew-
essi - 17 se odlikuva so prijatna, no slabo 
izrazena aroma.

Fiziolo{kata ja~ina kaj sortata 
DH- 17 e izrazena, a kaj sortata Hewessi - 17 
e slabo izrazena. 

Kaj virxiniskite tutuni od dvete 
ispituvani sorti se zabele`uva dobro i 
ramnomerno sogoruvawe so pravilni, tesni 
prsteni, so kompaktno beluzlava pepel. 

5. Sodr`inata na polifenoli se dvi`i od 
1,04 do 11,64% i taa. zavisi od sodr`inata 
na rastvorlivi {e}eri. 

6. Sodr`inata na mineralni materii se 
dvi`i od 8,67 do 20,72%. Najmnogu mine-
ralni materii sodr`at listovite od dol-
nite insercii. Prose~nata sodr`ina na 
ovie materii kaj site ispituvani varijanti 
e vo optimalni granici, karakteristi~ni 
za virxiniskite tutuni.

7. Vrednostite za koeficientot na [muk se 
dvi`at od 1,27 do 7,21 i kaj sortata DH - 17 
se pogolemi vo odnos na sortata Hewessi - 
17. Koeficientot na [muk poka`uva deka 
se raboti za tutuni so zadovoluva~ki 
kvalitet.

8. Vrz osnova na rezultatite od degustacio-
nata ocena na ispituvanite sorti, mo`e 
da se istakne deka sortata DH - 17 ima 
zaokru`eno polno pu{ewe vo odnos na 
sortata Hewessi - 17. Listovite od sred-
nite insercii se izdvojuvaat po kvalitet 
po site osnovi.

9. Vrz osnova na prou~uvanite pokazateli za 
kvalitetot, i dvete ispituvani sorti od 
tipot virxinija gi zadovoluvaat postave-
nite kriteriumi za ovoj tip tutun.

O. Kalamanda, V. Pelivanoska: Hemiski sostav na virxiniska surovina proizvedena vo Republika Srpska
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CHEMICAL COMPOSITION OF VIRGINIA RAW MATERIAL, 
PRODUCED IN REPUBLIC OF SRPSKA

 
*O. Kalamanda, V. Pelivanoska
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Scientific Tobacco Institute, Prilep
 
 

SUMMARY

The study presents results of research on chemical composition of Virginia tobacco produced in 
Republic of  Srpska (varieties DH - 17 and Hewessi - 17). Middle insertion leaves (lower, middle and upper) 
were used in the research. The following chemical components were tested: nicotine amount, total nitrogen, 
proteins, carbohydrates, total reduction, antioxidant and ashes.

Smoking characteristics of tobacco mostly depend on mutual relations of certain components. Although 
there are some orders in the contents of certain chemical components per insertions, variety particularity, 
production conditions, the results of the research show some minor and even significant deviations from the 
constant values.

According to the chemical quality indices, it could be concluded that the studied Virginia varieties meet 
the criteria set for this type of tobacco. Virginia produced in Republic of Srpska could be classified as a good 
quality tobacco, where DH – 17 variety provides better characteristics in comparison to variety Hewessi -17. 
The results obtained show that variety DH - 17 has a complete full smoking in comparison to variety Hewessi 
- 17. Middle insertion leaves are of  better quality in all cases.
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Prethodno objavuvawe

Pome|u predizvikuva~ite na bolesti 
kaj tutunskoto rasternie, posebno mesto po 
intenzitetot na {irewe i {tetnosta im 
pripa|a na virusnite bolesti. Nivnata {tet-
nost se manifestira najmnogu vrz negoviot 
biohemisko - fiziolo{ki razvitok, {to 
rezultira so odredeni promeni po prinosot 
i kvalitetot na tutunot. Simptomite na 
virusot zavisat od osetlivosta na sortata 
i sojot na virusot. Zaradi golemata infek-
tivnost na virusot mo`no e negovo prene-
suvawe po mehani~ki pat so agrotehni~ki 
merki koi se izvr{uvaat pri odgleduvawe 
na tutunot. Prvite prou~uvawa na rastitel-
nite virozi zapo~nuvaat so prou~uvawata na 
virozite na tutunot.

Imeno, Fukushi (1929, cit. po Mickov 
ski J. 1984) naveduva deka obi~niot mozaik 
virus (TMV) bil poznat vo Japonija od 1857 
godina, no virusot bil poprecizno opi{an 
od Mayer (1886). Site natamo{ni ispituvawa 
vodat vo pravec na strukturnata gradba na 
virusot. Od ispituvawata zapo~nati od 
Baweden & Pierie (1937), a zavr{eni od Lor-
ing (1938) proizleguva deka, kako i site 
virusi, i mozaikot na tutunot se sostoi od 
belkovini i nukleinski kiselini. Me|utoa, 
mal e brojot na trudovi kako i avtori koi ja 

obrabotuvaat problematikata za sozdavawe 
i vnesuvawe na otporni sorti vo masovoto 
tutunoproizvodstvo, imaj}i vo predvid deka 
{tetite koi gi predizvikuva ovoj virus vrz 
prinosot i kvalitetot na tutunskoto raste-
nie se ogromni. Johnson et al. (1983), ispitu-
vaj}i go dejstvoto na TMV vrz tipot vir-
xinija vo dve lokacii vo Severna Karolina 
vo tekot na dve godini, do{le do zaklu~ok  
deka zagubite vo prinosot vo 1981 god. kaj 
inficiranite tutunski rastenija se dvi`at  
duri  i do 30%. Spored na{ite istra`uvawa 
mozaikot na tutunot vo oddelni reoni na 
poedini povr{ini kaj nas go namaluva prino-
sot na tutunot od tipot prilep duri za 48% 
i go vlo{uva negoviot kvalitet. Bidej}i 
denes ima se pogolema upotreba na hemiski 
preparati za suzbivawe na razli~nite 
bolesti, koi na eden ili na drug na~in ja 
uni{tuvaat prirodnata  biocenoza, svetska 
orientacija e sozdavaweto na otporni  
sorti na odredeni bolesti vklu~uvaj}i go 
i mozaikot (Palakar~eva, 1986). Poradi 
toa, prou~uvawata za otpornosta na TMV na 
na{ite novosozdadeni orientalski linii  
tutun od tipot prilep prezentirani vo ovoj 
trud se opravdani kako od genetski taka i 
od selekcionen aspekt.

MATERIJAL I METODI NA RABOTA

Ispituvawata se vr{ea vo polski us-
lovi na povr{inite od opitnoto pole na  In-
stitut za tutun- Prilep vo tekot na vegetaci-
jata na tutunot vo 2005 godina. Intenzitetot 
na bolesta e odreden vrz osnova na vkupniot 
broj na nabquduvani rastenija i inficiranite 
rastenija vo dva navrata na  7.09.2005 god., i na 

22.09.2005 god., sprema pojavata na simptomite 
na TMV kaj tutunskite rastenija i procentot 
na inficiranost, odnosno intenzitetot na 
zaraza. Site ispituvani sorti se klasirani 
vo dve grupi: otporni, bez pojava na simptomi 
na bolesta i osetlivi kade ima vidlivi znaci 
na prisustvo na bolesta (Sutič, D1982). 
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Opitot be{e postaven po metodot na 
slu~aen blok sistem vo 4 povtoruvawa pri 
{to bea analizirani berenite i neberenite 
rastenija.

Predmet na ispituvawata be{e tu-
tunot od tipot prilep, i toa liniite i sor-
tite: P 12-2/1 kako standard, P 65/94, Prilep 
23, P 91-65/1, Prilep 301DH, P 11-46/65, 
Prilep 301/N,  3 se konsolidirani vo odnos 
na nivnata otpornost na TMV virusot. Ovie 
sorti proizlegoja od ispituvawata koi se 
vr{eni vo tekot na 1997-2000 god., za prv pat 
od na{a strana, a vo sklop na realiziraniot 
proekt za sozdavawe na otporni orinetal-
ski sorti tutun na obi~niot mozaik virus, 

finansiran od Ministerstvoto za obrazo-
vanie i nauka. Genot za svojstvoto otpornost 
na TMV e prenesen po pat na generativna 
vnatervidova  hibridizacija pome|u stran-
ski otporni i na{i neotporni sorti tutun 
pri sozdavaweto na ovie linii.

Za inokulacija se koriste{e infek-
tiven sok od mozai~ni tutunski rastenija, 
a zarazuvaweto be{e izvr{eno po metodot 
na Ternovskií, 1965,; citirano po Tran~eva, 
1995. Sokot od zarazenite tutunski listovi 
se zagreva vo vodena bawa na 80OC, 12 minuti, 
pri {to se inaktiviraat site mo`ni primesi 
od drugite virusi kako krastavi~niot virus 
(CMV) i kompiroviot Y virus(PVY). 

REZULTATI I DISKUSIJA

Spored ispituvawata (Tabela 1) kaj 
tri od ispituvanite sorti (P 11-46/65, P 301/N 
i P 301 DH) ne se zabele`ani nikakvi simp-
tomi na TMV na vrvnite listovi i fi-lizite 
vo polski uslovi. Ocenuvawata se vr{eni 
vrz osnova na prou~uvawata na otpornosta 
sprema TMV vo Bugarija od strana na Kutova, 
Savov (1990) i Tran~eva (2000) kade sortite 
se ozna~eni kako otporni i neotporni. Osta-
natite 3 linii i sorti na tutun kako i stan-
dardot, poka`aa vidlivi simptomi za pojavata 
na TMV kako na berenite taka i na neberenite 
rastenija. Imaj}i predvid deka obi~niot 
mozaik virus se prenesuva po mehani~ki pat, 
na {to poso~uvaat golem broj na avtori pri 
ispituvaweto na {tetite koi gi predizvikuva 
ovoj virus, mo`eme da ka`eme deka na{ite is-
pituvawa za procentot na zaraza kaj berenite 

listovi od ispituvanite neotporni sorti vo 
celost se sovpa|aat so ovie ispituvawa. Ime-
no procentot na zaraza kaj berenite rastenija 
kaj ovie sorti i vo dvata navrati na ocenuvawe 
se zgolemuva i se dvi`i od 1,58%(P65/94) do 
35,08 % (P 91-65/1) pri prvoto nabquduvawe, 
odnosno od 3,17%(P65/94) do 40,35%(P 91-65/1) 
vo vtoroto nabquduvawe. Procentot na zaraza 
kaj neberenite listovi e pomal i se dvi`i od 
0,00%(P 65/94) do 9,09%( P12-2/1). 

Od izvr{enite komparativni ispi-
tuvawa mo`eme da konstatirame deka trite 
novosozdadeni linii poradi otpornosta 
na TMV virusot i dobrite proizvodni i 
kvalitetni svojstva koi }e bidat cel vo 
ponatamo{ni diskusii se golem uspeh vo 
selekcijata na tutunot  od tipot prilep. 

ZAKLU^OCI 

Od zvr{enite ispituvawa za prou-
~uvawe na otpornosta kaj nekoi linii i 
sorti od tipot prilep sprema TMV, se dojde 
do slednive zaklu~oci:

•  Procentot na zarazenite rastenija 
e pogolem kaj berenite tutunski rastenija 
od ispituvanite neotporni sorti i linii 
tutun od tipot prilep i vo dvata navrati 
na ocenuvawe.

•  Od ispituvanite 7 sorti i linii 
tutun od tipot prilep, tri linii poka`uvaat 
celosna otpornost na TMV vo polski us-
lovi.

Se nadevame deka ovie ispituvawa    
}e gi pottiknat i drugite nau~ni rabotnici 
od oblasta na genetikata i selkcijata na 
tutunskoto rastenie vo sozdavweto na sorti 
otporni na ovaa bolest, koi ponatamu }e se 
vklu~at vo masovoto tutunoproizvodstvo. 

Tutun/Tobacco, Vol.59, No 11-12, 291-294, 2009
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INVESTIGATION OF TMV RESISTANCE IN SOME CULTIVARS AND LINES OF 
TOBACCO TYPE PRILEP
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 B. Gveroska 
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SUMMARY

Economic losses caused by phytopathogenic viruses on tobacco plant, especially TMV 
(Tobacco mosaic virus) in some regions achieve 20-30% annually, which is one fourth of the total 
tobacco production. Very few literature is available and only a small number of authors deal with 
the harmful effect of TMV  on the yield and quality of tobacco plant. The best way to control this 
disease is creation of resistant varieties, which is the subject of this paper. Trials were set up in field 
conditions during 2005, with 6 newly created lines and cultivars of tobacco type Prilep and P 12-2/1 
as a standard. Investigations revealed two TMV  resistant lines and cultivars, created by generative 
hybridization between local non-resistant  and introduced resistant tobacco cultivars. Resistance 
was tested by artificial inoculation according to the method of Ternovskyi  (1965). The standard and 
other four lines and cultivars did not have resistance to TMV. We hope that these investigations will 
provoke other scientific workers in the field of genetics and breeding, to create new varieties resistant 
to the disease, which will be hopefully included in mass production. 
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MATERIJAL I METOD NA RABOTA 

Tutunot se odlikuva so izvonredno 
golema plasti~nost, {to zna~i lesno se 
prisposobuva na po~venite i klumatskite 
uslovi, za {to zboruva i arealot na negovata 
rasprostranetost. Prisposobuvaj}i se na 
specifi~nite uslovi na reonite, odnosno 
mikroreonite, sortata se javuva kako zna~aen 
osnoven faktor koj osiguruva potencijalni 
mo`nosti za zgolemuvawe na prinosot, po-
dobruvawe na kvalitetot, racionalno isko-
ristuvawe na rabotnata raka i zgolemuvawe 
na vkupnata efektivnost na tutunoproizvod-
stvoto. Me|utoa, arealot na rasprostranu-
vawe na eden tip ili sorta tutun se dvi`i 

vo granicite na odredeni po~veno klimatski 
uslovi. Samo vo odredeni uslovi na sredi-
nata i so primena na neophodnite sovremeni 
agrotehni~ki merki mo`e da se iskoristi 
maksimalniot biolo{ki potencijal na tu-
tunot i da se dobie visikokvalitetna, iz-
vozno konkurentna tutunska surovina.

Trgnuvaj}i od ovoj aspekt, si posta-
vivme za cel da gi analizirame proizvod-
nite karakteristiki na novopriznatata 
perspektivna sorta Prilep 65/94 i sortata 
Prilep 156/1 vo uslovi na primarno proiz-
vodstvo vo razli~ni lokaliteti na prilep-
skiot proizvoden reon.

Kako materijal za ovie ispituvawa 
poslu`ija sortite Prilep 65/94 i Prilep 
156/1 (vo 2000 god.). 

- Prilep 65/94 (Sl. 1) e ponova sorta, 
sozdadena vo Institutot za tutun po pat na 
generativna hibridizacija. Ovaa sorta e 
priznata vo 1999 godina i vnesena vo lista-
ta na novi sorti na doma{ni zemjodelski 
rastenija (Sl. Vesnik  na R. M. br. 41/2000). 
Visinata na rastenijata iznesuva od 60 do 
70 cm,  brojot na listovi po edno rastenie e 
50- 55, dol`inata na vegetacioniot period 
od sadeweto do po~etokot na cvetawe se 
dvi`i od 60 do 65 dena. Prinosot na suv tu-
tun naj~esto varira od 2000 do 3500 kg/ha.

- Sortata Prilep 156/1 (sl. br. 2), e 
isto taka sozdadena po pat na hibridizacija,  
sorta e priznata vo 1987 godina od strana na 
Sojuznata sortna komisija na porane{nata 
SFRJ. Visinata na rastenijata iznesuva od 
50 do 70 cm, a brojot na listovi po rastenie 
se dvi`i okolu 38 - 42.

Prilagodena e na lesni rastresiti, 
iscedni po~vi, ne mnogu bogati so mineralni 
materii. Prinosot na suv tutun naj~esto 
varira od 1900 do  3100 kg/ha.

Ovaa sorta pove}e godini e zastape-
na vo sortimentot na primarnoto masovno 
proizvodstvo na tutun. 

Za realizirawe na ovie istra`uvawa, 
vo A.D. Tut. Kombinat - Prilep po slu~aen 
izbor se izbrani po pet kooperanti za sekoja 
sorta proizvedena vo razli~ni lokaliteti na 
prilepskiot reon i analizirani se nivnite 
podatoci od otkupen surov tutun vo list od 
rekoltata  vo 2000 godina. Predmet na anali-
za  na otkupeniot surov tutun vo list za sekoj 
individualen proizvoditel bea slednive 
podatoci: sorta, rasadena povr{ina, loka-
litet (mikroreon), broj na rasadeni strakovi, 
otkupen tutun po klasi, vkupna koli~ina na 
otkupen tutun, prinos po hektar, zastapenost 
na visokite klasi („ i „„), prose~nata otkupna 
cena i bruto-pari~nen prihod po hektar.
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Vrz osnova na prethodno navedenite 
sobrani i analizirani parametri, za sekoja 
sorta tutun od razli~nite lokaliteti e  
dadeno mislewe za nejzinite proizvodni 
i kvalitetni svojstva, kako i za nejzinata 
adekvatnost vo  soodvetnite uslovi na 
proizvodstvo. 

REZULTATI I DISKUSIJA

Slika  2  - Prilep 156/1
Figure 2 - Prilep 156/1  

Slika  1 - Prilep 65/94
Figure  1-   Prilep 65/94

Od prika`anite rezultati (Tabela 
1 i Tabela 2) mo`e da se konstatira deka 
sortata  Prilep 65/94 proizvedena vo 5 loka-
liteti (mikro reoni) na reonot na Prilep koi 
se pod sistemot za navodnuvawe, poka`uva 
mnogu dobri na proizvodni i kvalitetni 
svojstva. 

Podatocite izneseni vo Tabela 2 

poka`uvaat deka novosozdadenata sorta 
Prilep 65/94, koja sî u{te ne e dovolno 
zastapena vo masovnoto proizvodstvo, dala 
mo{ne zadovolitelni rezultati vo navede-
nite lokaliteti. Taka, prinosot po hektar 
e izvonredno dobar i se dvi`i od 2445 kg/ha 
(lokalitet pod Novo Lagovo) do  4140 kg/ha 
(lokalitet f-ka Biljana).

Tutun/Tobacco, Vol.59, No 11-12, 295-300, 2009
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Zastapenosta na visokite klasi („ i „„) 
e isto taka mnogu dobra vo site lokaliteti i 
se dvi`i od 69,23%(lokalitet f-ka Biljana) 
do 90,28% (lokalitet To~ila). Prose~nata 
otkupna cena, e visoka vo pette lokaliteti i 
varira od  130,70 den/kg (lokalitet f-ka Bil-
jana) do 140,80 den/kg (lokalitet To~ila).

Bruto-pari~niot prihod na edinica 
povr{ina vsu{nost ozna~uva  sinteza na re-
zultatite za prinosot i kvalitetot na tutunot 
iska`ani preku procentot na visoki klasi i 
prose~nata cena den/ha.  Dobienite rezultati 
vo odnos na ovoj pokazatel kaj sortata Prilep 
65/94 se izvonredno dobri i variraat od 

322.984,50 den/ha (lokalitet Novo Lagovo) do  
541.098,00 den/ha (lokalitet f-ka Biljana).

Analiziraj}i gi vrednostite za ovoj 
pokazatel  dobieni kaj razli~nite kooperanti 
vo razli~ni lokaliteti, iako se raboti za 
ista sorta tutun evidentni se golemi razliki. 
Ovie razliki se dol`at pred se na po~venite 
uslovi, primenata na razli~ni agromerki i 
poberbenata obrabotka. Ottuka, mo`e da se 
konstatira deka novopriznatata sorta se 
odlikuva so visok biolo{ki potencijal i 
dokolku se primenat soodvetni agrotehni~ki 
merki mo`at da se postignat izvonredni re-
zultati vo masovnoto proizvodstvo.

Tabela 1.  Otkupen tututn od tip prilep vo jarma bali
AD. “Tututunski Kombinat” - Prilep 2000god. 

Table 1 . Purshased tobacco in yarma-bale, AD Tututnski Kombinat - Prilep 2000.

Tabela 2.   Ostvareni proizvodni rezultati na sortata P 65/94 po ha
Table 2. Productional  results of the variety P 65/94 per ha 
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Sortata Prilep 156/1 e odgledu-
vana vo pet lokaliteti koi go zafa}aat 
periferniot del od Prilepsko pole, kade 
po~vite se ne{to posiroma{ni, i dobieni se 
zadovolitelni rezultati od proizvodnite 
i kvalitetnite svojstva (Tabela 3 i Tabela 
4). Taka, prinosite po hektar vo ovie uslovi  
se dobri i variraat od 2727 kg/ha (loka-
litet Sele~ko) do 3110 kg/ha (lokalitet 
Povodenici). Zastepenosta na visokite 
otkupni klasi („ i „„) kaj ovaa sorta varira 
vo po{iroki granici od 31,29% (lokalitet 
Sele~ko - dog. br.10257) do 94,25% (loka-
litet Sele~ko - dog. br. 3052). Ovie golemi 
razliki vo odnos na zastapenosta na vi-

sokite klasi rezultiraat od reakcijata 
na samiot genotip kon razli~nite po~veni 
uslovi, kako i od propustite napraveni vo 
primenata na soodvetnata agrotehnika i  
poberbenata obrabotka. 

Vo odnos na bruto-pari~niot prihod 
rezultatite kaj ovaa sorta variraat od 
319.059,00 kg/ha (lokalitet Sele~ko) do 
401.070,00 kg/ha (lokalitet Zagrad). Ana-
liziraj}i gi vrednostite na ovoj pokazatel  
dobieni kaj razli~ni kooperanti vo razli~ni 
lokaliteti,  i kaj ovaa sorta se  zabele`uvaat 
golemi razliki koi{to se dol`at pred sé na 
po~venite uslovi, primenata na razli~ni 
agromerki i poberbenata obrabotka.

Tabela 3.  Otkupen tututn od tip prilep vo jarma bali
AD. “Tututunski Kombinat” - Prilep 2000god. 

Table 3. Purshased tobacco in yarma-bale, AD Tututnski Kombinat - Prilep 2000.

Tabela 4.  Ostvareni proizvodni rezultati na sortata Pv 156/1 po ha 
Table 4.  Productional  results of the variety Pv 156/1 per ha 
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ZAKLU^OK

Vrz osnova na prethodno iznesenite 
rezultati za otkupeniot tutun po otkupni 
klasi od oddelnite analizirani sorti vo 
prilepskiot reon, mo`eme da  go konstati-
rame slednovo: 

- Novopriznaenata sorta Prilep 
65/94 ima ostvareno mnogu dobri rezultati 
vo odnos na ispituvanite proizvodni svoj-
stva (prinos, zastapenost na visoki klasi, 
prose~na otkupna cena i bruto-pari~en pri-
hod) vo pette ispituvani lokaliteti.

- Ovaa sorta, pokraj toa {to e pogodna 
za odgleduvawe vo nizinskiot del na Pri-
lepskoto pole, e pogodna e i za periferniot 
del od poleto, na poslabite po~vi opfateni 
so  hidrosistemot, kako i za sredno bogatite 

do bogatite po~vi, vo uslovi kade nema 
mo`nost za navodnuvawe. 

- Sortata Prilep 65/94 se odlikuva 
so visok biolo{ki potencijal, a dokolku 
se primenat soodvetni agrotehni~ki merki, 
mo`at da se postignat izvonrednite zado-
volitelni rezultati i taa so uspeh da se 
odgleduva  vo masovnoto proizvodstvo.

- Sortata Prilep 156/1 ima dadeno 
dobri rezultati vo nekoi od navedenite  
periferni lokaliteti na Prilepsko pole, 
{to  mo`e da se vidi od prika`anite rezul-
tati za sekoj lokalitet posebno. Ovaa sorta 
mo`e da se odgleduva i vo drugi periferni 
lokaliteti od Prilepsko pole, na ne{to 
poslabi po~vi.
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PRODUCTIONAL CHARACTERISTICS OF  VARIETIES PRILEP 65/94 AND PRILEP 156/1 
IN PRIMARY PRODUCTION OF TOBACCO IN THE REGION OF PRILEP

M. Dimitrieski 
Scientific Tobacco Institute, Prilep

SUMMARY 

During 2000, investigations were made on the productional characteristics of the newly recognized 
prospective variety Prilep 65/94 and variety Prilep 156/1, grown in five localities of the Prilep tobacco 
producing region. From the results obtained after purchase of tobacco, the following characteristics of 
the two varieties can be emphasized:

- Prilep 65/94 shows very good results for the investigated productional properties (yield, share 
of high classes, average purchase price and gross income) in all five localities. The variety possesses high 
biological potential and, if adequate cultural practices are applied, it can achieve excellent results and can 
be successfully grown in mass production. 

- Prilep 156/1 has given good results in some of the peripheral localities. It can be also grown in 
other localities, on somewhat poorer soils. 
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