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Tutunskoto rastenie, kako i dru-
gite rastenija, go napa|aat golem broj na 
predizvikuva~i na bolesti,  gabni, bakte-
riski ili virusni. Ovie bolesti se javuvaat 
se pove}e vo reonite kade  ovaa kultura se 
odgleduva permanentno, pove}e godini na 
edna ista povr{ina. Kaj tutunot posebno 
mesto po intenzitetot na {irewe i {tet-
nosta zavzemaat  virusnite bolesti kako {to 
e obi~niot mozaik virus (TMV). Infekcijata  
so TMV najmnogu vlijae vrz biohemisko - 
fiziolo{kiot razvitok, i doveduva do na-
maluvawe  prinosot i kvalitetot na tutunot, 
vlo{uvawe na  fizi~kite  i degustativnite  
svojstva,  osobini koi se specifi~ni za 
na{ite orientalski tutuni. Spored Gramer 
(1967, cit. po Mickovski J., 1984), {tetite 
{to gi pri~inuvaat bolestite i {tetnicite 
vo nekoi godini dostignuvaat i do 23,2% od 
svetskoto proizvodstvo na tutun. Vkupnite 
{teti {to proizleguvaat od bolestite na tu-
tunskoto rastenie kaj nas vo odredeni godini 
i vo oddelni reoni ne se pomali od 11-48%, 

{to zna~i edna ~etvrtina od tutunskoto 
proizvodstvo (J. Mickovski 1984). Zabo-
lenite rastenija zaostanuvaat vo porastot, 
listovite im se so svetlo zeleni, `olte-
nikavi i temnozeleni damki koi izgledaat 
kako mozaik. O{tetnite listovi vo suva sos-
tojba se so vlo{en kvalitet, nesodr`ajni, 
lesni i prazni, a na pu{ewe se nedovolno 
aromati~ni i imaat lo{ vkus.

Poradi toa, celta na na{ite ispi-
tuvawa be{e da go ispitame vlijanieto na 
obi~niot mozaik virus vrz fizi~kite svoj-
stva (materijalnost, debelina i sord`ina 
na glavno rebro) na sredeniot list i na pod-
vrvnite listovi kaj rastenija od sortata                                      
P 65/94. Voo~uvaj}i gi ekonomskite {teti 
{to fitopatogenite virusi gi pri~inuvaat 
vrz tutunskoto rastenie, se nadevame 
deka  so ovie ispituvawa }e gi pottikneme 
nau~nite rabotnici ~ij predmet na ispitu-
vawe se genetikata i selekcijata na tutun-
skoto rastenie da sozdavaat sorti otporni 
na virusni zaboluvawa. 

2. MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Ispituvawata se vr{ea vo Biolo{-
kata laboratorija na Institutot za tutun - 
Prilep. Predmet na ispituvawe be{e  tutun 
od tipot prilep,  sorta P 65/94.

Prilep 65/94 (Sl. 1) e ponova sorta, 
sozdadena vo Institutot za tutun po pat 
na generativna hibridizacija. Ovaa sorta 
e priznata vo 1999 godina i vnesena e vo 
listata na novi priznati sorti na doma{ni 
zemjodelski rastenija (Sl. Vesnik na R. M. 

br. 41/2000). Visinata na rastenijata izne-
suva od 60 do 70 cm, brojot na listovi po edno 
rastenie varira okolu 50-55, dol`inata 
na vegetacioniot period od sadeweto do 
po~etokot na cvetawe se dvi`i od 60 do 
65 dena, a  prinosot na suv tutun naj~esto 
varira od 2000 do 3500 kg/ha.

Rasadot be{e proizveden na voobi-
~aen na~in, a rasaduvaweto na tutunot e 
izvr{eno vo saksii. 
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Slika  1 - Prilep 65/94
 Photo 1 - Prilep 65/94

Vo Biolo{kata laboratorija bea 
rasadeni vkupno 120 saksii, od koi 40 se ko-
ristea kako kontrolni, odnosno nezarazeni. 
Drugite rasadeni rastenija bea inokulirani  
so obi~niot mozaik virus (TMV),  i toa po 
40 saksii trieset dena po rasaduvaweto i 
40 saksii vo fazata na butonizacija (pred 
cvetawe).

Za inokulacija se koriste{e infek-
tiven sok od mozai~ni tutunski rastenija, 
a zarazuvaweto be{e izvr{eno po metodot 
na TernovskiŸ (1965; citirano po Tran~eva,  
1995). 

Analizite na fizi~kite svojstva 
(materijalnost, debelina na listovite i 
sodr`ina na glavno rebro)  se izvr{eni po 
standardni metodi  vo Laboratorijata za 
tehnologija na tutunot pri Institutot za 
tutun  - Prilep.  	

3. REZULTATI I DISKUSIJA            

3.1.   FIZI^KI SVOJSTVA 

Kvalitetot na tututnot ne e apstrak-
tna pojava tuku realen odraz na negovite 
fizi~ki, hemiski i degustativni svojstva. 
Poznavaweto na kvalitetot na tutunot i 
elementite {to nego go odreduvaat dava 
mo`nost pravilno da se procenat trgov-
skite, tehnolo{kite i konsumativnite 
vrednosti na tutunot i vrz osnova na toa 
mo`e da se izvr{i graduirawe na kvalite-
tot. Fizi~kite svojstva na tutunskite li-
stovi se osnoven indikator koj vo praksata 
ovozmo`uva procenka na kvalitetot na tu-
tunot, odnosno tie se odraz na nivnata grad-
ba i hemiskiot sostav, a se tesno svrzani so 
pu{a~ko-vkusovite svojstva. Prou~uvweto 

na zavisnosta pome|u kvalitetot na tutunot 
i negovite fizi~ki svojstva e od posebno 
zna~ewe, bidej}i tie go odreduvaat vo prv 
red takanare~eniot tehnolo{ko-komerci-
jalen kvalitet na tutunot vo list (Uzuno-
ski,  1985).

Trgnuvaj}i od aspekt na golemoto 
zna~ewe na ovie svojstva vo industriskata 
obrabotka na tutunot, a poznavaj}i go i nega-
tivnoto dejstvo na virusnite bolesti vrz ne-
goviot kvalitet vo na{ite istra`uvawa gi 
analiziravme pova`nite fizi~ki svojstva, 
a tie se: materijalnost na listovite, de-
belina  i sodr`inana glavnoto rebro. 

3. 1. 1.    Materijalnost na lisnata tkaenica

Materijalnosta vsu{nost pret-
stavuva  sumaren izraz na vnatre{nata 
kompozicija na listot i na site negovi 
svojstva, pa taa mo`e da bide pozitiven 
ili negativen pokazatel za kvalitetot na 
tutunot. Na Tabela 1, prika`ani se podato-
cite za materijalnosta na lisnoto tkivo na 
edinica povr{ina kaj praviot sreden list 
i podvrvnite listovi.

Materijalnosta kaj praviot sreden 
list varira od 34,87 g/m2 do 36,31 g/m2. Na-
jmala prose~na materijalnost na srednite 
listovi imaat rastenijata zarazeni 30 dena 
po rasaduvaweto (34,87 g/m2), ili izrazeno 

vo relativni brojki taa e za 3,87% pomala 
vo odnos na kontrolnite rastenija (36,31g/
m2). Materijalnosta na podvrvnite listovi  
se dvi`i od 39,64 g/m2 kaj rastenijata zara-
zeni 30 dena po rasaduvawe do 42,93 g/m2 kaj 
kontrolnite rastenija, odnosno podvrvnite 
listovi imaat za 7,64% pomala materijal-
nost vo odnos na kontrolnite rastenija od 
sortata P 65/94.  

Od podatocite dobieni vo tekot 
na ispituvawata mo`e da se ka`e deka 
materijalnosta se zgolemuva od podolnite 
kon pogornite  insercii. Pogolemata ma-
terijalnost se objasnuva so pozasilenata 
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fotosinteti~ka aktivnost i se dvi`i vo 
ramkite na literaturnite podatoci za ori-
entalskite tutuni.

Spored Uzunoski (1985), make-
donskite tutuni se odlikuvaat so umerena 
materijalnost koja se dvi`i od 61,67 g/m2 kaj 
tipot prilep do 48-57 g/m2 kaj tipot jaka. 

Ispituvaj}i ja materijalnosta kaj 

tipot prilep, R. Gornik (1973) konstatiral 
deka taa se dvi`i od 55,66 g/m2 kaj  
natpodbirot do 12,48 g/m2 kaj podvrvnite 
listovi.

Dimitrieski (1990), pak, ispitu-  
vaj}i ja materijalnosta kaj 5 orientalski 
sorti konstatiral deka istata se dvi`i od 
69,49 do 93,12 g/m2. 

Tabela 1. Materijalnost na lisnite tkaenici kaj tutunskite rastenija od sortata                 
P 65/94 zarazeni so TMV, g/m2

Table 1. Substantility of leaf tissue in plants of tobacco variety P65/94 inoculated with TMV, g/m2

3.1. 2.    Debelina na listovite

Na Tabela 2 , se prika`ani vrednos-
tite za debelinata na praviot sreden list i 
podvrvnite listovi vo zavisnost od vremeto 
na inokulacija so TMV kaj sortata P 65/94 .

Debelinata na listot kako fizi~ki 
pokazatel na kvalitetot  se dol`i na zgol-
emuvawe na kletkite i me|ukleto~nite pros-
tori ili na zadebeluvawe na epidermisot i 
kutikulata.

Od podatocite vo tabelata mo`e da 
se vidi deka debelinata na listovite vari-
ra vo zavisnost od insercijata i vremeto na 
inokulacija na rastenijata .

3.1.3.   Sodr`ina na glavno rebro

Prose~nata debelina na listovite 
se dvi`i od 45,83 μ do 52,33 μ kaj praviot 
sreden list i od 54,25 μ do 57,02 μ kaj pod-
vrvnite listovi. 

Vo zavisnost od vremeto na inoku-
lacija, debelinata na praviot sreden list 
se zgolemuva kaj inokuliranite rastenija vo 
odnos na kontrolnite i toa od 10,56 -14,21%, 
{to uka`uva na faktot deka virusnata in-
fekcija sî u{te ne zela dovolen zamav. 

Nasproti toa debelinata na pod-
vrvnite listovi kaj inokuliranite rastenija 
e pomala vo odnos na kontrolnite  za 6,34%.  

Sodr`inata na glavnoto rebro, pred 
sé e sorten beleg i zavisi od ekolo{kite 
uslovi, primenetiot agrokompleks i inser-
cijata. 

Od prika`anite podatoci (Tabela  3) 
se gleda deka sodr`inata na glavnoto rebro 
kaj praviot sreden list se dvi`i od 20,42% 
do 21,54 %pri {to taa e najmala sodr`ina 
na glavno rebro  (20,42%)  kaj listovite od 
kontrolnite rastenija, a najgolema (21,54%) 

kaj rastenijata inokulirani pred buto-
nizacija. Virusnata infekcija ne ja namali 
sodr`inata na glavno rebro kaj praviot 
sreden list Imeno, rastenijata inokulirani 
30  dena po rasaduvaweto imaa za 3,42%, 
pogolema sodr`ina na glavno rebro vo od-
nos na kontrolnite rastenija, dodeka kaj 
rastenijata inokulirani pred butonizacija 
taa be{e pogolema za 5,48%.

Sodr`inata na glavno rebro kaj 
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podvrvnite listovi se dvi`i od 21,65%  do 
22,74% . 

Rastenijata inokulirani 30 dena 
po rasaduvaweto imaat za 2,43% pogolema 

Tabela 2. Debelina na listovite kaj tutunskite  rastenija zarazeni so TMV, μ
Table 2. Thickness of tobacco leaves in plants of tobacco variety P65/94 inoculated with TMV, μ

Tabela 3. Sodr`ina  na glavno rebro kaj tutunskite  rastenija zarazeni so TMV, %
       Table 3. Midrib content in tobacco plants of tobacco variety P65/94 inoculated with TMV, %

4.  Z A K L U ^O C I

Vrz baza na dobienite rezultati 
od izvr{enite ispituvawa za vlijanieto 
na mozai~niot virus (TMV) vrz  fizi~kite 
svojstva na listovite  od sortata P 65/94, 
mo`at da se donesat slednive zaklu~oci:

1.  Inficiranite rastenija imaat 
polo{i fizi~ki svojstva na listovite  vo 
odnos na rastenijata od kontrolnata vari-
janta.   

*    Materijalnosta  na lisnata tkaen-
ica se namaluva od 0,44% kaj rastenijata 
inokulirani vo faza na butonizacija do 

7,64% kaj  rastenijata inokulirani 30 dena 
po rasaduvaweto.

*  Pod vlijanie na virusnata in-
fekcija so TMV se zabele`uva i namalu-
vawe na debelinata na podvrvnite listovi 
od 6,34% kaj inokuliranite rastenija  i vo 
dvata vremenski periodi vo odnos na kon-
trolnite rastenija.

*  Inokuliranite rastenija i vo 
dvata vremenski perioda imaat pogolema 
sodr`ina na glavno rebro kaj praviot sre-
den list.

sodr`ina na glavno rebro vo odnos na kon-
trolnite rastenija, a kaj rastenijata inoku-
lirani pred butonizacija, taa e namalena za  
2,48% vo odnos na kontrolnite rastenija.
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 PHYSICAL PROPERTIES OF THE LEAVES IN ORIENTAL TOBACCO VARIETY PRILEP 
P 65/94 INOCULATED WITH TMV

G. Miceska, M. Dimitrieski
Scientific Tobacco institute-Prilep

SUMMARY

Tobacco mosaic virus (TMV) is one of economically most important diseases frequently 
reported on tobacco producing regions in the Republic of Macedonia.

Investigations of TMV effect on physical properties (substantiality, thickness and midrib content) 
of leaves of the variety P 65/94 were made in bio-laboratory of Tobacco Institute-Prilep. Inoculation 
of transplanted tobacco with TMV was made in two intervals: 30 days after transplanting and during 
the stage of buttonization. 

Based on results obtained, the following statements can be drawn:
- Leaves of the inoculated plants are unsubstantial, with smaller intercellular spaces
- Tobacco mosaic virus reduces the substantiality of leaf tissue and the thickness of investigated 

leaves.

Author’s address:
Gordana Miceska
Scientific Tobacco Institute, Prilep
Kicevski pat bb
e-mail: miceskag@mail.net.mk

5.  LITERATURA

1. Bogdan~eski  M. i sor., 1983.  
Proizvodni i kvalitetni  svojstva na 
nekoi orientalski sorti tutun vo reonot na 
Strumica ,vo 1982 godina. Tutun / Tobacco, br. 
1-12, str.27-39, Prilep.

2. Josifovi} M., 1956. Poqopriv-
redna Fitopatologija - Beograd.

3. Miceska G., 2001. Morfolo{ko 
- fiziolo{ki promeni kaj tutunot od tip 
prilep zarazen so Tobacco mosac virus Allard 
(TMV)  - Doktorska disertacija. 

4. Mickovski J., 1965.  Prilog 
poznavawa viroza u Makedoniji - Doktorska 
disertacija.

5. Mickovski J., 1984. Bolesti na 
tutunot, Stopanski vesnik, Skopje.

6. Tran~eva R., 1995.  Prou~uvawe 
i sozdavawe na orientalski sorti i linii 
tutun za severniot del na rilsko - pirinskiot 
tutunoproizvoden reon, celosno otporni na 
obi~niot mozaik virus. Tutun/Tobacco 1 - 6 
str. 19 - 24, Prilep.

7.  Hanusova M. ,  S indelar  L . , 
Sindelarova M., 1990. TMV – RNA biosynthesis 
in light – green and dark – green sectors of 
tissues in tobacco leaves. Ochr. Rostl. 26 – 4, 
p. 241 – 6

8. Uzunoski M.,1985. Proizvodstvo 
na tutun, Stopanski vesnik, Skopje. 

9. Hudina, I. P., 1938. Virusnie bolesni 
tabaka v SSSR, Vipusk NO130 Krasnodar.

G. Miceska, M. Dimitrieski: Fizi~ki svojstva na listovite od tutunot tip prilep-sorta P 65/94 zarazeni so 
obi~niot mozaik virus (TMV)



110

ЕКОЛОШКИ ПРИФАТЛИВИ ХЕРБИЦИДИ ЗА СУЗБИВАЊЕ НА
ПЛЕВЕЛИТЕ КАЈ ТУТУНОТ И ОДРЕДЕНИ ПОЛЕДЕЛСКИ КУЛТУРИ

Вера Димеска, Спиридон Стојков, Весна Крстеска
Nau~en institut za tutun, Prilep, R. Makedonija

VOVED

UDC 633.71
Tutun/Tobacco, Vol.59, No 5-6, 110-117, 2009
Institut za tutun - Prilep, R. Makedonija

ISSN 0494-3244

UDK: 632.954:633.71-251
Izvoren nau~en trud

Уште од најстари времиња човекот 
ја согледал важноста за неговиот опстанок 
во култивирањето на диви растенија што 
ги среќавал во природата. Со нивнотo 
припитомување, покрај добрите страни, се 
јавува и проблемот на присуство на непожелни 
растенија, односно плевели. За разлика од 
болестите и штетниците кои можaт да се 
појавуваат инцидентно од година во година 
со помал или поголем интензитет, плевелите 
се јавуваат секоја година без исклучок и 
често пати може да го компромитираат 

производството на одредена култура мошне 
корисна за човекот. Заради тоа, борбата 
против плевелите треба да биде постојана 
и да опфаќа повеќе начини и средства (1, 
2, 3, 4). Во минатите години оваа борба 
била макотрпна и често пати неуспешна. 
Со синтетизирањето на хемиски пепарати - 
хербициди, посебно нa селективни хербициди 
(5, 6, 7, 8) се отвора нова ера во сузбивањто на 
плевелите, односно во успешното решавање 
на проблемите што се јавуваат од нивното 
присуство (9, 10, 11, 12).

Материјал и методи

Целта на проучувањата реализирани 
во текот на последниве неколку години 
(2003 - 2008) беше да се одреди спектарот 
на дејствување на различни, современи 
хербициди во сузбивањето на плевелите 
што се среќаваат кај тутунот и неколку други 
поледелски култури.

Ефикасноста на препаратите во 
насадите со тутун беше одредувана со 
поставување на полски опити по рандомизиран 
блок систем, а кај останатите култури по пат 

на органолептичка оценка.
Во зависност од нивното дејството 

хербицидите беа применувани пред 
расадувањетo на тутунот или по никнувањето 
на плевелите. Осетливоста, односно 
отпорноста на плевелите спрема даден 
хербицид беше оценета со одредување 
на бројноста, покровноста, задружноста 
и виталноста на плевелите застапени на 
третираната површина.

Резултати и дискусија

Во рамките на испитувањата за 
спектарот на дејствување спрема плевелите, 
односно хербицидната ефикасност, беа земени 
предвид следниве хербициди: Benefex 18 EC, 
активна материја (а.м.) 180 g/l benfluralin и 
околу 73% ксилол (растворувач),  Devrinol 
а.м. naftoxi-propamid, Focus ultra а.м. 200 g/l 
cyclosidim, Fusilade super а.м. 125 g/l fluazifop-
p-butil,  Galigan   а. м.   23,6%    oxifluorfen,   
Glyphogan  а. м.  480 g/l glyphosate, Lasso 

EC а.м. 480 g/l alahlor, Linurex 50 SC а.м. 50% 
linuron, Pantera 400 EC а.м. 40% quizalofop-
p-tefuril, Prometrex 50 EC а.м. 50% prometrin, 
Reglоne а.м. 200 g/l dikvаt, Starаne 250 а.м. 
200 g/l fluroxipir + 59% ксилол (растворувач), 
Stomp 330 E а.м. 330 g/l pendimethalin, Targa 
super а.м. 50 g/l kvizalofop-etil, Triflurex 48 EC 
(Treflan EC) а.м. trifluralin + 460 g ксилол како 
растворувач.
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Табела 1.  Хербицидна ефикасност на препаратот Benefex 18EC (6,0-7,5 l/ha)
Table 1.     Herbicide effectiveness of Benefex 18EC (6,0 - 7,5 l/ha)

Легенда:     о  - осетливи            Legend:   s - sensible
                отп. - отпорни                               r - resistant

Табела 2.  Хербицидна ефикасност на препаратот Devinol (3,0 kg/ha)
Table 2.      Herbicide effectiveness of Devrinol (3,0 kg/ha)

Легенда:     со - средно осетливи            Legend:   ms - medium sensibility
                     о  - осетливи                                           s - sensible

Табела 3.  Хербицидна ефикасност на препаратот Focus ultra (1,0 l/ha)
Table 3.     Herbicide effectiveness of Focus ultra (1,0 l/ha)

Легенда:     со - средно осетливи            Legend:   ms - medium sensibility
                     о  - осетливи                                           s - sensible

V. Dimeska, S. Stojkov, V. Krsteska: Ekolo{ki prifatlivi herbicidi za suzbivawe na plevelite kaj tutunot i 
odredeni poledelski kulturi
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Табела 4.  Хербицидна ефикасност на препаратот Fusilade super (3,0 l/ha)
Table 4.     Herbicide effectiveness of Fusilade super (3,0 l/ha)

Легенда:     о  - осетливи            
Legend:        s - sensible               

Табела 5. 	 Хербицидна ефикасност на препаратот Galigan 290 EC (1,0 - 1,25 l/ha)
Table 5.	 Herbicide effectiveness of Galigan 290 EC (1,0 - 1,25 l/ha)

Легенда:     о  - осетливи            
Legend:        s - sensible               

Tutun/Tobacco, Vol.59, No 5-6, 110-117, 2009
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Табела 6.  Хербицидна ефикасност на препаратот Glyphogan 480 SL  
                  (2,0 - 4,o l/ha; 8,0 - 10,0 l/ha)
Table 6.      Herbicide effectiveness of Glyphogan 480 SL 
                  (2,0-4,0 l/ha: 8,0-10,0 l/ha)

Легенда:     о  - осетливи            
Legend:       s - sensible               

Табела 7.  Хербицидна ефикасност на препаратот Lasso  (4,0 - 6,0 l/ha)
Table 7.     Herbicide effectivenes of Lasso (4,0 - 6,0 l/ha)

Легенда:       о - осетливи                            Legend:   s - sensible
                    со - средно осетливи                            ms - medium sensibility                             
                 отп. - отпорни                                              r - resistant

Табела 8.  Хербицидна ефикасност на препаратот Linurex 50 EC 
                 (2,0 - 2,5 l/ha)
Table 8.     Herbicide effectiveness of Linurex 50 EC (2,0 - 2,5 l/ha)

Легенда:     о  - осетливи            
Legend:       s - sensible               
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Табела 9. Хербицидна ефикасност на препаратот Pantera 400 EC  (0,8 l/ha)
Table 9.    Herbicide effectiveness of Pantera 400 EC (0,8 l/ha)

Легенда:     о  - осетливи            
Legend:       s - sensible               

Легенда:     о  - осетливи            
Legend:       s - sensible               

Табела 10.  Хербицидна ефикасност на препаратот Prometrex 50 EC (2,0 - 3,0  l/ha)
Table 10.      Herbicide effectiveness of Prometrex 50 EC (2,0 - 3,0 l/ha)

Табела 11. Хербицидна ефикасност на препаратот Reglоne  (2,0 - 5,0 l/ha)
Таble 11.    Herbicide efectiveness of Reglone (2,0 - 5,0 l/ha)

Табела 12.  Хербицидна ефикасност на препаратот Starane 250  (0,6 - 1,2 l/ha)
Table 12.      Herbicide effectiveness of Starane 250 (0,6 - 1,2 l/ha)

Легенда:     о  - осетливи            
Legend:       s - sensible               
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Табела 13.  Хербицидна ефикасност на препаратот Stomp 330 E (2,5 - 4,5 l/ha)
Table 13.     Herbicide effectiveness of Stomp 330 E (2,5 - 4,5 l/ha)

Табела 14. Хербицидна ефикасност на препаратот Targa  (1,0 - 1,5 l/ha)
Table 14.    Herbicide effectiveness of Targa (1,0 - 1,5 l/ha)

Табела 15.  Хербицидна ефикасност на препаратот Triflurex 48 EC (1,5 - 2,5 l/ha)
Table 15.     Herbicide effectiveness of Triflurex 48 EC (1,5 - 2,5 l/ha)

Легенда:     о  - осетливи            
Legend:       s - sensible               

Легенда:     о  - осетливи            
Legend:       s - sensible               

Легенда:     о  - осетливи            Legend:   s - sensible
                отп. - отпорни                               r - resistant
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Добиените резултати од проучувањата 
се прикажани во табелите од 1 do15.  
Во табелите сe наведени применетите 
хербициди, културите каде тие може да се 
применат, економски значајните плевели 
што се среќаваат во наведените култури, 
нивната осетливост спрема применетите 
хербициди и каренцата за секој хербицид. Од 
анализата на резултатите може да се види 
дека на површините со културни растенија 
се среќаваат како широколисни така и 
теснолисни (житни) плевелни растенија.

Осетливоста спремa применетите 
препарати беше одредувана на следниве 
плевелни видови: лодоба (Chenopodium album 
L.), штир (Amaranthus retroflexus L.), повит 
(Polygonum convolvulus L.), коприва (Urtica 
sp.), костреш (Senecio vulgaris L.), овчарска 
торбичка (Capsella bursa-pastoris L.), црн 
домат (Solanum nigrum L.), ливадарка (Poa 
annua L.), крваво просо (Digitaria sanguinalis 
L. (Scop), коштан (Sorghum halepense L.) 
метличка (Bromus sp.), мртва коприва (Lamium 
sp.), тучница (Portulaca oleracea L.), пиревина 
(Agropyrum repens L.), див овес (Avena 
fatua L.), мухaр (Setaria sp.), диво просо 
(Echinochloa crus-galli R.S.), лисичја опашка 
(Alopecurus sp.), зелен мухар (Setaria viridis 
P.B.), троскот (Cynodon dactylon Pers.), слачец 
(Convlvulus arvensis L.), млечка (Euphorbia sp.), 

боливач (Matricaria chamomilla L.), киселец 
(Rumex sp.), глуварче (Tarаxacum officinale 
L.), тегавец (Plantago sp.), детелина (Trifolium 
sp.), велигденче (Veronica sp.), татула (Datura 
stramonium L.), росица (Fumaria officinalis 
L.), дива репка (Raphanus raphanistrum L.), 
пипериче (Polygonum sp.), булка (Papaver 
rhoeas L.), горчица (Sinаpis sp.), дива лепенка 
(Galium aparine L.), птичја трева (Stellaria 
media Vill.), лутиче (Ranunculus sp.) и раставче 
(Equisetum arvense L.). Овие плевелни видови 
се опфатени во спектарот на дејствување на 
одредени хербициди. Кај некои од хербицидите 
спектарот на дејствување е поширок, а кај 
други потесен.

Битно е да се нагласи дека овие 
хербициди се селективни за културите каде 
се применуваат со исклучок на Reglоne, 
што е тотален хербицид, односно може да 
биде фитотоксичен за културата за која не е 
препорачан. Поголем број од препаратите се 
применуваат почвено пред расадување на 
културата и пред никнувањетo на плевелите, 
а препаратите Fusilade Super и Focus ultra се 
применуваат по никнувањетo на плевелите.

З а  п о гол е м о  и з р а з у в а њ е  н а 
хербицидната ефикасност на препаратите, 
површината каде се применуваат треба да 
биде добро обработена, доволно влажна и да 
се придржува кон препорачаните дози.

З А К Л У Ч О Ц И

· Секој хербициден препарат има 
одреден спектар на дејствување.

·  Некои од нив, како Stomp i Benefex  
во спектарот на дејствување опфаќаат повеќе 
широколисни плевели, а Targa, Fusilade super 
и Focus ultra опфаќаат повеќе теснолисни 
плевели.

·  При употребата на хербициди 

треба  да се внимава на нивното селективно 
дејство.

·  Пред секоја примена на хербицидите 
треба внимателно да се следат препораките 
од производителот или застапникот, со цел да 
се избегнат несаканите ефекти врз културата 
на која се применуваат.
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ECOLLOGICALLY ACCEPTABLE HERBICIDES IN THE CONTROL OF WEEDS IN 
TOBACCO AND OTHER FIELD CROPS
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S U M M A R Y

·  Each herbicide product has its specific spectrum of action.
·	  The herbicides Stomp and Benefex are applied in the control of broad-leaved weeds, while 

Targa, Fusilade super and Focus ultra in narrow-leaved weeds.
·  Great attention in herbicides application should be paid to their selective activity.
·  Before using the chemicals,manufacturer’s recommendations should be read thoroughly, 

in order to avoid any harmful effects on crops.
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Izvoren nau~en trud

Vo pove}e zemji ovaa bolest vo 
literatura kafenata damkavost e edna od 
brojnite gabni bolesti koi ja napa|aat tu-
tunskata kultura. Prisutna e skoro vo site 
zemji proizvoditeli na tutun i mu nanesuva 
{teti na tutunoproizvodstvoto. Nejziniot 
intenzitet na napad zavisi od klimatskite 
uslovi, osetlivosta na sortata i brojni drugi 
faktori vo tekot na tutunoproizvodstvoto.

Vo razli~ni zemji ovaa bolest mo`e 
da se sretne pod razni imiwa, kako Alter-
naria leaf spot, Brown spot, Alternariose du tabac, 
kaf®avi petna, a kaj nas kafena damkavost 
ili, poretko, alternarioza.

Predizvikuva~ na ovaa bolest spored 
edna grupa istra`uva~i e patogenata gaba Al-
ternaria alternata (= A. tenuis), a spored druga, 
Alternaria longipes. Nekoga{ se koristat dvete 
imiwa, ili pak se prifa}a Alternaria sp.

A. tenuis za prv pat e opi{ana od 
strana na Behrem (1892) kako gaba koja pre-
dizvikuva su{ewe na nadvore{nite delovi 
od tutunot koi se pokrivaat so crna pokriv-
ka formirana od konidiofori i konidii. 
Ovoj parazit e konstatiran na razli~ni 
delovi od tutunskoto rastenie (Popova, 1929; 
Gimpi, 1931). Nabrzo po otkrivaweto, bilo 
doka`ano deka A. tenuis napa|a pove}e ras-
titelni vidovi. Mnogustraniot karakter na 
ovaa gaba bil preciziran od Young (1926) koj 
identifikuval golem broj na fiziolo{ki 
rasi (cit. po Viemmot-Bourgin, 1949).

 Simmons (1967) utvrduva deka A. tenuis  

e isto {to i Alternaria alternata  (cit. po M i s a 
g h i et. al., 1978 i G r o g a n et al., 1975).

Kafenata damkavost na tutunot za 
prv pat e zabele`ana vo 1931 godina vo 
SAD od Tisdale i Wadkins, a predizvikuva~ot 
go identifikuvale kako  A. longipes. Hopkins 
(1956) gi razlikuva vidovite A. tenuis od A. 
longipes spored dol`inata na sinxirite na 
konidiite na lisnite  damki. Vo po~etokot 
imeto A. longipes bilo prifateno od pove}e 
istra`uva~i, no vo 1965 godina, baziraj}i 
se na prou~uvawata od Wilson (1959), Ramm 
(1962)  ja imenuva kako  A. tenuis. Dve godini 
podocna usvoeno e imeto Alternaria alternata. 
(cit. po Mickovski, 1984).

Spored Lucas (1975), Alternaria alternata, 
A. tenuis i A. longipes se isti vidovi. Pravil-
noto ime e Alternaria alternata. Spored nego, 
razlikite se sozdavaat pri morfolo{kite 
merewa vo uslovi in vitro. Istotaka i Čakarević  
i Bošković (1993) ja smetaat  A. alternata za 
sinonim za A. tenuis i A. longipes.

Sprotivno na ovie avtori, Seung –Hun 
Yu (1992) dava podatoci za morfologijata na 
vidovite Alternaria koi se sre}avaat vo Korea 
i Japonija, me|u koi i oddelni podatoci za 
A. alternata = A. tenuis i A. longipes.

Celta na na{ite istra`uvawa be{e 
da se izvr{at morfolo{ki merewa i da se 
sporedat so podatocite od drugi istra`uva~i, 
za da se utvrdi predizvikuva~ot na bolesta 
kafena damkavost vo na{i uslovi na tutuno-
proizvodstvo.

MATERIJAL I METODI

Ispituvawata se izvr{eni na pove}e 
izolati od gabata od razni tutunski sorti od 
nekolku tutunoproizvodni reoni (Tabela 1). 

Gabata e izolirana po standardna 

fitopatolo{ka metoda, na podloga kom-
pirdekstrozen agar. Inkubacijata se vr{e{e 
na temperatura od 25OS i pri prou~uvaweto 
bea koristeni kulturi stari desetina dena.
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Porastot na kolonijata, kako i nejzi-
nite osobini - oboenosta, vidot, pravilniot, 
odnosno nepravilniot razvitok, kako i seg-
mentiranosta se sledea sekojdnevno. 

Najprvin be{e nabquduvan oblikot, 
razgranuvaweto i septiranosta na hifite, 
kako i oblikot na konidioforite i koni-
diite. 

Tabela 1. Pregled na ispituvanite izolati
Table 1. Investigated isolates

Izvr{eno e merewe na {irinata na 
hifite i goleminata (dol`ina i {irina) na 
konidioforite i konidiite. Od sekoja kul-
tura stara 5-10 dena se pravea mikroskop-
ski preparati, a merewata bea vr{eni so 
pomo{ na okularmikrometar, po prethodno 
ba`darewe i odreduvawe na faktorot na 

soodvetnoto zgolemuvawe spored metodata 
na Ziberoski (1998). Isto taka, vr{eno e 
odreduvawe (broewe) na napre~nite i 
nadol`nite i, ako gi ima, na kosite septi.

Merewata bea vr{eni na 100 primero-
ci od sekoj izolat, slu~ajno izbrani pri mik-
roskopiraweto na 3-5 prigotveni preparati.

REZULTATI I DISKUSIJA

Kolonijata na ovaa patogena gaba 
odgledana vo prethodno navedenite uslovi 
se razlikuva po brzinata na porastot, bo-
jata i kompaktnosta (Sl. 1a,b; 2). Po boja, 
taa e naj~esto sivomaslinesta, no mo`e da 
bide siva so izrazito razviena vozdu{na 
micelija. Nekoga{ ima temnosiva do kafena 
boja, so mnogu slab porast na vozdu{nata 
micelija. ^esto pati kaj nekoi izolati se 
zabele`uvaat izraziti potemni i posvetli 
delovi.

Na krajot na koloniite sekoga{ ima 
prsten so posvetla boja, so golemina 2-3 mm, 
poradi najmladiot del od kolonijata.

 Kolonijata naj~esto e so pravilen 
radijalen razvitok, no ponekoga{,  zavisno 
od izolatot, mo`at da se zabele`at ne-
pravilni rabovi (Sl. 2).  

Pri odgleduvaweto na dnevna di-

fuzna svetlina se zabele`uva zoniranost, 
so formirawe na posvetli i potemni 
koncentri~ni krugovi.

Postojat i razliki vo sporulacijata, 
kako i vo goleminata na konidiite. Nekoi 
izolati imaat poobilna sporulacija i 
formiraat konidii so pogolemi dimenzii, 
so pove}e septi i pogolemi klunovi. Kaj 
drugi, sporulacijata e poslaba, so pomali 
konidii koi naj~esto se dvokleto~ni i so 
cilindri~na forma. Dong i Wang (1990) isto 
taka konstatirale razliki vo razvitokot na 
izolatot vo zavisnost od patogenosta. 

So ~estoto presejuvawe sporulaci-
jata se namaluva, pa duri mo`e i potpolno 
da se izgubi sposobnosta za formirawe na 
konidii. Simmons (1992) naveduva deka vido-
vite ~esto degeneriraat vo kolonii so suvi, 
opadnati, slabo sporulira~ki micelii.

B. Gveroska, P. Ta{koski: Morfolo{ki karakteristiki na predizvikuva~ot na bolesta kafena damkavost vo 
~ista kultura



120

Slika 1a.b. A. alternata. Kolonija
Photo 1 a,b. A. alternata. Colony

Slika 2.  A. alternata. Kolonija
Photo 2. A. alternata. Colony

a) b)

Teloto na gabata e micelija izgrade-
na od golem broj isprepleteni i septirani 
hifi koi se razgranuvaat lateralno, pod 
razli~en agol. Po boja se proyirni do svet-
lomaslinesti ili kafeni, a so stareeweto 
stanuvaat sé potemni, so pogusta konzisten-
cija. Yidovite se mazni, a potoa stanuvaat 
zadebeleni i so potemna boja. Septite se 

javuvaat na razli~no rastojanie i na toj 
na~in se formiraat delovi so razli~na 
golemina (Sl. 3).

[irinata na hifite se dvi`i od 2,00 
do 8,00 µm, odnosno prose~nata {irina izne-
suva 4,80 µm (Tabela 2). Najmalata prose~na 
{irina se zabele`uva kaj izolatot K 14 - 
3,82 µm, a najgolemata kaj P 129 - 5,93 µm.  

Slika 3.  A. alternata. Hifi 
Photo 3. A. alternata. Hyphae

Tutun/Tobacco, Vol.59, No 5-6, 118-127, 2009
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Tabela 2. [irina na hifite od  A. alternata vo ~ista kultura(µm)
Table 2. Hyphal width of  A. alternata in pure culture (µm)

Konidioforite zapo~nuvaat da se 
formiraat vo vid na edna papka na vrvot 
od konidiogenata hifa koja prodol`uva da 
se izdol`uva vo vid na eden septiran fila-
ment, na koj, po dostignuvaweto na odredena 
golemina i zrelost zapo~nuva formiraweto 
na konidii. Konidioforite se sli~ni na 
vegetativnite hifi, {to ponekoga{ sozdava 
te{kotii pri raspoznavaweto. Tie se malku 
pro{ireni na vrvot, nerazgraneti, slabo 
svieni, a ponekoga{ i razgraneti. Bojata e 
sli~na kako i kaj vegetativnite hifi i so 
stareeweto isto taka stanuvaat potemni, 
so podebeli yidovi i pogusta struktura 
(Sl. 4).

Nivnata {irina se dvi`i od 3,16 do 
3,68 µm ili vo prosek 3,50 µm (Tabela 3). Naj-
malata {irina iznesuva 2,00, a najgolemata 

4,80 µm kaj pove}eto izolati. Dol`inata 
na konidioforite se dvi`i od 25,53 do        
40,53 µm, ili vo prosek 34,63 µm.

Mo`e da se zaklu~i deka konidio-
forite imaat dimenzii (25,53 - 40,53) h (3,16 
- 3,68) µm, ili prose~no 34,63 h 3,50 µm.

Konidiite se sretnuvaat poedine~no 
ili po nekolku vo niza. Vo nabquduvanite 
preparati bea zabele`ani samo kratki 
nizi od 2-3 konidii. Nivnoto formirawe 
zapo~nuva od konidiogenata kletka na 
vrvot od konidioforite, a formiraweto na 
napre~ni i nadol`ni septi go sledi procesot 
na nivnoto sozrevawe. Po boja, konidiite 
se kafeni i so razli~na forma, naj~esto 
elipsovidna, jajcevidna, kru{ovidna ili 
cilindri~na. Imaat mazni do rapavi yidovi 
i, naj~esto, zaobleni vrvovi (Sl. 5).

Slika 4. A. alternata. Konidiofori i konidii 
Photo 4. A. alternata. Conidiophores and conidia 

Slika 5.  Konidii od A. alternata
Photo 5. Conidia of A. alternata

B. Gveroska, P. Ta{koski: Morfolo{ki karakteristiki na predizvikuva~ot na bolesta kafena damkavost vo 
~ista kultura



122

Tabela 3. Golemina na konidioforite od A. alternata vo ~ista kultura (µm)
Table 3. Dimensions of conidiophores of A. alternata in pure culture (µm)

Konidiite se sretnuvaat poedine~no 
ili po nekolku vo niza. Vo nabquduvanite 
preparati bea zabele`ani samo kratki 
nizi od 2-3 konidii. Nivnoto formirawe 
zapo~nuva od konidiogenata kletka na 
vrvot od konidioforite, a formiraweto na 

napre~ni i nadol`ni septi go sledi procesot 
na nivnoto sozrevawe. Po boja, konidiite 
se kafeni i so razli~na forma, naj~esto 
elipsovidna, jajcevidna, kru{ovidna ili 
cilindri~na. Imaat mazni do rapavi yidovi 
i, naj~esto, zaobleni vrvovi (Sl. 5).

Tabela 4. Golemina na konidiite od A. alternata
 vo ~ista kultura (µm)

Table 4. Dimensions of conidia of A. alternata in pure culture (µm)

Spored Tabela 4, nivnata prose~na 
dol`ina se dvi`i od 23,00 do 34,00 µm. 
Najmalata dol`ina od 18,00 µm e izmerena 
kaj izolatot MB 115, a najgolema od 48,00 µm 
kaj izolatot P 129 (Tabela 4) . 

Prose~nata {irina se dvi`i od 
10,00 do 11,82 µm. Kaj izolatot MB 173 se 
zabele`uva {irok dijapazon na vrednostite, 

vo koj e opfatena {irinata i na drugite 
izolati.

Goleminata na konidiite (dol`ina h 
{irina) iznesuva (18,00 - 48,00) h (7,20-16,00) 
µm, ili prose~no 29,54 h 10,91 µm. Vo odnos 
na izolatite, mo`e da se zabele`i deka 
najgolemi se konidiite od izolatite P 129 
i KU 110 (Grafikon 1).
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Brojot na napre~ni septi iznesuva 1-7, 
a na nadol`ni 0-4 (Tabela 5). Najgolemiot 
procent na konidiite se so edna i bez, 
a najmal so ~etiri  nadol`ni septi. Pri 

nabquduvaweto ne bea zabele`ani kosi 
pregradi.  Mnogu mal broj konidii imaat 7, 
kako i edna, a najmnogu se so 3 ili 4 napre~ni 
pregradi (Tabela  6 a i b, Grafikon 2).

B. Gveroska, P. Ta{koski: Morfolo{ki karakteristiki na predizvikuva~ot na bolesta kafena damkavost vo 
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Tabela 5. Broj na septi vo konidiite
Table 5. Number of septae in conidia

Tabela 6. Procent na konidii so razli~en broj na septi (%)
Table 6. Pecentage of conidia with different number of septae

a)  napre~ni septi / horizontal septa

b) nadol`ni septi / vertical septa

Sporeduvaj}i gi rezultatite od 
na{ite istra`uvawa so podatocite za 
morfolo{kite karakteristiki za pre-
dizvikuva~ot na bolesta kafena damkavost 
od razni avtori (Tabela 7), mo`e da se vidi 
deka tie odgovarat na podatocite koi se 
odnesuvaat na A. alternata = A. tenuis. Isto taka, 
ako se analiziraat rezultatite od ispitu-
vawata na oddelnite izolati, mo`e da se 
konstatira deka pome|u niv nema pogolemi 

razliki, odnosno tie se vo granicite na na-
vedenite dimenzii od ovoj vid. Spored toa, 
izoliranata gaba, predizvikuva~ na bolesta 
kafena damkavost kaj tutunot vo na{ite 
istra`uvawa e vidot Alternaria alternata.  

Alternaria alternata spa|a vo  pododdel 
Deuteromycotina (Fungi  Imperfecti), neusovr{eni 
gabi, klasa Hyphomycetes, red Hyphomycetales, 
familija Dematiaceae, gabi {to se razmno`u-
vaat bespolovo (Ivanović, 1992).
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Tabela 7. Podatoci za predizvikuva~ot na bolesta kafena damkavost kaj tutunot
Table 7. Data for the causing agent of brown spot disease in tobacco

Spored Ivanović (1992), determin-
irawe na vidovite se vr{i spored rezul-
tatite od klasi~nite morfolo{ki ispitu-
vawa. Taka, Ivanović i Jovanović (1994), vrz 
osnova na morfolo{kite, biolo{kite i 
ekolo{kite istra`uvawa, kako parazit koj 
ja predizvikuva kafenata damkavost na tu-
tunot go utvrdile vidot A. alternata.

Mickovski (1977) naveduva deka od 
kafenite damki na tutunot se izolirani 
slednive gabi: A. alternata, A. tenuis, A. longipes, 
A. tabacina i A. mali. Site tie predizvikuvaat 
ednakvi simptomi kaj tutunskoto rastenie. 

Odredeni istra`uva~i ja istaknu-
vaat varijabilnosta i promenlivosta na 

morfolo{kite karakteristiki, poradi 
{to vo ~ista kultura lesno mo`e da se 
najde nekoj “nov” primerok. Najvarijabilen 
vid e A. alternata. Spored Misaghi et al. (1978), 
ekolo{kite faktori zna~itelno ja menuvaat 
goleminata na nejzinite konidii.

Spored Sobers i Doupnik (1969), postoi 
vrska pome|u morfologijata i patogenata 
mo} na gabata, kako i promeni pri gubewe 
na patogenosta. 

Za otstranuvawe na zabludite okolu 
imeto na predizvikuva~ot na kafenata dam-
kavost kaj tutunot, Otani i Kohmoto (1992) i  
Rotem  (1994) predlagaat razlikuvawe na vi-
dovite koi naj~esto imaat zaedni~ki naziv 
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A. alternata po vidot na specifi~niot toksin 
kon doma}inot, odnosno, sekoj Alternaria pato-
gen koj producira specifi~en toksin kon 
doma}inot da bide imenuvan kako razli~en 

â  Gabata odgledana na hranliva 
podloga obrazuva kolonija koja naj~esto e 
so izrazena vozdu{na micelija. Po boja taa 
e sivomaslinesta ili siva do temnosiva. 
Ponekoga{ ima temnokafena boja, so mnogu 
slab porast na vozdu{nata micelija, ili pak 
se zabele`uvaat posvetli i potemni zoni na 
samata kolonija.

â  Micelijata e izgradena od golem 
broj isprepleteni i septirani hifi, naj~esto 
proyirni do svetlo kafeni. Nivnata {irina 
se dvi`i od 2,00 do 8,00 µm, ili vo prosek 
4,80 µm.

â  Konidioforite se sli~ni na 
vegetativnite hifi i ponekoga{ mnogu te{ko 
mo`at da se razlikuvaat od niv. Naj~esto 
se poedine~ni, a mnogu retko se sre}avaat 
vo mali grupi. Imaat ista boja so hifite. 
Nivnata {irina iznesuva 2,00-4,80 µm (vo 
prosek 3,50 µm), dol`inata 8,00-72,00 µm 
(prose~no 34,63 µm).

â  Konidiite se kafeni, so mazni 
do rapavi yidovi. Se sre}avaat poedine~no 
ili vo kratki nizi od dve do tri. Po forma 
tie se naj~esto elipsovidni, jajcevidni, 
kru{ovidni ili cilindri~ni, so zaobleni 
vrvovi. Zavr{uvaat so kratok konidiski 
vrat, ili istiot otsustvuva. Nivnata {irina 
iznesuva 7,20-16,00 µm (prose~no 10,91 µm), 
a dol`inata 18,00-48 µm, ili vo prosek 
29,54 µm.

â  Brojot na napre~nite septi se 
dvi`i od 1 do 7, pri {to najgolem procent 
od konidiite se so 3-4 septi. Brojot na 
nadol`nite septi iznesuva 0-4, a vo najgolem 
procent se konidiite so edna nadol`na 
septa.

â  Spored morfolo{kite merewa na 
konidioforite i konidiite, izoliranata 
gaba od tutunot vo R. Makedonija vo na{ite 
istra`uvawa e vidot A. alternata.
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MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE CAUSING AGENT 
OF BROWN SPOT DISEASE IN PURE CULTURE 

B. Gveroska, P. Taskoski
Scientific Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

The aim of the paper was to make morphological assessments and to compare them with data 
obtained by other authors, in order to identify the causing agent of brown spot disease in conditions 
of Macedonian tobacco production. 

Morphological assessments were made on fungus isolates of various tobacco varieties from 
different producing regions. The colonies differ in color, density and growth rate, depending on the 
isolate. The hyphae are septated, with lateral branching, and with average width of 4.80 µm. 

The conidiophores are similar to vegetative hyphae, most frequently single and rarely in small 
groups. They are 3.50 x 34.63 µm in size. 

The conidia are brown, with smooth or rough walls, usually single or in small sequences of 
two or three. They are usually ellipsoid in form, oval or cylindrical, with rounded apex. They end up 
in short conidial neck, or the neck is missing. Their average size is 10.91 x 29.54 µm. 

They have 1 - 7 lateral and 0 - 4 longitudinal septae, the majority of them having 3-4 lateral 
and 1 longitudinal septae. 

According to the morphological assessments of conidia and conidiophores, the isolated fungus 
in our investigations of Macedonian tobacco was A. alternata. 
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Za vreme na rasadoproizvodstvoto, 
tutunskiot rasad vo leite  mo`e da 
bide napadnat od pogolem broj patogeni 
mikroorganizmi. Pokraj fitopatogenite 
gabi Rhizoctonia solani, Phytophthora parasitica var. 
nicotianae, Botrytis sp., Fusarium sp. i Thielaviopsis 
basicola, patogenot Pythium debaryanum,  denes  
poznat pod sinonimot Pythium ultimum (I v a n 
o v i ć, 1992), koj se smeta za eden od glavnite 
pri~initeli na se~eweto na rasadot 
kaj pove}e gradinarski kulturi, voedno 
pretstavuva seriozno zaboluvawe i kaj 
tutunskiot rasad. ^esto pati simptomite 
{to gi pri~inuva P. debaryanum na prv 
pogled ne se razlikuvaat od onie koi gi 
pri~inuvaat drugite patogeni gabi, kako R. 
solani, P. parasitica var nicotianae, T. basicola, kaj 
koi doa|a do o{tetuvawe na prizemniot del 
od steblenceto i korenoviot sistem.

Vakvata pojava, koga imame sli~ni 
simptomi na zaraza, a razli~ni pri~initeli 
na bolesta, go ote`nuva pravilniot izbor 
na fungicidi bidej}i eden ist preparat ne 
deluva podednakvo na site pri~initeli, a 
so toa se namaluva i  efikasnata za{tita na 
rasadot. ^esto pati samite proizvoditeli, 
a ponekoga{ i stru~nite lica (tutunski 
instruktori) se dovedeni vo zabluda 
i ne se vo mo`nost da konstatiraat za 
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Izvoren nau~en trud

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

kakvo zaboluvawe se raboti. Tuka se 
pravat najgolemite propusti za nepravilna 
za{tita na rasadot. Za pravilen izbor 
na fungicid i sproveduvawe na dobra i 
efikasna za{tita, potrebno e najprvo da 
se izvr{i identifikacija na pri~initelot 
na zaboluvaweto, a potoa da se prepora~a i 
soodvetniot preparat. 

Bidej}i vo maloproda`ba ima pogolem 
broj na preparati koi od strana na stru~nite 
lica vo zemjodelskite apteki im se nudat na 
proizvoditelite za za{tita na rasadot od 
bolesta se~ewe, celta na ova ispituvawe 
be{e da ja proverime efikasnosta na nekoi 
hemiski preparati (fungicidi) vo in vitro 
uslovi, odnosno na ~ista kultura od gabata, 
koi potoa }e se upotrebuvaat vo po{irokata 
praksa za suzbivawe i na drugi pri~initeli 
na rastitelni bolesti. Osobeno imavme za 
cel da proverime koj od preparatite koi 
se prepora~uvaat vo zemjodelskite apteki 
imaat najdobra efikasnost za suzbivawe 
na patogenot Pythium debaryanum, pri~initel 
na se~eweto kaj tutunskiot rasad. Samo so 
determinirawe na pri~initelot na bolesta 
se~ewe i so pravilen izbor na preparat, }e 
se obezbedi efikasna za{tita na tutunskiot 
rasad.

Za ova ispituvawe be{e koristen 
tutunski rasad inficiran od patogenot P.  
debaryanum. Od steblencata na zarazenite 
rastenija vadeni se fragmenti i istite se 
postavuvani vo Petrievi kutii na hranliva 
podloga kompir-dekstrozen agar (KDA), 
zaradi izolirawe na ~ista kultura od 

gabata. Dobienata kultura od gabata be{e 
koristena za ponatamo{nite ispituvawa. 
Vo ispituvaweto bea vklu~eni 8 hemiski 
preparati (fungicidi) so razli~na aktivna 
materija i vo razli~na koncentracija 
(Tabela 1). 
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Tabela 1. Ispituvani fungicidi
Table 1. Investigated fungicides

Najprvo be{e podgotvena hranlivata 
podloga KDA, koja potoa e sobrana vo kolbi 
i sterilizirana vo avtoklav. Po izvesno 
ladewe na podlogata, vo nea se dodadeni 
fungicidite  vo navedenite koncentracii. 
Podlogata se razleva vo Petrievi kutii 
koi se zasejuvaat so kultura od gabata. 
Goleminata na fragmentot so koj se zasejuva 
Petrievata kutija iznesuva 2h2 mm. Zase-
anite Petrievi kutii se odgleduvani vo 
termostat na temperatura od 25OS za vreme 

od 10 dena. Zaradi dobivawe na poverodos-
tojni podatoci bea izvedeni 4 ispituvawa 
vo po 5 povtoruvawa. Razvojot na gabata kaj 
varijantite so fungicidi be{e sporeduvan 
so razvojot na gabata kaj kontrolata kade 
nema{e dodadeno fungicid. Ovde gabata se 
razviva{e na ~ista hranliva podloga.

Sekoj den bea vr{eni nabquduvawa 
na razvojot i merewa na porastot na kolo-
nijata. 

REZULTATI I DISKUSIJA

Rezultatite dobieni od ~etirite iz-
vedeni ispituvawa se prika`ani tabelarno, 
preku prose~nite vrednosti dobieni od pette 
povtoruvawa. Vo Tabela 2 se izneseni dobi-
enite rezultati od prvoto ispituvawe. 

Od rezultatite vo tabelata mo`e 
da se vidi deka prviot den po zasejuvaweto 
gabata ima dobar razvoj, posebno kaj kon-
trolata i kaj preparatite Enovit i Top M 
(27,4; 23,8 i 29,0 mm), dodeka kaj ostanatite 
fungicidi porastot na kolonijata se dvi`i 
od 6,0 mm kaj preparatot Merpan, 8,0 mm kaj 
Benomil i Pilarich, 10,0 mm kaj Quadris do 14,8 
mm kaj Previcur. Samo kaj preparatot Ridozeb 
gabata ne se razviva. Maksimalniot porast 
(110,0 mm) gabata go postignala na tretiot 
den od odgleduvaweto, i toa kaj kontrolata 
i kaj preparatite Top M i Enovit, a  na ~et-
vrtiot den kaj Benomil odnosno na pettiot 
den kaj Quadris. Na pettiot den kaj drugite 
tri preparati (Previcur, Merpan i Pilarich) 
razvojot na kolonijata iznesuva 30,0, 20,6 i 
51,0 mm, dodeka na desettiot den kaj niv e 

postignat razvoj od 51,6, 23,6 i 74,0 mm. Za 
celo vreme dodeka trae{e inkubacijata, 
kaj preparatot Ridozeb ne be{e zabele`an 
razvoj na gabata. 

	Sli~ni rezultati se dobieni i pri 
vtoroto ispituvawe (Tabela 3).  I ovde, po 
24 ~asa od zasejuvaweto najdobar razvoj ima 
kaj kontrolata 32,0 mm i kaj fungicidite 
Previcur 20,4 mm, Enovit 22,0 mm i Top M 28,0 
mm. Kaj ostanatite fungicidi porastot na 
kolonijata se dvi`i od 3,8 mm kaj Pilarich do 
8,4 mm kaj Quadris. Kaj preparatot Ridozeb ne 
be{e zabele`an razvoj na gabata. Na tretiot 
den od inkubacijata e zabele`an porast od 
110,0 mm kaj kontrolata i kaj  preparatite 
Top M i Enovit, a kaj Benomil i Quadris gabata 
go dostignala maksimumot na pettiot den. 
Istiot den kaj fungicidite Previcur, Merpan 
i Pilarich e izmerena golemina na kolonijata 
32,6, 19,6 i 42,0 mm, za na desettiot den 
taa da dostigne 33,6, 26,0 i 78,4 mm. Pov-
torno, kaj preparatot Ridozebnema razvoj na 
gabata.

P. Ta{koski, B. Gveroska: Ispituvawe na fungicidnoto dejstvo kaj nekoi hemiski preparati vrz patogenot 
Pythium debaryanum Hesse vo in vitro uslovi
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Tabela 2. Razvoj na kolonijata od gabata
Table 2. Development of fungus colony

 „ ispituvawe - I investigation

Tabela 3. Razvoj na kolonijata od gabata
Table 3. Development of fungus colony

 „„ ispituvawe - II investigation
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Tabela 4. Razvoj na kolonijata od gabata
Table 4. Development of fungus colony

 „„„ ispituvawe - III investigation

Rezultatite od tretoto ispituvawe 
se prika`ani na Tabela 4. Prviot den naj-
golem razvoj e izmeren kaj Top M 42,0 mm i 
kaj kontrolata 40,4 mm. Kaj ostanatite fun-
gicidi, so isklu~ok na Ridozeb, porastot na 
kolonijata se dvi`i od 5,0 mm kaj Merpan, do 
27,4 mm kaj Enovit. Najvisok porast na koloni-
jata od 110,0 mm e izmeren na tretiot den kaj 
kontrolata i kaj preparatite Top M i Enovit, 
a na ~etvrtiot den kaj Benomil i Quadris. Na 
pettiot den kaj preparatite Previcur, Merpan 
i Pilarich izmerena e kolonija so pre~nik 
od 35,0, 25,0 i 54,0 mm, a na desettiot den 
taa iznesuva 39,0, 27,4 i 84,0 mm. I vo ova 
ispituvawe, kako i vo prethodnite dve, kaj 
preparatot Ridozeb ne e zabele`ana pojava 
na micelija od gabata.  

	Na Tabela 5 se prika`ani rezulta-

tite od ~etvrtoto ispituvawe. Kako {to se 
gleda od tabelata, prviot den najgolem raz-
voj e registriran kaj kontrolata (39,5 mm), 
a ne{to poslab kaj Enovit 25,0 mm i Previcur 
26,0 mm. Kaj fungicidot Ridozeb nema pojava 
na micelija, a kaj ostanatite preparati 
kolonijata e ne{to poslabo razviena i se 
dvi`i pome|u 4,0 mm kaj Pilarich i 19,4 mm kaj 
Previcur. Na tretiot den gabata postigna mak-
simalen razvoj kaj kontrolata i kaj prepara-
tite Top M, Benomil, Enovit, a kaj Quadris toa e  
zabele`ano duri na sedmiot den. Na pettiot 
den  porastot na kolonijata se dvi`i od 17,5 
mm kaj Merpan, do 65,0 kaj Quadris, a na krajot 
od inkubacijata pre~nikot na kolonijata 
iznesuva 21,5 mm kaj Merpan, 50,0 mm kaj 
Previcur, 73,0 mm kaj Pilarich. Nema pojava na 
micelija kaj Ridozeb.

Sprema dobienite podatoci prika-
`ani na Tabela 6, mo`e da se vidi deka 
najgolem porast na kolonijata vo site ~etiri 
ispituvawa e izmeren kaj preparatite Top M, 
Benomil, Quadris, Enovit i kaj kontrolata. Kaj 
ovie varijanti duri na tretiot, odnosno ~et-

vrtiot den so micelija be{e ispolneta celata 
Petrieva kutija. Nema{e razlika vo porastot 
na micelijata kaj kontrolata i podloga treti-
rana so spomenatite fungicidi. Spored toa, 
ovie fungicidi ne poka`aa efikasnost vo 
suzbivaweto na patogenot P.  debaryanum. 
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Tabela 5. Razvoj na kolonijata od gabata
Table 5. Development of fungus colony  IV ispituvawe - IV investigation

	Za razlika od ova, preparatot Enovit 
poka`a dosta visoka efikasnost vo ispitu-
vawata za suzbivawe na patogenot Rhizoctonia 
solani, pri~initel na polegnuvaweto na ras-
tenijata kaj tutunskiot rasad vo in vitro i vo 
prirodni uslovi  (T a { k o s k i, 2001). 

	Izvesna efikasnost vo ovie ispi-
tuvawa protiv se~eweto na rasadot be{e 
postignata so  fungicidite  Previcur, Merpan i 
Pilarich. So preparatot Pilarich be{e dobiena 
najslaba efikasnost, koja se dvi`e{e od 
23,64% vo tretoto do 33,64% vo ~etvrtoto 
ispituvawe. Kaj preparatot Previcur efikas-
nosta be{e ne{to povisoka i iznesuva{e 
53,10% vo prvoto ispituvawe, do 69,46% vo 
vtoroto ispituvawe. Visoka efikasnost be{e 
postignata so fungicidot Merpan i istata se 
dvi`e{e od 75,10% vo tretoto ispituvawe 
do 80,46% vo ~etvrtoto ispituvawe. 

	Samo kaj preparatot Ridozeb be{e reg-
istrirana 100% efikasnost vo suzbivaweto 
na ovoj patogen. Vo site ~etiri ispituvawa, 
kaj ovoj preparat ne be{e zabele`an razvoj 
na micelija od gabata P.  debaryanum. 

	Spored literaturnite podatoci         
(I v a n o v i ć, 1992), vo polski uslovi dobra 
za{tita se postignuva so primena na fungi-

cidite vrz baza na hlorotalonil, thiram, kaptan, 
metalaxyl i propamokarb. Kako {to mo`e da 
se vidi od rezultatite dobieni vo na{ite 
ispituvawa, samo so preparatot Ridozeb vrz 
baza na metalaxyl e postignata visoka efikas-
nost. So preparatot Previcur vrz baza na 
propamokarb efikasnosta se dvi`i nad 50%, 
dodeka najslaba efikasnost e postignata so 
preparatot Pilarich vrz baza na hlorotalonil. 

	Preparatite vrz baza na metalaxyl 
poka`aa visoka efikasnost i pri ispituva-
wata izvr{eni vo in vitro uslovi na hran-
liva podloga za suzbivawe na patogenot P. 
parasitica var. nicotianae (T a { k o s k i, 2005), 
koj   ~esto pati se pojavuva na tutunskiot ras-
ad, kako i vo polski uslovi na rasaden tutun                                                                                   
(T a { k o s k i, 2007). Sprema toa,  preparatite 
vrz baza na metalaxyl mo`at da se koristat vo 
za{titata na tutunskiot rasad protiv pato-
genite P. debaryanum i P. parasitica var. nicotianae 
koi ~esto se pojavuvaat vo tutunskite lei i 
pri~inuvaat golemi o{tetuvawa.	

	Na Grafikon 1 e prika`ana efikas-
nosta na ispituvanite fungicidi vo suz-
bivaweto na ovoj patogen, pri~initel na 
bolesta se~ewe kaj tutunskiot rasad. 

Tutun/Tobacco, Vol.59, No 5-6, 128-135, 2009
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ZAKLU^OK

Vrz baza na dobienite rezultati 
mo`e da se ka`e deka gabata P. debaryanum, 
pri~initel na se~eweto kaj tutunskiot 
rasad, mnogu dobro se razviva na hranliva 
podloga kompir-dekstrozen agar (KDA). Kaj 
kontrolata i kaj nekoi ispituvani fungi-
cidi maksimalniot porast be{e dostignat 
na tretiot den od inkubacijata, odnosno 
Petrievite kutii bea celosno ispolneti 
so micelija. 

	Preparatite  Top M, Benomil, Quadris 
i Enovit, site primeneti vo koncentracija 
od 0,1%, ne poka`aa efikasnost vo suz-
bivaweto na ovoj patogen, dodeka kaj osta-
natite tri fungicidi, Previcur 0,2%, Merpan 
0,1% i Pilarich 0,2%, be{e postignata izvesna 
efikasnost. 

	So preparatot  Merpan  postignata e 
efikasnost od 75,10% vo tretoto  ispitu-
vawe, 76,37% vo vtoroto, 78,55% vo prvoto 

i 80,46% vo ~etrvrtoto ispituvawe. Efikas-
nosta {to be{e dobiena so preparatot Previ-
cur, se dvi`e{e pome|u 53,10% vo prvoto i 
69,46% vo vtoroto ispituvawe. Najslaba 
efikasnost poka`a fungicidot Pilarich, koja 
iznesuva{e 23,64% vo tretoto do 33,64% vo 
~etvrtoto ispituvawe.

	Najvisoka efikasnost od 100,00% 
vo  site ~etiri ispituvawa be{e dobiena 
so preparatot Ridozeb WP primenet vo kon-
centracija od 0,1%. Na hranlivata podloga 
tretirana so ovoj preparat nema{e razvoj na 
micelija od gabata vo niedno povtoruvawe 
pri izveduvaweto na ovoj opit. 

	Ova ni poka`uva deka preparatot  
Ridozeb WP }e mo`e da najde i prakti~na 
primena vo za{titata na tutunskiot rasad 
od bolesta se~ewe, ~ij pri~initel e pato-
genata gaba P. debaryanum. 
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THE INVESTIGATIONS OF FUNGICIDE EFFECT OF SOME CHEMICALS ON
 THE PATHOGEN PYTHIUM DEBARYANUM HESSE AT IN VITRO CONDITIONS

P. Taskoski, B. Gveroska
Scientific Tobacco Institute, Prilep

SUMMARY
 
P. debaryanum, the causing agent of damping off in seedlings grows very well in potato dex-

trose agar (PDA). The maximum growth in the check and in some other fungicides investigated was 
attained on the third day of incubation, when Petri dishes were completely filled with mycelium. 

Chemicals Top M, Benomil, Quadris and Enovit applied in concentration of 0.1% showed 
to be ineffective in the control of this pathogen. Certain effectiveness was attained with three other 
fungicides: Previcur 0.2%, Merpan 0.1% and Pilarich 0.2%.

The effectiveness achieved with Merpan was 75.10% in Investigation III, 76.37% in Inves-
tigation II, 78.55% in Investigation I and 80.46% in Investigation IV. The effectiveness of Previcur 
ranged between 53.10% in Investigation I and 69.46% in Investigation II. The lowest effectiveness 
was obtained with Pilarich, reaching 23.64% and 33.64% in Investigation III and Investigation IV 
respectively. 

100% effectiveness in all investigations was obtained with Ridozeb WP, applied in concen-
tration of 0.1%.  No mycelium growth was noticed in nutrient medium treated with this chemical in 
replications included in this trial. 

Accordingly,  Ridozeb WP can find practical application in control of tobacco seedlings from 
damping off disease caused by the pathogenic fungus P. debaryanum. 
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MATERIJAL I METODI

REZULTATI I DISKUSIJA

Kompiroviot molec Phthorimaea oper-
culella Zeller, poznat u{te i kako tutunski 
crv, e {iroko rasprostranet vid vo mnogu 
zemji i kontinenti. Gasenicite gi miniraat 
listovite, izdanocite, steblata na raste-
nijata kako i korenot i krtolite kaj vid-
ovite od familijata Solanaceae.

Na podra~jeto na porane{na Jugo-
slavija, {tetnikot povremeno se javuval vo 
pogolem broj vo Dalmacija (4, 5).

Pogolemi o{tetuvawa od vidot 
P. operculella se zabele`ani vo potoplite 
podra~ja. 

Za utvrduvawe na ovoj vid i na 
{tetite {to toj gi pri~inuva na tutunot, 
izvr{eni se polski i laboratoriski ispi-
tuvawa vo tekot na 2000-2008 godina.

Intenzitetot na napad od P. opercule-
lla e ispituvan na oddelni tutunski nasadi 
vo Prilepsko, pri {to e ocenuvan procen-
tot na zarazeni rastenija so pregled na 
lisjata i stebloto. 

Kaj pomalite tutunski nasadi pre-
gledot gi opfa}a site rastenija dodeka kaj 
tutunskite nasadi na pogolemi povr{ini se 
vr{i dijagonalen pregled na odreden broj na 
rastenija po slu~aen izbor. Vo na{ite ispi-
tuvawa pregledot be{e izvr{en na site li-

stovi i steblota na 100 tutunski rastenija, 
pri {to bea zabele`ani datumot na pregled 
na parcelkite i brojot na mini po lisjata i 
strakovite. Isto taka, se pregleduva{e dali 
larvata od {tetnikot se u{te se ihranuva 
vo minite na tutunskite rastenija ili mi-
nata e od prethodna generacija.

Vo laboratorija so pomo{ na voobi-
~aenite laboratoriski postapki e sleden 
razvojot na larvata do pojavata na imago.

Determinacijata na vidot se vr{i 
spored morfolo{kite karakteristiki na 
peperutkata i gasenicata. Vo slu~aj na som-
nevawe, determinacijata se vr{i spored 
gradbata na genitalniot aparat na imagoto.

Vidot P. operculella pripa|a na 
redot Lepidoptera, podred Ditrysia, familija 
Gelechiidae, potfamilija Gelechiinae, tribus 
Laspeyresiini, rod Phthorimaea Shull, 1909, vid 
operculella Zeller, 1873. 

Primarni doma}ini mu se kompirot 
(Solanum tuberosum), domatot (Lycopersicum 
lycopersicum), tutunot (Nicotiana tabacum), 
modriot patlixan (Solanum melongena), dr. 
Solanaceae, Beta vulgaris i drugi rastenija.

Naj~esto, negovata gasenica se javuva 
kako {tetnik na kompirot, po {to vidot go 
dobil i imeto kompirov molec.  Gasenicata 
napa|a i `ivee  na kompirot kako vo pole 

taka i vo magacinite. Izgrizenite krtoli 
brzo gnijat i propa|aat. 

Vo potopli podra~ja i godini mo`e 
da dojde do zgolemuvawe na populacijata na  
P. operculella i do uni{tuvawe na lisjata i tu-
tunskite rastenija. Pogolemata populacija 
na larvi mo`e da predizvika ekonomski 
zna~ajni {teti na tutunskite nasadi, so 
{to doa|a do namaluvawe na kvalitetot i 
kvantitetot na tutunot. 

Imagoto e mala peperutka so neupad-
liva, kafeno`olta boja. Prednite krilja 
se potesni od zadnite, imaat kafeno`olta 
boja so nadol`ni prugi i temni to~ki~ki. 



137

Sl. 1. Imago od P. operculella
Photo 1. Adult of P. operculella

Zadnite krilja se so konkavna zadna strana 
i so za{ilen vrv, pokratki se od prednite, a 
po boja se sivi. Kriljata imaat dolgi resi i 
raspon od 10 do 16 mm. Pipcite se kon~esti, 
pokratki od dol`inata na prednite krilja. 

Cicalkata e umereno dolga i  dobro razviena. 
Zadnite butovi se grubo vlaknesti (Sl. 1).

Vedna{ po pileweto larvata e 
valkanobela. Glavata e golema, izrazena i 
so temnosme|a boja (sl.2).

Vozrasnata gasenica e kremesta, 
~esto so rozov ili zelenkast ton.  Na te-
loto ima samo primarni ~ekiwi (sl. 3).

Site segmenti na dorzalnata strana 
imaat transferzalni linii od crni to~ki~ki 

Sl. 2 L1 od P. operculella 
Photo 2. L1 of P. operculella

so vlaknenca. Glavata, protoraksot i dorzal-
niot del na analniot segment se temnosme|i 
do crni. Glavata e mnogu skeletizirana, a 
o~ite se dobro razvieni. Ima tri para na 
gradni i pet para na stoma~ni noze (Sl 4).

Sl. 3 Larva od P. operculella
Photo 3. Larvae of P. operculella

Sl. 4 Larva od P. operculella
Photo 4. Larvae of P. operculella

Larvata mo`e da porasne do 12 
mm. Vo laboratoriski uslovi dol`inata 
na vozrasnata larva iznesuva{e 10 mm,  
a {irinata 1 mm.  Razvojot na larvite se 
odviva za okolu 15 do 20 dena. 

Gasenicata se kukli vo zemjata, 
pome|u stebloto i listovite na rastenijata 

ili na drugi skrieni mesta.
Kukulata e svetlo`olta, a podocna 

dobiva kafena boja. Za{titena e so gust 
zapredok na ~ija povr{ina se zalepeni vlak-
nenca i drugi sitni ~esti~ki od podlogata 
na koja se nao|a zapredokot, opa~inata na 
listovite (Sl. 5 ) ili od zemja (Sl. 6).

V. Krsteska, P. Stojanoski: Morfologija i biologija na Phthorimaea operculella Zell. na tutunot
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Vo laboratoriski uslovi dol`inata 
na kuklata se dvi`e{e od 7 do 8 mm, a {iri-
nata 2 mm. Razvojot na kuklata spored liter-
aturni podatoci se odviva za 10 do 30 dena vo 
zavisnost od klimatskite uslovi. Pri na{ite 
prou~uvawa razvojot na kuklata vo laborato-
riski uslovi se odviva{e za 6 do 7 dena. 

P. operculella e utvrden od april do 
oktomvri. Vidot ima pove}e generacii 
godi{no. Spored literaturni podatoci, vi-
dot ima 3-7 generacii godi{no, a vo trop-
skite kraevi do 12.

Vo prirodata, {tetnikot se razviva 
vo potoplite krai{ta, nad izoterma od 
10°C, a vo drugite podra~ja se razviva samo 
vo magacinite. Vidot e utvrden na ampli-
tuda od 0 do 2,383 m.

Peperutkite letaat na temperature 
nad 8 °C. Se ishranuvaat so nektar i ̀ iveat 
okolu edna nedela. Aktivni se glavno no}e, 
no imagata mo`at i dewe da preletaat od 

pole vo magacinite.
Vo prirodata `enkite gi polagaat 

jajcata na rastenijata ili na zemjata okolu 
rastenijata, a kaj kompirot i na otkrienite 
krtoli vo zemjata. Jajcata vo prvo vreme 
se mle~nobeli, a so razvitokot dobivaat 
`oltenikavosme|a boja. Tie se ovalni, so 
golemina od 0,5 h 0.4 mm. Vo pole `enka-
ta gi polaga jajcata na listot od tutunot, 
poedine~no ili vo mali grupi. Najpovolna 
temperatura za polagawe na jajca e 20°C. 
Spored literaturnite podatoci, `enkata 
polaga okolu stotina jajca. Embrionalniot 
razvoj trae okolu 3-6 dena.

Gasenicite gi miniraat lisjata i 
petelkite od rastenijata i prodirat vo ste-
bloto. Aktivni se glavno no}e i prikve~er, 
no mo`e da se najdat i preku den.

Na tutunot gasenicite grizat golemi 
mini na lisjata, koi se vidlivi od dvete 
strani (Sl. 7).

Sl. 5 Kukla od P. operculella
Photo 5. Pupa of P. operculella

Sl. 6 Kukla od P. operculella 
Photo 6. Pupa of P. operculella

Sl. 7 O{tetuvawa na tutunski list 
Photo 7. Damage on tobacco leaf

Minite dopiraat do glavniot nerv 
na lisjata. Rasporedeni se niz sredinata 
na listot ili na ednata strana (Sl. 8 i 

9), a nekoga{ na vrvot na listot (Sl. 10). 
Naj~esto, gasenicite vr{at o{tetuvawa 
kon osnovata lisjata na listot (Sl. 11).  

Tutun/Tobacco, Vol.59, No 5-6, 136-141, 2009
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Sl. 8 O{tetuvawa od lisniot miner P. 
operculella

Photo 8. Damage of leaf miner P. operculella

Sl. 9 Mina od molec {to ja zafa}a ednata 
strana od listot

Photo 9. Mine on the one side of the leaf

Sl.10 Mina od molec kon vrvot na listot
Photo 10. Mine occuping the tip of the leaf

Sl. 11 Mina od molec kon osnovata na 
tutunskiot list

Photo 11. Mine toward the base of the leaf

Sl. 12 Mina od molec koja go opfa}a skoro 
celiot tutunski list

Photo 12. Mine occuping almost entire tobacco leaf

Vo potopli godini P. operculella mo`e 
da predizvika {teti na rasadot od tutunot, 
miniraj}i gi mladite tutunski liv~iwa. 
Takvite rastenija te{ko se adaptiraat po 
presaduvaweto i mnogu ~esto uginuvaat. 

Na rastenijata rasadeni na niva, 
{tetite od  P. operculella zavisat od inten-

zitetot na napad, kako i od vremenskite 
uslovi. Golemiot broj na mini go namaluva 
asimilacioniot kapacitet na listovite (sl. 
12), so {to se usporuva rastot na rasteni-
jata, a se namaluva i kvalitetot na tutunot.

Brojot na napadnati rastenija i bro-
jot na minite be{e pogolem na kraevite na 
tutunskite nasadi otkolku vo sredinata.

Larvite predat paja`ina. Karak-
teristi~no za gasenicite e izla~uvaweto 
na  siten, temen izmet vo hodnicite na 
minite vo koi{to tie se nao|aat. Napadna-
tite listovi se zagadeni i gi gubat svoite 
kvalitativni svojstva (Sl. 13 i 14).

Minite na listovite od tutunot  
pretstavuvaat otvor za vnesuvawe na golem 
broj patogeni mikroorganizmi.

Tutunot napadnat od P. operculella e 
kr{liv, pri manipulacija se pravi mnogu 
sitne` i ne e pogoden za fabrikacija.

Na crveniot i modriot domat lar-
vite se hranat so listovite i  stebloto, a 
plodovite gi dup~at poretko.

V. Krsteska, P. Stojanoski: Morfologija i biologija na Phthorimaea operculella Zell. na tutunot
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Sl.13 O{tetuvawa i izmet od molec
Photo 13. Moth damage and fecal material

Sl.14 O{tetuvawa i izmet od molec
Photo 14. Moth damage and fecal material

Kaj kompirot, gasenicite od steblo-
to preo|aat na krtoltite vo koi isto taka 
dup~at hodnici. Vo oddelni godini, vidot 
P. operculella predizvikuva golemi {teti na 
kompirot vo magacinite.  

Spored literaturnite podatoci vo 
edna krtola od kompir mo`e da ima pove}e 
gasenici od P. operculella. 

Vo na{ite ispituvawa, pri postavu-
vawe na dve larvi vo edna petrievka, kon-
statiravme deka kaj P. operculella doa|a do 
kanibalizam (Sl.15).

Spored literaturnite podatoci, P. 
operculella ima golem broj na prirodni ne-
prijateli, osobeno parazitskite osi od 
fam. Braconidae, Encyrtidae i Ichneumonidae.

[tetnikot mo`e da se prenese vo site 
stadiumi na razvoj, so plodovite od domat 
ili so drugi rastenija od fam. Solanaceae. Vo 
krtolite od kompir mo`e da ima jajca, larvi 
i kukli. Peperutkite mo`e da se prenesat so 
ambala`ata i prevoznite sredstva, a kuklite 
so zemja, ostatoci od rastenija i  sl. 

Pojavata na imagata mo`e da se sle-
di so feromonski lovilki.

Pri jak napad, vo magacinite za suz-
bivawe na {tetnikot se prepora~uva fumi-
gacija na kompirot. 

Vo prirodata, hemiskoto suzbivawe 
e pokomplicirano poradi skrieniot na~in 
na `ivot na larvite i pogolemiot broj na 
generacii na {tetnikot.

Sl.15 Kanibalizam kaj P. operculella
Photo 15. Canibalism in P. operculella

Z A K L U ^ O C I

Vidot Phthorimaea operculella Zeller 
napa|a na tutun, kako i na drugi vidovi od 
familijata Solanaceae (crven i modar domat) 
i drugi rastenija.

Vo potopli godini, pri pogolema 
populacija na larvi od P. operculella mo`e da 
dojde do ekonomski zna~ajni {teti na mla-
dite rastenija vo leite, no i na rasadenite 
tutunski rastenija na niva. 

Imagoto e male~ka peperutka so neu-
padliva, kafeno`olta boja. Prednite krilja 
se potesni od zadnite, imaat kafeno`olta 

boja so nadol`ni prugi i temni to~ki~ki. Zad-
nite krilja se so konkavna zadna strana i se 
za{ileni pri vrvot. Tie se sivi po boja i se 
pokratki od prednite. Kriljata imaat dolgi 
resi, a nivniot raspon e pome|u 10 i 16 mm. 

Vozrasnata gasenica e kremesta, 
~esto so rozov ili zelenkast ton.  Na te-
loto ima samo primarni ~ekiwi. Glavata, 
protoraksot i dorzalniot del na analniot 
segment se temnosme|i do crni. Glavata e 
mnogu skeletizirana, a o~ite se dobro raz-
vieni. Larvata mo`e da porasne do 12 mm. 

Tutun/Tobacco, Vol.59, No 5-6, 136-141, 2009
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Morphology and biology of Phthorimaea oprculella Zell. 
on tobacco

V. Krsteska, P. Stojanoski
Scientific Tobacco Institute, Prilep

SUMMARY

Phthorimea operculella Zeller is a pest that belongs to the Solanaceae family.
Greater larval population density of this pest can provoke severe economic losses in tobacco 

fields, reducing the quality and quantity of tobacco. 
The imago of this species is a small butterfly with a dull brown yellow color. The adult 

caterpillar is creamy, with pink or greenish shade. The head, prothorax and dorsal part of the anal 
segment are dark brown to black. 

Pupae are light yellow in the beginning and later they become brown. They are protected 
with thick cocoon which surface is covered with fibers and other small bits from the place where the 
cocoon was lying. 

Caterpillars mine the leaves and petioles of tobacco plants. Sometimes, mines of this moth 
occupy almost entire leaf surface. The great number of mines reduces the assimilation capacity of 
the leaves, which results in slower growth and lower quality of tobacco.

In warmer years which favor the increase of larval population of P. operculella, severe 
economic losses can occur on tobacco both in seedbeds and in fields. The attacked tobacco is 
breakable and unsuitable for fabrication. 
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L I T E R A T U R A

Kuklata e svetlo`olta, a podocna 
dobiva kafena boja. Za{titena e so gust 
zapredok na ~ija povr{ina se zalepeni 
vlaknenca i dr. sitni ~esti~ki od podloga-
ta na koja se nao|a zapredokot. Vo labora-
toriski uslovi dol`inata na kuklata se 
dvi`e{e od 7 do 8 mm, a {irinata 2 mm. 

Gasenicite gi miniraat lisjata i 
petelkite od tutunskite rastenija. Minata 
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od molecot nekoga{ go opfa}a skoro celiot 
tutunski list.

Golemiot broj na mini go namaluva 
asimilacioniot kapacitet na listovite, so 
{to se usporuva rastot na rastenijata, a se 
namaluva i kvalitetot na tutunot.  

Tutunot napadnat od P. operculella e 
kr{liv, pri manipulacija se pravi mnogu 
sitne` i ne e pogoden za fabrikacija.

V. Krsteska, P. Stojanoski: Morfologija i biologija na Phthorimaea operculella Zell. na tutunot
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MATERIJAL I METODI

Virxinijata e tip na tutun koj e sî 
pove}e baran vo svetot i kaj nas. Ova soznanie 
ja nametnuva potrebata za pro{iruvawe na 
proizvodstvo na virxiniskite tutuni vo 
Republika Srpska.

Komercijalnoto proizvodstvo na 
virxiniskite tutuni na podra~jeto na 
dene{na Republika Srpska po~nalo od 
1965 godina. Na prostorite od porane{na 
Jugoslavija ovoj tip na tutun najprovo se 
pro{iril vo Hrvatska, vo reonot na Vi-
rovitica, vo op{testveniot sektor, {to 
pretstavuvalo baza za negovo ponatamo{no 
{irewe vo kooperacija preku individu-
lanite proizveduva~i. Zna~ajni obidi za 
{irewe na ovoj tip se napraveni i vo drugi 
reoni, me|u koi i vo reonot na Republika 
Srpska.

Denes virxinijata vo Republika 
Srpska  se odgleduva na povr{ina od 800 
ha i toa na dominantni  tipovi po~vi i vo 
razli~ni reoni.

Dostignatiot obem na proizvodstvo 
e samo del od vistinskite mo`nosti za 
proizvodstvo na virxinija na ova podra~je. 
Vo Republika Srpska virxiniskiot tutun 
se odgleduva so uspeh poradi sli~nite kli-
matski i pedolo{ki uslovi za proizvodstvo 

so uslovite vo SAD, od kade {to poteknuva 
ovoj tip.

Zgolemenoto u~estvo na virxinijata 
vo bilansot na svetskata produkcija na tu-
tun e neminovno, zatoa {to virxinijata vo 
amerikanskite blend cigari u~estvuva so 
60-65%. Navedeniot podatok mo`e da bide 
patokaz za na{ite tutunski pretprijatija i 
tutunskite eksperti da baraat mo`nost za 
zgolemuvawe na proizvodstvoto na virxinija 
tamu kade {to za toa postojat uslovi. Ne 
treba da se zaboravi deka pobaruva~kata 
na virxiniski tutuni vo svetot i kaj nas od 
godina vo godina e sî pogolema.

Virxiniskite tutuni se sî pove}e 
zastapeni i vo pogolemi koli~ini vo har-
manite na odredeni cigari, taka {to kaj 
pogolem broj kvalitetni brendovi zavzemaat 
duri i dominantna uloga.

Trgnuvaj}i od va`nosta na tehno-
lo{kite svojstva na tutunot pri odredu-
vaweto na negoviot kvalitet, vo ovie tri-
godi{ni ispituvawa si postavivme za cel 
da gi prou~ime tehnolo{kite svojstva na 
virxiniskiot tutun, imaj}i go vo predvid 
golemoto u~estvo na ovaa surovina vo tutun-
skite me{avini.

Za da se odgovori na pra{awata povr-
zani so tehnolo{kite svojstva na virxiniskite 
tutuni od Republika Srpska, istra`uvawata 
se sprovedeni vo tri vegetacioni sezoni (V-
IX), vo periodot od 2004 do 2006 godina.

Vo tekot na trigodi{nite istra`uvawa 
bea ispituvani slednite virxiniskite sorti: 
Hewessi - 17 od podra~jeto na Dolni @abar i 
sortata DH - 17 od podra~jeto na Bjelina.

Vo recepturata na na{ite cigari 
virxiniskiot tutun u~estvuva so 50-60%. 
Ovoj podatok ni uka`uva na negovata sî 
po{iroka i zna~eweto na istra`uvawata na 
negovite tehnolo{kite svojstva.

Kaj virxiniskiot tutun najkvalitetni 
se srednite listovi. Kvalitetot se smaluva 
odej}i od sredinata kon dolnite i od sredi-
nata kon gornite listovi na stebloto. 
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Za da mo`e {to pokompleksno da 
se sogledaat tehnolo{kite svojstva na 
ispituvaniot materijal, zedovme prose~ni 
primeroci od srednite listovi i toa vo tri 
varijanti: dolen sreden, prav sreden i goren 
sreden list od dvete sorti, za trite godini. 
Ovie tri varijanti (sredni listovi) se od-
brani za istra`uvawe zatoa {to u~estvuvaat 
so 70%  vo me{avinite na cigarite.

Za istra`uvaweto koristevme fer-
mentiran tutun obraboten spored standard-
na postapka. Sekoja godina bea istra`uvani 
po {est prose~ni primeroci, ili vkupno 
osumnaeset primeroci, za trite godini.

Od tehnolo{kite svojstva ispitani 
se polne~ka sposobnost, denzitetot i frak-
cioniot sostav.

Tehnolo{kite svojstva na tutunot 
se odredeni spored me|unarodno priznati 
metodi koi se prifateni i se primenuvaat 
vo Institutot za tutun - Prilep, i toa:

3  Polne~ka sposobnost - so pomo{ 
na denzimetar po Borgwaldt;

3  Denzitet - so denzimetar po Borg-
waldt;

3  Frakcionen sostav - po metodot na 
Dorahova i Dikker.

REZULTATI I DISKUSIJA

Polne~ka sposobnost

Eden od najva`nite tehnolo{ki poka-
zateli koj se odnesuva na ekonomi~nosta vo 
fabrikacijata na cigarite e sposobnosta 
(mo}ta) na polnewe. Ova  svojstvo ima golemo 
zna~ewe za kvalitetot na proizvodot. Od 
stepenot na ramnomernost pri polneweto za-
visi na~inot na sogoruvaweto i koli~inata 
na ~ad koja se vovlekuva pri pu{eweto, 
{to vo golema mera vlijae i na pu{a~kite 
svojstva. Spored toa, od polne`ot zavisi i 
potro{uva~kata na tutun za edinica proiz-
vod. 

Polne~kata sposobnost se javuva kako 
integralen pokazatel koj gi manifestira 
tehnolo{kite svojstva na re`aniot tutun. 
Se definira kako broj na cigari koi mo`at 
da se izrabotat od edinica koli~ina na 
tutun (naj~esto se presmetuva na eden kilo-
gram). Od definicijata proizleguva deka 

polne~kata sposobnost na re`aniot tutun e 
obratnoproporcionalna so denzitetot, pa 
zatoa se izrazuva kako recipro~na vrednost 
na dezintetot. Ova e od golemo zna~ewe pred 
sé od aspekt na ekonomi~nosta. 

Visokata polne~ka sposobnost 
ovozmo`uva da se izraboti cvrsta cigara 
bez upotreba na golema koli~ina na tutun, 
so {to taa bi bila poekonomi~na. 

	Listovite obrani od dolnite delovi 
na stebloto imaat pogolema sposobnost ot-
kolku listovite od gornite delovi. 

Rezultatite dobieni od prou~uvawata 
za polne~kata sposobnost na re`aniot virx-
iniski tutun, od  sortite DH - 17 i Hewessi - 17 
vo uslovi na Republika Srpska vo periodot 
od 2004 do 2006 godina se prezentirani vo 
Tabela 1.

Tabela 1. Polne~ka sposobnost na virxiniskiot tutun od sortite DH - 17 i Hewessi - 17 
po insercii

Table 1. Filing capacity of the Virginia varieties DH-17 and Hewessi - 17 by insertions

O. Kalamanda, V. Pelivanoska: Tehnolo{ki karakteristiki na surovinite od tipot virxinija so poteklo od 
Republika Srpska
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Spored podatocite od Tabela 1, naj-
mala polne~ka sposobnost na re`aniot tutun 
ima kaj listovite od gornite insercii na 
sortata Hewessi - 17 (2,78) vo 2004 godina, a 
najgolema kaj listovite od gornite insercii 
na istata sorta (3,92), vo 2005 godina.

Analizata na varijansata za pro-
se~nata polne~ka sposobnost na listovite 
od ispituvanite sorti tutun od tipot 
virxinija poka`uva deka statisti~ki 

visokozna~ajno vlijanie imala godinata, 
dodeka vlijanieto na sortata i inserci-
jata ne bilo statisti~ki zna~ajno. Isto 
taka, analizata na varijansata poka`uva 
statisti~ki visokozna~aen interakciski 
efekt pome|u sortata i godinata.

 Analizata na interakciskiot efekt 
pome|u sortite i godinite e dadena vo 
Grafikon 1.

Grafikon 1. Interakciski efekt pome|u sortite i godinite
Fig. 1. The interaction effect of the varieties and years

Grafi~kata analiza na ovoj inter-
akciski efekt poka`uva deka prose~nata 
polne~ka sposobnost na tutunskite listovi 
e izedna~ena vo 2004 i 2005 godina. So toa 
prose~nata polne~ka sposobnost na sortata 
DH - 17 e pogolema otkolku kaj sortata Hew-
essi - 17. Pome|u ovie dve sorti ima sprotivna 

tendencija vo 2006 godina, na {to uka`uva i 
interakciskiot efekt. Imeno, sortata  Hew-
essi - 17 vo 2006 godina imala statisti~ki  
pogolema polne~ka sposobnost vo odnos 
na sortata DH - 17, {to e sprotivno na 
o~ekuvanite vrednosti na ovoj parametar.

Frakcionen sostav

Pokraj ostanatite faktori, vrz 
kvalitetot na cigarite golemo vlijanie ima 
i procentot na dolgi vlakna vo re`aniot 
tutun, pri {to frakcioniot sostav na tutun-
skata me{avina ima najgolemo zna~ewe. Po 
tehnolo{kiot proces na podgotovka na tu-
tunot, sledi procesot re`ewe na tutunot. Vo 
masata na re`an tutun se zastapeni vlakna 
so razli~na dimenzija. Koli~inata na tutun 
koja e zadr`ana na sito so odredeni dimen-
zii pretstavuva frakcija na tutunot. 

Polne~kata sposobnost na cigarata 
zavisi od frakcioniot sostav na re`aniot 
tutun i te`inata na cigarata. Osobeno 
vlijanie vrz ova svojstvo  imaat tutunskite 
vlaknenca so pogolema dol`ina, odnosno 
toa e pozitivnata frakcija ~ii vlakna se 
so dol`ina nad 2 mm. Dol`inata na tutun-
skite vlakna, kako i nivnata {irina, vlijae 

vrz hemiskiot sostav na ~adot odnosno vrz 
karakterot na sogoruvawe, {to podocna se 
odrazuva i vrz vkusot na ~adot.

Vlaknata so pomala {irina go zgo-
lemuvaat sogoruvaweto na proizvodot kako 
rezultat na pogolemoto obvitkuvawe na 
vlaknata so vozduh. Isto taka, pri pu{eweto 
vo glavnata struja na ~adot se sozdava 
pomalku nikotin i te{ki frakcii na smo-
li. Utvrdeno e deka frakcioniot sostav 
vlijae vrz manifestirawe u{te na nekoi 
fizi~ki svojstva kaj cigarite kako {to se: 
polne~kata sposobnost, odnosno denzitetot, 
istresenosta  i fabri~kiot randman.

Frakcijata e funkcija od cvrstinata 
i elasti~nosta na listot. Dobrata cvrstina 
i elasti~nost ja zgolemuvaat koli~inata 
na vlakna i ja namaluvaat koli~inata na 
sitne` i tutunska pra{ina. 

Tutun/Tobacco, Vol.59, No 5-6, 142-148, 2009
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Tabela 2. Koeficient na frakcii na virxiniskite tutuni od sortite DH - 17 i 
Hewessi - 17, po insercii

Grafikon 2. Interakciski efekt na sortata, godinata i insercijata
Fig. 2. The intgeraction effect of the variety, year and insertion

Najmala vrednost na koeficientot na 
frakcii imal listot od gornata insercija na 
sortata DH - 17 (9,33), vo 2004 godina, a naj-
golema vrednost listot od srednata insercija 
na istata (33,48) vo 2005 godina (Tabela 2).

Analizata na varijansata poka`uva 
deka statisti~ki visoko zna~ajno vlijanie 

vrz koeficientot na frakciite od ispi-
tuvanite sorti tutun, imale godinata i 
insercijata, dodeka vlijanieto na sortite 
bilo statisti~ki zna~ajno. Isto taka, anali-
zata na varijansite poka`uva statisti~ki 
zna~aen interakciski efekt pome|u sortite, 
godinite i inserciite.

Te{ko e da se utvrdi vlijanieto na 
sekoja poedine~na frakcija poedine~no 
vrz odredeni svojstva, no so mnogubrojni 
istra`uvawa se do{lo do zaklu~ok deka 
dolgite vlaknenca pozitivno vlijaat 
polne`ot na cigarata, a kratkite vlaknenca 
vrz zbienosta na cigarata.

 Frakciite na tutunskite vlakna vo 
trigodi{nite istra`uvawa se odreduvani 
so set na sita, od markite Borgwaldt, a re-
zultatite se prika`ani so koeficientot 

na frakcii. Koeficientot na frakcii 
pretstavuva odnos na pozitivnata i nega-
tivnata frakcija. Pozitivnata frakcija ja 
so~inuvaat gramovite na tutunskata frakci-
ja koi ostanuvaat vrz sitoto  so otvor nad 
2 mm, a negativnata frakcija ja so~inuvaat 
gramovite na frakcijata  tutun pod 2mm.

Rezultatite od prou~uvaniot koefi-
cient na frakciite od sortite DH - 17 i Hew-
essi - 17 vo uslovi na Posavina vo periodot od 
2004 do 2006 godina se dadeni vo Tabela 2.

O. Kalamanda, V. Pelivanoska: Tehnolo{ki karakteristiki na surovinite od tipot virxinija so poteklo od 
Republika Srpska
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Analizata na interakciskiot efekt 
poka`uva slo`eni me|usebni odnosi vo 
pogled na koeficientot na frakcijata na 
tutunot pome|u ispituvanite karakteris-
tiki i modaliteti. Otstapuvawata na koi 
uka`uva interakciskiot efekt se odnesu-
vaat na koeficientot na frakcija na tutunot 
od srednite i gornite insercii kaj sortata 
DH - 17 vo 2005 godina. Imeno, toga{ vred-

Denzitet (g/cm3)

Posebno va`en tehnolo{ki poka-
zatel za procena na tutunskata surovina 
e dali taa }e ima pogolem ili pomal den-
zitet vo fabrikacijata na cigari. Silata 
koja re`aniot tutun mo`e da ja izdr`i pri 
nabivawe, a pritoa da ne se o{teti se na-
rekuva denzitet. Ova svojstvo e od golema 
va`nost od aspekt na ekonomi~nosta, no ima 
zna~ajno vlijanie i vrz fizi~kite karak-
teristiki na cigarite i uslovite na gore-
weto. Imeno, dokolku re`aniot tutun mo`e 
da izdr`i pogolem pritisok bez fizi~ko 
o{tetuvawe, do tolku pri izrabotkata na 
cigari pove}e }e se nabiva. Ako volumenot 
na cigarata e konstanten, koli~inata na 
tutun potro{ena za polnewe na edna cigara 
}e bide pogolema. Kako posledica na toa }e 
se javi ne samo negativen ekonomski efekt 
tuku i promena vo otporot na povlekuvawe, 
protokot na gasovite niz cigarata, a so toa 

nostite na koeficientot na frakcija na 
tutunot na srednite i gornite insercii kaj 
sortata DH - 17 bile statisti~ki zna~ajno 
pogolemi vo odnos na sortata Hewessi - 17, 
koja poka`uvala pomala varijacija vo 2005 
godina, {to ponatamu uka`uva na izrazeno 
otstapuvawe na ovoj parametar kaj sortata 
DH - 17.

zna~ajno }e se promenat uslovite na gorewe, 
kako posledica na {to }e se promeni i 
sostavot na ~adot. 

Bidej}i prakti~no e nevozmo`no da 
se utvrdi momentot na fizi~kata destrukci-
ja na re`aniot tutun, ne e mo`no ni merewe 
na silite vo toj moment. Vo praksata toa ne 
e nitu potrebno, bidej}i na proizvoditelite 
na cigari im e potreben podatok koj }e mo`at 
da go sporedat so nivoto na ovaa golemina 
koja e definirana za dadenata me{avina 
na tutun. Denzitetot na re`aniot tutun se 
izrazuva vo g/cm3. Recipro~nata vrednost 
na denzitetot pretstavua sposobnost na pol-
newe. Ako tutunite imaat pomal denzitet, 
sposobnosta na polnewe e pogolema i vo 
fabrikacijata na cigari }e dobijat pogolema 
ekonomska opravdanost vo odnos na tutunite 
so pogolem denzitet.

Tabela 3. Denzitet kaj sortite DH - 17 i Hewessi - 17,
po insercii, g/cm3 

Table 3. Density of the varieties DH-17 and Hewessi-17 by insertions, g/cm3

Spored podatocite vo Tabela 3, naj-
mal denzitet na tutunot imale listovite 
od dolnata insercija na sorta Hewessi - 17 
(222,00 g/cm3) vo 2006 godina, a najgolem 
listovite od gornata insercija,  od istata 
sorta (360,00 g/cm3) vo 2004 godina.

Analizata na varijansata za pro-
se~niot denzitet na listovite od ispitu-
vanite virxiniski sorti poka`uva deka 
statisti~ki visokozna~ajno vlijanie vrz 
denzitetot imale sortata i godinata, dode-
ka vlijanieto na insercijata ne bilo 

Tutun/Tobacco, Vol.59, No 5-6, 142-148, 2009
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statisti~ki zna~ajno. Isto taka, anal-
izata na varijansite poka`uva statisti~ki 
zna~aen interakciski efekt pome|u sortite, 
godinite i inserciite. 

Analizata na interakciskiot efekt 
od sortata, godinata i insercijata e prezen-
tirana vo Grafikon 3.

Grafikon 3. Interakciski efekt od sortata, godinata i  insercijata
Fig. 3. The interaction effect of the variety, year and insertion

Grafi~kata analiza na ovoj interak-
ciski efekt go poka`uva zna~ajnoto vlijanie 
na meterolo{kite faktori po godini vrz 
denzitetot na tutunot (g/cm3) kaj ispitu-
vanite sorti. Kaj sortata DH - 17 mo`eme 
da vidime sli~ni tendencii vo pogled 
na vrednosta na denzitetot na tutunot od 
srednite i gornite insencii vo tekot na 
ispituvanite godini. Isto taka, mo`eme da 
vidime sli~no odnesuvawe na listovite 
od dolnite insercii od dvete sorti i li-
stovite od srednite insercii od sortata 

Hewessi - 17 vo 2004 i 2005 godina. Vlijanieto 
na godinata vrz denzitetot na tutunskite 
listovi posebno e izrazen kaj sortata Hew-
essi - 17 vo 2006 godina, koga vrednostite za 
denzitetot bile poniski, {to e sprotivno na 
o~ekuvanite tendencii. Generalno gledano 
razli~nite meterolo{ki uslovi vo tekot na 
trigodi{nite ispituvawa imale pogolemo 
vlijanie vrz sortata Hewessi - 17, imaj}i gi 
vo vid varirawata na vrednostite za den-
zitetot na tutunskite listovi.

ZAKLU^OCI

Vrz osnova na dobienite rezultati 
mo`e da se konstatira deka:

•  Sposobnosta na polnewe (ekonom-
ski pokazatel) od ispituvanite primeroci 
se dvi`i od 2,78  do 3,92. Najgolema spo-
sobnost za polnewe imaat listovite od 
srednata insercija (3,47), potoa od gornata 
(3,27) i na krajot od dolnata insercija (3,11). 
Prose~nata sposobnost na polnewe kaj 
sortata DH - 17 e pogolema vo odnosot na 
sortata Hewessi - 17.

•  Koeficientot na frakcija, vo 
prou~uvanite primeroci se dvi`i od 9,33  
do 33,48. Najgolem koeficient na frakcija, 
imaat listovite od srednite (17,44), potoa 

gornite (13,92) i najmal  dolnite insercii 
(11,86). Pogolem koeficient na frakcija 
ima sortata DH - 17 vo odnos na sortata 
Hewessi - 17.

•  Denzitetot kaj prou~uvanite prime-
roci se dvi`i od 222,00 do 360,00 g/cm3. 
Najgolem denzitet imaat listovite od gor-
nite insercii (309,00 g/cm3), potoa dolnite 
(291,83 g/cm3) i na krajot srednite insercii 
(290,50 g/cm3). Prose~no pogolem denzitet 
ima sortata Hewessi  - 17 vo odnos na sortata 
DH - 17. Tutunite koi imaat pomal denzitet, 
imaat pogolema sposobnost na polnewe i pri 
fabrikacijata imaat pogolema ekonomska 
opravdanost vo odnos na tutunite so pogolem 
denzitet.

O. Kalamanda, V. Pelivanoska: Tehnolo{ki karakteristiki na surovinite od tipot virxinija so poteklo od 
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SUMMARY  
 
Technological characteristics of Virginia tobacco from the production region of Republic of 

Srpska were investigated. Two varieties from two locations were tested (variety DH - 17 from Bijeljina 
region and variety Hewessi – 17 from Donji Žabari region) in the period from 2004 to 2006. For the 
purpose of research, the middle leaf samples were selected in three variants: lower, middle and upper 
stalk belts, since provided insertions take the highest percentage in mixing cigarettes. The follow-
ing technological characteristics were determined: filling capacity, density and fraction composition. 
Results of the research differ depending on leaf position on the stalk. Middle leaves have the highest 
filling capacity (3.47), providing a possibility to make strong cigarette without using higher amounts 
of tobacco, which would be economically rational, too. Variety Hewessi – 17 gives better results in 
comparison to variety DH – 17. Density of cut tobacco is especially important technological index 
from economical aspect and it also has a significant effect on physical characteristics of cigarette 
and burning conditions. Research results show that actual middle leaf has the smallest density (290 
g/cm3). Variety Hewessi – 17 reveals smaller density value in comparison to variety DH – 17, which 
is more economically justified in production of cigarettes. Apart from other factors, cigarette quality 
is affected by the percentage of long tissues in cut tobacco. The results obtained show that middle 
leaf has the best fraction (17.44), providing that variety DH – 17 gives better results in comparison 
to variety Hewessi – 17. 
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