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Izvoren nau~en trud

Parazitnata gaba Alternaria alternata e
kosmopolit vo odnos na reonite i kulturite
koi gi napa|a. Se karakterizira so parazit-
ski na~in na ishrana, no i so saprofitski.
Spored toa, taa opstojuva pri  odredeni
ekolo{ki faktori koi go ovozmo`uvaat
nejziniot razvoj i odr`uvawe.

Ovaa gaba parazitira i kaj tutunot i
ja predizvikuva bolesta kafena damkavost.
Nejzinoto prisustvo, degradiraj}i go kvali-
tetot na tutunskite listovi, predizvikuva
{teti po samoto tutunoproizvodstvo.

Vo na{ite prostori taa e poznata
odamna, no prvpat za nea ima  pi{uvano
Mickovski (1977). Nejzinoto prisustvo se
aktuelizira so voveduvaweto na krupnolis-
nite tipovi tutun, kako i so intenzivniot
na~in na tutunoproizvodstvo. Tradicijata na
proizvodstvo na tutunot kako monokultura
ja zgolemuva mo`nosta za pojava na pove}e
bolesti, me|u koi i kafenata damkavost.
Neracionalnata primena na agrotehni~kite
operacii sozdava direktni uslovi za ostva-
ruvawe na infekcijata i pojava na ovaa bolest.
No, istite doveduvaat i do promena na brojni
faktori vo samata sredina, kako na pr. pro-
mena na soodnosot na hranlivite materii i
reakcijata na sredinata koi, pak, ovozmo`u-
vaat razvoj na patogenot, so {to na indirek-
ten na~in se sozdavaat uslovi za bolesta.

Ispituvani se brojni faktori koi
vlijaat vrz razvojot na patogenata gaba
A.  alternata.  Temperaturata, vla`nosta, hran-
livata podloga kako i reakcijata na sredi-

nata se najva`nite ekolo{ki faktori za
razvojot na  ovoj patogen.

rN vrednosta na hranlivata podloga
vlijae kako vrz razvojot na micelijata, taka
i vrz sposobnosta za formirawe na konidii.

Spored Jovan~ev (1997), ovaa gaba
najdobro se razviva pri rN 6,5, a najdobro
sporulira na rN 5,8 do 6,9.

Misaghi et al. (1978) konstatirale deka
A.  alternata se razviva i sporulira pri rN
opseg od 4 do 8, a optimalno na rN 7.

Sami Saad i Hagedorn  (1970), pri
ispituvawe na nekolku izolati od ovoj
patogen, konstatirale deka gabata se rzviva
pri  rN opseg od 4,4 do 7,6.

Podatoci za rN vrednosta pri koja
ovaa gaba se razviva iznesuva i Lacey (1992).
Isto taka, toj uka`uva na razlikite vo opti-
malniot rN za konidiskite i micelijarnite
izolati kaj drugi vidovi Alternaria.

Rotem (1994), vo svojata studija za
rodot Alternaria, iznesuva podatoci za
vlijanieto na reakcijata na sredinata vrz
pove}e gabi od ovoj rod.

Vlijanieto na rN vrednosta na
sredinata vrz razvojot i sporulacijata na
A.  alternata - pri~initelot na bolesta kafena
damkavost kaj tutunot vo R. Makedonija, be{e
cel na na{ite istra`uvawa.

Ispituvana e sposobnosta na
A.  alternata da se razviva na kisela, odnosno
bazi~na sredina i odredena e optimalnata
rN vrednost na hranlivata podloga za
nejziniot razvoj i sporulacija.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Pri ovie ispituvawa be{e koristena
~ista kultura od patogenata gaba A.  alternata,
dobiena po voobi~aen fitopatolo{ki metod
za izolacija, odnosno otsekuvawe na frag-
menti od preodniot del me|u damkata i
zdravoto tkivo i postavuvawe na podloga
voden agar. Potoa se vr{e{e presejuvawe na

dobienata kultura na podloga kompirdek-
strozen agar (KDA) i  inkubacija od 15 dena
na temperatura od 250S.

Vo ispituvawata bea koristeni {est
izolati od gabata, dobieni od  nekolku sorti
tutun od razni tutunoproizvodni reoni
(Tabela 1).
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Tabela 1 Pregled na ispituvanite izolati
Table 1. Investigated isolates

Sekoj izolat be{e ispituvan na
razli~na rN vrednost. Za taa cel be{e
podgotvuvana hranliva podloga KDA so
razli~na rN vrednost od 3 do 8, vklu~uvaj}i
gi vrednostite 6,3, 6,5 i 6,7. Pritoa be{e
koristen rN - metar, a doteruvaweto na rN
vrednosta se vr{e{e so upotreba na 10%
NaOH pri povisokite, bazi~ni vrednosti i
10% HCl za doteruvawe na kiselata sredina.
Hranlivata podloga so razli~na rN vrednost
be{e sterilizirana i razlevana po 20 ml vo
vo petrievi kutii so dijametar 110 mm. Od
dobienata ~ista kultura od gabata se zemaa
fragmenti so golemina 3-5 mm2 i se zasejuvaa
na podloga KDA so soodvetnata rN vrednost.

Opitot be{e postaven vo tri povto-
ruvawa za sekoj izolat. Pri sekoe povto-
ruvawe bea zaseani po 5 petrievi kutii za
sekoja varijanta, odnosno rN vrednost.

Inkubacijata se vr{e{e vo termostat

na temperatura od 250S. Vo tekot na 10-
dnevniot interval na ispituvawe, sekoj-
dnevno be{e meren dijametarot na koloni-
jata od dolnata strana na petrievata kutija,
vo dvete sprotivni nasoki pod prav agol.
Rezultatite za goleminata na dijametarot
na kolonijata kaj sekoj izolat se prika`ani
kako sredna vrednost od trite povtoruvawa.
Za podobra preglednost, rezultatite za  vli-
janieto na rN na sredinata se pretstaveni
kako sredna vrednost od ispituvanite
izolati.

Ocena na intenzitetot na sozdavawe
na konidii pri sekoja rN vrednost se vr{e{e
po 10 dena od inkubacijata. Toj be{e
odreduvan so direktno mikroskopirawe na
kolonijata odgledana na razli~ni rN
vrednosti, kako i so mikroskopirawe na
preparati od prigotvenata suspenzija od
kolonijata po intervalot na nabquduawe.

REZULTATI I DISKUSIJA
Vlijanie na rN vrednosta vrz razvojot na gabata

Dinamikata na razvojot na gabata pri
razli~ni rN vrednosti na hranlivata
podloga e pretstavena vo Tabela 2.

Od podatocite vo navedenata tabela
mo`e da se zabele`i deka hranlivata
podloga so rN 3 ne e povolna za razvoj na
gabata. Taa voop{to ne se razviva pri tolku
kisela reakcija na sredinata. Na podloga
so rN 4 gabata zapo~nuva da se razviva
slabo, so mal dneven porast  i na desettiot
den dijametarot na kolonijata iznesuva
41,75 mm. Pri rN 5 nejziniot razvitok
zapo~nuva ne{to podobro, dnevniot porast
e isto taka pogolem. Na pettiot den se
izmereni 38,58 mm ({to e sli~no na krajnata
vrednost pri rN 4), a na desettiot koloni-
jata dostignala dijametar od 72,23 mm.

So pribli`uvaweto na reakcijata na
sredinata kon neutralna, odnosno rN 6, se
zabele`uva podobar po~eten razvoj na
kolonijata (6,84 mm). Na pettiot den taa
dostignala dijametar od 45.57 mm a na
desettiot 81,47 mm. Pri zgolemuvawe na rN
od 6 na 6,3 se zabele`uva u{te podobar
razvoj na kolonijata, pa na desettiot den
dijametarot iznesuva 83,79 mm.

Najbrz razvoj na gabata e konstatiran
pri rN 6,5 (Tab. 1, Sl. 1). U{te  prviot den
kolonijata e pogolema otkolku pri drugite
rN vrednosti (7,01 mm). Mo`e da se zabe-
le`i deka taa go zgolemuva svojot dijametar
so najgolem dneven porast (okolu 10 mm) i
od 28,98 na tretiot den dostignuva 88,53 mm
na krajot od ispituvaweto.

B. Gveroska i sor.: Vlijanie na reakcijata na sredinata vrz razvojot na Alternaria Alternata  kaj tutunot
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Tabela  2. Dinamika na razvojot na kolonijata vo zavisnost od rN vrednosta na
hranlivata sredina

(sredna vrednost od site ispituvani izolati)
Table  2. Dynamics of fungus development depending on  nutrient medium pH  value

(average value of the investigated isolates)

Natamo{noto zgolemuvawe do rN 6,7
rezultira so zabaven razvoj na gabata, {to
ne e tolku zabele`itelno do sredinata na
intervalot na inkubacija, no potoa razli-
kata e povoo~liva (82,68 mm).

So zgolemuvawe na bazi~nosta na
sredinata, razvojot na kolonijata e pobaven.
Na krajot od inkubacijata dijametarot na
kolonijata odgleduvana na hranliva podloga
so rN 7 iznesuva 78,75 mm, a pri rN 8

dijametarot na kolonijata e u{te pomal -
76,93 mm (Tab. 2).

Od Grafikon 1 koj go prika`uva
dijametarot na kolonijata vo razli~ni
denovi od periodot na inkubacija, mo`e da
se vidi deka ovie razliki ne se tolku voo~-
livi na tretiot  i pettiot den od ispituva-
weto, no na 10ot den mo`at da se zabele`at
pogolemi skokovi vo vrednostite, osobeno
od kiselata kon neutralnata sredina.

Od grafi~kiot prikaz na dijametarot
na kolonijata na 10ot den (Grafikon 2), mo`e
da se konstatira deka gabata najdobro se
razviva na hranliva podloga so rN 6,5,

odnosno od 6 do 6,7. Na povisoki i  poniski
vrednosti porastot na kolonijata se
namaluva.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 5-6, 138-144, 2008
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Sl. 1 A. alternata - Razvoj na gabata pri
razli~ni rN vrednosti na hranlivata
podloga
Ph. 1. A. alternata - Development of the fungus
in various pH values of nutrient medium

Dinamikata na razvojot na ispitu-
vanite izolati pri razli~na rN vrednost e
prika`ana vo Grafikon 3 (A-F). Mo`e da se
vidi deka nieden izolat ne se razviva na
rN 3, dodeka site se razvivaat najdobro na
rN 6,5. Dnevniot porast na kolonijata e
najmal na rN 4, a najgolem e na rN 6,5 i
iznesuva okolu 10 mm.

Porastot na kolonijata od site izo-
lati na desettiot den od inkubacijata pri
razli~ni rN vrednosti e prika`an vo Tabela
3 i Grafikon 4. Postoi razlika pome|u izo-

latite na site rN vrednosti. Ako se anali-
zira samo rN 6,5, }e se zabele`i deka koloni-
jata od izolatot KU 110 dostignala dijame-
tar od 88,53 mm, a taa od S 53 -56,30 mm. Isto
taka i  RJ 70 dobro se razvival na site rN
vrednosti. Vakva sostojba se zabele`uva pri
site vrednosti.

Mo`e da se konstatira deka pome|u
{estte ispituvani izolati, najdobro se
razviva  izolatot  KU110, a najslabo S 53.
No, sepak, site najdobro se razvivaat pri rN
6, 6,3 i 6,5 (Tab. 3, Graf. 4).

Tabela 3. Vlijanie na rN vrednosta vrz razvojot i  sporulacijata na ispituvanite izolati
Table 3. Effect of pH value upon the growth and sporulation of investigated isolates

- ne sporulira;  +  slaba sporulacija;  ++ dobra sporulacija
- no sporulation;   +  poor sporulation;  ++ good sporulation

B. Gveroska i sor.: Vlijanie na reakcijata na sredinata vrz razvojot na Alternaria Alternata  kaj tutunot
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Grafikon 3 (A-F).  Vlijanie na pH vrednosta vrz razvojot na ispituvanite izolati
Graph 3 (A-F). The effect of pH value upon the growth of investigated isolates

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 5-6, 138-144, 2008
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Vlijanie na rN vrednosta na podlogata vrz sporulacijata

A. alternata ima sposobnost za formi-
rawe na konidii vo ispituvaniot interval
na reakcija na sredinata, odnosno od rN 3
do rN 8. No, na rN 4 i 5 nejzinata sporulacija
e slaba. Istoto mo`e da se zabele`i i na
rN 7 i 8.  rN vrednosta koja e optimalna za
micelijarniot razvoj na gabata, povolno vli-
jae i vrz intenzitetot na sozdavawe konidii.
Ovaa gaba najdobro sporulira vo sredina so
rN vrednost od 6 do 6,7 (Tabela 3).

Vo na{ite istra`uvawa konstati-
ravme deka patogenata gaba  A. alternata dobro
se razviva i ja tolerira promenata na rN
vrednosta od 4 do 8. Najdrasti~na promena
se zabele`uva pri namaluvawe na rN od 4
na 3, pri {to taa ne se razviva. So zgole-
muvawe na rN od 4 do neutralnata rN 6-6,5
taa se razviva podobro, a na rN 6,5 najdobro.
So zgolemuvawe na bazi~nosta nejziniot
razvitok e usporen.

Najgolem intenzitet na obrazuvawe
na konidii e konstatiran pri rN vrednost
od 6 do 6,7.

Rezultatite od na{ite istra`uvawa
se potvrduvaat so iznesenite podatoci od
drugi avtori.

Taber et al. (1968, cit. po Rotem, 1994)
konstatiral deka Alternaria spp. se razviva
dobro pri rN 4,8 do 7,2.

Spored istra`uvawata na Sami Saad
i Hagedorn (1970), A. tenuis (Syn. A. alternata) se
razviva dobro pri {irok dijapazon na rN
vrednost na kompirdekstroznata podloga od
4,4 do 7,6. Optimalnata rN vrednost za
razvoj na ovaa gaba iznesuvala 6,5.   Spored
Lacey (1992) taa iznesuva 6,6.

 Isto taka i podatocite za rN
intervalot vo koj gabata najdobro sporulira
se vo soglasnost so na{ite istra`uvawa.

Vo istra`uvawata na Jovan~ev
(1997), A. alternata se razviva pri rN od 3,5 do
7,5. Najgolem porast na micelijata na cvrsta
hranliva podloga, kako i prinos na suvata
biomasa na te~na podloga e konstatiran na
rN 6,5.

Avtorot konstatira deka gabata naj-
dobro sporulira vo sredina  so rN 5,8 do 6,9.

Misaghi et al. (1978) konstatirale deka
taa dobro se razviva i sozdava konidii vo
granicite od 4,0 do 8,0, a optimalnata rN
vrednost za razvoj i sporulacija e 7.

¾ Patogenata gaba Alternaria alternata
se razviva i sporulira vo {irokiot  inter-
val na reakcija na sredinata od rN 3 do rN
8.

¾ Po~etniot razvoj kako i dnevniot
porast na dijametarot na kolonijata se
zgolemuva so pribli`uvaweto kon neu-
tralnata sredina, a najgolem e na rN 6,5.

¾ Dijametarot na kolonijata ima naj-
golema vrednost pri rN 6,5, {to zna~i deka
optimalnata rN vrednost za razvoj na ovaa
gaba iznesuva rN 6.

Z A K L U ^ O C I

¾ Site ispituvani izolati poka`aa
ista zavisnost od rN vrednosta, odnosno
site se razvivaat najdobro pri neutralna
sredina so rN 6,5. Razlikite me|u niv se vo
brzinata na porastot na kolonijata.

¾ Najdobro se razviva izolatot KU
110, a najslabo S 53.

¾ Gabata obrazuva konidii vo in-
ter-valot od rN 3 do rN 8.

¾ Najdobra sporulacija na gabata
ima vo sredina so rN vrednost od 6 do 6,7.

B. Gveroska i sor.: Vlijanie na reakcijata na sredinata vrz razvojot na Alternaria Alternata  kaj tutunot
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THE EFFECT OF REACTION (pH) UPON DEVELOPMENT OF ALTERNARIA
ALTERNATA  IN TOBACCO

B. Gveroska, P. Taskoski
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Investigations were made on the effect of pH reaction, important environmental factor for
development of pathogenic fungus A. alternata - the causing agent of brown spot disease on tobacco
in the Republic of Macedonia.

Growth of the fungus and its capacity for conidia formation was monitored in a range between
pH 3 to pH 8. Investigation was made on six fungus isolates from various tobacco varieties grown in
Macedonia.

It was concluded that fungus developed and sporulated within the investigated pH range.
Both the initial and daily growth were the lowest in acid reaction and, by approaching the neutral
reaction, they increased.

Diameter of the colony had the highest value in pH range from 6 to 6.7, but the best pH was
6.5.

All of the investigated isolates revealed equal dependence from pH reaction. The most rapid
development was noticed in QU 110 isolate and the slowest in C 53.

A. alternata sporulates in  pH range from 4 to 8, but the highest intensity of conidia formation
is obtained in pH 6 - 6.7, which is the optimum range for development of the fungus.

This work will make important contribution to the investigation of tobacco diseases. The
influence of ecological factors on the fungus will contribute to finding solution to the problems
related with maintenance of the pathogen and possibilities for occurrence of infection.
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