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EFEKTI OD PRIMENATA NA PREPARATITE VRZ BAZA NA METALAXYL VO

ZA[TITATA NA TUTUNOT OD PATOGENOT PHYTOPHTHORA PARASITICA VAR.

NICOTIANAE - PRI^INITEL NA BOLESTA CRNILKA

Petre Ta{koski, Biljana Gveroska, Spiridon Stojkov

Institut za tutun - Prilep

VOVED

Crnilkata, predizvikana od gabata

Phytophthora parasitica var. nicotianae, e

mnogu destruktivna i {iroko rasprostraneta

bolest na tutunot skoro vo site zemji

proizvoditeli na ovaa kultura. Denes ova

zaboluvawe kaj nas, po virusnite

zaboluvawa, pretstavuva najopasno gabno

zaboluvawe koe pri~inuva golemi ekonomski

{teti vo tutunoproizvodstvoto.

Bolesta crnilka, od nejzinata pojava

vo na{ata zemja vo 1986 godina (M i c k o v -

s k i, 1988) pa navamu,  e najserioznoto

po~veno zaboluvawe na tutunot, posebno vo

nekoi tutunoproizvodni reoni. Vo zavisnost

od klimatskite uslovi (relativno visokata

temperatura na vozduhot i vla`nosta na

po~vata) koi se pogodni za izvr{uvawe na

infekcija, bolesta se pojavuva so razli~en

intenzitet na napad. Od golemo zna~ewe za

nejzinata pojava i razvoj e i voveduvaweto

na plodored i primenata na soodvetni

agrotehni~ki merki, od koi posebno bi go

istaknale navodnuvaweto na tutunot.

Denes, za za{tita na tutunot od ovoj

po~ven patogen prioritet im se dava na

preventivnite merki, kako i koristewe na

otporni sorti vo proizvodstvoto. I pokraj

toa {to dolgi godini edinstveno prakti~no

sredstvo za kontrola na crnilkata vo Grcija

bilo primenata na nekoi agrotehni~ki

merki, sepak se vr{eni ispituvawa i

dobieni se dobri rezultati so primenata na

nekoi fungicidi (V a s i l a k a k i s, 1979).

[tetite pri~ineti od patogenata

gaba Phytophthora parasitica var. nicotianae,

pri~initel na bolesta crnilka na tutunot,

i vo na{ata zemja ja nametnaa potrebata od

primena na hemiski merki za nejzino

suzbivawe.

Od 1989 godina vo Institutot za

tutun od strana na Ta{koski i negovite

sorabotnici za za{tita na tutunot od ovoj

patogen vr{eni se pove}egodi{ni

ispituvawa na efikasnosta deluvawe  na

pogolem broj kontaktni fungicidi

aplicirani folijarno ili preku po~vata (ne

objaveni podatoci).

Vo Grcija,  V a s i l a k a k i s  et al.

(1984) go ispituvale vlijanieto na pove}e

preparati so razli~na aktivna materija vrz

patogenot na bolesta crnilka. Vo ovie

ispituvawa, najdobra efikasnost vo

za{tita na tutunot e postignata so

preparatite vrz baza na metalaxyl.

Najdobra efikasnost vo za{titata na

tutunot od ovoj patogen e postignata  so

preparatot Ridomil MZ 72 vrz baza na

metalaxyl, vo ispituvawata na T a { k o s k i

(1994) i T a { k o s k i  so sorabotnicite

(2001), izvr{eni so pove}e aktivni materii

so sistemi~no deluvawe vo polski uslovi.

Vlijanieto na metalaxyl vrz razvojot,

sporulacijata i 'rteweto na sporite od

Phytophthora parasitica i Phytophthora

citrophthora e prou~uvano in vitro od F a r i h

et al. (1981), pri {to e konstatirana visoka

toksi~nost vrz razvojot na patogenot.

Za suzbivawe na patogenot na

crnilkata na tutunot, razli~ni formulacii

na   metalaxyl  se ispituvani  od  strana na    J

a a r s v e l d    i  S c h o l t z (1998). Spored ovie

avtori, najgolema efikasnost vo za{titata

na tutunot bila postignata so preparatot

Ridomil G (metalaxyl), koj signifikantno ja
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namalil infekcijata od Phytophthora

nicotianae kaj osetlivite sorti.

Bidej}i vo na{ite trigodi{ni

ispituvawa (1997, 1998 i 1999) na pove}e

sistemi~ni fungicidi, (T a { k o s k i, 2001),

najdobri rezultati bea postignati so Ridomil

MZ 72 (metalaxyl), kako i vrz osnova na

literaturnite podatoci za visokata

efikasnost na preparatite vrz baza na

metalaxyl   so razli~na formulacija, si

postavivme za zada~a da go ispitame

efikasnoto dejstvo  na nekolku takvi

formulacii koi{to se najduvaat vo promet

vo na{ata zemja.

METOD NA RABOTA

Ispituvaweto e izvr{eno vo 2000 i

2001 godina na povr{ina so prirodna

infekcija od patogenot, vo rabotnata

edinica "Orde ^opela" vo sostav na

Tutunski kombinat-Prilep. Opitot be{e

nasaden so tutun od orientalskata sorta P

23 na 1. 06. 2000 i 30.05. 2001 godina na

rastojanie  40 x 15 cm. Vo sekoja parcela se

rasadeni po 88 rastenija, a opitot e postaven

po slu~aen blok sistem vo tri povtoruvawa.

Za vreme na odgleduvaweto na tutunot,

primeneti se voobi~aeni agrotehni~ki

merki  (|ubrewe, kultivirawe, navodnuvawe

i za{tita na tutunot od {tetnici).

Ispituvawata bea izvedeni so

~etiri fungicidi koi imaa razli~en procent

na aktivna materija metalaxyl i razli~na

formulacija.

Fungicidite koi bea upotrebeni za

ova ispituvawe, nivnata aktivna materija i

dozata na aktivna materija upotrebena za

eden hektar se prika`ani vo Tabela 1.

Tabela 1. - Pregled na ispituvanite fungicidi

Table 1. - Review of tested fungicides

Bea ispituvani  tri dozi od

preparatite, i toa 1,0; 2,0 i 3,0 kg/ha od

aktivnata materija metalaxyl.

Preparatot Ridomil G 5 e upotreben

pred rasaduvaweto na tutunot, so rasturawe

na granulite po redovi i inkorporirawe.

Ostanatite preparati se aplicirani

po 10-15 dena od rasaduvaweto na tutunot,

so dve polevawa vo intervali od 15 dena

pome|u dvete polevawa. Izmerenata

koli~ina od preparatot se rastvora vo

odredena koli~ina na voda, a od toj rastvor

se koristi po 100 ml za polevawe na sekoe

rastenie.

Vo tekot na vegetacijata redovno e

sledena zdravstvenata sostojba na tutunot,

a vo nekolku navrati e izvr{eno ocenuvawe

so broewe na inficiranite rastenija. Za

ocenuvawe na efikasnosta na ispituvanite

fungicidi se zemeni  predvid rezultatite

od poslednoto broewe na zarazenite

rastenija izvr{eno kon krajot na

vegetacijata na tutunot, odnosno pred

izvr{uvawe na poslednata berba.

So poslednoto ocenuvawe izvr{eno

e broewe na inficiranite i ne

inficiranite rastenija koi podocna ni

poslu`ija za presmetuvawe na intenzitetot

na zaboluvawe, a vrz baza na tie pokazateli,

po formulata na Abbott, izvr{eno e

presmetuvawe na efikasnosta na

ispituvanite fungicidi.

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
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REZULTATI I DISKUSIJA

Simptomite na bolesta se pojavuvaat

odnenade`, preku veneewe na listovite, a

podocna i so pojava na nekroti~ni damki vo

osnovata na stebloto. Prvite simptomi na

inficirani rastenija kaj tretiranite

varijanti, vo zavisnost od klimatskite

uslovi, se zabele`ani po 40 do 45 dena od

vtoroto tretirawe. Kaj kontrolnite

varijanti brojot na inficirani rastenija

be{e zna~itelno pogolem  od onoj kaj

tretiranite varijanti.

Vo tekot na ispituvaweto

preparatite poka`aa razli~na efikasnost,

{to se dol`e{e na razli~niot procent na

aktivna materija metalaxyl i dozata koja{to

be{e upotrebena za tretirawe na tutunot.

Vo Tabela 2 se prezentirani

rezultatite za intenzitetot na bolesta i

efikasnosta koi{to bea postignati so

ispituvanite fungicidi vo 2000 godina, a na

Grafikon 1 e prika`an intenzitetot na

bolesta registriran za vreme na

ispituvaweto.

Kaj site  tretirani varijanti

registriran e poslab intenzitet na bolesta

vo odnos na netretiranata kontrola. Vo

kontrolnite parcelki intenzitetot na

bolesta iznesuva{e 38,82 %.  Najslab

intenzitet   e zabele`an kaj fungicidite

upotrebeni vo doza od 3,0 kg/ha a. m. metalaxyl,

i istiot iznesuva{e 11,67% kaj Ridomil MZ

72, 14,11% kaj Ridomil gold, 14,23% kaj Ridomil

plus i 19,23 kaj Ridomil G5.

Kaj istite preparati upotrebeni vo

doza od 2,0 kg/ha a. m., intenzitetot na

bolesta be{e  ne{to povisok i se dvi`e{e

od 17,44% kaj Ridomil G5 do 21,96% kaj Ridomil

plus. Najvisok intenzitet na bolesta e

registriran kaj varijantite so 1,0 kg/ha i se

dvi`i pome|u 23,26% i 29,51% kaj

preparatite Ridomil gold i Ridomil plus.

Vrz baza na intenzitetot na bolesta,

izvr{eno e presmetuvawe na efikasnosta na

ispituvanite fungicidi.

Najvisoka efikasnost vo za{titata

na tutunot e postignata so fungicidite

upotrebeni vo doza od 3 kg/ha aktivna

materija. Efikasnosta {to be{e postignata

so fungicidot Ridomil MZ 72 iznesuva 69,94%

(Sl. 1), a ne{to poslaba efikasnost (63,65%)

e postignata so Ridomil gold i 63,34% so

Ridomil plus (Sl. 2).

Poslaba efikasnost be{e

registrirana  so fungicidite upotrebeni vo

doza od 2 kg/ha aktivna materija. Upotrebeni

i vo ovaa doza,  preparatite Ridomil G5,

Ridomil MZ72 i Ridomil gold  obezbedija

podobra za{tita na tutunot, kade {to

efikasnosta iznesuva{e nad 50%.

Tabela 2. - Efikasnost na ispituvanite fungicidi - 2000

Table 2. – Effectiveness of tested fungicides – 2000

P. Ta{koski, B. Gveroska, S. Stojkov: Efekti od primenata na preparatite vrz baza na metalaxyl vo za{titata

na tutunot od patogenot phytophthora parasitica var. nicotinae - pri~initel na bolesta crnilka
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Sl. 1- P. parasitica var. nicotianae-Tretirani rastenija so Ridomil MZ 72 2 kg/ha

a. m. (levo) i 3 kg/ha a.m. (desno)

Ph. 1- P. parasitica var. nicotianae-Treated plants with  Ridomil MZ 72 2 kg/ha a. i. (left)

and 3 kg/ha a.i. (right)

Sl. 2 - P. parasitica var. nicotianae-Tretirani rastenija so Ridomil  plus (3 kg/ha a.m.)

Ph 2 - P. parasitica var. nicotianae-Treated plants with Ridomil  plus (3 kg/ha a.i.)

So istite fungicidi upotrebeni vo

doza od 1 kg/ha a. m. metalaxyl ne e mo`no da

se obezbedi soodvetna za{tita na tutunot

od ovoj patogen, bidej}i postignatata

efikasnost e daleku pomala od efikasnosta

{to ja poka`aa preparatite upotrebeni so

povisoki dozi.

Kako {to mo`e da se vidi od

prika`anite podatoci,   so fungicidite

upotrebeni vo doza pogolema od 2 kg/ha a. m.

metalaxyl, mo`e da se obezbedi povisok

stepen na za{tita na tutunot.

Rezultatite  za intenzitetot na

bolesta i postignatata efikasnost so

fungicidite za 2001 godina se prezentirani

vo Tabela 3, dodeka intenzitetot na bolesta

{to be{e zabele`an pri ova ispituvawe e

daden na Grafikon 2. Istite  ne se

razlikuvaat mnogu od rezultatite {to bea

dobieni vo ispituvawata od 2000 godina.

Vo ovaa proizvodna godina

intenzitetot na bolesta kaj kontrolnite

parcelki iznesuva{e 30,08%  i be{e mnogu

povisok vo odnos na procentot na zarazeni

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
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rastenija kaj tretiranite parcelki (Sl. 3).

Od site ispituvani varijanti,

najnizok intenzitet na bolesta be{e

zabele`an kaj preparatite upotrebeni vo

doza od 3 kg/ha aktivna materija.

Intenzitetot na bolesta kaj preparatot

Ridomil gold iznesuva{e 12,35%, a najvisok

be{e kaj Ridomil plus, 15,69%.

Istite fungicidi upotrebeni vo doza

od 2 kg/ha ne poka`aa pogolemi razliki vrz

intenzitetot na bolesta vo odnos na

varijantata od 3 kg/ha aktivna materija.

Ovde intenzitetot na bolesta se dvi`e{e

od 10,93 kaj preparatot Ridomil gold do 20,00%

kaj Ridomil G5. Najvisok intenzitet na

bolesta, no sepak mnogu pomal od onoj kaj

kontrolnite varijanti, e registriran kaj

preparatite primeneti vo doza od 1 kg/ha,

koj se dvi`e{e pome|u 17,93% kaj Ridomil gold

i 25,00% kaj Ridomil MZ 72.

Podatocite koi{to se dobieni za

intenzitetot na bolesta se iskoristeni za

presmetuvawe na efikasnosta na

fungicidite vo za{titata na tutunot od

bolesta crnilka.

So preparatot Ridomil gold upotreben

vo site tri dozi, be{e postignata najdobra

za{tita na tutunot. Efikasnosta postignata

so ovoj preparat upotreben vo doza od 2 kg/

ha aktivna materija iznesuva{e 71,30%

Tabela 3, vo doza od 3 kg/ha  67,57% i  vo

doza od 1 kg/ha   52,92%.

Ostanatite preparati primeneti vo

doza od 3 kg/ha aktivna materija poka`aa

dobra efikasnost vo za{titata na tutunot

od bolesta crnilka, koja se dvi`e{e pome|u

58,80% kaj Ridomil plus i 65,65% kaj Ridomil

G5.

Kako {to mo`e da se vidi od

podatocite vo tabelata, ne{to poslaba

Sl. 3 -  P. parasitica var. nicotianae - Netretirani rastenija (kontrola)

Ph. 3 - P. parasitica var. nicotianae - Nontreated plants (check)

Sl. 4- P. parasitica var. nicotianae-

Tretirani rastenija so

Ridomil gold (2 kg/ha a. m.)

Ph 4 - P. parasitica var. nicotianae-Treated

plants with Ridomil  gold  (2 kg/ha a.i.)

P. Ta{koski, B. Gveroska, S. Stojkov: Efekti od primenata na preparatite vrz baza na metalaxyl vo za{titata

na tutunot od patogenot phytophthora parasitica var. nicotinae - pri~initel na bolesta crnilka
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efikasnost e zabele`ana kaj istite

preparati upotrebeni vo doza od 2 kg/ha a.

m.  metalaxyl, dodeka mnogu slaba efikasnost

vo doza od 1 kg/ha a. m.

Efikasnosta {to ja poka`aa

fungicidite vo ispituvawata vo 2001 godina

ne se razlikuva{e mnogu od efikasnosta

postignata so istite fungicidi vo 2000

godina. I vo dvata opita najvisoka

efikasnost vo za{titata na tutunot od

bolesta crnilka be{e postignata so

ispituvanite preparati vrz baza metalaxyl

upotrebeni vo doza od 3 kg/ha aktivna

materija, dodeka najslabi rezultati  bea

dobieni vo varijantata od 1 kg/ha aktivna

materija.

Razlikite vo efikasnosta {to gi

poka`aa  fungicidite vo ispituvawata

izvedeni vo tekot na 2000 i 2001 godina za

za{tita na tutunot od patogenot

Phytophthora parasitica var. nicotianae se

prika`ani vo Tabela 4 i na Grafikon 3 i

Grafikon 4.

Kako {to mo`e da se zabele`i od

ovie prezentirani podatoci, ispituvanite

preparati poka`ale najdobra efikasnost vo

dvete godini koga se  upotrebeni vo doza od

3 kg/ha a. m. metalaxyl.

Tabela 3. - Efikasnost na ispituvanite fungicidi - 2001

Table 3. – Effectiveness of tested fungicides – 2001

Tabela 4. Rezultati od dvegodi{nite ispituvawa za efikasnosta na preparatite vrz

baza na metalaxyl vo za{titata na tutunot od Phytophthora parasitica var. nicotianae

Table 4. Results of two-year investigations of effectiveness of fungicides based on metalaxyl in the

tobacco protection of Phytophthora parasitica var. nicotianae

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 9-10, 211-220, 2005
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P. Ta{koski, B. Gveroska, S. Stojkov: Efekti od primenata na preparatite vrz baza na metalaxyl vo za{titata

na tutunot od patogenot phytophthora parasitica var. nicotinae - pri~initel na bolesta crnilka

Grafikon 1. Intenzitet na bolesta vo 2000 godina

Graph 1. Intensity of disease in 2000

Grafikon 2. Intenzitet na bolesta vo 2001 godina

Graph 2. Intensity of disease in 2001
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Grafikon 4. Efikasnost na fungicidite vo 2001 godina

Graph 4.Effectivness of fungicides in 2001

Grafikon 4. Efikasnost na fungicidite vo 2000 godina

Graph 4.Effectivness of fungicides in 2000

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 9-10, 211-220, 2005
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Rezultatite dobieni od strana na

V a s i l a k a k i s  et al. (1984) vo Grcija i J a -

a r s v e l d  i  S c h o l t z (1998) vo Ju`na

Afrika, govorat deka preparatite vrz baza

na metalaxyl primeneti pred rasaduvawe ili

so vodata za navodnuvawe obezbeduvaat

podobra kontrola na bolesta otkolku

drugite tretirawa.

So ova se potvrduvaat rezultatite

dobieni vo na{ite ispituvawa za visokata

efikasnost na preparatite vrz baza na

metalaxyl vo za{titata na tutunot od

patogenot Phytophthora parasitica var.

nicotianae.

ZAKLU^OK

Vrz osnova na rezultatite dobieni vo

dvegodi{nite ispituvawa za primenata na

metalaxyl vo za{titata na tutunot od bolesta

crnilka predizvikana od patogenot

Phytophthora parasitica var. nicotianae, mo`e

da se donese sledniov zaklu~ok:

�  Bolesta crnilka na tutunot vo

na{ava Republika se sretnuva vo oddelni

tutunoproizvodni reoni, prete`no vo

vrne`livi godini ili pri uslovi na

navodnuvawe, so razli~en intenzitet na

napad.

� Pokraj primenata na preventivni

merki (plodored, soodvetni agrotehni~ki

merki, upotreba na zdrav rasad za

rasaduvawe, izbegnuvawe na obilni

navodnuvawa, koristewe na otporni sorti

tutun i dr.), za uspe{na za{tita na tutunot

od ovaa ekonomski zna~ajna bolest neophodna

e primena i na hemiski merki za za{tita.

�  Site upotrebeni preparati vrz

baza na metalaxyl so razli~na formulacija i

razli~en procent na aktivna materija mo`at

da se upotrebat vo za{titata na tutunot od

ovaa bolest.

�  Fungicidot Ridomil G5, koj e vo vid

na granuli, potrebno e da se upotrebi pred

rasaduvaweto na tutunot, so rasturawe na

granulite po redovi i inkorporirawe.

�  Od fungicidite koi imaat formu-

lacija prav za suspenzija (WP), se podgotvuva

suspenzija koja{to mo`e da se aplicira po

10-15 dena od rasaduvaweto na tutunot, so

polevawe na rastenijata so po 100 ml od

podgotveniot rastvor na preparatot.

�  Dobra efikasnost vo za{titata na

tutunot so ovie preparati mo`e da se

postigne koga se primenuvaat vo doza od 2-3

kg/ha  a. m. metalaxyl.
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THE EFFECTS OF APLICATION OF METALAXYL-BASED CHEMICALS IN THE

CONTROL OF Phytophthora parasitica var.  nicotianae - THE CAUISING AGENT OF

BLACK SHANK DISEASE ON TOBACCO

Petre Taškoski, Biljana Gveroska, Spiridon Stojkov

Tobacco Institute - Prilep

Republic of Macedonia

Black shank, caused by the fungus Phytophthora parasitica var. nicotianae is very destructive

disease on tobacco, which appears in tobacco producing regions of Macedonia with various intensity

of attack. At the moment, the disease is the most serious soil-borne disease of tobacco.

The aim of investigations was to estimate the effectiveness of various formulations of metalaxyl

(available on the market in our country) for tobacco protection from black schank.

Investigations were made in field conditions, on the soil with natural infestation during 2000

and 2001. Four chemicals based on metalaxyl with various formulations (Ridomil G5, Ridomil MZ 72,

Ridomil plus and Ridomil gold)  were applied in a rate of 1,0;  2,0 and 3,0 kg/ha a. i. metalaxyl. The

fungicide Ridomil G5 was applied before tobacco planting by incorporation of granules, and the oth-

ers were applied after planting, by watering of prepared solution of the chemical (100 ml per plant).

During vegetation, evaluation was made on the occurence and intensity of attack, and, based

on the results, the effectiveness of fungicides was estimated.

All of the investigated chemicals applied in a rate of 3 kg/ha a.i. showed higher effectiveness

in protection of tobacco than chemicals applied in a rate of 2 kg/ha.

Based on the results of investigations, it could be stated that  metalaxyl-based chemicals in a

rate of 2-3 kg/ha a.i., applied into soil before or after tobacco planting, allow better control of black

shank disease on tobacco.
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