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REAKCIJA NA NEKOI SORTI TUTUN KON

CRNILKATA PRI INOKULACIJA NA STEBLOTO

 SO RASITE O I 1 OD  PATOGENOT

Petre Ta{koski

Institut za tutun - Prilep

VOVED

Crnilkata [Phytophthora parasitica

(Dastur)  var. nicotianae (Breda de Haan) Tucker]

na tutunot, e zna~ajna bolest vo site

tutunoproizvodni reoni, kako vo svetot taka

i kaj nas. Hemiskite merki koi se

prepora~uvaat za suzbivawe na gabata ne

obezbeduvaat celosna za{tita na tutunot.

So primena na ovie merki ne e mo`no da se

spre~i {ireweto na gabata od ovaa bolest.

Za taa cel, se pristapilo kon

sozdavawe na otporni sorti sprema ovoj

patogen. Kako izvor na otpornost se

koristeni pove}e novosozdadeni sorti tutun

me|u koi e i Florida 301, kako i divite vidovi

N. plumbaginifolia i N. longiflora.

Otpornosta na tutunot bila predmet

na prou~uvawe kaj golem broj renomirani

istra`uva~i (2, 3, 8). Spored N i e l s e n  (1990),

genot na otpornost od N. longiflora go za{tituva

tutunot od rasata O na gabata.

Reakcijata na doma}inot sprema

gabata pri~initel na bolesta crnilka zavisi

kako od izvorot na otpornost {to go poseduva

rastenieto doma}in taka i od rasata na

gabata.

Izolatite od gabata se oddeluvaat

po rasi vrz baza na razli~nata reakcija

sprema vidovite N. plumbaginifolia i  N. longiflora

(9, 10). Ovie vidovi, kako i nivnite linii, se

visokootporni na izolatite od rasata O, a

celosno osetlivi na izolatite od rasata 1.

Spored T r e n t i n  (1991), postojat tri

tipa na izolati: izolati {to ne parazitiraat

na tutunot, izolati specifi~no povrzani za

tutunot i izolati patogeni istovremeno za

tutunot, karanfilot i domatot.

Otpornosta {to  tutunskite sorti ja

poka`uvaat sprema patogenot preku

inokulirawe na stebloto e ispituvana od

strana na H e n d r i x  i    A p p l e (1967), W i l l s

(1971), i dr. Vo Bugarija, ispituvaweto na

otpornosta na  bugarskite sorti tutun preku

inokulirawe na stebloto e vr{eno od strana

na K u t o v a  i  P o p i v a n o v (1977) i  K u

t o v a  i  S a v o v

 (1988). Spored W i l l s  i  M o o r e (1971),

otpornosta podobro se sledi preku

inokulirawe na stebloto otkolku preku

listovite.

Celta na ova ispituvawe  be{e da ja

odredime otpornosta na rastenieto- doma}in

preku reakcijata kon izolatite od rasite O

i  1 kaj izbranite sorti tutun pri

inokulirawe na stebloto.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Otpornosta kon crnilkata be{e

proveruvana preku inokulirawe na stebloto

od rastenijata so pove}e izolati od gabata

koi pripa|aat na rasata O i rasata 1.

Ispituvawata bea izvr{eni vo

Fitopatolo{kata i Biolo{kata laboratorija

na Institutot za tutun - Prilep.

Kako materijal za  istra`uvawe bea

koristeni rastenija od pove}e doma{ni i

nekolku stranski sorti tutun i 5 izolati od

gabata so razli~na pripadnost kon

fiziolo{kata rasa.

Od doma{nite sorti bea testirani:

P12-2/1, P7, P23, JK7-4/2, JK125/3, Xebel br.1,

O9-18/2, O110-88/3,B1/91 i MV1, a od

stranskite: Ky14, Ky14 x L8, NC2326, B37, Coker
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371 i Beinhart 1000, koi poka`uvaat i razli~en

stepen na otpornost sprema patogenot.

Semeto od sortite tutun be{e

poseano vo saksii napolneti so

sterilizirana sme{a od po~va, arsko |ubre i

pesok i odgleduvani vo biolo{kata

laboratorija se do nivnoto rasaduvawe.Za

rasaduvawe bea koristeni zdravi i dobro

razvieni rastenija. Vo sekoja saksija ima{e

rasadeno po edno rastenie i istite bea

odgleduvani do faza buen porast, koga e

izvr{eno inokuliraweto.

Site koristeni izolati od crnilkata

bea izolirani od zarazen tutun od povr{ini

vo Republikava. Inficiraniot rastitelen

materijal koj prethodno be{e podgotven vo

laboratorija go koristevme za izolirawe na

patogenot. Fragmenti od inficiranite

rastenija bea postaveni na podloga  od voden

agar i odgleduvani dva dena na temperatura

od 25oS. Dobienata micelija e preseana na

podloga ovesov agar i odgleduvana 15 dena

na 25oS. Od dobienite izolati, za

inokulirawe bea koristeni izolatite P4,

P10, S45 i P54 - rasa O i P14 - rasa1.

Kako inokulum ni slu`ea fragmenti

od micelija i agar so pre~nik od okolu 1 mm,

zemeni od nadvore{niot rab na kolonijata.

Inokulacijata na rastenijata be{e

izvr{ena vo faza na buen porast, odnosno

koga porastot dostignuva{e 10 - 15 listovi,

vo prethodno napravena rana so otkinuvawe

na list od stebloto, po metodot na K u t o v

a (1977). Za inokulirawe koristevme zdravi

i dobro razvieni rastenija.

Fragmentot od micelija be{e nanesen

na napravenata rani~ka na stebloto i

zavitkan so vla`en pamuk. Za vreme na

odgleduvaweto na inokuliranite rastenija,

pamukot e redovno navla`nuvan so

destilirana voda. Kaj rastenijata koi

slu`ea kako kontrola, na mestoto na

otkinatiot list ima{e postaveno samo

vla`en pamuk.  Za sekoja sorta i so sekoj

izolat bea inokulirani  po 10 rastenija i 10

neinokulirani rastenija za kontrola.

Inokuliranite rastenija bea odgleduvani 10

dena vo biolo{ka laboratorija so postojano

navodnuvawe. Za ova ispituvawe se napraveni

tri povtoruvawa.

Ocenkata na intenzitetot na bolesta

e izvr{ena  10 dena po inokulacijata na

rastenijata vrz baza na procentot na

inficirani rastenija, a stepenuvaweto na

otpornosta e napraveno po numeri~kata skala

na T e d f o r d (1990) od 0 do 4.

REZULTATI I DISKUSIJA

Reakcijata kaj inokuliranite

rastenija be{e vo zavisnost od stepenot na

otpornost {to ja poseduvaat testiranite

sorti, kako i od patogenosta i pripadnosta

kon fiziolo{kata rasa na koristenite

izolati.

Prvite simptomi na bolesta kaj

poosetlivite sorti tutun se pojaveni  tri

dena po izvr{enoto inokulirawe, so promena

na bojata na stebloto, odnosno pojava na

nekroza pod i nad inokuliranoto mesto. Po

nekolku dena, kaj inficiranite rastenija

pokraj pro{iruvawe na nekrozata po

dol`inata na stebloto, bea zabele`ani i

znaci na veneewe na listovite, po`oltuvawe

i celosno su{ewe. Simptomite na bolesta ne

bea podednakvo manifestirani kaj site sorti.

Toa najmnogu zavise{e od otpornosta na

sortata i od patogenosta na izolatot. Kaj

poosetlivite sorti inokulirani so

povirulentnite izolati, nekrozata se

pro{iruva{e po celata dol`ina na stebloto,

dodeka istite sorti inokulirani so poslabo

virulentnite izolati imaa pomala nekroza.

Nekrozata po stebloto slabo se razviva{e i

kaj otpornite sorti. Izolatite koi pripa|aat

na rasata 1 poka`aa pogolema agresivnost kaj

site sorti, a poslabo agresivni bea izolatite

od rasata O.

Rezultatite dobieni od

ispituvaweto kaj doma{nite sorti tutun se

dadeni vo Tabela 1, kako procent na

inficirani rastenija. Procentot e presmetan

od vkupniot broj na inficirani rastenija (30)

vo trite povtoruvawa i brojot na inficirani

rastenija.

Od iznesenite podatoci mo`e da se

konstatira deka najvisoka patogenost skoro

kaj site sorti poka`aa izolatite S45 -  rasa

O i P14 - rasa 1. Procentot na inficirani

rastenija so ovie izolati se dvi‘e{e od 90

do 100 %. Najvisok procent na inficirani

rastenija (100%) ima{e kaj sortite P12-2/1 i

O9-18/2 inokulirani so izolatot S45 - rasa

O i kaj sortite P12-2/1, JK125/3, O9-18/2 i MV1

inokulirani  so izolatot P14-rasa 1. Najmal

procent na inficirani rastenija be{e

registriran kaj site sorti pri inokulirawe

so izolatot P4 - rasa O, koj izolat se

odlikuva{e i so najslaba patogenost.
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Kaj sortite P7 i B1/91 ima{e 30%

inficirani rastenija, a kaj sortata JK 7-4/2

36,66%.

[to se odnesuva do otpornosta na

doma{nite sorti sprema rasite O i 1 od

gabata, istata e mnogu varijabilna i najmnogu

zavisi od pripadnosta na izolatot kon

fiziolo{kata rasa i otpornosta {to ja

poseduvaat ovie sorti. Standardnata sorta

P12-2/1 poka`a mnogu slaba otpornost kon

izolatite od dvete rasi, bidej}i kaj istata

ima{e visok procent na inficirani rastenija

(Sl. 1).

Sl. 1 - P. parasitica var. nicotianae - Ve{ta~ki inokulirani rastenija od P12-2/1 so izolatite

P4, P10, S45, P54 - rasa O i P14 rasa1

Ph. 1 - P. parasitica var. nicotianae – Artificial inoculation of P12-2/1 with isolates P4, P10, S45 ,

P54-race O and P14 race 1

Za razlika od nea, sortata P7 poka`a

povisok stepen na otpornost kon izolatot P4-

rasa O, so 30 % inficirani rastenija, a slaba

otpornost sprema ostanatite izolati (Sl. 2.).

Sli~no na nea  reagira{e i sortata JK7-4/2

kaj koja be{e zabele`ana povisoka otpornost

kon izolatot P4-rasa O.  Sortite P23 i JK125/

3 reagiraa skoro podednakvo na dvete rasi.

Sl. 2 - P. parasitica var. nicotianae - Ve{ta~ki inokulirani rastenija od P7 so izolatite P4,

P10, S45, P54 - rasa O i P14 rasa1

Ph. 2 - P. parasitica var. nicotianae – Artificial inoculation of P7 with isolates P4, P10, S45 , P54-

race O and P14 race 1

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
7-8, 175-185, 2005
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Sl. 3 - P. parasitica var. nicotianae - Ve{ta~ka inokulacija na MV1 so  izolatot P 14 rasa1

Ph. 3 - P. parasitica var. nicotianae – Artificial inoculation of MV1 with isolates  P 14 race 1

Procentot na inficirani rastenija kaj

P23 iznesuva{e od 66,66% so izolatot P54-

rasaO, do 93,33% kaj izolatot P14-rasa 1,

dodeka kaj JK125/3 ovoj procent iznesuva{e

od 66,66% so izolatot P4-rasa O do 100% so

izolatot P14-rasa 1. Ni sortite Xebel br.1,

O110-88/3 i MV1 ne se razlikuvaa mnogu vo

otpornosta od prethodnite sorti (Sl. 3). Od

site testirani doma{ni sorti najvisoka

osetlivost sprema site izolati poka`a

sortata O9-18/2. Procentot na inficirani

rastenija iznesuva{e od 76,66% so izolatot

P4-rasa O do 100% kaj izolatite P10, S45-

rasa O i P14-rasa 1. Najvisoka otpornost

sprema site izolati vo ova ispituvawe be{e

zabele`ana kaj sortata B1/91. Inokulirana

so izolatot P4-rasa O, taa  ima{e 30%

inficirani rastenija,, dodeka so izolatite

P10, P54-rasa O i P14-rasa 1 ovoj procent

iznesuva{e 63,33%.

Vrz baza na procentot na inficirani

rastenija, odreden e indeksot na bolesta so

pomo{ na indeksna skala ~ii vrednosti se

od 0 (nema pojava na simptomi) do 4 (nad 76%

inficirani rastenija). Spored ovaa  skala,

site sorti {to imaat indeks 0 se smetaat za

visokootporni kon patogenot Phytophthora

parasitica var. nicotianae. Sortite so indeks 1

se zemaat kako otporni, so indeks 2

srednootporni, so indeks 3  osetlivi i so

indeks 4  visokoosetlivi (Tabela 2).

Od prika`anite podatoci jasno se

gleda deka najgolem broj od sortite

inokulirani so izolatite S45, P54-rasa O i

P14-rasa1 imaat indeks 4, {to zna~i

poka`uvaat visok stepen na osetlivost kon

patogenot. Spored ovaa indeksna skala,

sortite P7, JK7-4/2 i B1/91 inokulirani so

izolatot P4-rasa O se ozna~eni kako

srednootporni. Ostanatite sorti

inokulirani so ovoj izolat kako i so izolatot

P10-rasa O poka`aa indeksi na bolesta 3 i

4, {to zna~i deka se osetlivi i

visokoosetlivi kon patogenot.

Po ovoj metod be{e proverena

otpornosta i kaj 6 stranski sorti tutun koi

se odlikuvaat so razli~en stepen na

otpornost sprema gabata P.  parasitica var.

nicotianae.

So ova ispituvawe kaj oddelni sorti

se potvrdi visokiot stepen na otpornost kako

kon rasata O taka i kon rasata 1. Razlikite

vo otpornosta kaj nekoi sorti sprema

patogenot  mo‘at da se vidat od podatocite

izneseni vo Tabela 3.

Kaj sortata Ky14, od vkupno 30

inokulirani  rastenija so izolatot P4-rasa

O, bea inficirani 28 rastenija, pri {to

procentot na infekcija iznesuva{e 93,33%.

Ne{to pomal, no sepak visok procent na

zaraza be{e zabele‘an i so drugite izolati.

Sortata Ky14 x L8 ja potvrdi svojata visoka

otpornost sprema rasata O, a osetlivost kon

rasata 1 (Sl. 4). Kaj ovaa sorta bez infekcija

ostanaa rastenijata inokulirani so

izolatite  P4, P10, S45 i P54-rasa O. Samo

P. Ta{koski: Reakcija na nekoi sorti tutun kon crnilkata pri inokulacija na stebloto so rasite 0 i1 od

patogenot
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so izolatot P14-rasa 1 bea inficirani 40%

od inokuliranite rastenija. Sortata NC 2326

poka`a otpornost samo kon izolatot P4-rasa

O, a so drugite izolati rasa O i 1 ima{e

povisok procent na inficirani rastenija. Kaj

sortite V37 i Beinhart 1000 nema{e pojava na

infekcija pri inokulirawe so izolatite rasa

O, a slaba infekcija be{e zabele`ana so

rasata 1 (Sl.5). Od sortata V37 bea

inficirani 3,33% od inokuliranite

rastenija, a od sortata Beinhart 1000, 20%.

Visokata otpornost na sortata Beinhart

1000 sprema dvete rasi od patogenot pri

inokulirawe na stebloto e potvrdena vo

ispituvawata na W i l l s  (1971). Samo sortata

Coker 371 poka`a visoka otpornost sprema

dvete rasi. Site inokulirani rastenija so

rasa O i rasa 1 od gabata ostanaa bez

infekcija.

Procentot na inficirani rastenija go

iskoristivme za odreduvawe na indeksot na

Sl. 4 - P. parasitica var. nicotianae - Ve{ta~ki inokulirani rastenija od    Ky14 i Ky14 x L8 so

rasa O od gabata

Ph. 4 - P. parasitica var. nicotianae – Artificial inoculation of Ky14 and Ky14 x L8 with race O

Sl. 5 - P. parasitica var. nicotianae - Ve{ta~ki inokulirani rastenija od Coker371, Beinhart1000 i

NC2326 so  rasa O od gabata

Ph. 5 -  P. parasitica var. nicotianae – Artificial inoculation of Coker371, Beinhart1000 and NC2326 with race O

P. Ta{koski: Reakcija na nekoi sorti tutun kon crnilkata pri inokulacija na stebloto so rasite 0 i1 od

patogenot
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bolesta, a podatocite se dadeni vo Tabela 4.

Od tabelarniot pregled mo`e da se

zaklu~i deka sortata Ky14 so indeks 4 e

visokoosetliva na dvete rasi od patogenot.

Za razlika od nea, sortata Ky14 x L 8 poka`a

visoka otpornost sprema site izolati rasa

O, a sredna otpornost kon rasata 1. NC2326 e

srednootporna do osetliva na rasite O i 1,

so isklu~ok kon izolatot P4 rasa O, kade

poka`a visoka otpornost.

Sortite B37 i Beinhart 1000 se smetaat

za visokootporni na rasata O bidej}i kaj

istite nema{e pojava na inficirani

rastenija, dodeka pri inokulirawe so

izolatot P14 rasa 1, indeksot na bolesta

iznesuva 1. Sortata Coker 371, kaj koja nema{e

inficirani rastenija so dvete rasi, ozna~ena

e so indeks 0 i se smeta za visokootporna

kon patogenot P. parasitica var. nicotianae.

Rezultatite dobieni so

ispituvaweto  poka`uvaat deka postojat

zna~itelni razliki vo odnos na otpornosta

kaj testiranite stranski sorti tutun. Toa se

dol`i na genite na otpornost {to gi

poseduvaat ovie sorti, iskoristeni od

prirodnite izvori na otpornost kako {to se

N. longiflora, N. plumbaginifolia, Florida 301 idr.

ZAKLU^OK

Nabquduvaj}i go reagiraweto na

pove}eto sorti tutun od doma{no i stransko

poteklo preku inokulirawe na stebloto so

izolati od rasite O i 1 od patogenot P.

parasitica var. nicotianae, go konstatiravme

slednovo:

Kaj doma{nite sorti pri inokulirawe

na stebloto postoea varijabilni reakcii

sprema izolatite od dvete rasi (rasa O i rasa

1).  Sortite P7, JK7-4/2 i B1/91 poka`aa

sreden stepen na otpornost sprema izolatot

P4 rasa O, a  ostanatite sorti bea osetlivi

kon ovoj izolat. Site sorti sprema drugite

izolati (P10, S45, P54 rasa O i P14 rasa 1)

bea osetlivi i visokoosetlivi, so indeks na

bolesta pome|u 3 i 4. Ova ni poka`uva deka

doma{nite sorti ne poseduvaat prirodni

izvori na otpornost. Sortata B1/91 poka`a

izvesna tolerantnost sprema dvete rasi od

gabata.

Kaj ispituvanite stranski sorti

postoea o~igledni razliki vo otpornosta kon

patogenot. Visoka osetlivost na dvete rasi

poka`a sortata Ky14, dodeka NC2326 be{e so

visoka otpornost samo kon izolatot P4 rasa

O, a srednootporna do osetliva na dvete rasi

od drugite izolati. Visok stepen na

otpornost kon rasata O imaa sortite Ky14 x

L8, B37 i Beinhart 1000, a slaba osetlivost

poka`aa sprema rasata 1. Samo sortata Coker

371 pri ova ispituvawe poka`a visoka

otpornost kako kon rasata O taka i kon rasata

1 od patogenot.
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REACTION OF SOME TOBACCO VARIETIES TO BLACK SHANK DISEASE IN

INOCULATION OF THE STALK WITH RACES 0 AND 1

Petre Taskoski

Tobacco Institute - Prilep

SUMMARY

Investigation of susceptibility and resistance of several domestic and introduced tobacco variet-

ies to the pathogen P. parasitica var. nicotianae by inoculation of the stalk was made.

Symptoms of the disease appear three days after inoculation and they depend on  susceptibil-

ity of the variety and aggressiveness of the isolate.

Great variability in the resistance was noticed, especially in domestic varieties. Medium resis-

tance to the isolate P4 - race 0 was observed in the varieties P7, Yk7-4/2 and B1/91. All varieties were

identified as susceptible and highly susceptible toward other isolates (race 0 and race 1).

From the foreign varieties investigated, the highest level of resistance to both races of the

pathogen was noticed in the variety Coker 371, while Ky14 showed high susceptibility. Ky14 x L8, B-37

and Beinhart 1000 showed highest resistance to all isolates of race 0, and low susceptibility to race 1.

Only the variety NC 2326 medium resistance when inoculated with both races.
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