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VLIJANIE NA RIZOSFERNATA MIKROFLORA VRZ AZOTOT I AZOTNITE

SOEDINENIJA KAJ TUTUNOT TIP PRILEP

Biqana Gveroska1, Jugoslav Ziberoski2

1Institut za tutun-Prilep

2Zemjodelski fakultet-Skopje

VOVED

Vo prirodata se odviva postojano

kru`ewe na materiite vo koe u~estvuvaat

pove}e faktori, od koi najva`en e biolo{kiot

faktor (rastenija, `ivotni i

mikroorganizmi). Mikroorganizmite, kako del

od biolo{kiot faktor, so svojot

fermentativen sostav igraat golema uloga

vo toj neprekinat proces na pretvorawe na

materiite vo prirodata, osobeno na osnovnite

organogeni elementi od koi se izgradeni

‘ivite organizmi, no i na elementite ~ija

funkcija e od osobeno zna~ewe kako sostaven

del na va`nite soedinenija. Osobeno e

zna~ajna nivnata uloga vo kru`eweto na

azotot, u~estvuvaj}i vo procesite na

amonifikacija, nitrifikacija, denitri-

fikacija i azotofiksacija.

Vo taa smisla, rizosfernata

mikroflora, koja ostvaruva najblizok

kontakt so rastenieto, zazema bitna uloga

vo negovoto obezbeduvawe so ovoj element koj

vleguva vo gradbata na rastitelniot

organizam, no u~estvuva i vo soedinenija koi

go determiniraat negoviot kvalitet.

Celta na ovie istra`uvawa be{e da

se ispita kvantitativnata zastapenost na

rizosfernata mikroflora kaj tutunot tip

prilep i da se utvrdi nejzinoto vlijanie vrz

sodr`inata na azotot i nekoi azotni

soedinenija.

MATERIJAL  I  METODI   NA  RABOTA

Istra`uvawata bea vr{eni vrz

tutunot tip prilep, so standardnata sorta

P 12 2/1. Rasadot be{e proizveden na 2

na~ina: na lea koja ne e dezinficirana i na

lea koja e prethodno dezinficirana so

metilbromid. Opitot be{e postaven po

metodot Random block system, vo ~etiri

povtoruvawa, na Opitnoto pole pri

Institutot za tutun-Prilep. Vo opitot bea

vklu~eni 3 varijanti:

1.netretirana po~va

rasad proizveden na lea koja ne e

tretirana so metilbromid

2.netretirana po~va

rasad proizveden na lea tretirana

so metilbromid

3.tretirana po~va

rasad proizveden na lea tretirana

so metilbromid

Kaj tretata varijanta se vr{e{e

tretirawe (dezinfekcija) na povr{inite za

rasaduvawe so metilbromid, na voobi~aen

na~in kako pri rasadoproizvodstvoto. Kaj

ovaa varijanta, kako i kaj vtorata, bea

primeneti osnovnite agrotehni~ki merki. Za

da se utvrdi nivnoto vlijanie, vo

istra`uvawata be{e vklu~ena i varijantata

kade be{e rasaden netretiran rasad i ne bea

izveduvani nikakavi agrotehni~ki merki

(prva varijanta).

Probite za mikrobiolo{ka analiza

bea zemani od tri zoni: rizosferna,

prikorenska i korenska. Istra`uvawata bea

izvr{eni vo ~etiri fazi od razvitokot na

tutunskite rastenija: 1) vkorenuvawe, 2)

intenziven razvitok, 3) cvetawe i 4)

formirawe i zreewe na semeto.

Odreduvana e kvantitativnata

zastapenost na heterotrofnite grupi

mikroorganizmi: vkupno bakterii, gabi,

aktinomiceti i aerobni sporogeni

amonifikatori, kako i na fiziolo{kite
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grupi mikroorganizmi: slobodni

azotofiksatori od rodot Azotobacter,

aerobni celuliti~ki mikroorganizmi i

nitrifikatorni bakterii. Koristena be{e

standardna mikrobiolo{ka metoda, so

adekvatni razreduvawa i podlogi za sekoja

grupa mikroorganizmi. Azotot be{e odreduvan

po metodata na Kjeldahl , nikotinot po

metodata na CORESTA , a belkovinite po

metodata na Moohr.

 REZULTATI  I  DISKUSIJA

Zastapenosta na heterotrofnata

mikroflora e prika`ana na Tabela 1. Od nea

mo`e da se konstatira deka vkupniot broj

bakterii e pogolem vo zonite koi se poblisku

do korenoviot sistem, odnosno vo

prikorenskata i korenskata zona vo sporedba

so rizosfernata. Vakvata sostojba ostanuva

do poslednata faza od vegetativniot

razvitok na tutunot, so {to se potvrduva

zaemnata povrzanost na rastenijata so

rizosfernata mikroflora.

Vkupniot broj bakterii vo site zoni

i fazi od razvitokot na tutunskite rastenija

e pogolem kaj varijantata so tretirana

otkolku kaj taa so netretirana po~va.

Pri~ina za ovaa sostojba mo`e da bide

primenata na totalniot pesticid

metilbromid, pri {to bakteriite,

oslobodeni od konkurencijata so gabite,

silno se namno`uvaat. Isto taka, otsustvoto

na pleveli, {to zna~i pogolem vegetaciski

prostor, podobri uslovi za aeracija i

snabduvawe so voda na tutunskite rastenija,

sozdava podobri uslovi za namno`uvawe i

na bakteriite. Sprotivno,  lo{ite uslovi kaj

netretiranata po~va i bez agrotehnika

vlijaele vrz malata brojnost na bakteriite.

Gabite isto taka ja sledat

dinamikata na razvitok na tutunskite

rastenija (Tabela 1). Iako vo po~etnata faza

tie se pobrojni vo rizosfernata, a

pomalkubrojni vo prikorenskata i korenskata

zona, svoite maksimalni vrednosti gi

dostignale vo korenskata zona, i toa vo

fazata na cvetawe. Gabnata flora e pobrojna

kaj varijantata so netretirana otkolku taa

so tretirana po~va. Pri~ina za toa e

dezinfekcijata na po~vata so metilbromid.

Gabite se najzastapeni kaj netretiranata

po~va i bez agrotehnika, {to e vo soglasnost

so literaturnite podatoci (2), spored koi vo

neobrabotena po~va gabite se pobrojni i so

pogolema gustina na hifite.

Dinamikata na aktinomicetite

(Tabela 1) ne mo`e da se opredeli nitu po

zoni nitu po fazi. Edinstveno vo korenskata

zona vo site fazi (so isklu~ok na tretata)

tie se pobrojni kaj tretiranata otkolku kaj

netretiranata po~va. Nivnite maksimalni

vrednosti kaj ovaa varijanta se dostignati

vo korenskata zona u{te vo prvata faza.

Aktinomicetite gi razlagaat poslo`enite

hranlivi materii kako celuloza,

hemiceluloza, pektin i sl., i na toj na~in

ovie rastenija imaat mo`nost da se

snabduvaat so raznovidni hranlivi materii

u{te vo po~etnata faza od nivniot razvitok.

Kaj amonifikatornite bakterii se

zabele`uva koncentrirawe vo korenskata

zona (Tabela 1), {to e osobeno zna~ajno,

bidej}i so toa e zgolemena mo`nosta za

usvojuvawe na azotot vo oblik koj e

podostapen za rastenijata, odnosno vo

amonija~na forma. Isto taka, nivnoto

namno`uvawe vo ovaa zona e vo soglasnost

so potrebite na rastenijata, a nivnata

brojnost se namaluva pri krajot na

vegetacijata.

Sporeduvaj}i gi varijantite so

netretirana i tretirana po~va, mo`e da se

konstatira deka skoro vo site fazi i

ispituvani zoni amonifikatorite se pove}e

zastapeni kaj po~vata tretirana so

metilbromid. Toj go stimulira razvitokot na

amonifikatornite bakterii koi, od druga

strana, se vo pozitivna korelacija so

vkupniot broj bakterii. Ovie rezultati se vo

soglasnost so literaturnite podatoci (6,12).

Zgolemuvaweto na amonifikatornite

bakterii vo po~vata koja ne e tretirana i na

koja ne be{e primeneta agrotehnika, glavno

vo rizosfernata i prikorenskata zona,

najverojatno e rezultat na golemoto

prisustvo na pleveli i suvi tutunski

listovi.

Od podatocite vo Tabela 2 mo`e da

se zabele`i deka tutunot preku svoite

korenovi izla~uvawa go stimulira

razvitokot na slobodnite azotofiksatorni

bakterii od rodot Azotobacter , zatoa {to vo

site fazi od razvitokot na tutunskoto

rastenie tie se najmnogu zastapeni vo

korenskata zona.

Azotobakterot vo prvite dve fazi e

pove}e zastapen kaj varijantata so

netretirana otkolku taa so tretirana po~va,

a vo poslednite dve fazi situacijata e

izmeneta vo korist na poslednata. Pri~inata

B. Gveroska, J. Ziberoski: Vlijanie na rizosfernata mikroflora vrz azotot i azotnite soedinenija kaj

tutunot tip prilep
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Tabela 2. Zastapenost na fiziolo{kite grupi mikroorganizmi (vo % fertilni zrna)

Table 2. Presence of physiological groups of microorganisms (in % fertile grains)

Tabela 1. Zastapenost na heterotrofnata mikroflora vo tekot na vegetativniot razvitok

vo gramovi apsolutno suva po~va

Table 1. Presence of heterothrophic microflora during the growing period in gram absolutely dry soil

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
7-8, 160-168, 2005



163

za ovaa sostojba e pogolemata brojnost na

aktinomicetite (kako antagonisti na

azotobakterot), no podocna, ve}e spomenatite

faktori kaj varijantata so tretirana po~va

ovozmo`ile podobri uslovi za razvitok na

azotobakterot.

Analiziraj}i gi rezultatite za

zastapenosta na aerobnite celuliti~ki

mikroorganizmi (Tabela 2), mo`e da se

zabele`i deka istite se zastapeni vo golema

brojnost kaj trite varijanti, po~nuvaj}i od

fazata na vkorenuvawe pa sé do poslednata

faza. Iako nezna~itelno, aerobnite

celuliti~ki mikroorganizmi se zastapeni so

pomal procent fertilni zrna kaj tretiranata

otkolku kaj netretiranata po~va. Kaj

netretiranata po~va i bez agrotehnika tie

se zastapeni so dosta golem procent

fertilni zrna duri i vo poslednata faza,

poradi spomenatite faktori, no i poradi

faktot {to konkurencijata so drugite

mikroorganizmi vo ote`natite vodno-

fizi~ki uslovi ve}e e namalena.

Od podatocite za zastapenosta na

nitrifikatornite bakterii mo`e da se

zaklu~i deka procesot na nitrifikacija e

slabo izrazen. Sepak, toj e najizrazen vo

korenskata zona, bidej}i tuka postojat

najpovolni mikroklimatski uslovi za razvoj

i aktivnost na nitrifikatorite. Vr{ej}i

sporedba, mo`e da se zabele`i deka

procentot na fertilni zrna e pomal kaj

tretiranata po~va otkolku kaj netretiranata,

kako rezultat na dejstvoto na metilbromidot

(7,8). No, podocna, toa depresivno dejstvo  se

gubi, taka {to kaj ovaa varijanta

maksimalnite vrednosti se dostignuvaat vo

fazata na cvetawe na tutunskoto rastenie,

koga toa ima zna~itelna potreba od azotni

materii, a ovaa sostojba se zadr`uva i vo

poslednata faza.

Procesot na nitrifikacija e najmnogu

izrazen kaj varijantata so netretirana po~va

i bez agrotehnika, poradi neprimenuvaweto

na metilbromidot, no i izrazito su{nite

uslovi, {to predizvikalo koncentrirawe na

nitrifikatorite vo korenskata zona.

Od prezentiranite podatoci vo

Tabela 3 i Grafikon 1 mo`e da se zabele`i

deka rizosfernata mikroflora ima vlijanie

vrz sodr`inata na azotot vo listovite na

tutunskite rastenija. Taa e pogolema kaj

rastenijata od varijantata so tretirana po~va

otkolku kaj tie od netretiranata.

Dezinfekcijata na po~vata gi podobrila

uslovite za razvitok na rastenijata, no i na

rizosfernata mikroflora, taka {to skoro

site ispituvani grupi mikroorganizmi, osven

gabite, se so pogolema brojnost otkolku kaj

netretiranata po~va. Zna~ajno e

zgolemuvaweto na bakteriite, osobeno na

amonifikatornite, so {to se aktiviraat

amonifikatornite procesi i se zgolemuva

koli~inata na lesno dostapen azot vo

amonija~na forma. Vakvoto vlijanie e

osobeno zabele`livo za vreme na tretata

faza, koga amonifikatornite bakterii kaj

varijantata so tretirana po~va ja dostignale

maksimalnata vrednost vo tekot na

vegetacijata na tutunot, a sodr`inata na

azotot vo tutunskite listovi, isto taka, e

najgolema.

Tabela 3. Sodr`ina na azot vo tekot na vegetativniot razvitok  (mg / g suva materija)

                 Table 3. Nitrogen content during the growing period (mg / g dry matter)

B. Gveroska, J. Ziberoski: Vlijanie na rizosfernata mikroflora vrz azotot i azotnite soedinenija kaj

tutunot tip prilep
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Za ovaa sostojba pridonesuva i

azotobakterot, kako i nitrifikatornite

bakterii. Azotobakterot kaj ovaa varijanta

se namno`uva vo naprednite vegetacioni

fazi, osobeno vo korenskata zona. Isto taka,

depresivnoto dejstvo na metilbromidot vrz

nitrifikatornite bakterii se gubi vo ovie

fazi i doa|a do nivno "nadomestuvawe".

Zgolemuvaweto na amonifikatorite

vo prikorenskata i bakteriite vo korenskata

zona, kako i najgolemata brojnost na

nitrifikatorite kaj varijantata so

netretirana po~va i bez agrotehnika vo tekot

na vtorata faza, se odrazilo i vrz

sodr`inata na azotot.

Od prezentiranite podatoci vo

Tabela 4 i Grafikon 2 mo`e da se zabele`i

deka listovite na tutunskite rastenija od

tretata varijanta (so tretirana po~va)

sodr`at pove}e nikotin otkolku rastenijata

od vtorata varijanta (so netretirana po~va).

Ovaa sostojba e rezultat na pogolemata

sodr`ina na azot poradi zgolemenata brojnost

na amonifikatornite bakterii. Isto taka,

zgolemenata brojnost na rizosfernata

mikroflora ja zgolemuva sodr`inata i na

drugite biogeni elementi (5), {to vlijaelo

vrz sodr`inata na nikotinot, ~ija biosinteza

e povrzana so asimilacionite procesi (1).

Spored podatocite za sodr`inata na

belkovini (Tabela 5 i Grafikon 3),

tutunskite rastenija od varijantata so

netretirana po~va sodr`at pove}e belkovini

otkolku tie od varijantata so tretirana

po~va, {to ne be{e slu~aj so sodr`inata na

azot. Kako konstitutiven element, azotot e

mnogu zna~aen za rastitelniot organizam. No,

vo odnos na kvalitetot na tutunskata

surovina, visokata sodr`ina na organskite

soedinenija vo ~ij sostav vleguva azotot,

negativno vlijae vrz kvalitetot na tutunot

(1). Ottuka, namno`uvaweto na rizosfernata

mikroflora kaj tretiranata po~va e osobeno

zna~ajno, zatoa {to toa ne zna~i samo

usvojuvawe na soedinenija vo formi dostapni

za rastenijata tuku i pogolema mo`nost za

usvojuvawe na raznovidni hemiski

soedinenija, kako i mnogu produkti na samata

mikrobna kletka. So toa, ovie rastenija se

vo prednost da gi razlo`at belkovinite vo

niskomolekularni soedinenija, {to doveduva

do relativno podobruvawe na kvalitetot na

tutunskata surovina.
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Tabela 4. Sodr`ina na nikotin vo tekot na vegetativniot razvitok (mg / g suva materija)

                     Table 4. Nicotine content during the growing period (mg / g dry matter)
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Tabela 5. Sodr`ina na belkovini vo tekot na vegetativniot razvitok (mg /g suva materija)

                  Table 5.Content of albumens during the growing period (mg / g dry matter)

Faza na 

vegetativen 

razvitok 

Stage of the 

growing period

Netretirana 

po~va bez 

agrotehnika 

Untreated soil, without 

agrotechnics

Netretirana 

po~va             

Untreated soil

Tretirana po~va 

Treated soil

1 8,123 7,393 6,992

2 7,407 6,832 6,943

3 9,531 8,113 8,135

4 10,520 9,704 9,209

Varijanta                                              

Variant
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ZAKLU^OK

- Rizosfernata mikroflora ima

vlijanie vrz sodr`inata na azotot i azotnite

soedinenija. Najgolemo vlijanie imaat

mikroorganizmite koi u~estvuvaat vo

kru`eweto na azotot, osobeno vrz negovata

vkupna sodr`ina. Drugite mikroorganizmi

preku nivnite me|usebni odnosi isto taka

vlijaat vrz sodr`inata na azotnite

soedinenija.

- Vkupnata sodr`ina na azot, kako i

sodr`inata na nikotin vo listovite na

tutunskite rastenija e pogolema kaj

varijantata so tretirana po~va otkolku kaj

onaa so netretirana.Pove}e belkovini

sodr`at rastenijata od varijantata so

netretirana po~va.

- Kvantitativnata zastapenost na

site grupi mikroorganizmi se zgolemuva vo

tekot na vegetacijata, odnosno ja sledi

dinamikata na razvitokot na tutunskite

rastenija. Najgolema vrednost e konstatirana

vo fazata na intenziven razvitok i vo

fazata na cvetawe.

- Zonite koi se poblisku do

korenoviot sistem (prikorenska i korenska)

se karakteriziraat so pogolema brojnost na

rizosfernata mikroflora vo odnos na

rizosfernata zona.

- Rizosfernata  mikroflora e

pobrojna kaj varijantite so netretirana i

tretirana po~va otkolku kaj varijantata so

tretirana po~va i bez agrotehnika. Isto taka,

taa e pobrojna kaj varijantata so tretirana

po~va otkolku kaj taa so netretirana po~va.

- Dezinfekcijata na po~vata so

metilbromid predizvikuva uni{tuvawe na

po~venite {tetnici, {to od druga strana

doveduva do zgolemuvawe na rizosfernata

mikroflora i zajaknuvawe na interakciskite

odnosi pome|u nea i korenoviot sistem, so

{to rastenijata se vo mo`nost da

obezbeduvaat pove}e azotni materii.
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THE EFFECT OF RHIZOSPHERIC MICROFLORA ON NITROGEN AND NITROGEN

COMPOUNDS IN TOBACCO TYPE PRILEP

Biljana Gveroska1, Jugoslav Ziberoski2

1Tobacco Institute - Prilep
2Faculty of Agriculture - Skopje

SUMMARY

Two-year investigations (1996/1997) were carried out to determine the presence of rhizospheric

microflora in tobacco type Prilep, from one side, and the content of nitrogen and nitrogen compounds

from the other.

Investigations were made in laboratory and field conditions, in four stages of tobacco plants

vegetation.

The rhizospheric microflora follows the development dynamics of the plant. Some microorgan-

isms achieved their maximum values in the intensive growth and flowering stages, in the zones that are

closer to the root system.

Rizospheric microflora affects the level of nitrogen and nitrogen compounds. The highest effect,

especially on its total content, is that of microorganisms which participate in nitrogen circulation. Other

microorganisms, through their mutual relations, also have an influence on the content of nitrogen com-

pounds.
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