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VOVED

Sekundarnite alkaloidi - norniko-
tin, anabazin, anatabin i miozmin vo tutunot
se nao|aat vo pogolemi koli~estva i zaedno
so nikotinot kako primaren alkaloid imaat
su{testveno vlijanie vrz pu{ a~kite svoj-
stva na tutunot. Toa vlijanie se dol`i na
piroliznite produkti na alkaloidite, koi
ja opredeluvaat ostrinata, ja~inata i aro-
mata na tutunskiot ~ad. Nikotinot pri viso-
ka temperatura producira piridinovi
soedinenija {to imaat neprijaten miris i
visoka alkalnost, koj predizvikuva drazne-
we (8, 10). Nornikotinot, koj se obrazuva od
nikotinot preku demetilirawe (6,13,14), pri
gorewe sozdava miozmin i piridinovi kom-
ponenti (8).  Od niv miozminot e neposakuvan
aromat za tutunskiot ~ad, a vo odnos na
drugite pirolizni produkti, nornikotinot
e pogolem izvor na piridin i piridinovi
soedinenija od nikotinot. Poradi nega-
tiveniot efekt vrz pu{eweto, vo praktikata
se izbegnuva proizvodstvo na tutuni so
povisoka sodr`ina na nornikotin (12).
Piroliznite produkti na alkaloidite ne se
sekoga{ pri~ina za osetot na neprijatna
aroma. Nekoi od niv se prijatni i im prida-
vaat karakternost na tutunskite aromati.
Takvi se acetil-piridinot, koj vo tutunskiot
~ad  se dobiva  od piridinovite alkaloidi,

,  - dipiridil - pirolizen produkt na
anabazinot i dr. (7,15).

Od drug aspekt, sekundarnite alka-
loidi kako i nivnite produkti mo`at da
bidat toksi~ni soedinenija pri nivnoto
zaemno dejstvo so drugi komponenti  na
tutunot. Specifi~nite tutunski nitroza-
mini (TSNA) koi se sozdavaat pri su{eweto
na tutunot od nornikotinot i oksidite na

azotot, se silno kancerogeni (6,13). Natru-
puvaweto na TSNA e pogolemo vo berlejot,
temnite i drugi tutuni koi imaat visoka
sodr`ina na nornikotin (16).

Vo poslednite godini nitrozaminite
se objekt na golem broj prou~uvawa, pred se
na metodite na opredeluvawe i mo`nosta za
nivno namaluvawe (5,9,11). Od druga strana,
nivnata vrska so nornikotinot go pravi ovoj
alkaloid isto tolku prou~uvan  i va`en
pokazatel za tutunot. Vo nekoi zemji (SAD,
Kanada) opredeluvaweto na koli~inata na
nornikotin, anabazin, anatabin i miozmin vo
tutunot e del od kvalitetnata ocenka na
surovinata za proizvodstvo na produktite
za pu{ewe. Vo SAD postojat ograni~eni
normi za sodr`inata na nornikotin vo flue
cured i berlejskite tutuni (16).

Kaj nas vo periodot na 70 - te godino
od minatiot vek  e vr{eno aktivno prou~u-
vawe na nornikotinot vo tutunot (1,3).  Pos-
lednive godini so primena na sovremenite
analiti~ki metodi za ispituvawe, napra-
vena e karakteristika na osnovnite tipovi
bugarski tutuni - orientalski, virxinija i
berlej po odnos na nivniot alkaloiden
sostav (2) pri {to e utvrdeno deka vo ber-
lejot i orientalskite tutuni ima povisoka
sodr`ina na sekundarni alkaloidi,  pred sé
na nornikotin.

Pokraj kvalitetna i kvantitetna oce-
na na alkaloidite, prou~uvano e i nivnoto
vlijanie pri pu{eweto od aspekt na hemis-
kiot sostav na ~adot i degustaciona ocena.

Celta na ova istra`uvawe e prou~u-
vawe na vlijanieto na sekundarnite alka-
loidi vo tutunot vrz sodr`inata na vkupnite
alkaloidi vo ~adot i pu{a~kite svojstva.
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Kako materijal za istra`uvawe ko-
risteni se sorti  od berlejski i orientalski
tutuni.

Za hemiski analizi na tutunot i tu-
tunskiot ~ad se koristeni slednive metodi:

• Kapilarna gasna hromatografija
(KGH) - Opredeluvawe na nikotin, norni-
kotin, miozmin, anabazin i anatabin. Me-
todot e razraboten vo Institutot za tutun i
tutunski prerabotki - Plovdiv vo 1997
godina.

• Kolorimetriski metod ( Analiza vo
neprekinat tek) - Opredeluvawe na sodr`i-

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

nata na vkupnite alkaloidi vo tutunot.
Me|unaroden standarden metod ISO 15152.

• Spektrometri~en metod - Opre-
deluvawe na sodr`inata na alkaloidi vo
~adot. Me|unarodno standardiziran metod
ISO  3400.

• ISO 4387 - Opredeluvawe  na vkup-
nite i beznikotinskite materii vo ~adot.
Me|unarodno standardiziran metod za opre-
deluvawe na katranite vo ~adot

• Degustacionata ocena na tutunot e
izvr{ena vo korelacija so BDS 8389-85.

Vo Tabela 1 se prezentirani poda-
tocite za sodr`inata na alkaloidite kaj
nekoi sorti od tipot berlej. Sortite se
podeleni vo dve grupi spored koli~inata na
vkupnite alkaloidi vo tutunot. Probite 1,
2 i 3 imaat pribli`no ista sodr`ina na
vkupni alkaloidi (4,40%± 0,20%), no raz-
li~na sodr`ina na sekundarni alkaloidi,
koe e izrazeno apsolutno i relativno vo
odnos na vkupnata koli~ina.

Sodr`inata na sekundarnite alka-
loidi se namaluva zna~itelno od prvata
(1,064%) kon tretata proba (0,082%). Poda-

REZULTATI I DISKUSIJA

tocite od analizata na ~adot poka`uvaat
obratna tendencija, zgolemuvawe na vkup-
nata sodr`ina na alkaloidi od prvata kon
tretata proba. Toa se potvrduva od procen-
tot na preminuvawe na alkaloidite od tutu-
not vo ~adot, koj vo 1 proba e 7,4%, vo vtorata
8,1%, a vo tretata 9,4%.

Spored iznesenoto, povisokata sodr-
`ina na sekundarnite alkaloidi vo tutunot
vodi kon namaluvawe na sodr`inata na
alkaloidi vo ~adot, {to mo`e da se vidi od
Grafikon 1.

Tabela 1 - Vlijanie na sekundarnite alkaloidi vo berlejot vrz sodr`inata na alkaloidi
vo ~adot

Table 1 . The influence of secundary alkaloids on alkaloid content in the smoke of Berley tobacco

A. Stoilova: Vlijanie na sekundarnite alkaloidi od tutunot vrz hemiskiot sostav na ~adot
i pu{a~kite karakteristiki
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Istiot zaklu~ok e potvrden i kaj
vtorata grupa na probi (4,5,i 6), kaj koi vrz
pominuvaweto na alkaloidite vo ~adot
vlijanie imaat i drugi faktori kako: sortata
so nejziniot specifi~en hemiski sostav,
koli~inata na vkupni alkaloidi i dr.

Vo Tabela 2 se pretstaveni poda-
tocite za sodr`inata na alkaloidite kaj
orientalskite tutuni. Razli~nite sorti se
grupirani po koli~inata na vkupnite alka-
loidi vo tutunot (No1-3, No4-6), a tretata gru-
pa e pretstavena od edna ista sorta so raz-
li~na sodr`ina na sekundarni alkaloidi
(No7-9). Analizata na podatocite go potvrdu-

va zaklu~okot deka povisokata koli~ina na
sekundarni alkaloidi vo tutunot vlijae vrz
namaluvawe na sodr`inata na vkupnite
alkaloidi vo tutunskiot ~ad. Toa verojatno
se dol`i na faktot {to sekundarnite alka-
loidi polesno vleguvaat vo sodejstvo so
drugite hemiski komponenti na tutunot ili
se razgraduvaat vo procesot na gorewe.
Procentot na nivnoto direktno pominuvawe
vo ~adot pri pu{ eweto e mal, pa ottamu i
vkupnata sodr`ina na alkaloidi. Poniskata
sodr`ina na alkaloidi vo ~adot ima vlija-
nie vrz pu{a~kite kvaliteti na tutunot, {to
}e bide predmet na drugi na{i istra`uvawa.

Tabela 2 - Vlijanie na sekundarnite alkaloidi vo orientalskite tutuni vrz sodr`inata
na alkaloidite vo ~adot

Table 2 . The influence of secundary alkaloids on alkaloid content in the smoke of oriental tobacco

Grafikon 1 - Sodr`ina na alkaloidi vo tutunot i ~adot
Figure 1.  Alkaloids content  in tobacco and smoke

Sekundarni alkaloidi vo tutunot
Secondary  alkaloids  in tobacco
Alkaloidi vo ~adot
Alkaloids  in the smoke
Vkupni alkaloidi vo tutunot
Total  alkaloids  in tobacco

Sekundarni alkaloidi vo tutunot
Alkaloidi vo ~adot

Sekundarni alkaloidi vo tutunot
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Vo Tabela 3 se prezentirani rezul-
tatite za vlijanieto na sekundarnite alka-
loidi vrz pu{ a~kite svojstva na tutunot.
Analizirani se tri probi od sortata Kru-
movgrad 90. Opredelena e sodr`inata na
alkaloidite i hemiskiot sostav na ~adot
preku op{toprifatenite pokazateli katra-
ni i alkaloidi. Napravena e degustaciona
ocena so koja tutunite se sredeni po svoite
karakteristiki, ednakvost i klasi. Podato-
cite poka`uvaat deka probite imaat prib-
li`no ednakva sodr`ina na katrani, a spo-
red drugite pokazateli zna~itelno se razli-
kuvaat (Tabela 3). Vo dve probi e utvrdena
visoka sodr`ina na sekundarni alkaloidi,
pred se nornikotin No1 i No3, {to pridone-

suva za dobivawe na mala koli~ina na
vkupni alkaloidi vo ~adot, 0,31 mg/cig i
0,60 mg/cig Niskata sodr`ina na alkaloidi
vo ~adot ja namaluva ostrinata i silata pri
pu{e-weto i poradi toa ovie probi imaat
podobri degustacioni svojstvo  od probata
No2. Pokraj namaluvaweto na sodr`inata na
alkaloidite vo ~adot sekundarnite alka-
loidi ja namaluvaat i ostrinata i ja~inata
na konsumativnite oseti pri pu{eweto, koe
pak pozitivno vlijae vrz op~tata degus-
tativna ocena. Poradi taa pri~ina tutunite
so povisoka sodr`ina na sekundarnite
alkaloidi imaat podobri pu{ a~ki kva-
liteti.

• Povisokata sodr`ina na sekundarni
alkaloidi vo tutunot ja namaluva sodr`i-
nata na alkaloidi vo ~adot, so toa se sni-

`uva ostrinata i ja~inata na tutunskiot ~ad,
{to ima pozitivno vlijanie na pu{a~kite
svojstva.
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Leaf samples of various Oriental and Burley tobacco cultivars were examined. The secondary
alkaloids-nornicotine, anabasine, miosmine and anatabine were determined by means capillary gas
chromatography (CGC). The total alkaloid content of the smoke and the smoking characteristics were
evaluated. The relationship between the secondary alkaloids of tobacco and the alkaloids in the smoke,
as well as, the smoking characteristics were demonstrated.
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