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VOVED

Pogodnite po~veno-klimatski uslovi
na na{ata zemja uslovuvaat odgleduvawe na
razli~ni sorti od grupata na orientalskite
cigarni tutuni. Tutunot vo R. Makedonija se
odgleduva na okolu 30.000 ha. Vo literatu-
rata se sre}avaat podatoci deka tutunot vo
primarnoto proizvodstvo go napa|aat pove}e
od 100 ekonomski zna~ajni {tetnici vo sve-
tot (T i r e l l i, 1953).

Me|u niv, zna~ajno mesto zazema
lisnata vo{ka Myzus persicae Sulz., koja{to
kontinuirano se javuva vo site tutunopro-
izvodni reoni na na{ ata zemja. Kako  re-
zultat na  nejzinata ishrana doa|a do naru-
{uvawe na fiziolo{kite procesi vo listot,
sni`uvawe na asimilacijata, p romeni vo
hemiskiot kompleks, a kako  posledica na
toa se dobiva tutun so poslab kvalitet
(T o d o r o v s k i, 1965).

Godini nanazad tutunot primarno se
za{tituva{e so hemiski preparati, no vo

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

svetot i kaj nas, vo sklop na za~uvuvawe na
po~ista `ivotna sredina, se baraat al-
ternativni pati{ta za za{ tita na zemjo-
delskite kulturi i na tutunot.

 Posebno mesto vo istra`uvawata
zazemaat prou~uvawata na vidoviot sostav
i ulogata na korisnite vidovi insekti,
predatori i paraziti, koi odr`uvaj} i go
sopstveniot vid ja reguliraat populacijata
na fitofagnite vidovi insekti (A n ~ e v,
1980).

Predatorskite bubamari se zna~ajni
kako prirodni regulatori na brojnosta na
lisnite vo{ki.

 Imaj}i vo predvid  deka bubamarite
se efikasni predatori, lesno  se  odgledu-
vaat,  brzo se razmno`uvaat i ednostavno se
prenesuvaat od mesto na mesto, istite se
koristat za biolo{ka  borba  protiv  {tet-
nicite  ( T  a  n  a  s  i  e  v  i  },  I  l  i  }, 1969).

Ispituvawata na predatorskite
vidovi od familijata Coccinellidae gi
izvr{ivme po nekolku standardni metodi.
Intenzitetot na napadot na apternite
populacii na lisnite vo{ki i populacijata
na bubamarite relativno to~no se
utvrduvaat so metodot na pregled na 20
strakovi tutun po slu~aen izbor. Od celata
povr{ina na opitot zemani se strakovi na
sekoi 10 dena, po~nuvaj}i od 1 juni pa sé do
krajot na septemvri. Vo site tri godini, so
ovoj metod na rabota se izvr{ eni  po 10
kontroli i pregledani se po 200 strakovi
tutun godi{no, ili 600 strakovi so vkupno

18.192 tutunski listovi.
Sobraniot materijal od pole, vo Bio-

lo{kata laboratorija be{e pregleduvan so
pomo{ na binokular. Pritoa se pregledani
site listovi od strakot, pa duri i isu{ e-
nite, zatoa {to tie pretstavuvaat pogodno
mesto za kuklewe na bubamarite. Poseben
pregled vr{evme na cvetot i semenskite
~u{ki, zatoa { to i tamu bubamarite se
kuklat vo golem broj.

Meteorolo{kite podatoci se koris-
teni od meteorolo{kata stanica pri Insti-
tutot za tutun vo Prilep.
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Vo tekot na na{ite istra`uvawa od
faunata na familijata Aphididae, kako
{tetnik na tutunot go konstatiravme vidot
M. persicae Praskovata vo{ ka e kosmo-
politski vid, heteroeci~na i fakultativno
holocikli~na. Rasprostraneta e vo site
reoni kade se odgleduva tutunot i pripa|a
kon avtohtonata entomofauna vo Makedo-
nija. Kako polifagen vid utvrdena e na: pras-
kata, bademot, kajsijata, slivata, cre{ata,
jabolkoto, tutunot, {e}ernata repka, kompi-
rot, crveniot domat, pamukot, zelkata, ke-
qot, modriot patlixan, piperot, p~enkata,
sojata, gra{okot i mnogu drugi kulturni i
plevelni rastenija. Spored literaturni
podatoci, brojot na letnite doma} ini na
vidot M. persicae iznesuva preku 400 vidovi
i istiot e prenositel  na preku 110 vidovi
na virusi (^ a m p r a g, 1973;  ^  a m p r a g,
M a r i }, 1982).

• Fauna na vidovite od familijata
Coccinellidae (Coleoptera)

     Familijata  Coccinellidae e poznata
kaj narodot pod imeto bubamari i spa|a me|u
najomilenite i najpoznatite insekti. Potek-
loto na imeto bubamara proizleguva od na-
rodnoto ime za Coccinella septempunctata (7-
to~kestata bubamara) i e povrzano so hristi-
janskata mitologija za Bogorodica. Crvenata
boja na elitrite na bubamarata ja pretsta-
vuva nametkata na Bogorodica, a sedumte
crni to~ki se sedumte nejzini tagi. Ovaa po-
vrzanost na bubamarata so Bogorodica ja
opi{al  E x e l l  (1991, Gordons, Entomologi-
cal, 1999), vo svojata kniga " Istorija na
bubamarite", kade {to citiral 329 narodni
imiwa za ovoj insekt od 55 zemji, od koi 80
imiwa se povrzani so imeto na Bogorodica.

Imeto na familijata Coccinellidae
poteknuva od latinskiot zbor "Coccinatus",
{to zna~i oble~ena vo crveno, iako crvenata
boja ne e determinanten znak na familijata
i golem del od pripadnicite ne se crveni.
Familijata Coccinellidae e rasprostraneta
niz cela Evropa i Severna Amerika, a vo
svetot se poznati pove}e od 5.200 vidovi.

  Teloto n a vozrasnite insekti naj-
~esto e izdol`eno ovalno, ispaknato od
grbnata i vdlabnato od stoma~nata strana.
Elitrite se razli~no oboeni- `olti, crveni,
crni, so edine~ni ili so mnogubrojni damki.
Kaj predatorskite bubamari karnivorni se
i imagata i larvite.

Vo tekot na ispituvawata, kako pre-
datori na M. persicae gi determiniravme
slednive vidovi:

REZULTATI I DISKUSIJA

Red: Coleoptera,  Familija:
Coccinellidae, Podfamilija: Coccinellinae

Tribus: Coccinellini
1. Coccinella septempunctata Linnaeus
2.Coccinella quatuordecimpustulata

Linnaeus
Tribus: Hippodamiini
3. Adonia (Hippodamia) variegata Goeze.
Konstatiravme deka optimalna vla`-

nost za razvitok na bubamarite e 75 - 80%, a
optimalna temperatura  e 18 - 20 oS.

Vo na{ite ispituvawa najzastapen
vid be{e C. septempunctata. Ovoj vid e ras-
prostranet vo Evropa, Azija, Severna Ameri-
ka, SSSR i na drugi mesta. Dol`inata na
teloto na imagoto e od 5  do 8,5 mm, ima crna
glava so `olti damki na ~eloto i o~ite.
Prednite gradi se crni, bleskavi i so `olta
damka na prednite agli. Elitrite se crveni,
so po tri to~ki na sekoja elitra i edna zaed-
ni~ka {to se nao|a vo blizina na prednite
gradi (Slika 1). Postojat individui so pove-
}e ili pomalku damki, a ponekoga{ tie mo-
`at da se sleat. Imagoto vo tekot na svojot
`ivot konsumira 700-800 lisni vo{ki.

Jajcata gi snesuva na opa~inata na
listot na tutunot, vo grupa  od 10-15 do 30-
40. Tie se so `oltoportokalova boja, izdol-
`eno elipsovidni i sekoga{ postaveni
ispraveno na listot (Slika 2).

Larvata e vretenesta, sivocrna. Na
prviot, ~etvrtiot i sedmiot stoma~en seg-
ment ima svetloportokalova damka. Edna
larva vo tekot na svojot `ivot konsumira
300-400 vo{ki (Slika 3).

Po razvitokot larvite se pretvoraat
vo kukla, poedine~no, na opa~inata na lis-
tot, a po~esto sleguvaat ponisko vo isu{ e-
nite tutunski listovi i tamu se zakukluvaat
vo grupa od po desetina larvi. I cvetot i
semenskite ~u{ki se pogodno mesto za
kuklewe na larvite i na niv konstatiravme
golem broj kukli sé do krajot na septemvri.

Vo obemnite istra`uvawa, V a s i l e v
(1971) ja karakterizira C. septempunctata
kako najpoznat bioregulator na lisnite
vo{ki vo Republika Makedonija.

Imagoto od C. quatuordecimpustulata e
crno, polusferi~no, a na glavata okolu
o~ite ima golema `olta damka. Prednite
gradi se crni, sjajni, napred  bledo`ol-
tenikavi i so `olta damka na prednite agli.
Elitrite se crni, so po 7 `olti ili porto-
kalovo`olti damki. Damkata { to se nao|a
nad apeksot na kriloto ima re~isi bubre-
govidna forma. Dol`inata na teloto na ima-

V. Krsteska, E. An~ev, M. Postolovski: Bubamari (Coccinellidae, Coleoptera) -
predatori na Myzus persicae Sulz. na tutunot
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goto e 3 - 4 mm. Prezimuva kako vozrasen in-
sekt vo rastitelnite ostatoci, vo trevata
kaj pati{tata i me|ite, vo za{titnite pol-
ski pojasi i na drugi skrieni mesta (Slika 4).

A.  variegata e mnogu rasprostranet
vid vo svetot. Vozrasniot insekt ima izdol-
`eno ovalno telo, pomalku ispaknato i od
gornata strana bez vlaknenca, so dol`ina
2-2,5 mm (Slika 5). Glavata e bela ili `ol-
ta, a predniot del od ~eloto e so temna boja.
Prednite gradi se crni, so `olt rab na kra-
jot. Vo s redinata ima dve `o lti damki.
Elitrite se crveni, so po 6 damki na sekoja
elitra i edna zaedni~ka za dvete. Kaj nekoi
individui, ponekoga{ damkite nedostasuva-
at ili se slivaat edna vo druga. Kaj ovoj vid
se konstatirani 22 aberacii (skr{nuvawa,

devijacii od bojata {to e tipi~na za ovoj vid).
Bubamarite od familijata Coccinellidae

zaradi svojot atraktiven izgled i golemata
predatorska uloga vo biocenozite bile prou-
~uvani od golem broj avtori: V a s i l e v
(1971), K a i t a z o v et. al. (1977), D  i m i t r o v
(1977, 1997), I n j a c  (1984), ^ a m p r a g  et. al.
(1988), S i m o v a - T o {  i } et. al. (1989),
H a r i z a n o v,   B a b r i k o v a  (1990),
P o s t o l o v s k i,  L a z a r e v s k a (1994),
T h a l j i (1994), L a z a r e s k a (1998) i dr.
Spored na{ite ispituvawa, koi se sovpa|aat
so brojnite istra`uvawa vo svetot, najzas-
tapeni vidovi predatori od familijata
Coccinellidae vo biocenozite se vidovite: C.
septempunctata, A. variegata, A. bipunctata, C.
quatuordecimpustulata.

Sl. 4. Imago od  C. quatuordecimpustulata
Fig. 4. Adult of C. quatuordecimpustulata

Sl. 1. Imago od  C. septempunctata
Fig. 1. Adult of  C. septempunctata

Sl. 2. Jajca od bubamara
Fig. 2. Eggs of lady beetle

Sl. 3. Larva od bubamara
Fig. 3. Larva of lady beetle

Sl. 5. Imago od A. variegata
Fig. 5.  Adult of A. variegata



167

• Kvantitativna zatapenost i
dinamika na populacijata na familijata
Coccinellidae

Pojavata i razvitokot na bubamarite
vo agrobiocenozite e uslovena od klimatski-
te uslovi, pred sé od temperaturata, a najva-
`en uslov e prisustvoto i brojnosta na lis-
nite vo{ki ili drugite insekti koi gi koris-
tat za hrana.

Kvantitativnata zastapenost na afi-
dofagnite bubamari vo 1996 god. ja konsta-
tiravme na vkupno 5.968 tutunski listovi
(Tabela 1). Pritoa se konstatirani 52.612
lisni vo{ki. Maksimalnata pojava na lisni

vo{ki e vo mesec avgust. Su{niot period vo
ovaa godina  be{e mnogu kratok, od sredinata
na juni  do krajot  na avgust (Klimadijagram 1).

Prva pojava na bubamarite be{e kon-
statirana na 20.07. Maksimalnata kvantita-
tivna zastapenost be{e na 10.08., so 200
edinki, a potoa populacijata se namaluva i
studenata i vrne `liva esen ja prekinuva
populacijata na bubamarite.

Vo predatorskiot kompleks - fami-
liite Miridae, Chrysopidae, Coccinellidae,
Cecidomyiidae, Syrphidae, ovaa godina buba-
marite bea zastapeni so 12,89% (Grafikon 1).

Tab. 1.  Kvantitativna zastapenost na familijata Coccinellidaevo 1996 godina
Tab. 1. Quantitative representation of the Coccinellidae family in 1996

V. Krsteska, E. An~ev, M. Postolovski: Bubamari (Coccinellidae, Coleoptera) -
predatori na Myzus persicae Sulz. na tutunot

Klimadijagram 1
Climate diagram 1
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Klimatskite uslovi vo 1997 god. de-
luvaa povolno na razvitokot na tutunot i na
entomokompleksot koj{to egzistira{e na
nego, sé do po~etokot na esenta (Klimadi-
jagram 2).

Ovaa godina pretstavuva{ e bogat-
stvo na faunisti~kiot sostav na preda-
torskite i parazitskite vidovi na lisnite
vo{ki na tutunot. Populacijata na lisnite
vo{ki be{e mnogubrojna (Tabela 2). Na
vkupno pregledani 6.134 tutunski listovi
bea konstatirani 111.724 lisni vo{ ki. Od
predatorskite familii vo tekot na 1997
godina, familijata Coccinellidae be{e naj-
brojna. Maksimalna pojava na 1.047 polo`eni

Graf. 1. Vkupen pregled na zastapenosta na predatorite  na lisnite vo{ki po metodot na
pregled na 20 straka tutun

Graph. 1  Presence of predators on aphids by the method:survey of 20 tobacco stalks

jajca be{e na 20. 08., dodeka maksimalnata
pojava na larvite be{e na 1. 09. Larvite i
imagata kako bioregulatori bea zastapeni
vo tekot na celata vegetacija na tutunot,
t. e. od 10. 07. do 1. 10.

Bubamarite pretstavuvaat zna~aen
potencijalen bioregulator na lisnite vo{ki
i se konstatirani vo brojnost od 3.827 jajca,
712 larvi, 698 kukli i 48 imaga, ili vkupno
5.285 edinki.

Vo predatorskiot kompleks vo 1997
god. najdominantna predatorska familija e
familijata Coccinellidae so 47,01% (Gra-
fikon 2).

Tab. 2.  Kvantitativna zastapenost na familijata Coccinellidaevo 1997 godina
Tab. 2. Quantitative representation of the Coccinellidae family in 1997

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 7-8, 164-173, 2004
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Klimatskite uslovi i vo 1998 godina
deluvaa povolno na razvitokot na entomo-
kompleksot vo tekot na celata vegetacija na
tutunot (Klimadijagram 3). Na pregledani
6.090 tutunski listovi, konstatirani   se
56.429 lisni vo{ki (Tabela 3).

I vo ovaa godina najgolema bioregu-
latorska uloga imaa pretst avnicite od

Graf. 2. Vkupen pregled na zastapenosta na predatorite  na lisnite vo{ki po metodot na
pregled na 20 straka tutun

Graph. 2  Presence of predators on aphids by the method:survey of 20 tobacco stalks

familijata Coccinellidae. Vo tekot na nivniot
razvitok vo mesecite avgust i septemvri se
konstatirani 1.594 jajca, 316 larvi, 284
kukli i 50 imaga.  Maksimalnata zastapenost
e na 20.08.

Vo predatorskiot kompleks bubama-
rite bea zastapeni so 37,45% (Grafikon 3).

Klimadijagram 2
Climate diagram 2

V. Krsteska, E. An~ev, M. Postolovski: Bubamari (Coccinellidae, Coleoptera) -
predatori na Myzus persicae Sulz. na tutunot
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Tab. 3.  Kvantitativna zastapenost na familijata Coccinellidaevo 1998 godina
Tab. 3. Quantitative representation of the Coccinellidae family in 1998

Klimadijagram 3
Climate diagram 3

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 7-8, 164-173, 2004
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Vo tekot na 1996-1998 god., na 600 tutun-
ski rastenija so 18.192 tutunski listovi bea
konstatirani vkupno 220.765 lisni vo{ki.

Vo tekot na trigodi{ nite ispitu-
vawa vo entomocenozata na tutunot konsta-
tiravme 5684 jajca, 1205 larvi, 1005 kukli i
110 imaga, ili vkupno 8004 edinki od fami-
lijata Coccinellidae.

Vo tekot na butonizacijata, po~eto-
kot na cvetaweto i oformuvaweto na ~u{ki-
te so zeleno tutunsko seme, vo tutunskoto
rastenie site fiziolo{ki procesi se podre-
deni za razvitok na generativnite organi.
Bogatstvoto na {e}eri vo hranlivite sokovi
ovozmo`uva razvitok na koloniite na
lisnite vo{ki. Lisnite vo{ ki na genera-

tivnite organi na  tutunot vo 1997 god. (Tabe-
la 4), gi registriravme vo po~etokot na av-
gust so 1.119 vo{ki. Na generativnite organi
vo ovaa godina se registrirani vkupno 19.308
lisni vo{ki.

Od familijata Coccinellidae na gene-
rativnite organi se konstatirani 259 jajca
i 25 larvi. Maksimalna brojnost ima na
krajot na avgust. Cvetot i semenskite ~u{ki
pretstavuvaat pogodno mesto za kuklewe na
bubamarite i od krajot na avgust do krajot
na septemvri konstatirani se 48 kukli.

Vo 1998 god. od familija ta
Coccinellidae se konstatirani 83 jajca,18
larvi, 50 kukli i 77 imaga.

Graf. 3. Vkupen pregled na zastapenosta na predatorite  na lisnite vo{ki po metodot na
pregled na 20 straka tutun

Graph. 3  Presence of predators on aphids by the method:survey of 20 tobacco stalks

Tab. 4.  Kvantitativna zastapenost na familijata Coccinellidaevo na cvetovite i
semenskite ~u{ki

Tab. 4. Quantitative representation of the Coccinellidae family  on flower and seed capsules

V. Krsteska, E. An~ev, M. Postolovski: Bubamari (Coccinellidae, Coleoptera) -
predatori na Myzus persicae Sulz. na tutunot
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Analiziraj}i ja dinamikata na popu-
lacijata na vidovite od familijata
Coccinellidae, konstatiravme deka bubama-
rite vo potpolnost go sledat razvitokot na
populacijata na lisnite vo{ki. Maksimalen

razvitok na bubamarite be{e vo sredinata
na avgust (ili edna dekada podocna), {to se
sovpa|a so pikot na afidnata populacija
(Grafikon 4).

Vo tekot na na{ite istra`uvawa od
faunata na familijata Aphididae, kako
{tetnik na tutunot go konstatiravme vidot
M. persicae.

Pri faunisti~kite ispituvawa na
familijata Coccinellidae vo biocenozata na
tutunot kako bioregulatori na M. persicae gi
utvrdivme predatorskite vidovi: Coccinella
septempunctata Linnaeus, Coccinella
quatuordecimpustulata Linnaeus i Adonia
(Hippodamia) variegata Goeze.

Graf. 4.  Dinamika na pozicijata na familijata Coccinellidaevo vo periodot 1996-1998
godina, na 20 straka tutun

Graf. 4. Dynamics of population of Coccinellidae family in 1996-1998, on 20 stalks of tobacco

Dominanten vid na tutunot od ovaa fa-
milija, vo R. Makedonija e C. septempunctata.

Vidovite od familijata Coccinellidae
imaat golema uloga kako predatori na lis-
nite vo{ki na tutunot. Analiziraj}i ja dina-
mikata na popula cijata na bubamarite vo
site tri godini, }e vidime deka familijata
Coccinellidae kontinuirano go sledi razvi-
tokot na populacijata na lisnite vo{ ki i
dostignuva maksimalen razvitok od sre-
dinata na avgust do sredinata na septemvri.
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LADYBEETLE (COCCINELLIDAE, COLEOPTERA) - PREDATORS OF
MYZUS PERSICAE SULZ. ON TOBACCO

V. Krsteska1, E. An~ev2, M. Postolovski2
1Tobacco Institute-Prilep

2Faculty of Agriculture-Skopje

SUMMARY

In our investigations of fauna of the Aphididae family, Myzus persicae Sulz. species was
identified as a pest on tobacco crop.

Faunal investigations of the Coccinellidae family in tobacco biocenosis, the following predator
species were identified as bioregulators of M. persicae: Coccinella septempunctata Linnaeus, Coccinella
quatuordecimpustulata Linnaeus and Adonia (Hippodamia) variegata Goeze.

The growth of population of predator species of Coccinellidae family continuously follows the
growth of aphids population and reaches its maximum from mid-August to mid- September.
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