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VOVED

Borbata so pri~initelot na bolesta
crnilka (Phytophthora parasitica var.
nicotianae) kaj tutunot e mnogu te{ka i ~esto
pati e neuspe{na. Toa se dol`i na sposob-
nosta na patogenot da se odr`uva vo po~vata
i rastitelnite ostatoci i pove}e godini. Od
tie pri~ini, hemiskata borba ne obezbeduva
celosna za{tita na tutunot, pa zatoa se
pristapilo kon sozdavawe na novi otporni
sorti tutun kon ovoj patogen.

Imaj}i ja predvid agresivnosta na
patogenot, kako i negovata nestabilnost,
odnosno sposobnosta za sozdavawe na novi
rasi, novosozdadenite otporni sorti tutun
mnogu ~esto mo`at da bidat i doma}ini na
ovoj patogen.

Dosega kaj nas se opi{ani dve rasi
od patogenot: rasa O i rasa 1(10). Vo svetot,
pokraj ovie dve rasi, opi{ani se u{te dve
drugi, i toa rasa 2 vo Ju`na Afrika i rasa 3
vo SAD, Konektikat (1).

Zaradi toa e potrebno {to po~esto
da se vr{i proveruvawe na otpornosta kaj
novite sorti tutun sprema ovoj patogen.

Za proveruvawe na otpornosta kon
patogenot, od strana na eminentni nau~ni

METOD NA RABOTA

rabotnici izraboteni se i pove}e metodi.
Kako najbrz metod za odreduvawe na
otpornosta kaj tutunot sprema patogenot
Phytophthora parasitica var. nicotianae se
smeta  test-kotiledonskiot metod primenet
od pove}e avtori (6, 8, 11). Pokraj ovoj metod,
koristeni se i drugi, kako inokulirawe na
korenot od tutunskiot rasad (6), inokuli-
rawe na rasadot preku po~vata (9), inokuli-
rawe na celi rasadski rastenija vo petrievi
kutii (7), inokulirawe na stebloto od tutun-
skite rastenija (2, 3, 4), i dr.

Za ova ispituvawe koristevme dva
metoda na inokulirawe: inokulirawe so
folijarno prskawe na rasadot so suspenzija
od gabata i inokulirawe na celi rasadski
rastenija  postaveni vo petrievi kutii.

Celta na ispituvaweto be{e da ja
proverime reakcijata na nekolku doma{ni i
stranski sorti tutun kon razli~nite rasi od
patogenot inokulirani vo faza na rasad i
da ja proverime efikasnosta na koristenite
metodi.

Ovie metodi se brzi za rabota, efi-
kasni i ovozmo`uvaat pove}ekratno povto-
ruvawe na opitot vo tekot na edna sezona.

Ispituvawata so dvata metoda bea
izvr{eni vo Biolo{kata laboratorija pri
Institutot za tutun. Kako inokulum koris-
tevme 5 izolati od gabata P. parasitica var.
nicotianae koi i pripa|aa na rasata O i rasata
1. Od rasata O se koristeni izolatite P4,
P10, S45 i P54, dodeka od rasata 1 e  koris-

ten  izolatot P14. Bea testirani sortite
P 12-2/1, P 7, P 23, JK 7-4/2, JK 125/3, Xebel
br.1, O 9-18/2, O 110-88/3, B 1/91 i MV 1 od
doma{no poteklo, kako i stranskite sorti
Ky14 x L8, NC 2326, B 37, Coker 371 i Beinhart
1000-1.
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Micelijata od gabata be{e odgle-
duvana na hranliva podloga agar od ovesno
bra{no vo termostat na temperatura od 25oS
za vreme od 15 dena. Pred upotreba istata
be{e podgotvena po metodot na M a i a (1995).
Vo sekoja petrieva kutija so micelija od
gabata turavme po 10 ml destilirana voda i
gi ~uvavme vo fri`ider na temperatura od
5oS za vreme od 30 min. Potoa u{te 30 min.
bea ostaveni na sobna temperatura, za da se
izvr{i osloboduvawe na zoosporite od
zoosporangiite. Suspenzijata ja podgotvu-
vavme taka {to na sekoja petrieva kutija so
micelija i dodavavme po 200 ml destilirana
voda i ja miksiravme vo mikser. Dobienata
suspenzija ja koristevme za inokulirawe na
rasadot, a  prskaweto go vr{evme so ra~na
plasti~na prskalka od 1 l.

Semeto od testiranite sorti be{e
poseano vo glineni saksii so dimenzii
8 h 10 cm, prethodno napolneti so sterili-
zirana po~va, pesok i arsko |ubre vo odnos
1:1:1.

Vo sekoja saksija bea poseani po 100
zdravi semki Za sekoja sorta ima{e  poseano
po 6 saksii, od koi 5 bea tretirani so izo-

Metod na inokulirawe na tutunskiot rasad

latite od gabata, a edna saksija koja ne be{e
tretirana ni slu`e{e kako kontrola. Rasa-
dot go odgleduvavme vo Biolo{kata labora-
torija kade{to temperaturata iznesuva{e
25-28oS, a navodnuvaweto be{e vr{eno po
potreba. Ispituvaweto be{e povtoreno tri
pati.

Tutunskiot rasad go inokuliravme vo
faza "podigawe na u{i" so suspenzija od
micelijata na gabata. Sekoja saksija so rasad
be{e isprskana so okolu 10 ml od suspen-
zijata, so {to se ovozmo`i celosno nakvasu-
vawe na rastenijata.

Rasadot koj go koristevme kako kon-
trola be{e prskan samo so destilirana voda.

Tretiraniot rasad e odgleduvan vo
vla`na komora so dnevno osvetluvawe od 12
~asa i temperatura od 25-27oS. Za vreme na
odgleduvaweto, po potreba be{e vr{eno i
navodnuvawe na rasadot.

Simptomite na infekcija bea vizu-
elno procenuvani po 10 dena od inokulacijata.

Za rangirawe na otpornosta kaj infi-
ciranite rastenija koristevme indeksna
skala od O (otsustvo na simptomi od boles-
ta) do 5 (nad 80% inficirani rastenija) (5).

Metod na inokulirawe na celi rastenija od tutunski rasad

Pri ispituvaweto po ovoj metod,
inokulumot be{e podgotven od spomenatite
izolati na gabata. Micelijata odgleduvana
20 - 30 dena na podloga kompir - dekstrozna
~orba  e  podgotvena po metodot na  T r o u t -
man (1962). Dobienata micelija od ovaa
podloga e prenesena na podloga voden agar
i inkubirana u{te 4 dena vo termostat na
25oS, za da se ovozmo`i formirawe na zreli
sporangii. Vo petrievite kutii e dodadeno
po 10 ml destilirana voda, se dr`at 30
minuti vo fri`ider na 5oS, a potoa  se
prenesuvaat na sobna temperatura za vreme
od 30 minuti so cel da se predizvika oslo-
boduvawe na zoosporite od zoosporangiite.

Micelijata od sekoja petrieva kutija
be{e miksirana so 200 ml destilirana voda,
a dobienata suspenzija ja koristevme za
inokulirawe na tutunskite rastenija.

Rasadot od testiranite sorti e od-
gleduvan vo Biolo{kata laboratorija na
temperatura od 25-28oS do faza na 2-4 lis-

tovi. Za inokulirawe koristevme zdravi i
dobro razvieni rastenija. Iskornatite ras-
tenija od saksiite bea dobro izmieni od
ostatocite na po~va i |ubre, i isplakneti
so sterilizirana destilirana voda.

Po 10 rastenija od sekoja sorta bea
postaveni vo petrievi kutii, na ~ie dno
ima{e postaveno filter-hartija navla`-
neta so 4 ml destilirana voda. Rastenijata
bea prskani so podgotvenata suspenzija od
micelijata na gabata so plasti~na prskalka.
Vo sekoja petrieva kutija se nanesuva{e
otprilika po okolu 3 ml od inokulumot.

Za sekoja testirana sorta bea podgot-
veni po 6 petrievi kutii so tutunski rasad,
odnosno po 60 rastenija. Od niv, po 5 bea
tretirani so izolatite od gabata, a edna ni
slu`e{e kako kontrola i istata be{e  tre-
tirana samo so destilirana voda.

Vaka podgotvenite petrievi kutii so
rasad gi ~uvavme na temperatura od 25 do
27oS, so dnevno osvetluvawe od 12 ~asa. Do-

P. Ta{koski: Ispituvawe na otpornosta na tutunskiot rasad sprema Phytophthora parasitica var. nicotianae
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polnitelno be{e vr{eno navla`nuvawe na
suvata filter-hartija so destilirana voda.
Ispituvaweto e povtoreno tripati.

Broewe na inficiranite rastenija e
vr{eno po 7 dena od inokuliraweto.

Indeksot za sekoja sorta be{e pre-
smetan po metodot na   M c   I n t y r e   i
T a y l o r  (7) vrz baza na procentot na
inficirani rastenija, podelen so 10 (broj

na inokulirani rastenija) i istiot izne-
suva{e od O (rastenija bez simptomi na bo-
lesta) do 10 (site rastenija se inficirani).

Spored ovie avtori, indeks pomal od
5 uka`uva na visoka otpornost na sortite
tutun kon gabata, indeks od 5,1 do 7,5 na sorti
so umerena otpornost i indeks nad 7,5
poka`uva mala ili nikakva otpornost kon
patogenot P. parasitica var. nicotianae.

REZULTATI I DISKUSIJA

Pri inokulirawe na tutunskiot ra-
sad so suspenzija podgotvena od micelijata
na gabata, prvite simptomi na bolesta se
pojavija vo vid na temni vla`ni damki po
povr{inata na listovite, koi podocna se
pro{iruvaa zafa}aj}i ja celata lisna
povr{ina i steblenceto. Inficiranite
rastenija ovenuvaa, na prv pogled izgledaa
kako da se popareni so vrela voda i celosno
izumiraa (Sl. 1 i 2).

Intenzitetot na bolesta mnogu zavi-
se{e od agresivnosta na patogenot, odnosno
od fiziolo{kata rasa kako i od osetlivosta
na sortata.

Podatocite od ispituvaweto za in-
tenzitetot na bolesta i otpornosta na sor-
tite tutun sprema patogenot se prika`ani
tabelarno.

Dadeni se prose~nite vrednosti od
trite povtoruvawa kako procent na infi-
cirani rastenija 10 dena po inokulacijata.

Site ispituvani doma{ni sorti
poka`aa mnogu nizok stepen na otpornost

sprema dvete rasi od patogenot, odnosno
intenzitetot na bolesta be{e dosta vari-
jabilen.

Podatocite vo Tabela 1 poka`uvaat
deka najmal procent na inficirani ras-
tenija skoro kaj site ispituvani sorti ima
so izolatot P 4 - rasa O, a najvisok so izo-
latot P14 - rasa 1. Kaj site sorti inokuli-
rani so izolatot P 14 - rasa 1 intenzitetot
na bolesta iznesuva skoro 100%, {to zna~i
se so visoka osetlivost kon ovaa rasa.

Mal intenzitet na bolesta be{e
zabele`an kaj sortite JK 7-4/2 i MV 1 ino-
kulirani so rasata O, kaj koi nema{e infi-
cirani rastenija, a kaj sortata Xebel br. 1
intenzitetot na bolesta iznesuva{e 6,00 %.

Visok intenzitet na bolesta ima{e
kaj sortite P 12-2/1 (74,07%), JK 125/3
(60,00%), B 1/91 (81,81%) i O 9-18/2 (92,30%).

Sprema ostanatite tri izolati site
doma{ni sorti poka`aa visoka osetlivost,
bidej}i intenzitetot na bolesta se dvi`e{e
pome|u 60 i 90 %.



119

Procentot na inficiranite raste-
nija ni poslu`i za odreduvawe na indeksot
na bolesta, odnosno otpornosta na sortite.
Koristena e numeri~ka skala od O (nema
simptomi na zaraza) do 5 (nad 80% zarazeni
rastenija) (Tabela 2).

Site sorti inokulirani so izolatot
P14 - rasa 1 se ozna~eni so indeks 5, {to
zna~i procentot na inficirani rastenija e
pome|u 81 i 100%. Toa ni poka`uva deka ovie

Sl. 2 - P. parasitica var. nicotianae - Inokuliran rasad od JK 7-4/2 so
            izolatite P4, P10, S45,  (rasa O) i P14 (rasa1)

Fig. 2 - P. parasitica var. nicotianae - JK-7-4/2 seedlings inoculated with isolates
P4, P10, S45,  (race O) and P14 (race 1)

Sl. 1 - P. parasitica var. nicotianae - Inokuliran rasad od P23
           so izolatite P4, P10, S45, P54 (rasa O) i P14 (rasa1)

Fig. 1 - P. parasitica var. nicotianae - P 23 seedlings inoculated with isolates
            P4, P10, S45, P54  (race O) and P14 (race 1)

sorti se visokoosetlivi na rasata 1.
Pomal indeks na bolesta e zabele-

`an kaj izolatot P4 - rasa O. Kon ovoj izolat
visoka otpornost poka`aa sortite JK 7-4/2
i MV 1, so indeks O, i Xebel br. 1 so indeks
1. Za srednootporni se smetaat sortite P 7,
P 23 i O 110-88/3 so  indeks na bolesta  2.

Kon ostanatite tri izolati, site
sorti poka`aa slaba do visoka osetlivost,
so indeks na bolesta pome|u 3 i 5.

P. Ta{koski: Ispituvawe na otpornosta na tutunskiot rasad sprema Phytophthora parasitica var. nicotianae
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Tabela 1 - Intenzitet na bolesta kaj inficiraniot rasad od   nekoi  sorti tutun so
rasa O i 1 od gabata P. parasitica var. nicotianae

Table 1- Disease intensity in the seedlings of some tobacco varieties infested with races O and 1 of
 P. parasitica var. nicotianae

Tabela 2 - Indeks na bolesta kaj inficiraniot rasad od nekoi  sorti tutun so rasa O
i 1 od gabata P. parasitica var. nicotianae

Table 2 - Disease index in seedlings of some tobacco varieties infested with races O and 1 of
P. parasitica var. nicotianae

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 5-6, 116-127, 2004
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Podatocite vo Tabela 3 go prika-
`uvaat intenzitetot na bolesta kaj stran-
skite sorti tutun inokulirani so dvete rasi
od gabata. Najslab intenzitet na bolesta
be{e zabele`an kaj sortata Beinhart 1000-
1. Kaj ovaa sorta nema{e pojava na infekcija
pri inokulacija i so dvete rasi.

Sortata Ky14 x L8 koja se smeta za
otporna na rasata O, a osetliva na rasata 1,
pri ova ispituvawe poka`a izvesna reakcija
sprema rasata O. Intenzitetot na bolesta
pri inokulirawe so ovaa rasa se dvi`e{e
od 6,97% kaj izolatot S45, 8,95% kaj izola-

tot P10, do 12,50% kaj izolatot P4. Za razli-
ka od ovie pokazateli, intenzitetot na
bolesta  pri inokulirawe so izolatot P14-
rasa 1 be{e dosta visok i istiot iznesuva{e
73,68%. So ova se potvrduva visokata oset-
livost na sortata Ky14 x L8 kon rasata 1 od
patogenot.

Ostanatite dve sorti NC 2326 i Coker
371 ostanaa bez infekcija pri inokulirawe
so izolatot S45-rasa O, a povisok procent
na inficirani rastenija be{e zabele`an
pri inokulirawe so drugite izolati.

Spored prika`anite podatoci za
indeksot na bolesta vo Tabela 4, mo`e da
se konstatira deka sortata Beinhart 1000-1
se odlikuva so visok stepen na otpornost

Tabela 3 - Intenzitet na bolesta kaj inficiraniot rasad od nekoi stranski  sorti
tutun so rasa O i 1 od gabata P. parasitica var. nicotianae

Table 3 - Disease intensity in the seedlings of some introduced tobacco varieties infested with
races O and 1 of P. parasitica var. nicotianae

Tabela 4 - Indeks na bolesta kaj inficiraniot rasad od nekoi stranski sorti tutun
so rasa O i 1 od gabata P. parasitica var. nicotianae

Table 4 - Disease index in seedlings of some introduced tobacco varieties infested with races O
and 1 of P. parasitica var. nicotianae

sprema dvete rasi. Sortata Ky14 x L8 e
otporna na rasata O (indeks 1), a e osetliva
na rasata 1 (indeks 4).

P. Ta{koski: Ispituvawe na otpornosta na tutunskiot rasad sprema Phytophthora parasitica var. nicotianae
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Metodot na inokulirawe na celi ras-
tenija za ispituvawe na otprnosta na tutun-
skiot rasad sprema crnilkata, najdobro gi
oddeluva otpornite od osetlivite sorti
inokulirani so izolati od dvete rasi.

Simptomite na bolesta kaj inokuli-
ranite rastenija se pojavuvaat po 5 dena od
inokulacijata, obi~no kako nekroza na osno-

vata od stebloto i korenot. Mnogu poretko
kako prvi simptomi se pojavuvaat damki po
listovite (Sl. 4 i 5).

Vo Tabela 5 se dadeni rezultatite
od ispituvaweto na intenzitetot na bolesta
kaj sortite so doma{no poteklo po 7 dena od
inokulacijata, iska`ana vo procenti na
inficirani rastenija.

Sl. 3 -  P. parasitica var. nicotianae - Inokulirani rastenija od P12-2/1 so izolatite
P14 - rasa 1 i P54 -rasa O

Fig. 3 - P. parasitica var. nicotianae - Plants of  P12-2/1 inoculated with
P14 (race 1) and P54 (race O)

Sl. 4 -  P. parasitica var. nicotianae - Inokulirani rastenija od Beinhart 1000-1 so
izolatite P14 - rasa 1 i P54 -rasa O

Fig. 1 -  P. parasitica var. nicotianae - Plants of  Beinhart 1000-1 inoculated with
P14 (race 1) and P54 (race O)

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 5-6, 116-127, 2004
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Pri ova ispituvawe, kaj site sorti
be{e registriran visok procent na infi-
cirani rastenija kako so rasata 1 taka i so
rasata O.

Tabela 5 - Intenzitet na zaboluvawe kaj oddelni sorti tutun   pri inokulacija na
celi  rastenija so rasa O i 1 od gabata P. parasitica var. nicotianae

Table 5 - Disease intensity in some tobacco varieties with inoculation of whole plants by races O
and 1of P. parasitica var. nicotianae

Za razlika od na{ite sorti, kaj
stranskite sorti bea zabele`ani pgolemi
razliki vo intenzitetot na bolesta i kaj
dvete rasi od patogenot, {to mo`e da se vidi
vo Tabela 6.

P. Ta{koski: Ispituvawe na otpornosta na tutunskiot rasad sprema Phytophthora parasitica var. nicotianae
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Najslab intenzitet na bolesta so
site izolati ima{e kaj sortata Beinhart 1000-
1 i istiot iznesuva{e 0,00% so izolatite
P4, P10, S45 i P14, a 13,33% kaj izolatot
P54-rasa O. Kaj ostanatite sorti, inten-
zitetot na bolesta be{e promenliv, {to vo
sekoj slu~aj zavise{e od infektivnosta na
izolatot. Najslab intenzitet ima{e so
izolatite P4 i P10-rasa O, a pojak be{e kaj
izolatite S45, P54-rasa O i P14-rasa 1.

Spored procentot na inficirani
rastenija, presmetan e indeksot na bolesta

Tabela 6 - Intenzitet na zaboluvawe kaj nekoi stranski sorti tutun   pri
inokulacija na celi  rastenija so rasa O i 1 od gabata P. parasitica var. nicotianae

Table 6 - Disease intensity in some introduced tobacco varieties with inoculation of whole
plants by races O and 1of P. parasitica var. nicotianae

kaj ispituvanite sorti, so vrednosti od O
do 10.

Po ovoj metod, za visokootporni se
smetaat sortite kaj koi indeksot na bolesta
iznesuva do 5,0, so umerena otpornost se sor-
tite ~ij indeks se dvi`i pome|u 5,1 i 7,5 i
visokoosetlivi se sortite so indeks nad 7,5.

Spored ovaa indeksna skala i vred-
nostite na indeksite dadeni vo Tabela 7,
doma{nite sorti vo zavisnost od izolatot
i rasata so koi se inokulirani, se oceneti
kako umereno otporni do visokoosetlivi.

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 5-6, 116-127, 2004
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Tabela 7 - Indeks na bolesta kaj oddelni sorti tutun   po 7 dena od    inokulacijata na
celi  rastenija so rasa O i 1 od gabata P. parasitica var. nicotianae

Table 7 -Disease index in some tobacco varieties 7 days after inoculation of whole plants
by races O and 1 of P. parasitica var. nicotianae

P. Ta{koski: Ispituvawe na otpornosta na tutunskiot rasad sprema Phytophthora parasitica var. nicotianae
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Za razlika od niv, stranskite sorti
se odlikuvaat so visoka otpornost kon dvete
rasi od patogenot, bidej}i vrednostite na
indeksite se pomali od 5.

So izrazito visoka otpornost se
istaknuva sortata Beinhart 1000-1 kade
indeksot na zaboluvawe so site izolati e
O, osven kaj izolatot P54-rasa O, kade e
zabele`an indeks 1,3.

Kako {to mo`e da se vidi od rezul-
tatite dobieni so ovie metodi, sortata
Beinhart 1000-1, ja potvrdi svojata visoka

otpornost kon patogenot pri inokulirawe i
so dvete metodi. Sli~no na nea reagira{e i
sortata Ky14 x L8 koja ja potvrdi svojata
otpornost kon rasata O, a osetlivost na
rasata 1, kako pri inokulirawe na rasadot
so suspenzija taka i pri inokulirawe na celi
rastenija.

Ostanatite sorti tutun poka`aa
pribli`no ista otpornost, odnosno oset-
livost sprema  patogenot, pri inokulirawe
kako po edniot taka i po drugiot metod.

ZAKLU^OK

Koristej}i gi ovie dva metoda za pro-
veruvawe na reakcijata na sortite tutun
sprema Phytophthora parasitica var. nicotianae
inokulirani vo faza na rasad, dojdovme do
sledniov zaklu~ok:

Sortite tutun koi nosat otpornost
sprema crnilkata od nekoj otporen vid ili
sorta, pri ova ispituvawe dojde do izraz
nivnata otpornost.

Takov be{e slu~ajot so sortata
Beinhart 1000-1 koja poka`a visoka otpornost
kon dvete rasi od patogenot, inokulirana i
so dvata metoda.

  Rastenijata od sortata Ky14 x L8 koja
nosi otpornost od N. liongiflora, imaat visoka
otpornost sprema rasata O, no se osetlivi
kon izolatite od rasata 1. Dobieni se sli~ni
rezultati pri inokulirawe i po dvata

metoda. NC 2326 koja nosi otpornost od N.
plumbaginifolia, reagira sli~no i na rasata O
i na rasata 1.

Ispituvanite sorti tutun so doma{no
poteklo imaat razli~na reakcija sprema
patogenot. Vo sekoj slu~aj intenzitetot na
bolesta kaj ovie sorti zavise{e od agre-
sivnosta na izolatot kako i od negovata pri-
padnost kon fiziolo{kata rasa.

Ova ni poka`uva deka na{ite sorti
tutun ne poseduvaat otpornost sprema crnil-
kata. Zatoa e neophodno vo idnina pri sozda-
vawe na novi sorti, selekcionerite da gi
koristat prirodnite izvori na otpornost
sprema ovaa bolest, kako {to se N. longiflora,
N. plumbaginifolia, ili nekoja druga sorta {to
poseduva otpornost kon patogenot
Phytophthora parasitica var. nicotianae.
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INVESTIGATION OF THE RESISTANCE OF TOBACCO SEEDLINGS TO
P. PARASITICA VAR. NICOTIANAE

P. Taskoski
Tobacco Institute-Prilep

S U M M A R Y

From the application of two methods for monitoring the reaction of tobacco varieties to
Phytophthora parasitica var. nicotianae inoculated in a stage of seedlings, the following conclusion
can be drawn:

Tobacco varieties which carry resistance to black shank inherited from some resistant spe-
cies or variety were investigated in this study. .

One of them was the variety Beinhart 1000-1, which showed high resistance to both races of
the pathogen, in both methods of inoculation. Plants of the variety Ky x L8, carrying resistance from
N. longiflora, were highly resistant to race 0, but susceptible to the race 1 isolates. Similar results
were obtained with both methods of inoculation. NC2326, with resistance from N. plumbaginifolia,
had similar reactions to race 0 and race 1.

Investigated tobacco varieties of domestic origin have a different reaction to the pathogen.
Intensity of disease in these varieties depends on the aggressiveness of the isolate and on the physi-
ological race to which it belongs.

This reveals that our tobacco varieties are not resistant to black shank. Therefore, it will
become necessary for the breeders that in creation of new varieties in future they should use natural
sources of resistance to the disease, e.g. N. longiflora, N. plumbaginifolia or others, which possess
resistance to the pathogen of Phytophthora parasitica var. nicotianae.
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