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VOVED

Potrebite za tutun od tipot berlej
na doma{nata fabrikacija se daleku
pogolemi otkolku {to vo momentov se proiz-
veduva i mo`e da se ponudi vo Republika
Makedonija. Ova soznanie ja nametnuva
potrebata za pro{iruvawe na proizvod-
stvoto na krupnolisen tutun od tipot berlej
vo na{ata dr`ava.

Berlejot e tutun koj bara dlaboki,
plodni po~vi kako i pogolema koli~ina na
voden talog za vreme na vegetacijata.

Brojnite dosega{ni istra`uvawa i
prakti~nite soznanija uka`uvaat na toa deka

METOD NA RABOTA

vrz formiraweto na hemiskiot sostav na
tutunot najgolemo vlijanie imaat sortata,
ekolo{kite uslovi na reonot vo koj se
odgleduva i primenetata agrotehnika. Od
spojot na site ovie faktori zavisi me|u-
sebniot odnos na hemiskite komponenti, koi
pak se odrazuvaat na kvalitetot na pu{e-
weto na tutunot.

Imaj}i gi predvid osnovnite potrebi
na ovoj tutun, trigodi{nite istra`uvawa gi
lociravme vo polo{kiot reon, so cel  da se
proizvede tutunska surovina so dobar
hemiski sostav.

Opitot be{e postaven vo polo{kiot
reon, vo selo @il~e blizu Tetovo, na aluvi-
jalen po~ven tip vo periodot 1997-1999
godina.

Istra`uvawata se vr{eni po rando-
miziran blok sistem vo tri povtoruvawa, so
slednive osum varijanti:

• Kontrola - ne|ubrena / nenavodnuvana
• \ubrena / nenavodnuvana
• Navodnuvana so odr`uvawe na vla-

gata na 45% od PVK
• \ubrena i navodnuvana so odr`uvawe

na vlagata na 45% od PVK
• Navodnuvana so odr`uvawe na vla-

gata na 60% od PVK
• \ubrena i navodnuvana so odr`uvawe

na vlagata na 60% od PVK
• Navodnuvana so odr`uvawe na vla-

gata na 75% od PVK
• \ubrena i navodnuvana so odr`uvawe

na vlagata na 75% od PVK

Vo tekot na trigodi{nite istra`u-
vawa sledeni se dva faktora: navodnuvawe
so odr`uvawe tri nivoa na vla`nost na
po~vata (45%, 60% i 75% od polskiot voden
kapacitet) i |ubrewe so po 150 kg/ha aktivna
materija od trite  hranlivi elementi  azot,
fosfor i kalium. Za analiza na hemiskiot
sostav na proizvedenata tutunska surovina
se zemani prose~ni probi na lisna masa od
sekoja varijanta.

Od hemiskite komponenti ispitani
se nikotinot, vkupniot azot, rastvorlivite
{e}eri, mineralnite materii i koefici-
entot na [muk.

Hemiskite analizi se izvr{eni vo
laboratoriite na Institutot za tutun -
Prilep, po me|unarodno priznati stan-
dardni metodi.
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Tutunot od tipot berlej se odlikuva
so hemiski sostav koj vo golema mera se
razlikuva od hemiskiot sostav na tutunot od
tipot virxinija i sitnolisniot aromati~en
tutun.

Kvalitetniot berlej treba da ima
ne{to povisok procent na nikotin od virxi-
nijata, zna~itelno pove}e belkovini i vku-
pen azot, kako i pepel, so sli~en odnos na
anorganskite materii, no prakti~no mora da
bide bez {e}eri (Kozumplik et al., 1991).

Sprema Garner (1951), tutunot od ti-
pot berlej skoro i da nema rastvorlivi
{e}eri, vkupniot azot varira od 3-4%, niko-
tinot od 3 do 3,5%, belkovinite od 6 do 8%
i pepelta od 8 do 20%.

 Vo tekot na na{ite istra`uvawa
be{e sledeno vlijanieto na navodnuvaweto
i mineralnata ishrana vrz sodr`inata na
oddelni hemiski komponenti vo hemiskiot
sostav na berlejot proizveden vo polo{kiot
reon.

Trigodi{nite istra`uvawa poka`aa
deka navodnuvaweto i |ubreweto imaat
zna~itelno vlijanie na sodr`inata na niko-
tin vo na tutunot.

Prose~nata sodr`ina na nikotin vo
tutunskite listovi se dvi`i od 1,17% kaj
varijantata ne|ubrena navodnuvana so 75%
od PVK do 2,05% kaj |ubrenata varijanta -
nenavodnuvana. Zgolemuvawe na nikotinot
vo odnos na kontrolata ne|ubrena / nenavod-
nuvana ima samo kaj varijantata |ubrena/
nenavodnuvana za 28,12% i kaj varijantata
|ubrena i navodnuvana so 45% od PVK.

Site drugi navodnuvani kako i
|ubreni i navodnuvani varijanti imaat
pomala sodr`ina na nikotin vo odnos  na
kontrolata. Namaluvaweto na sodr`inata
na nikotin e mnogu pogolemo kaj navodnuva-
nite varijanti i se dvi`i od 16,88% do
26,88%, dodeka kaj varijantite |ubreni i
navodnuvani so 60 i 75% od PVK toa se dvi-
`i od 1,25% do 4,38%.

Tabela 1.   Sodr`ina na nikotin vo %
Table 1. Nicotine content, in %

Navodnuvaweto i minealnata ishra-
na isto taka imaat golemo vlijanie i vrz
sodr`inata na vkupniot azot vo tutunskite
listovi i istiot se dvi`i od 2,86% kaj
varijantata navodnuvana so 60% od PVK do
3,81% kaj varijantata |ubrena/nenavodnu-
vana. Site varijanti kade {to ima dodadeno

mineralno |ubrivo poka`uvaat zgolemuvawe
na sodr`inata na vkupen azot od 5,41% kaj
varijantata |ubrena i navodnuvana so 45%
od PVK do 21,34% kaj varijantata |ubrena/
nenavodnuvana. Navodnuvanite, ne|ubreni
varijanti ja smalile sodr`inata na vkupniot
azot vo odnos na kontrolata od 3,50 do 8,92%.

REZULTATI I DISKUSIJA
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Tabela 2.   Sodr`ina na vkupen azot vo %
Table 2 . Content of Total nitrogen, in %

Analogno na sodr`inata na vkupniot
azot, sodr`inata na belkovinite prose~no
se dvi`i od 6,47% kaj varijantata navod-
nuvana so 75% od PVK  do 8,53% kaj varijan-
tata |ubrena/nenavodnuvana. Smaluvawe na
sodr`inata na belkovini ima samo kaj navod-

nuvanite varijanti so 60% i 75% od PVK,
koe iznesuva od 5,87% do 8,05%. Site drugi
varijanti ja zgolemile sodr`inata na bel-
kovini od 0,68% do 16,37%. Ova zna~i deka
navodnuvaweto ja namaluva koli~inata na bel-
kovini, a mineralnata ishrana ja zgolemuva.

Berlejot e tip na tutun koj se odliku-
va so mnogu niska sodr`ina na rastvorlivi
{e}eri. Ovaa karakteristika se dol`i na
dlabokite biohemiski procesi koi nasta-
nuvaat pri vozdu{noto su{ewe na tutunskite
lisja, pri {to rastvorlivite {e}eri napol-
no se razlo`uvaat, a nivnata sodr`ina ~esto

Tabela 3.   Sodr`ina na belkovini vo %
Table 3. Content of proteins, in %

e i pod 1% (Dra~ev, 1986, Pat~e , 1968, Peli-
vanoska, 1999).

Spored prezentiranite podatoci za
vlijanieto na navodnuvaweto i mineralnata
ishrana vrz sodr`inata na rastvorlivite
{e}eri mo`e da se zaklu~i deka tie imaat
zna~itelno vlijanie, pri {to mineralnata
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ishrana ja namaluva sodr`inata na
rastvorlivite {e}eri, a navodnuvaweto ja
zgolemuva.

Prose~nata koli~ina na rastvorlivi
{e}eri se dvi`i od 1,48% kaj varijantata
|ubrena/nenavodnuvana do 2,81% kaj
varijantata navodnuvana so 60% od PVK. Za
razlika od orientalskite tutuni,
kvalitetot na tutunot od tipot berlej e vo
obratna korelacija so sodr`inata na
rastvorlivi {e}eri.

Mineralnite materii slu`at kako
grade`en materijal za organskite materii
vo tutunskite listovi i u~estvuvaat vo

enzimskite reakcii {to go uslovuvaat meta-
bolizmot vo rastenieto.

Rezultatite od na{ite istra`uvawa
poka`uvaat deka sodr`inata na mineralni
materii, t.e. pepelta, e vo tesna zavisnost
od navodnuvaweto i mineralnata ishrana.
Taa se dvi`i do 13,80% kaj varijantata
navodnuvana so 60% od PVK do 15,28% kaj
varijantata |ubrena/nenavodnuvana. \ubre-
nite varijanti ja zgolemile sodr`inata na
istata od 4,13 do 6,85%, a navodnuvanite
ne|ubreni varijanti ja smalile istata sodr-
`ina od 1,12% do 3,50%.

Tabela 4.   Sodr`ina na rastvorlivi {e}eri vo %
Table 4. Content of soluble sugars, in %

Tabela 5.   Sodr`ina na pepel vo %
Table 5.  Ashes content, in %

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 5-6, 103-110, 2004
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Vrz osnova na trigodi{nite rezul-
tati i soodnosot pome|u rastvorlivite {e-
}eri i belkovinite, mo`eme da vidime kako
se dvi`i [mukoviot broj. [mukoviot broj e
vo tesna korelacija so navodnuvaweto i
mineralnata ishrana na tutunot, odnosno so
mineralnata ishrana toj zna~itelno se nama-
luva, {to ima pozitivno vlijanie na kvali-
tetot na tutunot od tipot berlej, dodeka so

navodnuvawe toj se zgolemuva i ima nega-
tivno vlijanie na kvalitetot.

[mukoviot broj se dvi`i od 0,17 kaj
varijantata |ubrena/nenavodnuvana do 0,41
kaj varijantata navodnuvana so 60% od PVK.
Navodnuvanite varijanti go zgolemile [mu-
koviot broj od 13,04% do 78,26%, a |ubrenite
varijanti go smalile od 8,70% do 26,09%.

Tutunot e proizvod {to ~ovekot naj-
~esto go koristi vo oblik na ~ad. Toa proiz-
leguva od negovoto specifi~no dejstvo vrz
organite na vkus i miris i vrz nervniot sis-
tem na pu{a~ot. Kolku kvalitetot na tutunot
e podobar tolku ova dejstvo pri~inuva
pogolemo zadovolstvo. Zatoa, za da se dobie
kompletna slika za kvalitetot na proizve-
denata tutunska surovina, pokraj ispituva-
wata na fizi~kite i hemiskite svojstva,
neophodno e i odreduvawe na nejzinite pu-
{a~ki t.e. degustacioni svojstva. Tie se
odreduvaat po pat na degustacija koja pret-
stavuva mnogu slo`en i subjektiven metod,
bidej}i sekoj setiven problem ne zavisi samo
od prirodata na proizvodot koj se ispituva
tuku i od prirodata na li~nosta koja go
ispituva.

Degustacionata ocenka na surovinata
se izvr{i od osum~lena komisija, vo ~etiri

Tabela 6.   [mukov broj
Table 6. Smhuk's quality index

DEGUSTACIONI SVOJSTVA

navrati po rekolti i varijanti, so cel da se
uo~at mo`nite razliki na degustativnite
svojstva vo odnos na komponentite  koi go
so~inuvaat tehnolo{kiot kvalitet od
degustacioen aspekt.

Od pu{a~kite svojstva bea ispitani
ja~inata, vkusot, aromata, iritacijata, sogor-
livosta i kompaktnosta na pepelta.

Spored  dobienite rezultati (Tabe-
la 7), kako kontrolata taka i drugite vari-
janti koi se navodnuvani i nenavodnuvani se
odlikuvaat so ista ja~ina i imaat polno
pu{ewe.

Rezultatite od izvr{enata degus-
tacija poka`uvaat deka kontrolata i nena-
vodnuvanite varijanti imaat tipi~no ber-
lejska aroma, dodeka navodnuvanite vari-
janti so 45, 60 i 75% od PVK  se odlikuvaat
so poslabo izrazeni aromati~ni svojstva.

Spored vkusovite svojstva na tutu-

V. Pelivanoska, J. Trajkoski: Hemiski sostav na berlejskata surovina proizvedena vo Polog
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not, kaj kontrolata i samo |ubrenite vari-
janti komponentata "vkus" na surovinata ima
pogolema ja~ina, a kaj varijantite |ubreni i
navodnuvani so 45, 60 i 75% od PVK, vku-
sovite svojstva se poslabi, no bliski i
karakteristi~ni za tipot berlej.

Sprema izvr{enata degustaciona
ocenka na iritacijata na tutunot pri
pu{eweto, karakteristi~no za kontrolata
i samo |ubrenite varijanti e {to imaat
izrazena iritacija i pri povlekuvaweto na
~adot vo usnata {uplina i gradniot ko{ se
~ustvuva palewe, gu{ewe i draznewe na
usnata {uplina. Ova ne slu~aj kaj varijan-
tite navodnuvani so 45% od PVK, {to
zboruva deka surovinata ima za nijansa
poglatka iritacija. Kaj varijantite navodnu-
vani so 60 i 75% od PVK surovinata se

odlikuva so nezna~itelna iritacija, {to e
svojstvo na tipot berlej.

Od site tipovi tutun, surovinata od
tipot berlej se odlikuva so najdobra sogor-
livost i kompaktnost na pepelta. Tipi~nata
berlejska surovina  se odlikuva so mnogu
brza sogorlivost i so bela i kompktna pepel.

Od dobienite rezultati za sogor-
livosta, mo`e da se zabele`i deka kontro-
lata i nenavodnuvanite varijanti imaat za
nijansa poslaba sogorlivost so sivotemna
boja na pepelta od cigarata, so malo peru-
tawe i nezadovolitelna kompaktnost na
pepelta.

Kaj site navodnuvani varijanti sogor-
livosta na surovinata e pobrza, poramno-
merna, bojata na pepelta e bela do sivobela
i so odli~na sogorlivost.

 Navodnuvaweto i |ubreweto imaat
mo{ne zna~ajno vlijanie vrz hemiskiot
sostav na tutunot od tipot berlej.

 Navodnuvaweto silno vlijae na
namaluvaweto na sodr`inata na nikotin od
16,88% do 26,88%, a mineralnata ishrana ja
zgolemuva sodr`inata na nikotinot.

 Sodr`inata na vkupniot azot e vo
silna zavisnost od mineralnata ishrana.
Taa ja zgolemuva sodr`inata na vkupniot
azot od 5,41% do 21,34%, dodeka navodnu-
vaweto ja namaluva od 3,50% do 8,92%.

 Prose~nata sodr`ina na belkovini
se dvi`i vo optimalni granici od 6,74% do
8,53%.

 So navodnuvawe sodr`inata na
rastvorlivite {e}eri se zgolemuva od 13,95%

do 63,37%, a so mineralnata ishrana taa se
namaluva od 0,58% do 13,96%.

 Koli~inata na pepel se dvi`i od
13,80% do 15,28%. \ubrenite varijanti ja
zgolemuvaat sodr`inata na pepel od 4,13%
do 6,85%, a navodnuvaweto bez |ubrewe ja
smaluva od 1,12% do 3,50%.

 Mineralnata ishrana silno vlijae
na smaluvaweto na [mukoviot broj i
pozitivno vlijae na kvalitetot na tutunot,
dodeka navodnuvaweto go zgolemuva ovoj broj
so {to se namaluva kvalitetot na tutunot.
[mukoviot broj se dvi`i od 0,17 do 0,41.

 Degustacionite svojstva na proiz-
vedenata surovina se vo granicite karakte-
risti~ni za tutunot od tipot berlej.
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CHEMICAL COMPOSITION OF BURLEY TOBACCO GROWN IN THE REGION OF POLOG

V. Pelivanoska, J. Trajkoski
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

A trial was set up in the region of Polog, on alluvial soil type in the period 1997-1999.
Two factors were monitored during the three years of investigation: irrigation with maintaining

three levels of soil humidity - 45%, 60% and 75% of field capacity, and fertilization with 150 kg/ha a.i.
of each nutrient element: nitrogen, phosphorus and potassium. Average leaf mass from each variant
was sampled for chemical analysis of tobacco raw.

The investigated chemical components were: nicotine, Total N, soluble sugars, mineral mat-
ters and Shmuk’s index of quality.

Results of investigations revealed that irrigation and fertilization have a strong effect on chemical
composition of tobacco and are indispensable practices in production of Burley in the investigated
region.
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