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VOVED

Spored nekoi istra`uvawa (Stoja-
novska Sne`ana, 2002), godi{nata potro-
{uva~ka na krupnolisen virxiniski
tutun vo Republika Makedonija se dvi`i
pome|u 6 500 i 7 000 toni, dodeka godi{-
noto proizvodstvo na ovoj tip tutun vo
istra`uvaniot period se dvi`i okolu 611
toni, {to zna~i deka Republika Make-
donija, pri nepromeneta godi{na potro-
{uva~ka, godi{no uvezuva 5 890 - 6 390
toni.

Proizvodstvoto na tutun vo Repub-
lika Makedonija za poslednive pet godini
(1999-2003) bilo organizirano na povr-

{ina od 16 755 ha, a po godini toa se dvi-
`elo od 14 200 ha vo 2003 godina do rekord-
ni 19 759 ha vo 1999 godina, so intervalna
razlika od 5 559 ha me|u najvisokiot i naj-
niskiot pokazatel.

Od celokupnoto proizvodstvo na
tutun vo na{ata zemja, na virxiniskite
tipovi tutun im pripa|aat 2.52%, so
vidliva tendencija na rapidno opa|awe (za
4.9 pati vo istra`uvaniot period). Ovaa
se dol`i na poznatite problemi vo vkup-
noto tutunsko stopanstvo na Republika
Makedonija vo poslednive godini, a oso-
beno od 1995 godina navamu.

Poznato e deka koli~estvoto na
sintetizirana organska materija vo
zelenite delovi na rastenijata, pa i kaj
tutunot, vo golema mera zavisi od ste-
penot na iskoristuvawe na son~evata
energija, no i od koli~estvoto na vlo-
`uvawe na dopolnitelna energija. Dopol-
nitelnata energija se vlo`uva vo proce-
sot na proizvodstvoto vo vid na: somatska

Tab. 1 - Dinamika na povr{inata i proizvodstvoto na tutun vo R.M.
Table 1- Dinamyc of area and production of tobacco in R. Macedonia

Izvor / Source: MZ[V / MAFWE

energija (`iv ~ove~ki trud), fosilna
energija, mehani~ka energija, hemiska
energija i sli~no. Stepenot na iskoris-
tuvawe na fotosintetski aktivnata
radijacija, t.e. na del od  son~evata ener-
gija i na dopolnitelnata energija od
razli~nite energetski nositeli zavisi od
organizacioniot oblik na stopanskiot
subjekt, od koristeweto na rabotnoto
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vreme, od koristeweto na ma{inite, od
stepenot na mehaniziranost na rabotnite
procesi, od stepenot na racionalnost na
potro{okot na osnovnite i pomo{nite
materijali, i sli~no.

Ovie istra`uvawa se prvi od vakov
vid vo na{ava zemja, a za aromati~nite
orientalski tipovi tutun ima objaveni
rezultati od porane{ni istra`uvawa.
Imeno, Pe{evski i sor. (1996) vr{ele
istra`uvawe za potro{uva~kata na
energija pri proizvodstvoto na tutun tip
prilep kaj op{testveni pretprijatija i
pritoa utvrdile deka prose~no se tro{at
26 763 MJ/ha. Istiot avtor (Pe{evski i
sor., 2001), istotaka vr{el istra`uvawe
za potro{uva~kata na energija vo
proizvodstvoto na tutun tip prilep i kaj
individualnite stopanstva, pri {to
utvrdil deka prose~no se tro{at po 23 860

MJ/ha, ili pomalku za 10.85%. Ovie
rezultati govorat deka individualnite
stopanstva se poracionalni vo odnos na
tro{eweto na inputite vo procesot na
proizvodstvoto na orientalski tutun.

Spored Wójcicki (1979), vo uslovi na
R. Polska, potro{uva~kata na energija vo
procesot na proizvodstvo na svetli
tutuni, kade {to pripa|a i virxinijata,
se tro{at 39 443 MJ/ha, dodeka vo pro-
izvodstvoto na temni tutuni 64 029 MJ/ha.

Cel na trudov e da se utvrdi koli-
~estvoto na potro{uva~kata na energija
i dobienata energija i vrz osnova na
visinata na koeficientot na efikasnost
da se izvr{i energetska ocenka na
tehnologijata na proizvodstvoto na tutun
tip virxinija, proizveduvan kaj indi-
vidualni zemjodelski proizvoditeli.

Osnovnite naturalni podatoci za
energetskite nositeli pri proizvod-
stvoto na tutun tip virxinija gi dobivme
so pomo{ na anketa na individualen
zemjodelski proizvoditel od bitolskiot
tutunoproizvoden reon.

Naturalnite podatoci za proiz-
vodstvoto na energija i potro{uva~kata
na energetskite nositeli gi utvrdivme so
pomo{ na kalkulativniot metod, a pre-
veduvaweto vo toplinska energija e
izvr{eno so energetski koeficienti
prika`ani vo konsultiranata literatura
(1,2), i toa: 1,80 MJ/h rabota od VKV ra-
botnici (sopstvenikot na stopanstvoto),
1,05 MJ/h rabota od ostanatite u~esnici
vo procesot na proizvodstvoto, 86,70 MJ/
kg masa od zemjodelskite ma{ini, 42,27

MJ/kg dizel gorivo, 44,37 MJ/kg benzin,
46,60 MJ/kg maslo za podma~kuvawe, 0,20
MJ/kg arsko |ubre, 80,00 MJ/kg N, 14,00 MJ/
kg P2O5, 9,00 MJ/kg K2O, 101,00 MJ/kg
aktivna materija od pesticidi, 86,70 MJ/
kg masa od `elezna oprema, 58,47 MJ/kg
polietilensko platno, 15,91 MJ/kg semen-
ski materijal, 4,50 MJ/kg suv tutunski list
(koj e dobien vrz osnova na odnos 1:7
suva:zelena masa) i 19,25 MJ/kg rastitelni
ostatoci od tutun.

Pretpostaveniot godi{en potro-
{ok na energija od ma{inite i opremata
e presmetan vrz osnova na nivnata te`ina
i godinite na eksploatacija, zemeni od
upastvoto za koristewe na ma{inite i
Uredbata za nomenklatura na sredstvata
za amortizacija.

IZVOR NA PODATOCI I METOD NA RABOTA

REZULTATI OD ISTRA@UVAWETO

1. Kus opis na tehnologijata na proizvodstvoto na virxiniski tutun

Za razlika od drugite tipovi, kade
{to proizvodstveniot proces se odviva
niz tri etapi (fazi), odnosno: proiz-
vodstvo na tutunski rasad, odgleduvawe na
tutunot na niva i doma{na manipulacija,
t.e. proizvodstvoto na virxinija se odviva
vo dve fazi, i toa: proizvodstvo na rasad
i proizvodstvo na niva. Doma{na mani-
pulacija ne se vr{i, bidej}i pretpri-

jatieto za otkup go prezema tutunot vo ze-
lena sostojba. Vsu{nost, toa e prezemenata
obvrska na otkupuva~ot, koja e notirana
vo dogovorot za kooperacija, kade se nave-
deni i otkupnite ceni na zelena tutunska
lisna masa, spored opredeleni normi za
kvalitet na oddelni kategorii tutun.

Tutunot e kultura koja najvisoka
proizvodnost bi postignala na plodni,

M. Pe{eski: Energetskata efikasnost na proizvodstvoto na krupnolisen tutun tip virxinija kaj
individualnite proizvoditeli
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strukturni, aluvijalni po~vi. Vo plodo-
redot vleguva naj~esto vo kombinacija so
strnite `ita, no mo`e i vo kombinacija
so leguminoznite kulturi, kako {to se
lucerkata i dobito~niot gra{ok. Krup-
nolisniot tutun ne podnesuva monokul-
turno odgleduvawe kako sitnolisnite tu-
tuni, koi istoto mo`at da go podnesat (6).

Obrabotka na po~vata. Obrabotka-
ta na po~vata pretstavuva edna od
najzna~ajnite agrotehni~ki merki koi se
primenuvaat voop{to vo celokupnoto
zemjodelsko proizvodstvo, a i za proiz-
vodstvo na krupnolisni tutuni tip vir-
xinija.

Kaj anketiraniot zemjodelec, obra-
botkata na po~vata e vr{ena vo tri nav-
rati i toa:

- Osnovna obrabotka,
- Pretseidbena obrabotka,
- Me|uredna obrabotka.

Osnovna obrabotka. Osnovnata
obrabotka vo konkretniot slu~aj e izvr-
{ena vo esen, so edno orawe na dlabo~ina
od 30-35 cm so traktor IMT-539 i so dvo-
brazden plug. Potoa, po~vata e ostavena
vo takva sostojba sé do prolet. Vo pro-
letniot period e izvr{eno preoruvawe na
pomala dlabo~ina (20-25 cm), vo vreme
koga nadvore{nite uslovi toa go dozvo-
lile, odnosno koga uslovite bile najpo-
volni. Vo takva sostojba po~vata e osta-
vena sé do rasaduvaweto, odnosno do 10.V -
10.VI. Toa zna~i deka vo ovoj period ima
u{te edno preoruvawe na po~vata, koe se
vr{i eden den pred rasaduvaweto. Po ova
se preminuva na pretseidbena, odnosno
obrabotka na po~vata pred rasaduvawe.

Pretseidbena obrabotka. Obra-
botkata na po~vata pred rasaduvawe se
vr{i so branosuvawe, sé dodeka ne se
postigne idealna struktura na po~vata na
koja se rasaduva tutunot. Vo slu~ajov,
branosuvaweto e izvr{eno vo dva navrati,
so traktor IMT-539, a potoa e izvr{eno
krimlirawe so istiot traktor.

Me|uredna obrabotka. Me|ured-
nata obrabotka na po~vata se vr{i so cel
da se uni{tat plevelite i da se razru{i
korkata, a toa e vr{eno koga tutunskite
rastenija dostignale visina od 30-40 cm,
so trireden kultivator agregatiran so
traktor IMT-539.

\ubrewe na tutunot. \ubreweto,
kako edna od pozna~ajnite agrotehni~ki

merki vo celokupnoto zemjodelsko
proizvodstvo, se vr{i zaradi podignu-
vawe na prinosite, a delumno i zaradi
kvalitetot. Me|utoa, ovde treba da poten-
ciranme deka proizvoditelot tutunot ne
go |ubrel nitu so |ubriwa za osnovno
|ubrewe ili za prihranuvawe, nitu pak so
organski ili mineralni |ubriwa.

Proizvodstvo na tutunski rasad. Za
razlika od pogolemiot broj zemjodelski
kulturi kaj koi proizvodstveniot proces
se izveduva preku direktna seidba, kaj
tutunot toa e nevozmo`no, {to zna~i deka
tutunoproizvodstvoto se izvr{uva vo dve
etapi: proizvodstvo na rasad vo lei i
proizvodstvo na niva, so prethodno rasa-
duvawe. Tokmu poradi toa, za da se dobie
zdrav rasad potrebno e da se primenat
odredeni agrotehni~ki i tehnolo{ki
merki, i toa: izbor na mesto za lei, podgo-
tovka na pokriven materijal, dezinfek-
cija na pokrivniot materijal i po~vata,
izbor i nabavka na semenski materijal,
na~in na odgleduvawe i dr.

Izborot na mestoto kade {to }e
se proizveduva rasadot e mnogu va`na
rabota, poradi relativno obemniot broj
na rabotni procesi {to }e se izvr{uvaat,
no i poradi relativno golemata frekven-
cija na nivnoto izvr{uvawe. Anketira-
noto stopanstvo, proizvodstvoto na rasad
go vr{elo vo stopanskiot dvor, na struk-
turna, ocedna i aerirana po~va na povr{i-
na od 45-50 m2, koja e dovolna za nivsko
proizvodstvo od 1,2 ha.

Vo esenskiot period ne se vr{eni
nikakvi agrotehni~ki merki na povr{i-
nata kade se proizveduval rasadot. Vo
prolet, po~vata e dlaboko orana so trak-
tor IMT-539 i dvobrazden plug. Po dese-
tina dena, povr{inata e prekopana so
ra~en alat - a{ov i pritoa e vr{eno mik-
roramnewe.

Formirawe na lei. Otkako se
izvr{eni prethodnive rabotni procesi,
pristapeno e kon formirawe na leite, koi
naj~esto se so dimenzii 1m {irina i 10 m
dol`ina. Ovaa forma na leite e najide-
alna za ponatamo{no izvr{uvawe na
agrotehni~kite merki. Otkako }e se dadat
konturite na leite se pristapuva kon
sozdavawe na fina struktura na po~vata,
kade treba da se sozdadat idealni uslovi
za 'rtewe na sitnoto tutunsko seme.

Ramnewe na leata. Ramneweto e vr-
{eno so motika i greblo, a potoa e izvr-
{eno natapkuvawe na po~vata so tapka~.

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 3-4, 88-99, 2004
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Seidba. Otkako se izvr{eni ovie
procesi, pristapeno e kon seewe na seme-
to, koe prethodno e pome{ano so pesok,
zaradi poramnomerno rasporeduvawe vo
leata. Koli~estvoto na seme iznesuvalo
0,015 kg.

\ubrewe na leata. Po izvr{enata
seidba, leata e pokriena so pregoreno ov~o
|ubre, bidej}i anketiraniot proizvoditel
odgleduva, pokraj drugoto, i ovci. Pritoa
e potro{eno okolu 300 kg arsko |ubre.

Tretirawe na leite so pesticidi.
Pred tretiraweto se postaveni drveni
pra~ki vo vid na lak na rastojanie od
okolu 0,5 m, a potoa e izvr{eno tretirawe
so herbicidot Dervinol 45 F, potoa so fun-
gicidot Radocineb 65 WP i so insekticidot
Talstar 10 EC. Na krajot leata e poliena so
voda, zaradi inkorporirawe na pestici-
dite podlaboko vo nea. Otkako se izvr-
{eni spomenatite rabotni procesi, leite
se pokrieni so polietilensko platno.

Polivawe na leite. Polivaweto
na leite odnosno rasadot e vr{eno ra~no.
Brojot na polivawa i koli~estvoto na
voda zavisat od vremenskite uslovi, no
voobi~aeno na 2-3 dena.

Plevewe na rasadot. Spored iska-
zite na sopstvenikot na stopanstvoto,
pleveweto e izvr{uvano mnogu lesno i za
relativno kratko vreme, bidej}i leite
prethodno se tretirani so herbicid. Vkup-
noto vreme za plevewe iznesuva 4-5 h.

Prihranuvawe na rasadot. Zaradi
podobruvawe na op{tata sostojba na
rasadot vr{eno e prihranuvawe so 34,5%
amonija~no nitratno |ubre (NH4NO3), od
koe 100 g se rastvara vo 10 l voda pri {to
se obezbeduva norma na rastvor od 1 l/m2

povr{ina. Vo tekot na rasadoproizvod-
stvoto vr{eno e prihranuvawe dva pati
so istata doza na mineralno |ubre.

Za{tita na tutunskiot rasad.
Za{titata na tutunskiot rasad od {tet-
nici i pleveli anketiraniot proizvodi-
tel ja vr{el pred seewe na tutunskoto
seme. Me|utoa, vo tekot na rasteweto i
razvivaweto na rasadot leite se treti-
rani so fungicidot Cineb S-65.

Proizvodstvo na tutunot na niva.
Za da se premine kon vtorata faza od
proizvodstvoto na krupnolisniot tutun
tip virxinija, a toa e proizvodstvoto na
niva, potrebno e, kako {to naglasivme,
po~vata da bide plodna, ocedna, aerirana,
i pred sé, dobro podgotvena za rasaduvawe
na tutunot.

Tutunskiot rasad, isto taka, treba
da bide dobro podgotven za lesno
prifa}awe pri relativno lo{i uslovi
koi vladeat na otvoreno. Toj treba da bide
dobro izrasnat, da e so dol`ina 15-20 cm,
da bide dobro "kalen", a toa se postignuva
koga vo poslednite nekolku dena pred
rasaduvaweto rasadot ne e polivan i za
celo vreme e otkrien od polietilenskoto
platno. Koga se postignati site ovie
preduslovi, se vr{i kornewe na rasadot,
negovo redewe vo gajbi i transport do
parcelata, kade {to }e se vr{i rasadu-
vaweto.

Rasaduvawe na tutunot. Rasaduva-
weto na krupnolisniot tutun, kaj anketi-
raniot proizveditel se vr{i isklu~ivo
ma{inski, odnosno so triredna rasado-
sada~ka, agregatirana so traktor IMT-539.
Rastojanieto na rasaduvawe na krupno-
lisniot tutun kaj anketiraniot proiz-
veditel iznesuvalo 70 cm me|u redovite
so 50 cm me|u rastenijata vo redot. Rasa-
duvawe se vr{i otkako }e se izvedat neop-
hodnite agrotehni~ki merki, kako osnov-
ni taka i dopolnitelni i koga po~vata e
dovedena vo idealna sostojba za rasadu-
vawe. Za izveduvawe na rasaduvaweto
potrebni, se pokraj traktoristot, u{te
trojca rabotnici koi }e vr{at opslu`u-
vawe na rasadosada~kata.

Rasaduvaweto e izveduvano vo
popladnevnite ~asovi od denot dokolku
vremeto bilo son~evo i toplo, a dokolku
bilo obla~no, rasaduvaweto se izveduvalo
preku celiot den.

Kopawe na tutunot. Koga ve}e e
zavr{eno rasaduvaweto, povr{inata na
koja prviot den e izvr{eno rasaduvawe se
ostava vo takva sostojba sé do negovo
me|uredno kultivirawe, odnosno koga }e
se pojavat pleveli. Kultiviraweto e
vr{eno so trireden kultivator, agre-
gatiran so traktor IMT-539. Na ovoj na~in
kultiviraweto e efikasno i relativno
brzo, bidej}i pritoa se uni{tuvaat
plevelite i se razbiva korkata na po~vata
koja se pojavuva po sekoj do`d ili
navodnuvawe.

Pokraj me|uredno ma{insko kul-
tivirawe, vr{eno e i ra~no prekopuvawe
na mestata kade kultivatorot ne mo`el da
dejstvuva blisku do strakovite.

Navodnuvawe. Isto kako i napred
spomenatoto |ubrewe i prehranuvawe,
anketiraniot tutunoproizvoditel ne
vr{i ni navodnuvawe, od pri~ina {to

M. Pe{eski: Energetskata efikasnost na proizvodstvoto na krupnolisen tutun tip virxinija kaj
individualnite proizvoditeli
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hidrosistemot za navodnuvawe ne go op-
fa}a reonot kade {to e odgleduvan tutu-
not. Me|utoa, bidej}i se raboti za proiz-
vodnata 2002 godina, koja se karakte-
rizira{e kako isklu~itelno vrne`liva
godina, ne bilo potrebno navodnuvawe.

Berba na tutunot. Berbata na
krupnolisniot tutun tip virxinija e eden
od najbitnite rabotni procesi, kako od
organizacionen taka i od tehni~ko-teh-
nolo{ki aspekt, i e relativno slo`ena za
izvr{uvawe. Slo`ena e, bidej}i vo na{i-
ot primer ne stanuva zbor za klasi~en
na~in na proizvodstvo na tutun tip virxi-
nija, kade {to proizveditelot posle ber-
bata gi prezema i drugite aktivnosti vo
vrska so su{eweto vo sopstveni su{nici
i doma{na manipulacija, tuku nabraniot
surov tutun go prezema otkupnoto pret-
prijatie kade {to se su{i tutunot.

Berbata se izveduva vo dva navrati.
Prvata berba se vr{i vo tretata dekada
od avgust. Tuka e mnogu va`no istata da se
izvede na eden zafat odnosno vo eden den,
a vo konkretniov slu~aj stanuva zbor za
povr{ina od 1,2 ha, za {to e potrebno
relativno golem broj rabotnici. Vo slu-
~ajov u~estvuvale 12 rabotnici. Otkako

tutunot e obran, "rakatkite" se iznesuva-
at vo blizina na patekite koi se formi-
rani vo proizvodnata parcela za meha-
nizirano izvr{uvawe na rabotnite pro-
cesi na niva i kamionski transport na
obraniot zelen tutunski list. Po bere-
weto na tutunot, listot se ostava do nared-
niot den da otstoi, a potoa se tovari i
redi vo kamion i se nosi vo otkupnoto
pretprijatie. Vo ovoj raboten proces
u~estvuvale 7-8 rabotnici. Potro{okot
na energija za transportirawe na tutunot
e kompenziran preku cenata na tran-
sportnata usluga, poradi {to ne e presme-
tuvan vo vkupniot potro{ok na energija.

Tutunot vo otkupnoto pretprijatie
se meri i se klasira vo kvalitetni klasi
na tutunska surovina, a potoa na proiz-
voditelot mu se izdava potvrda za preda-
deniot tutun vo zelena sostojba, kade se
naveduva ime i prezime na tutunopro-
izveditelot, mesto na poteklo na tutunot,
broj na dogovorot, godina na berba, vkupno
predadenoto koli~estvo, koli~estvo na
odbien tutun zaradi nesoodveten kvalitet
ili primesi, vkupno koli~estvo tutun za
pla}awe i, na krajot, potpis na procenite-
lot i kontrolorot pri priemot na tutunot.

2. Koli~estvo na potro{ena energija preku `iv ~ove~ki trud vo
rasadoproizvodstvoto

I pokraj golemiot prodor na meha-
nizacijata, ~ove~kiot trud ima sé u{te
mnogu va`na i nezamenliva uloga vo
procesot na proizvodstvo na virxinis-
kite tipovi tutun, kako direkten u~esnik
i kako organizator na rabotnite procesi.

Vo trudov, potro{uva~kata na trud
i energija ja analizirame vo dva dela, i
toa: potro{uva~ka na trud i energija pri
rasadoproizvodstvoto (Tab. 2) i potro{u-
va~ka na ~ove~ki trud i energija pri
proizvodstvoto na tutunot na niva (Tab. 3).

Pri rasadoproizvodstvoto se
potro{eni 34,39 h za sevkupnite rabotni

procesi do dobivaweto na zdrav i kvali-
teten rasad. U~estvoto na visokokvalifi-
kuvaniot ~ove~ki trud vo ovoj del e mini-
malno i iznesuva 1,05%, {to zna~i deka
skoro site raboti gi izvr{uvaat nekvali-
fikuvani rabotnici.

Vkupno potro{enata somatska
energija iznesuva 36,25 MJ/ha. U~estvoto
(%) na dvete grupi u~esnici vo natural-
niot potro{ok (h/ha) i energetskiot ekvi-
valent (MJ/ha) se razlikuva, poradi toa
{to trudot kaj dvete grupi razli~no ener-
getski se valorizira.

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 3-4, 88-99, 2004
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Koli~estvoto i vrednosta na pot-
ro{enata somatska energija pri nivskoto
proizvodstvo na tutunot virxinija }e go
prestavime tabelarno na istiot na~in ka-
ko i pri rasadoproizvodstvoto, se razbi-
ra so drugi rabotni procesi, koi se karak-
teristi~ni za taa faza na proizvodstvo.

Energetskiot ekvivalent na potro-
{uva~kata na `iviot ~ove~ki trud pri
nivskoto proizvodstvo kaj ovoj vid tutun
iznesuva 349,69 MJ/ha, pri {to u~estvoto

Tab. 2 - Koli~estvo na potro{ena energija preku ~ove~ki trud
vo proizvodstvoto na rasad

Table 2 - Quantity of consumed energy through labour for seedling production

3. Koli~estvo na potro{ena energija preku `iv ~ove~ki trud vo
nivskoto  proizvodstvo

na visokokvalifikuvaniot ~ove~ki trud
e mnogu povisoko otkolku kaj rabotnici
u~estvuva so 18,18% a drugata grupa so
81,82%. Razlikata vo procentnoto u~estvo
na visokokvalifikuvanite rabotnici i
ostanatite rabotnici e vizuelno golema,
poradi toa {to kako visokokvalifikuvan
rabotnik se smeta samo eden ~ovek, a toa e
sopstvenikot na stopanstvoto koj voedno
e i organizator na celokupniot proizvod-
stven ciklus.
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Za razlika od rabotnite procesi vo
rasadoproizvodstvoto, ovde berbata pret-
stavuva organizaciono najte{ka rabota i
ekonomski najskapa zada~a i taa zazema

Tab. 3 - Koli~estvo na potro{ena energija preku ~ove~ki trud pri proizvodstvoto
na tutun na niva

Table 3 - Quantity of consumed energy through labour for production of tobacco in the field

najgolemo u~estvo vo strukturata. Imeno,
za nea se tro{at  252,85 MJ/ha ili 72,30%
od vkupniot potro{ok.

Anketiraniot individualen tutu-
noproizvoditel site mehanizirani ra-
botni procesi vo proizvodstvoto na tipot

4. Koli~estvo na potro{ena energija preku ma{inite

virxinija gi izvr{uval so sopstvena meha-
nizacija i pritoa ne pla}al nadomest za
iznajmuvawe na zemjodelski ma{ini.

Tab. 4 - Koli~estvo na potro{ena energija preku ma{inite
Table 4 - Quantity of consumed energy through working machinery
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Potro{uva~kata na masa i energija
za celokupnoto proizvodstvo iznesuva
vkupno 4,75 kg/ha, odnosno 411,83 MJ/ha
energija. Me|utoa, procentnoto u~estvo

na potro{enata energija e razli~no i e
vo zavisnost od rabotnite procesi. Najvi-
soko e kaj oraweto so 42,10%, a najnisko
kaj tretiraweto so herbicidi so 4,42%.

Tutunot, od skoro site istra`u-
va~i, se smeta za trudointenzivna kultura,
no i pokraj toa vo procesot na proizvod-
stvo golem broj rabotni procesi se
izvr{uvaat mehanizirano, osobeno koga
stanuva zbor za krupnolisniot tutun.

Poznato e deka kako pogonsko gori-
vo kaj zemjodelskite ma{ini se koristi

5. Koli~estvo na potro{enata fosilna energija

dizel-gorivoto, ~ija potro{uva~ka vo ovoj
slu~aj iznesuva vkupno 112,95 kg/ha ili
4.774,37 MJ/ha.

Potro{okot na maslo za podma~ku-
vawe na rabotnite ma{ini iznesuva vkup-
no 11,88 kg/ha, so energetska vrednost od
553,58 MJ/ha.

Tab. 5 - Koli~estvo na potro{enata fosilna energija
Table 5 - Quantity of consumed fosill energy

Vo procesot na proizvodstvoto na
tutunot, osnoven pottiknuva~ za rastewe
i razvoj na tutunskoto rastenie, pokraj
drugoto, e arskoto |ubre, koe kaj anke-
tiraniot individualen tutunoproizvo-
ditel e koristeno isklu~ivo pri rasa-

6. Koli~estvo na potro{enata energija sodr`ana vo arskoto |ubre

doproizvodstvoto. Koli~estvoto na pot-
ro{eno arsko |ubre e mnogu malo, bidej}i
e vnesuvano samo vo leite i iznesuva okolu
250 kg/ha, a energijata sodr`ana vo nego
50 MJ/ha.

Potro{uva~kata na mineralni
|ubriwa, kako {to ve}e be{e ka`ano, vo
konkretniov slu~aj, se javuva samo pri
proizvodstvoto na rasad, i toa za pri-
hranuvawe na tutunskiot rasad.

7. Koli~estvo na potro{enata energija sodr`ana vo
mineralnite |ubriwa

Od grupata na mineralni |ubriwa
koristeno e samo azotno (amonija~no
nitratno) |ubre so 34,5% MN4NO3 vo
koli~estvo od 0,166 kg/ha, so energetska
vrednost od 13,28 MJ/ha.
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Hemiskata za{tita od bolesti,
pleveli i {tetnici anketiraniot
tutunoproizvoditel ja vr{el vo dvete
proizvodni fazi, i toa pri rasadopro-
izvodstvoto i pri nivskoto proizvodstvo.
Ovaa postapka pridonela za relativno
golema za{teda vo potro{okot na trud i
somatska energija za plevewe na rasadot
i okopuvawe na tutunot na niva.

Zaradi za{tita na tutunskiot
rasad od pleveli, leite se tretirani so
herbicidot Dervinol 45 F  vo koli~estvo od
0,0112 kg/ha aktivna materija, so ener-
getska vrednost od 1,131 MJ/ha.

Tutunskiot rasad e za{tituvan od
bolesti, za koe e izvr{eno tretirawe so
fungicidot Radocineb 65WP vo doza od
0,0125 kg/ha aktivna materija, so 1,262
MJ/ha.

Borbata protiv {tetnicite e

8. Koli~estvo na potro{enata energija sodr`ana vo pesticidite

vr{ena so insekticidot Talstar vo doza od
0,0095 kg/ha aktivna materija, so ener-
getska vrednost 0,959 MJ/ha.

Tutunot kaj analiziranoto semejno
stopanstvo  e za{tituvan i na niva, samo
od pleveli, so herbicidot Zupanol vo doza
od 1,5 kg/ha, so energetska vrednost 151,50
MJ/ha.

Od dosega ka`anoto proizleguva
deka vo proizvodstvoto na virxinija, za
borba protiv pleveli, bolesti i {tetni-
ci analiziranoto stopanstvo tro{i vkup-
no 1,53 kg/ha aktivna materija od pesti-
cidi, ~ija energetska vrednost iznesuva
154,85 MJ/ha. Sporedeno so potro{uva~-
kata na pesticidi vo proizvodstvoto na
tipot prilep (3), ovde se tro{i relativno
pove}e (za 45.7%), poradi koe ima za{teda
vo potro{okot na somatska energija za
plevewe i pra{ewe.

Vo procesot na proizvodstvoto na
virxiniski tutun, se koristi i oprema,  vo
slu~ajov samo polietilensko platno za
pokrivawe na leite zaradi za{tita od
niski temperaturi koga rastenieto e vo

9. Koli~estvo na potro{enata energija sodr`ana vo opremata

ranite stadiumi na rast i razvoj.
Za ovaa cel upotrebeno e 11,11 kg/ha

polietilensko platno, ~ija energetska
vrednost iznesuva 649,60 MJ/ha.

Upotrebenoto koli~estvo na se-
menski materijal iznesuva 0,015 kg/ha, a ne-

10. Kili~estvo na potro{enata energija sodr`ana vo
semenskiot materijal

11. Koli~estvo na potro{enata vkupna energija

govata energetskata vrednost 0,238 MJ/ha.

Vo procesot na proizvodstvo na
virxiniski tutun, po tehnolo{ki na~in
kakov {to be{e prethodno objasnet,
vkupniot potro{ok na energija iznesuva
6.993,69 MJ/ha. Pritoa, najvisoko u~estvo
ima potro{enata fosilna energija
(76,18%), kade {to spa|a energijata sodr-
`ana vo naftata i masloto za podma~-
kuvawe.

Interesno e {to u~estvoto na `i-
viot ~ove~ki trud i somatskata energija

e relativno nisko (5,52%), vo sporedba so
potro{uva~kata na energija kaj orien-
talskiot tutun, isto taka kaj semejni
stopanstva (3). Tamu potro{okot na
somatska energija prose~no iznesuva 3
031.3 MJ/ha, {to e 12,70% od vkupniot pot-
ro{ok. Ova zna~i deka pri proizvod-
stvoto na virxiniski tutun na vakov na~in
se za{teduva vo rabotna raka, odnosno
~ove~ki trud.
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Visokoto u~estvo na fosilna
energija rezultira od golemiot stepen na
mehaniziranost na rabotnite procesi vo
proizvodstvoto na virxiniski tutun.
Me|utoa, vo sporedba so potro{okot na
fosilna energija pri proizvodstvoto na
orientalskiot tutun tip prilep (3), ova

Tab. 6 - Struktura i potro{uva~ka na vkupna energija
Table 6 - Structure of consumed of total energy

koli~estvo e za 1.7 pati ponisko. Toa, se
dol`i na faktot deka berbata kaj orien-
talskite tutuni se vr{i vo pove}e nav-
rati (berbi), {to zna~i deka se tro{i
pove}e fosilna energija za transportnite
aktivnosti.

Poznato e deka rastitelnoto pro-
izvodstvo, a vo ramkite na toa i proizvod-
stvoto na tutun, se bazira na preobrazbata
na son~evata energija vo procesot na fo-
tosintezata vo potencijalna hemiska
energija, koja pak, se akumulira vo organ-
skata materija sodr`ana vo rastitelnite
delovi koi imaat upotrebliva vrednost.
Kaj tutunskoto rastenie toa se: listot,
semeto i rastitelnite ostatoci (steb-
loto). Listot slu`i za proizvodstvo na
cigari, preku procesot na fabrikacijata.

12. Koli~estvo na proizvedena energija

Semeto slu`i kako reproduktiven mate-
rijal vo procesot na odr`uvawe na vidot
na tutunskoto rastenie. Stebloto, pak,
navidum nema upotrebna vrednost, no toa
ima, kako i drugite delovi od rastenieto,
akumulirana energija koja so transfor-
mirawe vo toplinska energija, preku
proces na briketirawe, mo`e da slu`i za
zatopluvawe, su{ewe i drugi nameni vo
zemjodelstvoto, odnosno kako supstitut na
fosilnata energija.

Tab. 7 - Koli~estvo na proizvedena energija
Table 7 - Quantity of produced energy
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Koli~estvoto na proizvedenata
energija e kvanticifirano po voobi~aena
postapka, kako {to be{e objasnet vo
poglavjeto Metod za rabota, i iznesuva
49.541,89 MJ/ha. Vo toa najvisoko u~estvo

ima energijata sodr`ana vo rastitelnite
ostatoci (73,34%), koi zasega ne se pribi-
raat i koristat za supstitucija na fo-
silnata i druga energija upotrebliva vo
domovite i industriskite postrojki.

Energetskata efikasnost na proiz-
vodstvoto na tipot virxinija vo trudov ja
ocenuvame vrz baza na goleminata na
indeksot na energetskata efikasnost koj
se dobiva so relacijata me|u koli~estvoto
proizvedena energija i koli~estvoto
potro{ena energija. Toj broj (indeks) vo

13. Energetska efikasnost vo proizvodstvoto na tutun

slu~ajov iznesuva 7,07. Ova zna~i deka pri
vakvata tehnologija na proizvodstvoto na
virxinija, za edna edinica potro{ena
energija se proizveduvaat po 7,07 edinici
energija sodr`ana vo organskata materija
na tutunskoto rastenie.

Ova poka`uva deka stopanstvoto
relativno racionalno gi ima usoglaseno
inputite i autputite vo procesot na
proizvodstvo na tutunot.

Sporedeno so proizvodstvoto na
orientalskiot tutun tip prilep (3), ovde

Tab. 8 - Energetska efikasnost
Table 8 - Energy efficiency

ima relativno pogolema energetska
efikasnost, glavno poradi racionalnoto
tro{ewe na energetskite inputi, no i
poradi povisokoto nivo na proizvedena
energija preku prinosot.

Vrz osnova na dobienite rezultati
od istra`uvaweto (anketata) napraveno
so cel da se utvrdi i oceni energetskata
efikasnost na proizvodstvoto na krupn-
olisen tutun proizveduvan kaj semejni
stopanstva vo bitolskiot tutunoproiz-
voden reon, mo`e so polno pravo da se
ka`e deka stanuva zbor za energetski efi-
kasna kultura.

Analizata poka`uva deka ovde
relativno malku se tro{i ~ove~ki trud i
somatska energija vo sporedba so potro{u-
va~kata na somatska energija kaj sitno-
lisnite tutuni.

Relativno niskata potro{uva~ka
na somatska energija se dol`i pred sé na
visokoto u~estvo i potro{uva~ka na fo-
silna energija, odnosno energijata sodr-
`ana vo pogonskoto gorivo i masloto za
podma~kuvawe upotrebuvani vo procesot

ZAKLU^OK

na izvr{uvawe na mehaniziranite rabot-
ni procesi.

Potro{uva~kata na hemiska ener-
gija e minimalna, so ogled deka i potro-
{okot na mineralni |ubriwa i pesticidi
e minorno, a toa se dol`i na racionalniot
potro{ok na pesticidi i mineralni
|ubriwa koi se upotrebuvani, mo`e da se
ka`e, samo pri rasadoproizvodstvoto.

Bidej}i transportot i su{eweto na
nabraniot tutun go vr{i otkupnoto pret-
prijatie, niska e, a mo`e da se ka`e i mi-
norna, potro{uva~kata na energijata so-
dr`ana vo opremata.

Isto taka, minorna e i potro{u-
va~kata na energijata sodr`ana vo repro-
materijalot, t.e. semenskiot materijal, a
toa se dol`i na relativno golemata
reproduktivna sposobnost na tutunskoto
seme.
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Zasega, mnogu malku od energetski-
ot potencijal na organskata materija od
ovoj vid rastenie se koristi za ponata-
mo{na transformacija. Ova e poradi fak-

tot {to kako neiskoristena energija osta-
nuva ne{to pomalku od 2/3 od koli~es-
tvoto na proizvedena energija vo procesot
na proizvodstvo na tutunot tip virxinija.
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ENERGETIC EFFICIENCY IN THE PRODUCTION OF LARGE-LEAF TOBACCO
TYPE VIRGINIA BY INDIVIDUAL PRODUCERS

PESEVSKI M.
Faculty for Agriculture and Food - Skopje

S U M M A R Y

Based on the data collected by testing of the opinion of an individual producer from the
producing region of Bitola and the energetic coefficient, the author estimates the energetic efficiency
in the production of tobacco type Virginia.

He estimated that the production of Virginia requires 6993.69 MJ/ha energy, of which: 5.52%
through human labor, 5.59% through machines, 76.18% through gasoline and lubricant oil, 0.71%
through manure fertilizers, 0.20% through mineral fertilizers, 2.21% through pesticides, 9.28 %
through gear and 0.03% through seed material.

The energetic value of the organic matter is 49451.89 MJ/ha, of which 25.44% in dry to-
bacco leaf, 1.12% in tobacco seed and 73.44% in plant residues.

According to the relations between the produced and spent energy, the author found that for
one unit of spent energy, 7.07 energetic units are gained, which means that this technological process
is energetically efficient.
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