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VOVED

Fizi~kite karakteristiki na listot
na tutunot se pove}e od bilo koe drugo svoj-
stvo odraz na uslovite vo koi se odgleduva
tutunot.  Pokraj sortnata odlika fizi~kite
karakteristiki na tutunot zavisat od pove-
}e faktori kako {to se: klimatskite uslovi,
primenetata agrotehnika, na~inot na su{e-
we i obrabotka, polo`ba na lisjata na steb-
loto i od zrelosta na lisjata vo momentot
na otkinuvawe od stebloto.

Vo fizi~ki svojstva na tutunskiot
list se vbrojuvaat: golemina i oblik na list,
procentualna zastapenost na rebroto i

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

liskata, debelina na listot, materijalnost,
elasti~nost od koja zavisi vlaknatosta i
kompresibilitetot, potoa volumenoznoznos-
ta, specifi~nata te`ina i dr.

Trgnuvaj}i od va`nosta na fizi~kite
karakteristiki na tutunot pri odreduva-
weto na negoviot kvalitet vo ovie trigo-
di{ni ispituvawa pokraj drugite svojstva si
postavivme za cel da gi prou~ime i fizi~-
kite svojstva na tutunot od tipot berlej pro-
izveden vo ohridsko-stru{kiot tutunopro-
izvoden reon.

Istra`uvawata bea napraveni so no-
-vosozdadenata berlejska sorta tutun B 2/93
kreirana vo Institutot za tutun vo Prilep
na aluvijalen po~ven tip vo ohridsko-stru{-
kiot tutunoproizvoden reon.

Opitot be{e postaven na povr{ina
od 2000 m2 so slednite varijanti:

 Varijanta 1 - samo prihranuvana so 55 kgN/ha
 Varijanta 2 - |ubrena so 100 kgN/ha
 Varijanta 3 - |ubrena so 150 kgN/ha
 Varijanta 4 - |ubrena so 200 kgN/ha

Predmet na istra`uvaweto be{e
mineralnata ishrana so ~etiri razli~ni
koli~ini na azot (55, 100, 150 i 200 kg/ha) i
konstantna koli~inata na fosfor i kalium

-  P2O5  - 150 kg/ha i K
2
O - 120 kg/ha

Pri izveduvawe na opitot koristena
e standardna agrotehnika prezentirana vo
Tabela 1.

Vo tekot na vegetacijata vr{eno e
merewe na dol`inata i {irinata na petiot,
desetiot i petnaesetiot list na tutunot. Za
ispituvawe na fizi~kite svojstva na
surovinata izdvoen  e uspe{en materijal od
tretata berba od sekoja varijanta. Tehno-
lo{kite svojstva na tutunot: materijalnost
na lisnoto tkivo, zastapenost na glavnoto
rebro vo vkupnata masa na listot i debelina
na lisnoto tkivo se opredeleni vo
Institutot za tutun - Prilep so pomo{ na
me|unarodno priznati metodi.
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Goleminata na listot e edna od
najva`nite sortni karakteristiki. Taa
pretstavuva i kriterium vo ocenkata za
zgolemuvaweto ili namaluvaweto na
procentot na glavnoto rebro, debelinata na
listot i nekoi drugi svojstva.

Goleminata na lisjata se menuva vo
zavisnost od insercijata, a isto taka zavisi
i od lokalitetot na odgleduvawe, ishranata,
navodnuvaweto i drugi agrotehni~ki merki.

Vo na{ite istra`uvawa dol`inata
na lisjata od sredniot pojas  e  razli~na i
zavisi od pozicijata na lisjata vo pojasot.
Najgolema e dol`inata na praviot sreden
list koja se dvi`i od 71,2 cm do 73,5 cm.
Dol`inata na  dolniot  sreden list e ne{to

Tabela 1 -  Kalendar na pova`ni agrotehni~ki merki i operacii
Table 1 - Shedule of some more important cultural practices

REZULTATI I DISKUSIJA

DOL@INA I [IRINA NA TUTUNSKITE LISJA

poniska i iznesuva okolu 60 cm,  a  nagorniot
sreden list od 65,1 do 68,3 cm.

[irinata na lisjata po pravilo e za
okolu 50% pomala vo odnos na dol`inata
Maksimovi} (1986). Spored rezultatite od
istra`uvawata najmala {irina ima gorniot
sreden list 35,0 cm, a najgolema sredniot
prav list 43,7 cm. Vo tutunskata praksa se
iska`uva i odnosot na dol`inata/{irinata
t.e. koeficientot na ovalnost koj spored
prezentiranite podatoci ja zapazuva
zakonitosta na zgolemuvawe od dolniot kon
gorniot sreden list. Treba da se istakne
deka zgolemuvaweto na dozite na |ubre ne
poka`aja bitni razliki vo zgolemuvaweto na
ovie veli~ini po varijanti.

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 3-4, 77-83, 2004
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Krupnolisnite tutuni od tipot berlej
poradi dimenzijata na lisjata se odlikuvaat
so dobra razvienost na glavnoto rebro, kako
i na sporednata nervatura.

Nervaturata na listot pretstavuva
va`en fizi~ki pokazatel za kvalitetot na
tutunot. Taa go pretstavuva skeletot na
tutunskiot list i zatoa kolku {to listot e
dimenzionalno porazvien, tolku e pogolema
zastapenosta na glavnoto i na sporednite
nervi. Pogolemata procentualna zastape-
nost na rebrata vo odnos na vkupnata te`ina
na listot e negativen pokazatel za kvali-
tetot na tutunot, bidej}i so nivnata debe-
lina, hemiskiot sostav, cvrstina i drugo,
negativno vlijae ne samo na strukturata,
debelinata i nadvore{niot izgled na lis-
tot, tuku gi vlo{uvaat i pu{a~ko-vkusovite
svojstva na tutunot.

Zastapenosta na glavnoto rebro vo
vkupnata te`ina na listot kaj tipot berlej
iznesuva okolu 30% (Uzunoski, 1985).

Sprema Iskilieva (1969) sodr`i-

nata na glavnoto rebro kaj krupnite lisja se
dvi`i od 28,7 do 33,3%.

Od istra`uvawata vo na{ata Repub-
lika na berlejskite tutuni vo tetovskiot
reon, Uzunovski (1969) dobil podatoci spre-
ma koi sodr`inata na glavnoto rebro se
dvi`i od 26,05 do 26,44%, a kaj ispituva-
wata od ^avkaroski (1970) vo Bitolskiot i
Kumanovskiot reon procentualnata zasta-
penost na glavnoto rebro se dvi`i od 26,92
do 28,96%.

Rezultatite od na{ite istra`uvawa
poka`aa deka zastapenosta na glavnoto
rebro vo vkupnata te`ina na listot iznesuva
okolu 27%.

Imeno, od prose~nite trigodi{ni
vrednosti se gleda deka najmal procent na
glavno rebro ima kontrolata - samo prihra-
nuvana 26,10%, a najvisok kaj vtorata vari-
janta 27,13%. Spored rezultatite mo`e da
se konstatira deka nema golemi razliki vo
sodr`inata na glavno rebro nitu po godini,
nitu po varijanti.

Tabela 3 - Vlijanie na mineralnata ishrana vrz sodr`inata na glavno rebro  vo  %
Table 3 - Effect of fertilization on the maun nerve content, in %

SODR@INA NA GLAVNO REBRO

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 3-4, 77-83, 2004
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Materijalnosta t.e. sodr`ajnosta na
lisnoto tkivo, pretstavuva sodr`ina na suva
materija na edinica lisna povr{ina izra-
zeni vo g/m2. Ova svojstvo pove}e zavisi od
strukturata na listot odkolku od negoviot
hemiski sostav (Maksimovi} 1986).

Kako fizi~ki pokazatel na kvali-
tetot, ova svojstvo e najistaknat sumaren po-
kazatel za vnatre{nata sodr`ina na listot,
a vo prv red slu`i za opredeluvawe rand-
manot na cigarite.  Materijalnosta zavisi
od pove}e faktori kako: tip na tutun, inser-
cija, po~veno-klimatski uslovi, sprovedena
agrotehnika, poberbena obrabotka i drugo.
Mineralnata ishrana i navodnuvaweto
vlijaat vrz zgolemuvaweto na dimenzijata

MATERIJALNOST NA LISNATA TKAENICA

na kletkite na mezofilot so {to se zgole-
muva poroznosta a se namaluva materijal-
nosta na listot.

Na{ite trigodi{ni istra`uvawa
isto taka poka`aa deka so zgolemuvaweto
na koli~inite na azot  se namaluva materi-
jalnosta na tutunot od tipot berlej.  Efektot
od navodnuvaweto e podednakvo izrazen kaj
site varijanti. Od prezentiranite podatoci
vo Tabela 4 mo`e da se vidi deka materi-
jalnosta na listot kaj kontrolnata varijanta
iznesuva 44,06 g/m2, dodeka kaj ostanatite
tri varijanti ne e postignata drasti~na
razlika  i materijalnosta se dvi`i okolu
41,0 g/m2.

Debelinata na tutunskite lisja e fi-
zi~ko svojstvo sprema koe se ceni kvalitetot
na tutunot. So namaluvawe na debelinata na
lisjata se zgolemuva kvalitetot na tutunot
sekako so isklu~ok na tenkite lisja koi se
rezultat na nedovolnata ishranetost ili
prezreanost, i se smetaat za nekvalitetni.

Trigodi{nite rezultati od na{eto
istra`uvawe za debelinata na lisnata
tkaenica poka`aa deka mineralnata ishrana
vlijae vrz namaluvaweto na debelinata na
lisjata.

Debelinata na lisjata kaj kontrolata

Tabela 4 - Vlijanie na mineralnata ishrana vrz materijalnosta na lisnata tkaenica  g/m2

Table 4 - Effect of fertilization on substantiality of the leaf tissue, g/m2

DEBELINA NA TUTUNSKITE LISJA

e najvisoka i iznesuva 73,83 µ (mikrometri).
Pri |ubreweto so razli~ni dozi na azot, kaj
varijantite od N1 do N2 se zabele`uva pos-
tepeno namaluvawe na debelinata na listo-
vite od 72,89 µ do 69,72 µ.  Debelinata na
lisjata kaj proizvedenata tutunska surovina
vo tekot na ova istra`uvawe ne otstapuva
od granicite  vo koi se dvi`i ovaa veli~ina
kaj reprezentativnite sorti od ovoj tip vo
SAD. Debelinata na lisjata kaj berlejot
proizveden vo SAD se dvi`i od 0,06 do 0,08
mm (Nikoli}, 1995) .
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Vo Republika Makedonija se izvr-
{eni odredeni ispituvawa za debelinata na
lisjata na tutunot od tipot berlej spored koi
vo Pelagonija debelinata na lisjata izne-
suva 96 µ, vo Kumanovo 90 µ (^avkaroski,
1970), vo prilepskiot reon 57,0 - 66,88 µ
(Pelivanoska, 1999), a vo Polo{kata kotlina
55 µ (Filiposki, 2000).

Spored Aran|elovi} et al. (1973)
proizvedeniot berlejski tutun vo site is-

Tabela 5 - Vlijanie na mineralnata ishrana vrz debelinata na  tutunskiot list vo µ
Table 5 - Effect of fertilization on the leaf thickness in µ

ZAKLU^OCI

Vrz osnova na dobienite rezultatite
mo`e da se konstatira deka:

- Vo sredniot pojas kaj site varijanti
najgolema e dol`inata na 10 list ( 71,2 - 73,5
cm), a najmala {irina ima 15 list (35,0 - 36,2
cm). Kaj odnosot na dol`inata sprema {iri-
nata se zabele`uva zakonitost na zgolemu-
vawe na odnosot od dolnite kon gornite
lisja.

- Sodr`inata na glavno rebro ne
varira vo {iroki granici i vo odnos na
vkupnata te`ina na listot kaj site varijanti
iznesuva okolu 27,0%

pituvni reoni se odlikuva so ne`na (fina)
surovina i deka po ovie svojstva origi-
nalniot berlej e najgrub. Ovoj avtor vo ispi-
tuvanite reoni dobil lisna tkaenica so
debelina od 0,105 do 0,07 mm.

Iskilieva (1969) istaknuva deka
debelinata kaj krupnite tutunski lisja od
tipot berlej se dvi`i od 0,13 do 0,14 mm, a
kaj positnite od 0,14 do 0,16 mm.

- Interakciskoto dejstvo na mine-
ralnata ishrana i navodnuvaweto ja nama-
luva materijalnosta na lisnata tkaenica.
Materijalnosta e najvisoka kaj kontrolata
44,06 gr/m2, a kaj ostanatite tri varijanti
materijalnosta se dvi`i okolu 41,0 gr/m2.

- Mineralnata ishrana i navodnu-
vaweto vlijaat vrz namaluvaweto na debeli-
nata na lisnata tkaenica. Debelinata na
lisjata kaj site varijanti iznesuva okolu
70,0 µ {to uka`uva deka |ubreweto i navodnu-
vaweto pozitivno vlijaat vrz ova fizi~ko
svojstvo, a so toa i vrz kvalitetot na tutunot.
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