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1. VOVED

Polskiot opit e osnovniot i najobjek-
tivniot metod za izu~uvawe na teoretskite
i prakti~nite problemi vo zemjodelstvoto.
So polskiot opit, kako poseben biolo{ki
metod, mo`e da se izu~uva dejstvoto na raz-
li~ni stepeni na eden faktor, ili kombini-
ranoto dejstvo na pove}e faktori vrz pri-
nosot i kvalitetot na tutunot pri nivnoto
zaemno dejstvo, kako i zaemnoto dejstvo
pome|u rastenijata i uslovite na prirodnata
sredina na odredeno podra~je.

Polskiot opit }e ni dade objektivni
i opstojni informacii za ispituvanite vari-
janti  dokolkuse postavi pravilno, so pra-
vilna metodika i tehnika na izveduvawe, so
pravilen izbor na mesto i pravilna gole-
mina na parcelkite, dovolen broj na povto-
ruvawa, navremeno i kvalitento izveduva-
we na site agrotehni~ki merki (|ubrewe,
obrabotka na po~vata, rasaduvawe, berewe,
su{ewe, ~uvawe i doma{na manipulacija) i
primena na sovremeni statisti~ki metodi
za obrabotka na dobienite podatoci. Pri
izveduvaweto  na polskiot opit site fak-
tori treba da bidat isti, osven faktorot
koj se ispituva.

Pred postavuvaweto na polskiot
opit mnogu e va`no da se znae koja bila
pretkulturata, so kolkavi koli~ini na
|ubriwa e |ubrena i koga. Isto taka e va`no
i faktot  opitot da bide  postaven na po~va
koja e reprezentativna za dadeniot reon.

Planiraweto na polskiot opit
zapo~nuva so opredeluvawe na zada~ata koja
treba da razre{i nekoj problem od ishra-
nata ili navodnuvaweto na tutunot. Zada-
~ata mora da bide jasno formulirana. Potoa,

golemo vnimanie treba da se posveti na
brojot na varijantite koi }e bidat vklu~eni
vo istra`uvaweto. Vo sekoj opit mora da ima
varijanta za sporeduvawe, odnosno kontrola
ili standard.

Polskite opiti mo`at da bidat edno-
godi{ni, dvegodi{ni i pove}egodi{ni.
Ednogodi{nite opiti ne davaat sigurni
rezultati, bidej}i klimatskite uslovi na
sredinata vo oddelni godini se razli~ni.
Tie slu`at za dobivawe na pojdovni sozna-
nija za prou~uvawe na odreden problem. Za
da se dobijat sigurni i to~ni rezultati, eden
ist polski opit mora da bide postavuvan
najmalku tri godini.

Vo zavisnost od brojot na izu~uva-
nite faktori, polskite opiti se delat na
monofaktorijalni i polifaktorijalni.
Monofaktorijalnite opiti se onie vo koi se
ispituva samo eden faktor. No, vo najgolem
broj, so polskite opiti se ispituvaat dva i
pove}e faktori. Onie polski opiti vo koi
se ispituvaat pove}e faktori  se vikaat
polifaktorijalni opiti. Obi~no, vo opitite
od agrohemija se ispituva vlijanieto na N,
R

2
O

5
 i K

2
O vo pove}e stepeni, t.e. pove}e

dozi na odreden element.
Onie polifaktorijalni opiti {to ne

gi sodr`at site mo`ni kombinacii se vikaat
kompleksni opiti, a onie opiti koi gi sodr-
`at site mo`ni kombinacii se vikaat poli-
faktorni opiti.

Ovie opiti mo`at da se postavuvaat
po metodot na randomizirani blokovi (slu-
~aen blok sistem) i po split-plot metodot
nare~en metod na oddelni parcelki.
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2. VIDOVI NA POLSKI OPITI

Vo zavisnost od celta na istra`u-
vaweto, mestoto na postavuvawe, dol`inata
na vremetraeweto  kako i goleminata na par-
celkite,  se razlikuvaat nekolku vidovi na
polski opiti:

1.  Nau~noistra`uva~ki polski opiti
2.  Demonstrativni polski opiti
3.  Proizvodni polski opiti

1. Nau~noistra`uva~ki (egzaktni)

polski opiti - ovie opiti se postavuvaat i
izveduvaat pove}e godini na edno isto mes-
to. So niv mo`e da se utvrdi najpovolniot
oblik  i koli~ina, kako i vremeto na vnesu-
vawe na |ubreto za odreden tip po~va i odre-
den proizvoden reon. Dobienite i provereni
rezultati od egzaktnite polski opiti mo`at
da se prenesuvaat i vo po{irokata zemjo-
delska praksa po pat na demonstrativni
opiti i pogolemi proizvodni opiti na povr-
{inite od firmite ili kompaniite koi pro-
izveduvaat tutun, kako i na posedite od
napredni tutunoproizvoditeli.

2. Demonstrativni polski opiti -
ovie opiti imaat za cel da se vr{i propa-
girawe na nekoja nova agrotehni~ka merka

ili nova sorta tutun, i sli~no, so namera da
se svrti vnimanieto na proizvoditelite koi
prednostite na novinata koja{to treba da
ja prifatat. Vakviot polski opit treba da
se postavi  vo blizina na pat, pokraj mesta
kade {to se dvi`at proizvoditelite, i
sli~no. Demonstrativniot opit se postavuva
bez povtoruvawa i treba da bide obele`an
so tabla na koja se napi{ani podatocite za
opitot.

3. Proizvodni polski opiti  - ovie
opiti se postavuvaat pred da se vovede
nekoja agrotehni~ka merka, |ubre, nova sorta
i sli~no vo {irokata proizvodna praksa. So
nivu{te edna{ se proveruvaat dobienite
rezultati od nau~noistra`uva~kiot polski
opit. Opitot se postavuva  na proizvodni
parceli kaj pove}e proizvoditeli vo raz-
li~ni reoni (so vkupna povr{ina i do 50 ha).
Na ovie opiti se izveduvaat site potrebni
agrotehni~ki merki koi normalno se izvedu-
vaat  vo praksata. Isto taka, se vodi posebna
evidencija kako i kaj egzaktnite polski
opiti, se so cel u{te edna{ da se proverat
dobienite rezultati pred da se donese
odluka za voveduvawe na odredena merka vo
proizvodstvoto na tutun.

Za da se dobijat reprezentativni i
{to poto~ni rezultati od polskite opiti so
|ubrewe, navodnuvawe i drugi merki neop-
hodno e pri nivnoto postavuvawe i izvedu-
vawe da se pridr`uvame na odredeni pra-
vila i postapki. Koga zboruvame za metodi-
kata i tehnikata na postavuvawe na polskite

3. METODIKA I TEHNIKA  NA POSTAVUVAWE NA POLSKITE OPITI

opiti od oblasta na agrotehnikata, istite
principi va`at i pri postavuvaweto na site
vidovi polski opiti.

Za postavuvawe na polskite opiti
postojat pove}e metodi, no nie }e gi prezen-
tirame najva`nite metodi koi se upotre-
buvaat kaj nas i vo svetot.

Od pravilniot izbor na mestoto za
postavuvawe na polskiot opit vo golem
stepen zavisi i uspehot na opitnite istra-
`uvawa. Za taa cel, polskiot opit treba da
bide postaven na tipi~no mesto vo reonot i
dobienite rezultati da va`at za celiot
reon. Za da se osigura ova, potrebno e povr-
{inata  da e ramna ili so slab naklon, no ne
pove}e od 2,5% vo edna nasoka. Vo ridski
uslovi pri pogolem naklon, parcelkite mora
da se stavaat popre~no od naklonot i pot-
rebno e da se zgolemi brojot na povtoru-
vawata vo opitot.

3.1. IZBOR NA MESTO ZA POSTAVUVAWE NA POLSKIOT OPIT

Mestoto za opitot ne treba da bide
vo blizina na pat i naselba,  bidej}i postojat
uslovi za o{tetuvawe na  rastenijata, a isto
taka  patot mo`e  da vlijae na strukturata
na po~vata i na  promenata na nejzinata plod-
nost. Opitot ne treba da bide vo blizina na
{uma, bidej}i rastenijata mo`at da dobi-
vaat neramnomerno osvetluvawe, neram-
nomerno snabduvawe so vlaga i neramno-
merna ishrana na nekoi parcelki. Drvore-
dite mora da bidat oddale~eni najmalku 30
metri, a {umata 50 metri od opitnoto pole.

K. Filiposki: Postavuvawe na polski opiti od agrohemija
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Za potrebite na razmeruvaweto na
polskiokt opit i negovoto ocrtuvawe, kako
i ocrtuvaweto na povtoruvawata i ele-
mentarnite parcelki, potrebni  se slednive
pomagala:

1. Ra~na lenta od 25 ili 30 m
2. Crveno-beli markeri visoki 2 m,

4 - 6 par~iwa

3. Drveni kol~iwa so dol`ina 30 - 40 cm,
30 - 40 par~iwa

4. @elezen ili drven ~ekan od 1 do 2 kg
5. Manila 1 makara, ili ja`e dolgo

okolu 300 m
6. Motiki
7. @elezni ili drveni kolci, 60 - 70 cm

dolgi, {iroki okolu 15 cm, 2 do 4 par~iwa.

3.2. RAZMERUVAWE I OCRTUVAWE NA POVR[INATA NA POLSKIOT OPIT

Oblikot na polskiot opit obi~no e
pravoagolen ili kvadraten i site ~etiri
agli treba da bidat po 90o.

Najto~no postavuvawe na prav agol
se vr{i so pomo{  na instrument koj se vika
prizma. Ako ne se poseduva ovoj instrument,
toga{ praviot agol od 90o se odreduva so
koristewe na Pitagorinoto pravilo, i dr.

Otkako }e se utvrdi po~etnata to~ka
na opitot se postavuva prava linija na opi-

3.3. POSTAVUVAWE NA PRAV AGOL

tot od ednata strana. Drugite strani se odre-
duvaat so pomo{ na Pitagorinoto pravilo,
a toa e potrebno za opitot da ima pravilna
forma i sekoja parcelka slednata godina da
doa|a na istoto mesto. So pomo{ na Pita-
gorinoto pravilo na pravoagolen triagol-
nik,  kade zbirot na kvadratite na katetite
e ednakov na zbirot na kvadratite na hipo-
tenuzata, go iznajduvame praviot agol od 90o.
Toa mo`e da se vidi i od sledniov crte`:

Vo prethodno napravena po~etna li-
nija AE, postavuvame drven marker (kol~e)
vo to~kata  V,  od koja se merat 6 metri vo
pravec na to~kata E i se zabele`uva to~kata
S. Od to~kata S se pravi kru`en lak od 10
metri kon zamislenata to~ka D vo pravec na
postavuvaweto na opitot, a od to~kata V kon
zamislenata to~ka D se pravi kru`en lak od
8 metri. Mestoto kade se se~at lakovite od
10 i 8 metri e to~kata D, od koja spu{tame
vertikala kon to~kata V. So toa e dobien
agol od 90o i napraven e pravoagolniot tria-
golnik BCD, kade va`i Pitagorovoto pravi-
lo 62 +82 = 102.  Agolot od 90o mo`e da se do-

Slika 1

bie i pri merewe na 3 i 4 metri na katetite i
5 metri na hipotenuzata  32 + 42 = 52 (Slika 1).

Prav agol mo`e da se napravi i bez
Pitagorinoto pravilo, koga na pravata lini-
ja AE od to~kata V se meri levo i desno
otprilika po 3 metri i se dobivaat to~kite
S i D, a potoa  od ovie to~ki se merat isti
dol`ini proizvolno od 7 metri so ra~na
lenta ili so izmerena dol`ina na manila
ili ja`e i vo presekot kade {to se se~at
lakovite, t.e. dvete dol`ini, se dobiva
to~kata E od koja se spu{ta vertikala vo
to~kata V, i so toa e napraven agol od 90o

(Slika 2).

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 3-4, 64-76, 2004



67

Polskite opiti koi se postavuvaat za
potrebite na agrotehni~kite merki kako {to
se |ubreweto i navodnuvaweto, mora da se
postavuvaat pove}e godini na edno isto
mesto i sekoja elementarna parcelka sekoja
godina da pa|a na istoto mesto. Ova se re{a-
va na toj na~in {to treba da se postavat
trajni markeri ili znaci na opitot. Trajnite
markeri ili znaci mo`at da bidat prirodni
i ve{ta~ki. Od prirodnite markeri mo`at
da ni poslu`at banderi od telefoni ili
struja, drvja, {ahti i sli~ni to~ki {to se vo
blizina na postaveniot opit, a se trajni i
nepromenlivi. Ako ne postojat trajni pri-
rodni to~ki ili markeri, toga{ vo blizina
na opitot na me|ata ili patekata zabivame
drveni ili metalni kolci vo zemjata (60 -
70 cm dolgi, 15 cm {iroki) i na nivnata gor-
na strana stavame `elezen del kako {ajka

Slika 2

od kade }e zapo~nuva mereweto na ra~nata
lenta do prvata pojdovna to~ka od polskiot
opit. So vakvi 2 - 3 markeri opitot }e bide
sosema to~no postavuvan pove}e godini na
isto mesto.

Dol`inite od trajnite markeri do
pojdovnite to~ki na opitot se vnesuvaat vo
planot od opitot.

Otkako se postaveni ~etirite strani
na polskiot opit so lenta se iznajduvaat to~-
kite na povtoruvawata, a potoa i to~kite na
elementarnite parcelki. Vo site  to~ki se
stavaat drveni  kolci  dolgi  od  30 do 40 cm
i se zabivaat so drven ili metalen ~ekan.
Otkako }e se obele`at site to~ki od opitot,
so manila ili so konopno ja`e se povrzuvaat
site kolci i na toj na~in celiot polski opit
e ocrtan i obele`an za ponatamo{na rabota,
t.e. za rasturawe na |ubreto.

Polski opit vo 4 povtoruvawa

K. Filiposki: Postavuvawe na polski opiti od agrohemija
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Pri izrabotkata na planot za pol-
skite opiti so |ubrewe i polski opiti so
navodnuvawe, mora da se ima vo predvid
pome|u sekoja elementarna parcelka da ima
pogolemo rastojanie za da se izbegne gre{ka
od vlijanieto na |ubreweto i vodata {to se
dodava so navodnuvaweto. Ova rastojanie
mo`e da bide 1,2 - 2 metra, vo zavisnost od

varijantite na opitot i tipot na tutunot.
Pome|u povtoruvawata na opitot i

okolu polskiot opit se planiraat i pravat
pateki preku koi se dvi`at lu|eto koi go
izveduvaat opitot (za rasturawe na |ubreto,
rasaduvawe, kopawe, berewe, navodnuvawe,
izveduvawe na za{tita, i dr.). Ovie pateki
treba da bidat {iroki od 1,2 do 2 metra.

4. VARIJANTI VO OPITOT

Osnoven element za to~nosta na  re-
zultatite od polskiot opit se brojot na vari-
jantite i brojot na povtoruvawata. Ova e
osobeno va`no, za da mo`at podatocite da
se obrabotat varijaciono-statisti~ki. Kolku
e pomal brojot na varijantite, tolku treba
da e pogolem brojot na povtoruvawata.

Vo praksata postojat pogolem broj
metodi za postavuvawe na polski opiti.

Monofaktorijalnite opiti vo koi is-

pituvanite varijanti ne se pove}e od 20 se
postavuvaat po metodot na randomizirani
blokovi. Vakviot opit obi~no ima 4 - 6 pov-
toruvawa i kako uslov se postavuva varijan-
tite da ne se pomalku od dve, a brojot na ste-
penot na sloboda na gre{kata da bide pogo-
lem od 10.

Brojot na stepenot na sloboda na
gre{kata se najduva na sledniot na~in:

DFe = Stepen na slobodata na gre{kata  (Degreeg of Freeom)
DFe = (ut - 1) × (ub - 1) =
ut = broj na tretmani (varijanti)
ub = broj na blokovi (povtoruvawa)
DFe = broj na stepeni na sloboda na gre{kata

Primer:

ut =  5  tretmani  (varijanti)
ub =  4  blokovi  (povtoruvawa)
DFe = (5 - 1) x (4 - 1) = 4 x 3 = 12
DFe = 12

Dobieniot broj na stepeni na sloboda
na gre{kata e 12 {to zna~i e pogolem od 10,
pa spored toa opitot mo`e varijaciono -

statisti~ki da se obrabotuva, odnosno da se
postavi so pet varijanti i vo ~etiri
povtoruvawa.

4.1. RASPORED NA VARIJANTITE

Rasporedot na varijantite vo
polskiot opit mo`e da bide razli~en:

linearan,  vo kvadrat ili vo pravoagolnik.

Linearno postaven polski opit vo 5 povtoruvawa

1 2  3  4  5  1  2  3  4  5  1  2  3  4  5  1  2  3  4  5  1  2  3  4  5

I II III IV V
Povtoruvawa
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Dupli linearen raspored se upotre-
buva ako plodnosta na po~vata ne e dovolno

izedna~ena i opitot ima forma na pravo-
agolnik.

Duplo linearno postaven polski opit vo 10 povtoruvawa
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I II III IV V
Povtoruvawa

1 2  3  4  5  6  7  8  9  10  

8 9  10  1  2  3  4  5  6  7  

6 7  8  9  10  1  2  3  4  5  

4 5  6  7  8  9  10  1  2  3  

2 3  4  5  6  7  8  9  10  1  

Sistematski raspored na polski opit vo 5 povtoruvawa

Slu~aen raspored na polski opit vo 5 povtoruvawa

Slu~aen blok sistem vo 6 povtoruvawa

4 6 7 5 10 3 1 2 8 9 

3 2 1 8 7 10 6 9 4 5 

7 3 9 1 4 2 8 10 5 6 

10 5 7 6 3 8 1 9 4 2 

1 9 2 4 5 6 8 10 7 3 

Postavuvaweto na polskiot opit
mo`e da bide i vo latinski kvadrat, kade

3 1 2  4  2  4  3  1  

2 4 3  1  3  1  2  4  

4 3 1  2  4  3  1  2  

vo sekoj horizontalen i vertikalen red se
nao|aat site varijanti.

K. Filiposki: Postavuvawe na polski opiti od agrohemija
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Spored Mitscherlich (1954, loc cit Jeki},
1985), za okopnite kulturi kade spa|a i
tutunot se prepora~uva vo edna elementarna
parcelka da ima najmalku 100 rastenija.

Pri opredeluvawe na dolnata gra-

Latinski kvadrat po Fischer

nica na goleminata na parcelkata mora da
se ima vo predvid genetskata varijabilnost
i biolo{kiot potencijal na tipot ili sor-
tata  tutun.

1  2 3 4  5  6
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5 6 1
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3 4 5 6 1 2

5.  CEL I ZADA^I NA POLSKITE OPITI

Polskiot opit e najva`en metod koj
dava vistinska pretstava za efikasnosta  na
mineralnite |ubriwa vrz prinosot i kva-
litetot na tutunot vo prirodni proizvodni
uslovi. So polskite opiti mo`at da se
utvrdat slednive elementi:

1. Utvrduvawe na nedostig nekoi
hranlivi materii

2.  Utvrduvawe na dejstvoto na zgolemeni
dozi |ubriwa

3.  Utvrduvawe na najpovolen oblik na
oddleni vidovi |ubriwa

4.  Utvrduvawe na najpogodno vreme za
vnesuvawe na |ubriwata

5.  Utvrduvawe na grani~ni vrednosti na
oddelni hemiski analizi

6.  Utvrduvawe na najpovolen na~in na
vnesuvawe na |ubriwata

7. Utvrduvawe na komparativno - dife-
rencijalnite svojstva na hemiskite
analizi, polskite i vegetacionite
opiti.

Isto taka, so polskite opiti se
izu~uvaat i problemite na obrabotkata na
po~vata, navodnuvaweto, gustinata na
rasaduvaweto i prirodnite uslovi na
sredinata.

Za utvrduvawe na nedostig na nekoja
hranliva materija od trite osnovni
hranlivi materii (N, P i K), najto~ni

rezultati dava osumkratnata {ema koja se
postavuva so slednive varijanti:

5.1 METODI ZA UTVRDUVAWE NA NEDOSTIG NA NEKOJA HRANLIVA MATERIJA

1.  Ø 5.  NP
2.  N 6.  NK
3.  P 7.  PK
4.  K 8.  NPK

Zaradi obemnosta na osumkratnata
{ema i zgolemuvaweto na to~nosta na istra-
`uvawata, se prepora~uva brojot na kontrol-

nite (ne|ubrenite) varijanti  da se zgolemi
na tri, odnosno na sekoi 3 varijanti da doa|a
po edna kontrola (Ø), i toa:

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 3-4, 64-76, 2004
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Ø, N, P, K,   Ø, NP, NK, PK,   Ø, NPK, N1, P1,    i tn.

Vo nau~noistra`uva~kite opiti, koga
se ispituva potrebata za kalcifikacija,
kako i  nekoi makroelementi (Mg, Ca, S i Fe)
i mikroelementi (B, Mn, Cu, Zn i dr.),

Utvrduvaweto na nedostigot na neko-
ja hranliva materija so osumkratnata {ema
e dosta obemno i skapo, poradi {to se prepo-
ra~uva nejzino smaluvawe. Poznatiot agrohe-

1.   Ø,   6.  NPK +  B
2.  NPK   (fon)   7.  NPK +  Mn
3.  NPK   + Ca   8.  NPK +  Cu
4.  NPK   + Mg   9.  NPK +  Cu 5.  NPK    + S
5.  NPK   + S 10.  NPK +   B + Cu + Zn   i tn.

mi~ar Vagner (Wagner) ja prepora~uva pet-
kratnata {ema, koja mo`e da dade isto tolku
dobri rezultati kako i osumkratnata {ema.

1.  Ø                               4.  PK
2.  NP                             5.  NPK
3.  NK

Pri petkratnata {ema, dejstvoto na
sekoj oddelen element se najduva vrz osnova
na razlikite pome|u polnoto |ubrewe (NPK)

i dvojnata kombinacija kade {to toj element
go nema.

Me|utoa, ovie formuli ne se celosni
i ne ja davaat vistinskata slika za utvrdu-
vawe na dejsvoto na oddelnite hranlivi
elementi. Zatoa, Gericke-Pfarre gi prepora-

Primer: N =  NPK - PK
P =  NPK - NK
K =  NPK - NP

~uvaat svoite formuli za pres--metuvawe na
dejstvoto na vrednostite na azotot, fos-
forot i kaliumot. Tie formuli se sledni:

0)PK  (2NKNPNPK N = 3
0)NK  (2PKNPNPKP = 3
0)NP (2PKNKNPKK =

3
Vo prezentiranite formuli se sobi-

raat site varijanti {to go sodr`at elemen-
tot {to se ispituva, a se odbiva dvojnata
vrednost na kombinacijata vo koja go nema
ovoj element i na nea se dodava vrednosta
na kontrolata (Ø) i seto toa se deli so tri.
Na krajot, dobienata vrednost se deli so
koli~inata na azotot (N), fosforot (P2O5)

ili kaliumot (K2O), koi se upotrebeni za |ub-
rewe vo opitot vo ~ist element (vo kg/ha).

Primer: vo polski opit, kade vo |ub-
reweto se planira da se upotrebi kom-
pleksnoto mineralno |ubre NPK 8:22:20 so
375 kg/ha, odnosno 30 kg/ha N, 82,5 kkg/ha P2O5
i 75 kg/ha K2O, dobien e sledniov prinos na
tutun vo list:

1.  Ø    = 1050 kg/ha
2. NP   = 1310 kg/ha
3. NK   = 1350 kg/ha
4. PK   = 1220 kg/ha
5. NPK = 1470 kg/ha

ispituvawata se vr{at vrz baza na polnoto
mineralno |ubre, t.e.  NPK se zema kako fon,
{to mo`e da se vidi od sledniov primer:

Vrz osnova na dobienite rezultati od
polskiot opit so |ubrewe po metodot na
petorednata {ema za utvrduvawe na dejstvo-

to na sekoj oddelen element, mo`e da se kon-
statira deka od 1 kg ~ist azot (N) prinosot
na tutun se zgolemuva za 7,11 kg/ha, od 1 kg
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fosfor (R
2
O

5
) prinosot se zgolemuva za 1,01

kg/ha, a  od 1 kg ~ist kalium (K
2
O) prinosot

se zgolemuva za 1,64 kg/ha.
Spored prezentiranite podatoci od

trite hranlivi elementi azotot ima najgo-
lemo vlijanie vrz sozdavaweto na prinosot
na tutun so 7,11 kg/ha od 1 kg ~ist azot, a po-

toa doa|aat kaliumot so 1,64 kg/ha i fosfo-
rot so 1,01 kg/ha od eden kilogram ~ist ele-
ment dodaden so |ubreweto.

Od ovie podatoci se gleda deka najgo-
lem efekt imale azotnite, a najmal kaliu-
movite |ubriwa.

Za elementot {to se ispituva obi~no
se zemaat tri dozi: niska, sredna (normalna)
i visoka. Na primer, za orientalskiot tutun,

Vo istra`uvawata so mineralnite
|ubriwa se vr{at i ispituvawa za da se
utvrdi do koi granici mo`e da se odi so
zgolemuvaweto na dozite na |ubriwata za

5.2. ISPITUVAWE NA ZGOLEMENITE DOZI \UBRIWA

kontkretni po~veno-klimatski uslovi. Vo
ovie istra`uvawa se prepora~uvaat sled-
nive {emi:

[ema za azot [ema za fosfor [ema za kalium  

1. Ø 
2. PK (fon.) 
3. PK + N1 
4. PK + N2 
5. PK + N3 

        itn. 

1. Ø 
2. NK (fon.) 
3. NK + P1 
4. NK + P2 
5. NK + P3 

        itn. 

1. Ø 
2. NP (fon.) 
3. NP + K1 
4. NP + K2 
5. NP + K3 

        itn. 
 

vo normalni uslovi, za prose~en prinos na
list od okolu 2.000 kg/ha se prepora~uvaat
slednive dozi na |ubriwa vo ~ist element:

Zgolemuvaweto na dozite na odrede-
ni hranlivi materii e vo zavisnost od plod-
nosta na po~vata i sostojbata na dostapnite
hranlivi materii. Ovie vrednosti mo`at da
bidat i poinakvi, odnosno da se zgolemat ili
namalat.

Vo osnova, fon-ot (PK, NK i n NP)

pretstavuva dodavawe na hranlivi materii
vo optimalni koli~ini za ormalen razvoj i
rast na tutunskite rastenija vo odredeni
po~veno-klimatski uslovi. Isto taka, ovoj
metod mo`e da poslu`i i za testirawe na
grani~nite vrednosti na oddelni hemiski
metodi.

Doza na |ubre za azot za fosfor za kalium 

Niska 
Sredna 
Visoka 

N1    30 kg/ha 
N2    40 kg/ha 
N3    50 kg/ha 

P1    80 kg/ha 
P2    90 kg/ha 
P3  100 kg/ha 

K1     70 kg/ha 
K2     85 kg/ha 
K3   100 kg/ha 

 

Od fizi~kite i hemiskite svojstva
na po~vata zavisi i koj oblik od |ubriwata
treba da se upotrebuva. Ova e mnogu va`no,
bidej}i so upotreba na nesoodveten oblik na
|ubre mo`eme vo mnogu da ja vlo{ime plod-
nosta na po~vata. Mineralnite |ubriwa so
kisela reakcija ne treba da se upotrebuvaat
na kiseli po~vi, bidej}i }e ja zgolemat kise-
losta na po~vata i }e nastane negativen

5.3. ISPITUVAWE NA NAJPOVOLNIOT OBLIK NA \UBRE ZA \UBREWE

rebalans na dostapnite hranlivi materii za
rastenijata. Na kiseli po~vi treba da se
upotrebuvaat neutralni i alkalni |ubriwa
i obratno, na po~vi so bazna reakcija treba
da se upotrebuvaat mineralni |ubriwa so
kisela reakcija.

Vo iznajduvaweto na najpovolniot
oblik na mineralno |ubre za odredena po~va,
mo`at da se koristat slednive {emi:
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Za utvrduvawe  na najpovolniot oblik
na |ubrewe sekoga{ se sporeduva ista
koli~ina hranlivi materii (N, R

2
O

5
 i K

2
O)

vo site oblici na azotni, fosforni i kali-
umovi |ubriwa, odnosno vo sekoja varijanta

koli~inata na odredeniot element da bide
vo ista koli~ina, bez razlika na oblikot na
|ubreto i procentot na elementot {to go
sodr`i.

Kaj esenskite kulturi (p~enica i sl.),
vnesuvaweto na fosfornite i kaliumovite,
kako i del na azotnite |ubriwa, se vr{i nae-
sen, a vo tekot na zimata ili na prolet se
vr{i prihranuvawe so azot. No, kaj proletni-

5.4. UTVRDUVAWE NA NAJPOVOLEN NA^IN I VREME ZA VNESUVAWE NA
      MINERALNITE \UBRIWA

 
Za azotni |ubriwa Za fosforni |ubriwa Za kaliumovi |ubriwa 

1. PK (fon.) 
2. PK + (NH4)2SO4 
3. PK + NH4NO3 
4. PK + NH4NO3⋅CaCO3 
5. PK + Ca(NO3)2 
6. PK + NaNO3 
7. PK + CO(NH2)2 
8. PK + CaCN2 
9. PK + uras           i tn 

1. NK (fon.) 
2. NK + superfosfat 
3. NK + tripleks 
4. NK + tomasfosfat 
5. NK + finifosfat 
6. NK + surov fosfat 
7. NK + precipitat 
i tn. 

1. NP (fon.) 
2. NP + KCl 60% 
3. NP + KCl 40% 
4. NP + KCl 50% 
5. NP + kameks 
6.  NP + K2SO4 
7. NP + K2SO4+MgSO4 
i tn. 

te kulturi (kako {to e tutunot), |ubriwata
se vnesuvaat na prolet. Taka, za tutunot od
orientalski tip, |ubreweto zavisi od osobi-
nite na po~vata i klimata. \ubriwata mo`at
da se vnesuvaat na slednive nekolku na~ini:

Vo  agroekolo{kite uslovi na Make-
donija, najdobro e vnesuvaweto na |ubreto da
se izvede na prolet, pred poslednoto orawe
na po~vite, so celokupnata doza od site

1. NPK - pred prvoto proletno orawe
2. NPK - pred vtoroto proletno orawe
2. PK  i 1/3 pred vtoroto orawe i 2/3 N so vtoroto kopawe
3. PK pred vtoroto orawe i N so vtoroto kopawe.

hranlivi elementi. Obi~no za tutunot napro-
let se izveduvaat dve orawa. Samo vo uslovi
na obilni do`dovi do 30 dena po rasaduva-
weto  dozvoleno e prihranuvawe na tutunot.

5.5. UTVRDUVAWE NA GRANI^NITE VREDNOSTI NA HEMISKITE ANALIZI

Metodite koi se koristat za odredu-
vawe na odredeni hranlivi materii kako
{to se azotot (N), fosforot (R

2
O

5
) i kaliu-

mot (K
2
O), se me|unarodno priznati i se upo-

trebuvaat vo celiot svet. Isto taka, i kla-
sifikaciite na po~vite {to se prepora~u-
vaat od avtorite na ovie metodi se me|una-
rodno priznati. No, ovie klasifikacii se
doneseni vrz osnova na ispituvawa koi se
vr{eni vo zemjata kade ̀ iveele i rabotele
nivnite avtori (Germanija, Holandija, ili
[vedska). Poradi toa, tie se odnesuvaat na
drugi po~vno-klimatski uslovi i ne se naj-
pogodni za utvrduvawe na plodnosta na
po~vata i davaweto na preporaki za |ubrewe
na tutunot i drugite kulturi vo na{ive
po~veno-klimatski uslovi.

Mora da istakneme deka vo vrska so
grani~nite vrednosti na plodnosta na po~-

vata, dali taa e slabo, sredno, dobro ili bo-
gato obezbedena so nekoj element mnogu zavi-
si i od vidot na kulturnite rastenija, odnos-
no od  specifi~nite pobaruvawa na tipot i
sortata kon odredena hranliva materija.

Hemiskite metodi koi se koristat vo
Republika Makedonija ne se koristat so
prepora~anite grani~ni vrednosti za
tutunskata kultura, pa ottuka i golemoto
otstapuvawe pri davawe na preporaki za
|ubrewe vo odnos na originalnite grani~ni
vrednosti na metodikite.

Mo`e da se konstatira deka slabo
obezbedenite po~vi so organska materija se
najpogodni za ovaa kultura, a dobro i bogato
obezbedenite po~vi ne odgovaraat za tutu-
not. Ottuka i specifi~nosta na rabotata pri
utvrduvaweto na grani~nite vrednosti na
plodnosta na odredena po~va i davaweto na
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preporaki za |ubrewe. Pri postavuvawe na
sekoj opit, potrebno e prethodno da se znae
plodnosta na po~vata na koja toj }e se izve-
duva. Vrz osnova na plodnosta se odreduvaat
i dozite na |ubre, pri {to ako po~vata e
poplodna - dozite se poniski, a ako po~vata

e posiroma{na - dozite  se povisoki.
Zaradi ovaa, potrebno e da se izve-

duvaat opiti za utvrduvawe na grani~nite
vrednosti na metodite za humus, azot, fos-
for i kalium. Za utvrduvawe na grani~nite
vrednosti se prepora~uvaat slednive {emi:

Pri postavuvawe na polskite opiti
od oblasta na agrohemijata, tie treba da se
izveduvaat najmalku tri godini, a se
prepora~uva toa da bide i ~etiri godini.

Sepak, so trigodi{no ispituvawe

mo`at da se donesat verodostojni zaklu~oci.
Vo  slu~aj koga imame pogolemi otstapuvawa
na rezultatite od istra`uvawata,  polskite
opiti se izveduvaat ~etiri i pet godini.

\ubreweto na parcelkite e mnogu
specifi~na i odgovorna rabota. Otkako }e
go napravime planot napraveno planot na
opitot i negovite varijanti, pred da izleze-
me na teren istiot, dobro se analizira i vrz
baza na nego se vr{at site podgotovki za
negovo realizirawe. Me|u drugite podgotov-
ki e i odreduvaweto na koli~inite na |ubre

{to treba posebno da se izmerat i podgotvat.
Koli~inata na mineralno |ubre za

sekoja parcelka  se presmetuva posebno za
sekoja hranliva materija (N, P2O5 i K2O kako
i drugite hranlivi elementi {to treba da
se dodatat). Koli~inata na |ubre za sekoja
parcelka mo`e  da se  presmeta po slednava
formula:

kade
H = koli~ina na |ubre za parcelkata vo kg
a = koli~ina na hranliva materija za 1 ha
b = % na hranliva materija vo |ubreto
s = povr{ina na parcelkata vo metri kvadratni
Primer:
a = 30 kg N/ha
b = 27% KAN
s = 20 m2

H = 0,22 kg 27% KAN za parcelkite {to treba da se |ubrat so azot.

Za azot 
           

  Za fosfor  Za kalium 

Ø 
PK 
PK + N1 
PK + N2 
PK + N3 

Ø 
NK 
NK + P1 
NK + P2 
NK + P3 

Ø 
NP 
NP  + K1  
NP + K2               
NP   + K3 

6. VREMETRAEWE NA OPITITE

7. ODREDUVAWE NA KOLI^INATA NA  \UBRE ZA ODDELNI PARCELKI

VO POLSKIOT OPIT

100  b
c  a

  10.000 b
c  100  aX ==

Na ovoj na~in se presmetuvaat site
potrebni koli~ini na mineralno |ubre od
site potrebni hranlivi materii. Izmere-
nite koli~ini na |ubre se stavaat vo kni`ni
ili najlonski kesi na koi se pi{uva brojot
na parcelata i brojot na varijantata. Vaka

100  b
kg 0,226002

27 ·100 2700
0  30

  
c  aX ====

podgotvenoto |ubre se nosi na opitnoto pole,
t.e. na opitot  kade {to treba da se rasturi.
Potoa, spored planot, kesite so |ubre se sta-
vaat na sekoja parcelka i na krajot povtorno
se proveruva dali na sekoja parcelka e
staveno |ubreto od soodvetnata varijanta.
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Rasturaweto na |ubreto se vr{i vo
eden den i vo istiot den se vr{i zaoruvawe
na povr{inata od opitot. Zaoruvaweto na
|ubreto isklu~ivo se vr{i so orawe vo edna
nasoka. Oraweto vo edna nasoka ima za  cel
da ne se javi vrv ili brazda na sredinata na
opitot. Opitot mora da bide idealno ramen
i so oraweto |ubreto da se prefrla samo na
edna strana. Toa e potrebno poradi izbeg-
nuvawe na gre{ki od raznesuvawe ili naso-

Evidentiraweto za vreme na izvedu-
vaweto na opitot e neophodna rabota na sekoj
izveduva~ na opiti. Od pravilnoto vodewe
na evidencijata na opitot }e zavisi  pra-
vilnoto tolkuvawe na dobienite rezultati,
odnosno uspe{nosta na izveduvaweto na
opitot. Za potrebite na evidencijata
postojat razli~ni formulari kade {to se
zapi{uvaat site nabquduvawa i site
primeneti agrotehni~ki operacii. Voedno,
se vodi i posebna kniga za berewe, kade se
vnesuvaat site podatoci za bereweto na
tutunot, a na sekoja nani`ana niza  tutun se
stava posebno karton~e, zaradi  brzo i to~no
idendifikvawe na pri manipulacijata na
tutunot. Pi{uvaweto na karton~iwata se
vr{i so grafiten moliv, od pri~ini {to
pi{uvanoto so moliv ostanuva dolgo vreme.
Ne se prepora~uva pi{uvawe so hemisko
penkalo ili so mastilo , bidej}i tie na sonce
pobeluvaat pa mo`e da se slu~i da ne se ~ita
ona {to e napi{ano.

Za evidentirawe pri izveduvawe na
polskite opiti postojat pove}e knigi i
obrasci i toa:

 1. Plan - skica na opitot
2. Plan za rabota so opitot
3. Plan za |ubrewe na opitot
4. Obrazec za rasaduvawe na opitot
5. Obrazec za vegetacioni
      nabquduvawa na opitot
6. Obrazec za berba na tutunot
7. Obrazec za procena na tutunot
8. Kniga za primeneti agrotehni~ki
     merki

Pred da se postavi polskiot opit, se
izrabotuva plan za rabota so opitot za vreme
na negovoto izveduvawe. Vo ovoj plan se
predviduvaat site neophodni agrotehni~ki
merki koi treba da se primenat vo tekot na
vegetacijata na tutunot. Site ovie merki
mora da se primenuvaat so maksimalna
to~nost i so ist intenzitet kaj site parcelki

i kaj site varijanti, so cel site rastenija vo
opitot da imaat isti uslovi.

Za vreme na vegetacijata na tutunot
potrebno e da se izvedat dve okopuvawa za
razru{uvawe na pokoricata na povr{inata,
da se otstranat plevelite i da se sozdadat
povolni vozdu{ni uslovi vo po~vata.
Borbata protiv plevelite i bolestite e isto
taka  odgovorna rabota. Parcelite, patekite
i celiot opit mora da bidat ~isti i dobro
obraboteni, za da ne stanat rasadnik za
pleveli, bolesti i neprijateli.

So vtoroto okopuvawe na tutunot se
ocrtuva ili obele`uva celiot opit, se
povlekuvaat site linii pome|u povtoru-
vawata, se oformuvaat site rabovi i pateki
na opitot. Oformuvaweto na opitot so
rabovi se izveduva so pomo{ na ja`ina i
motiki. Po oformuvaweto na celiot opit,
na po~etokot od sekoja elementarna
parcelka se stava drveno ili limeno kol~e
so brojot na parcelkata koj e zapi{an vo
planot na opitot. Po zavr{uvaweto na
opitot, t.e. bereweto na tutunot, kol~iwata
se zbiraat i se ~uvaat za slednata godina.

Posebno vnimanie treba da se obrne
ako vo opitot imame varijanti so prihra-
nuvawe. Vo toj slu~aj, mora da se vnimava na
ramnomerno rasturawe na azotnoto |ubre za
prihranuvawe.

Isto taka, golemo vnimanie e potreb-
no i pri navodnuvaweto na opitot. Ramno-
merniot raspored na vodata e osnoven
preduslov za dobivawe na egzaktni podatoci
od polskiot opit.

Borbata so bolestite i {tetnicite
mora navreme da se vodi, bidej}i pri
nenavremeno dejstvuvawe mo`at  da se i
pojavat  o{tetuvawa na nekoj del od nekoja
parcelka, a so toa  da se namali  prinosot i
kvalitetot na tutunot. Na ovoj na~in mo`at
da se dobijat razliki {to ne se rezultat od
tretmanite na opitot, a  istra`uva~ot mo`e
da donese pogre{ni zaklu~oci.

8. NABQUDUVAWA I EVIDENCIJA NA POLSKIOT OPIT

birawe na rasfrlanoto |ubre na povr{inata
od opitot.

Rasaduvaweto na tutunot na opitno-
to pole se vr{i po nekolku denovi za da se
ovozmo`i slegnuvawe na  izoranata po~va.
Rasaduvaweto na tutunot se vr{i so kvali-
teten i ednoroden rasad. Pri rasaduvaweto
na tutunot, polskiot opit povtorno se
razmeruva.
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Bidej}i polskiot opit se izveduva na
otvoreno pole i e podlo`en na site meteo-
rolo{ki faktori, mora da se vodi eviden-
cija od meteorolo{ka stanica vo blizina na
opitnoto pole, a ako nea ja  nema, podatocite
se zemaat od najbliskata meteorolo{ka
stanica. No, vo ovoj slu~aj mora da se vodi
evidencija i za vrne`ite, koi mo`at da
bidat lokalni t.e. da gi ima na opitnoto
pole, a da gi nema kaj meteorolo{kata
stanica, ili obratno. Vo slu~aj da ne se vodi
posebna evidencija, pri tolkuvaweto na
rezultatite, mo`at da se donesat pogre{ni
zaklu~oci od istra`uvaweto.

Za da dobieme celosna slika na
meteorolo{kite uslovi i razvojot na tutun-
skoto rastenie, potrebno e da se sledi i
vlagata vo po~vata do dlabo~ina od 50 cm, i
toa na sekoi 7 - 12 dena, vo zavisnost od me-
teorolo{kite uslovi i razvojot na tutunot.

Na krajot od vegetacijata se zemaat
po~veni probi od sekoja varijanta i parcela
za utvrduvawe na plodnosta na po~vata,
odnosno za utvrduvawe na bilansot na hran-

livite materii. Isto taka, se vodat feno-
lo{ki nabquduvawa na razvojot na rasteni-
jata, vo posebni evidencioni listovi za
nabquduvawe. Po potreba, zaradi zbogatu-
vawe na dokumentacijata, prepora~livo e
opitot i poedinite varijanti da se foto-
grafiraat. Pri fotografiraweto, do opitot
ili parcelkata zadol`itelno da se stavi
natpis na varijantata i datumot na fotogra-
firaweto.

Po zavr{uvaweto na bereweto na tu-
tunot, pred da se izvadat kol~iwata za iden-
tifikacija na sekoja parcelka, se brojat praz-
nite mesta bez strakovi za da se iznajde i kori-
gira prinosot na taa parcela po biometri~ki
pat. Na krajot na vegetacijata se zemaat prime-
roci od steblata i korenite od sekoja varijan-
ta od pove}e parcelki, za ispituvawe na sodr-
`inata na oddelni hranlivi materii koi se
iskoristeni  od po~vata za sozdavawe na or-
ganska materija. Vrz osnova na ovie podatoci
i podatocite od hemiskite analizi na po~va-
ta za ispituvanite elelementi, se odreduva
bilansot na hranlivite materii kaj tutunot.
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