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STUDIJA ZA KOMBINACISKITE SPOSOBNOSTI KAJ
ORIENTALSKI I POLUORIENTALSKI TUTUNSKI SORTI

I NIVNITE DIJALELNI F1 KRSTOSKI
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1. VOVED

2. MATERIJAL I METODI NA RABOTA

3. REZULTATI I DISKUSIJA

a. Viso~ina na strakot so socvetie

Kvantitativnata genetika go prou-
~uva dejstvoto na genite vrz site merlivi
karakteristiki kaj tutunot i dava mo`nost
brzo i precizno da se kreiraat stabilni
linii.

Celta na ovoj trud e da se prou~i
na~inot na nasleduvawe na viso~inata na
strakot, na brojot na listovite po strak kako
i na prinosot na suva masa po strak i da se

odredat OKS (op{tite kombinaciski spo-
sobnosti) za {est sorti (~etiri orientalski
i dve poluorientalski), so {to }e se istak-
nat najdobrite roditeli za ispituvanite
svojstva. Isto taka, so odreduvawe na SKS
(specifi~nite kombinaciski sposobnosti)
kaj petnaesette dijalelni krstoski, }e se
izdvojat onie najvisoko rangiranite, kade
najbrzo }e se fiksiraat baranite osobini.

So prethodni prou~uvawa izdvoivme
{est roditelski genotipovi (orientalskite:
Prilep P-23, Xebel br.1, Smirna i Jaka JK
7-4/2, i  poluorientalskite: Florija FL i
Otqa O-87), od koi so vkrstuvawe vo tekot
na 2002 godina dobivme petnaeset dijalelni
krstoski. Narednata 2003 godina roditelite
i F1 krstoskite gi postavivme vo opit pri
Institutot za tutun-Prilep po slu~aen blok-
sistem vo ~etiri povtoruvawa. Predmet na

na{ite ispituvawa bea: viso~inata na
strakot so socvetie, brojot na listovi po
strak i te`inata na suva masa po strak.

Na~inot na nasleduvawe na prou~u-
vanite svojstva se odredi vrz baza na test-
signifikantnosta na dobienite sredni
vrednosti od F1 potomstvoto, vo odnos na
roditelskiot prosek. Analizata na kombina-
ciskite sposobnosti e vr{ena po Griffing
(1956).

Nasleduvaweto na svojstvoto viso-
~ina na strakot so socvetie vo F1 genera-
cijata e razli~no. Naj~esto e zastapen par-
cijalno-dominantniot na~in na nasledu-
vawe. Pozitiven heterozis se sre}ava kaj
krstoskite X br.1 x FL i FL x O-87 (Tabela 1).

Analizata na kombinaciskite spo-
sobnosti vo F1 generacijata (Tabela 2)
poka`a visokosignifikantni razliki za

op{tata (generalnata) kombinaciska spo-
sobnost (OKS) i za specifi~nata (posebnata)
kombinaciska sposobnost (SKS). Visokata
vrednost za OKS e pokazatel za vode~kata
uloga na aditivnite (recesivnite) geni vo
nasleduvaweto na ispituvanoto svojstvo.
Odnosot OKS / SKS ka`uva deka vo prou~u-
vanata generacija aditivnata komponenta e
pogolema od neaditivnata za okolu 14%.
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Tabela 1. Analiza na dijalelnite krstoski vo F1 generacijata za svojstvoto viso~ina na
strakot so socvetie (cm)

Table 1. Analysis of diallel crosses in F1 generation for the character height of the stalk with inflo-
rescence (cm)

Tabela 2. Analiza na varijansata za kombinaciskite sposobnosti za svojstvoto viso~ina
na strakot so socvetie vo F1 generacijata

Table 2.  Analysis of variance of the combining ability for the character height of the stalk with
inflorescence for F1 generation

Izvori na varirawe               Stepen na sloboda                  F empirisko             OKS/SKS
Sources of variability                    Degree of freedom                           Fe                      GCA/SCA
                                                                                                     F1 generation
OKS - GCA                                                 5                                    976.98**

SKS - SCA                                                15                                     68.22**

(E)                                                             75

OKS / SKS - GCA / SCA                                                                                                      14.32

Vrednostite za efektot na OKS na
roditelite i nivnoto rangirawe se prika-
`ani na Tabela 3. Visokosignifikantni
rezultati za viso~inata na strakot poka`aa

sortite FL, O-87 i JK 7-4/2, {to e znak za
poseduvawe na najdobra kombinaciska
sposobnost. So najlo{a OKS za prou~uvanoto
svojstvo se odlikuva sortata P-23.

Tabela 3. Op{ti kombinaciski sposobnosti za svojstvoto viso~ina na strakot so socvetie
Table 3 General combining ability for the character height of the stalk with inflorescence

Roditeli            L1.(P-23)    L2.(X br.1)    L3.(Smirna)    L4.( JK 7-4/2)      L5.(FL)     L6.(O-87)
Parents                L1.(P-23)    L2.(Dj No 1)    L3.(Smirna)     L4.(YK 7-4/2)      L5.(FL)     L6.(O-87)
g (OKS - GCA)       -22.10            -3.35                -7.92                  15**            16.27**       12.71**
Rang - Rank               6                   4                       5                      3                    1                 2

Ispituvawata za specifi~nite kom-
binaciski sposobnosti kaj petnaesette dija-
lelni krstoski se prika`ani na Tabela 4.
Visokosignifikantni SKS vrednosti imaat:

X br.1 x FL, Smirna x FL, P-23 x Smirna, X
br.1 h O-87 i P-23 h X br.1. Najniska negativna
vrednost za SKS ima krstoskata P-23 h O-
87.

Roditeli                      1. P-23      2. X br.1.   3. Smirna    4. JK 7-4/2       5. FL          6. O-87
Parents                              P-23         Dj No 1        Smirna         YK 7-4/2           FL              O-87
1. P-23  -  P-23                   70             88 +d           85 pd            81 pd           93.5 i           86 pd
2. X br.1. -  Dj No1                               89                90 i             107 i           138 +h      123.5 pd
3. Smirna - Smirna                                                   91            99.5 pd       123.5 pd       107 pd
4. JK 7-4/2 - YK 7-4/2                                                                   120             130 +d          126 i
5. FL  -  FL                                                                                                         130         138.5 +h
6. O-87  -  O-87                                                                                                                   134.5

LSD 0.05 : 1.25
        0.01 : 1.66
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Nasleduvaweto na brojot na listo-
vite po strak naj~esto e parcijalno-domi-
nantno i intermedijarno (Tabela 5.). Poziti-

Tabela 5. Analiza na dijalelnite krstoski vo F1 generacijata za svojstvoto broj na
listovi po strak

Table 5. Analysis of diallel crosses in F1 generation for the character number of leaves per stalk

ven heterozis se sre}ava kaj krstoskata
Smirna h FL, a negativen heterozis kaj P-23
h X br.1 i X br.1 h O-87.

Analizata na kombinaciskite sposob-
nosti vo F1 generacijata (Tabela 6.), poka`a
visokosignifikantni razliki za op{tata i
za specifi~nata kombinaciska sposobnost.
Visokata vrednost za OKS e pokazatel za

Tabela 6. Analiza na varijansata za kombinaciskite sposobnosti za svojstvoto broj na
listovi po strak vo F1 generacijata

Table 6. Analysis of variance of the combining ability for the character number of leaves per stalk
for F1 generation

vode~kata uloga na aditivnite geni vo nas-
leduvaweto na ispituvanoto svojstvo.
Odnosot OKS/SKS ka`uva deka vo prou~u-
vanata generacija aditivnata komponenta e
pogolema od neaditivnata za okolu 8%.

Vrednostite za efektot na OKS na
roditelite i nivnoto rangirawe se prika-
`ani na Tabela 7. Najdobra kombinaciska
sposobnost za svojstvoto broj na listovi po

strak poka`aa sortite P-23 i JK 7-4/2, koi
se odlikuvaat so visokosignifikantni
vrednosti. So najlo{a OKS za prou~uvanoto
svojstvo se odlikuva sortata X br.1.

b. Broj listovi po strak

Roditeli                      1. P-23      2. X br.1.   3. Smirna    4. JK 7-4/2       5. FL          6. O-87
Parents                              P-23         Dj No 1        Smirna         YK 7-4/2           FL              O-87
1. P-23  -  P-23                 52.5           28 -h          34.2 pd        41.1 pd         36.9 pd        36.5 pd
2. X br.1. - Dj No1                               31.4          30.5 pd           32 -d           31 pd          30.4 -h
3. Smirna - Smirna                                                   29             33.8 i          30.2 +h          30.1 i
4. JK 7-4/2 - YK 7-4/2                                                                    39              33.2 i            35.3 i
5. FL  -  FL                                                                                                        28.7           31.4 pd
6. O-87   -   O-87                                                                                                                   31.9

Izvori na varirawe               Stepen na sloboda                  F empirisko             OKS/SKS
Sources of variability                    Degree of freedom                           Fe                      GCA/SCA
                                                                                                     F1 generation
OKS - GCA                                                 5                                    321.52**

SKS - SCA                                                15                                     40.00**

(E)                                                             75

OKS / SKS - GCA / SCA                                                                                                    8.04

Tabela 7. Op{ti kombinaciski sposobnosti za svojstvoto broj na listovi po strak
Table 7. General combining ability for the character number of leaves per stalk

Vrednostite za specifi~nite
kombinaciski sposobnosti kaj dijalelnite
krstoski se prika`ani na Tabela 8. Vo
dijalelot ne postoi visokosignifikanten

podatok. Signifikantni SKS vrednosti
imaat: X br.1 x FL i X br. 1. h Smirna.
Najniska negativna vrednost za SKS ima
krstoskata P-23 h X br.1.

Roditeli            L1.(P-23)    L2.(X br.1)    L3.(Smirna)    L4.( JK 7-4/2)      L5.(FL)     L6.(O-87)
Parents                L1.(P-23)    L2.(Dj No 1)    L3.(Smirna)     L4.(YK 7-4/2)      L5.(FL)     L6.(O-87)
g (OKS - GCA)        5.75**           -2.63               -2.36                  2.21**            -1.95          -1.03
Rang - Rank               1                   6                       5                      2                    4                 3
LSD 0.05 : 0.52
        0.01 : 0.69

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 11-12, 243-251, 2004
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Za svojstvoto prinosot na suva masa
po strak preovladuva parcijalno-dominant-
niot na~in na nasleduvawe (Tabela 9.). Nega-

tiven heterozis se sre}ava kaj krstoskite
P-23 h JK 7-4/2 i FL x O-87.

Tabela 9. Analiza na dijalelnite krstoski vo F1 generacijata za svojstvoto prinos na
suva masa po strak (g)

Table 9. Analysis of diallel crosses in F1 generation for the character dry mass yield per stalk(g)

Analizata na kombinaciskite sposob-
nosti vo F1 generacijata (Tabela 10), poka`a
visokosignifikantni razliki za op{tata i
za specifi~nata kombinaciska sposobnost.
Povisokata vrednost za OKS e pokazatel za

preovladuvawe na aditivnite geni vo nasle-
duvaweto na ispituvanoto svojstvo. Od odno-
sot OKS/SKS mo`e da se zaklu~i deka adi-
tivnata komponenta e pogolema od neadi-
tivnata za okolu 8,5%.

Tabela 10. Analiza na varijansata za kombinaciskite sposobnosti za svojstvoto prinos
na suva masa po strak vo F1 generacijata

Table 10. Analysis of variance of the combining ability for the character dry mass yield per stalk for
F1 generation

v. Prinos na suva masa po strak

Roditeli                      1. P-23      2. X br.1.   3. Smirna    4. JK 7-4/2       5. FL          6. O-87
Parents                              P-23         Dj No 1        Smirna         YK 7-4/2           FL              O-87
1. P-23  -  P-23                 26.4           18.2 i          17.3 pd         21.6 -h        30.6 pd        25.4 -d
2. X br.1. -  Dj No1                              12.6           12.9 pd        23.4 +d        19.1 pd       18.8 pd
3. Smirna - Smirna                                                  13             15.4 pd        23.6 pd        22.1 pd
4. JK 7-4/2  - YK 7-4/2                                                                   23              33.6 i         23.8 -d
5. FL  -  FL                                                                                                         45            28.5 -h
6. O-87   -   O-87                                                                                                                   49.4

Izvori na varirawe               Stepen na sloboda                  F empirisko             OKS/SKS
Sources of variability                    Degree of freedom                           Fe                      GCA/SCA
                                                                                                     F1 generation
OKS - GCA                                                 5                                 2968.05**

SKS - SCA                                                15                                   349.59**

(E)                                                             75

OKS / SKS - GCA / SCA                                                                                                    8.49

Tabela 11. Op{ti kombinaciski sposobnosti za svojstvoto prinos na suva masa po strak
Table 11. General combining ability for the character dry mass yield per stalk

Roditeli            L1.(P-23)    L2.(X br.1)    L3.(Smirna)    L4.( JK 7-4/2)      L5.(FL)     L6.(O-87)
Parents                L1.(P-23)    L2.(Dj No 1)    L3.(Smirna)     L4.(YK 7-4/2)      L5.(FL)     L6.(O-87)
g (OKS - GCA)        -0.25             -6.29               -6.33                 -0.51              7.19**         6.19**
Rang - Rank               3                   5                       6                      4                    1                 2
LSD 0.05 : 1.25
        0.01 : 1.66

Na Tabela 11 prika`ani se vrednos-
tite za efektot na OKS na roditelite, kako
i nivnoto rangirawe. Najdobra kombinaciska
sposobnost za svojstvoto prinos na suva masa

po strak poka`aa sortite FL i O-87, koi se
odlikuvaat so visokosignifikantni vred-
nosti. Najlo{a OKS za prou~uvanoto svojstvo
ima sortata Smirna.

Vrednostite za specifi~nite kombi-
naciski sposobnosti kaj dijalelnite krs-
toski se prika`ani na Tabela 12. Visokosig-
nifikantni SKS vrednosti imaat: X br.1 h

JK 7-4/2, JK 7-4/2 h FL i X br.1 h Smirna.
Najniska negativna vrednost za SKS ima
krstoskata FL h O-87.

Tutun/Tobacco, Vol.54, No 11-12, 243-251, 2004
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LITERATURA

ZAKLU^OCI

Od ispituvawata izneseni vo ovoj
trud mo`e da se izvle~at slednive zaklu-
~oci:

- Prou~uvani se od genetski aspekt
{est roditelski genotipovi i nivnite pet-
naeset dijalelni F1 krstoski.

- Analizata za na~inot na nasle-
duvawe poka`a preovladuvawe na parcijal-
nata dominantnost i intermedijarnost kaj
trite prou~uvani svojstva. Pozitiven
heterozis za viso~ina na strakot ima kaj
krstoskite Xebel br.1 h FL i FL h O-87, a za
brojot na listovi po strak kaj Smirna h FL.
Negativen heterozis za brojot na listovi po
strak ima kaj P-23 h Xebel br.1 i Xebel br.1
h O-87, a za prinosot na suva masa po strak
kaj P-23 h JK 7-4/2 i FL h O-87.

- Povisokata vrednost za OKS (op{ta
kombinaciska sposobnost) zna~i dominant-
nost na aditivnite geni vo nasleduvaweto
na trite ispituvani svojstva.

- So najdobra OKS za viso~ina na
strakot se odlikuva FL, a so najlo{a P-23.
Najdobra SKS (specifi~na kombinaciska
sposobnost) za istoto svojstvo poka`a krs-
toskata Xebel br.1 h FL.

- Najdobra OKS za brojot na listovi
po strak ima P-23, a najlo{a Xebel br.1. Po
odnos na SKS prednost imaat krstoskite
Xebel br.1 h FL i Xebel br.1 h Smirna, ~ii
vrednosti se signifikantni za 5%.

- Sortite FL i O-87 imaat najdobra
OKS za svojstvoto suva masa po strak, a naj-
lo{a Smirna i Xebel br.1. Visokosigni-
fikantni vrednosti za SKS imaat krstos-
kite Xebel br.1 h JK 7-4/2, JK 7-4/2 h FL i
Xebel br.1 h Smirna.

- Ovaa studija }e poslu`i pri kreira-
we na roditelski parovi za uspe{no kombi-
nirawe na prou~uvanite svojstva, {to bi
na{lo prakti~na primena pri odbirawe i
brzo stabilizirawe na perspektivni linii.
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STUDY OF THE COMBINING ABILITIES IN ORIENTAL AND SEMI-ORIENTAL TOBACCO
VARIETIES AND THEIR DIALLEL F1 CROSSES

A. Korubin-Aleksoska
Tobacco Institute-Prilep
Republic of Macedonia

SUMMARY

Four oriental varieties (Prilep P-23; Djebel Dj No 1; Smirna; YK 7-4/2), two semi-oriental (Otlia
O-87; Floria Fl-breeding line) and their fifteen diallel F1 crosses were investigated for the characters:
stalk height with inflorescence, number of leaves per stalk and dry mass yield per stalk. Crossings
were made during 2002, and the experiment was set up in 2003 in Tobacco Institute-Prilep, with
randomized block system in three replications.

Mode of inheritance of the characters was determined on the basis of test-significance of
obtained mean values from F1 progeny, in relation to the average of parents. Analysis of combining
abilities was made by Griffing (1956).

The investigations revealed high values for GCA (general combining abilities) in all three
characters, which indicates dominance of additive genes in their inheritance. The best GCA for stalk
height was found in FL and the worst in P-23. There were six crosses with highly significant values for
SCA (specific combining abilities), the best among which was Dj No 1 x Fl. The best GCA for the
character number of leaves per stalk was noticed in P-23 and the lowest in Dj No 1. The crosses with
the best SCA (Dj No 1 x FL and Dj No 1 x Smirna) reached significant values. The best GCA for the
character dry mass yield per stalk was recorded in FL and O-87, and the worst in the varieties Smirna
and Dj No 1. Highly significant values for SCA were found in Dj No 1 x YK 7-4/2, YK 7-4/2 x FL and Dj
No 1 x Smirna.

The study will be used in breeding parental pairs for successful combining of certain positive
characters, which can find practical application in selection of perspective lines and their stabilization
in as short time period as possible.
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