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VOVED

Prvite prou~uvawa na rastitelnite
virozi zapo~nuvaat so prou~uvawa na viro-
zite kaj tutunskoto rastenie.

Imeno, Fukushi (1929) (cit. po Mic-
kovski), naveduva deka obi~niot mozaik vi-
rus (TMV ) bil poznat vo Japonija od 1857
god., no virusot bil poprecizno opi{an od
Mayer (1886 god.). Site natamo{ni ispitu-
vawa vodat  vo pravec na strukturnata grad-
ba na virusot. Od ispituvawata zapo~nati
na Baweden i Pirie (1937), a zavr{eni od
Loring (1938), proizleguva deka, kako i site
virusi, i mozaikot na tutunot se sostoi od
belkovini i nukleinski kiselini.

Ispituvawata na Whenham R. J. (1985)
za dejstvoto na TMV  vrz razvitokot na tutun-
ot od tipot samsun poka`uvaat deka infek-
cijata na TMV go inhibira rasteweto. Re-
dukcijata vo rasteweto, smetaat tie, doa|a

kako rezultat na golemata koncentracija na
virusot (L=0.73df,4df) i zgolemuvaweto na
koncentracijata na  ekstrahloroplastnata
ABA .

Dejstvoto na TMV  se zabele`uva i
vrz dol`inata i {irinata na najgolemiot
list, kako i vrz visinata i debelinata na
stebloto ( Garcia i dr., 1990). Takvi podatoci
ima za sortata Crollo , kade najgolemo nama-
luvawe na ispituvanite karakteristiki e
zabele`ano kaj inokuliranite tutunski
rastenija po 14-28 dena od rasaduvaweto.

Isto taka, spored podatocite na
Mickovski J. (1984), listovite od rastenija
zarazeni so TMV  se zakr`laveni i so
posebni izrastoci, a toa e najverojatno
rezultat na promenite na soodnosot na
rastitelnite hormoni.

CEL NA ISPITUVAWETO

Virusnite bolesti zna~itelno vlija-
at vrz  razvitokot na tutunskoto rastenie,
odnosno vrz naru{uvaweto na anatomskata
gradba na listovite. Ova doveduva  i do
celosno naru{uvawe na fiziolo{ko - mor-
folo{kite procesi vo samoto rastenie.

Poradi toa i cel na na{ite istra-
`uvawa be{e da go ispitame vlijanieto na
obi~niot mozaik virus (TMV) vrz morfo-
lo{kite karakteristiki na rastenijata od
tipot prilep.

Vo tekot na trigodi{nite ispitu-
vawa  (1997-1999 god.), vo Biolo{kata labo-
ratorija  pri Institutot za tutun - Prilep
bea rasadeni po 120 saksii od 4 orientalski
sorti tutun (Prilep 12-2/1- standard, Prilep
65/94, Prilep 156/1 i Prilep 84). Inokula-
cijata na rastenijata se vr{e{e vo dva vre-
menski periodi od  razvitokot na raste-

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

nijata (30 dena po rasaduvaweto i pred
butunizacijata na rastenijata). Zarazu-
vaweto se vr{e{e po metodot na Ternovski�
(1965). Po inokulacijata se vr{e{e analiza
na morfolo{kite svojstva na rastenija  i toa:
visina na rastenijata, golemina na listo-
vite i dol`ina na internodiite.
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Vo svojot razvitok tutunskoto raste-
nie pominuva niz nekolku fazi, koi se uslo-
veni kako od prirodata na sortata i nejzi-
nite nasledni osobini taka i od uslovite

REZULTATI  I  DISKUSIJA

na nadvore{nata sredina, so {to se ovozmo-
`uva odredena negova biolo{ka varija-
bilnost.

Na Tabela 1 se dadeni  promenite vo
visinata na ispituvanite sorti vo zavisnost
od vremeto na inokulacija so TMV.

Visinata na rastenijata, pred sé, e
sortna karakteristika, koja varira vo za-
visnost od agroekolo{kite uslovi vo ispi-
tuvanata godina.

Od prika`anite podatoci mo`e da se
vidi deka so najmala prose~na visina se ka-
rakterizira standardnata sorta Prilep 12-
2/1 (50 cm), a so najgolema  sortata Prilep
84 (80 cm). Site inokulirani rastenija od

1.  Visina na rastenijata

sortite Prilep 12-2/1, Prilep 156/1 i Pri-
lep 84 imaat pomala prose~na visina na
rastenijata vo odnos na kontrolnite raste-
nija, so isklu~ok na inokuliranite rastenija
od sortata Prilep 65/94, koi se povisoki od
kontrolnite za 3 - 8 cm.

Imeno, prose~nata visina na raste-
nijata se dvi`i od 44 cm kaj rastenijata od
sortata Prilep 12-2/1 (Slika 1), inokulira-
ni 30 dena po rasaduvaweto, do 81 cm kaj ras-
tenijata od sortata Prilep 65/94, inokuli-
rani pred butonizacija (Slika 3).

Virusnata infekcija ja namalila
prose~nata visina na rastenijata za 6 cm kaj
rastenijata inokulirani 30 dena po rasa-
duvaweto (Prilep 84, Prilep 12-2/1), (Slika

4, 1), odnosno za 1-5 cm kaj rastenijata
inokulirani pred butonizacija (Prilep 12-
2/1; Prilep 84), vo odnos na kontrolnite
rastenija od soodvetnite sorti.

Slika  1 - Visina na rastenijata od sortata Prilep 12-2/1 inokulirani so TMV

Fig. 1 - Height of the plants of the variety Prilep 12-2/1 inoculated with TMV
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Tabela  1 - Visina na tutunskite rastenija od zarazeni so TMV,  cm

Table 1 - Height of tobacco plants infected with TMV, cm
 

Visina na rastenijata  c m. 
Prosek 

R a z l i k a  
S O R T I VARIJANTI 

1997 1998 1999  
Apsolutna Relativna 

∅ 57 48 46 50± 0,07 - 100,00 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
I

Varie ties Varian ts Average

Absolute Rela tive

Plant he ight D ifference

nfested 30 days afte r transplanting 47 35 50 44± 0,09 - 6 88,00 Prilep                  
( P 12-2/1 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested prior to butonization  48 36 52 45± 1,51 - 5 90,00 

∅ 82 53 64 64± 1,45 - 100,00 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days afte r transplanting 77 54 62 64± 1,41 - 100,00 

Prilep             
(P  156/1) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested prior to butonization  73 52 57 61± 1,35 - 3 95,31 

∅ 82 63 73 73± 1,35 - 100,00 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days afte r transplanting 79 79 70 76± 2,67 + 3 104,10 

Prilep                 
( P   65 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested prior to butonization  82 82 78 81± 1,67 +8 110,96 

∅ 90 70 80 80± 1,05 - 100,00 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days afte r transplanting 82 65 77 74± 0,84 - 6 91,36 Prilep                  

( P 84 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested prior to butonization  88 68 80 79± 0,74 - 1 98,75 

                                                              1997                                                1998                                              1999
                                                 sorta                   TMV                      sorta                  TMV                      sorta                  TMV
LSD             ±  5%                   -2,77 cm              2,37 cm                 2,01 cm              1,81 cm                 1,78 cm              1,38 cm
                  ++ 1%                    -3,68 cm              3,16 cm                 2,67 cm              2,40 cm                 2,36 cm              1,84 cm
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[to se odnesuva do vkupniot broj
listovi po edno rastenie, mo`e da se kon-
statira deka vremeto na inokulacija so TMV
ne vlijaelo zna~ajno vrz namaluvaweto na
ova svojstvo (Tabela 2). Imaj}i vo predvid
deka brojot na listovi po edno rastenie
zavisi pred si od genetskiot potencijal na
sortata i pretstavuva nejzina sortna karak-
teristika, vo  na{ite ispituvawa toj  se
dvi`i od 35 lista/rastenie kaj standardnata

sorta Prilep 12-2/1 do 50 lista/rastenie kaj
sortata Prilep 65/94.

Site ispituvani sorti imaat pogolem
broj listovi vo odnos na standardnata sorta.

Analiziraj}i gi ovie rezultati vo
zavisnost od sortata i vremeto na inokula-
cija, se zabele`uva deka rastenijata inoku-
lirani pred butonizacija imaat 5 listovi
pomalku (P65/94) vo odnos na kontrolnite
rastenija od istata  sorta (Prilep 65/94).

2. Broj na listovi po edno rastenie

Slika  2 - Visina na rastenijata od sortata Prilep 156/1 inokulirani so TMV
Fig. 2 - Height of the plants of the variety Prilep 156/1 inoculated with TMV

Slika  4 - Visina na rastenij ata   od
sortata P 84 inokulirani so TMV

Fig. 4 - Height of the plants of the variety P-84
inoculated with TMV

Slika  3 - Visina na rastenijata od
sortata  P 65/94 inokulirani so TMV

Fig. 3 - Height of the plants of the variety P 65/94
inoculated with TMV
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Broj na listovi / rastenie

Prosek 
R a z l i k a  

1997 1998 1999  
Apsolutna Relativna Average

Absolute Rela tive

N um ber o f leaves / p lant D ifference

∅ 33 37 34 35± 1,13 - 100,00 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days afte r transplan ting 30 35 37 34± 1,13 - 1 97,14 Prilep                  

( P 12-2/1 ) 
Zaraz.  pred butonizacija  
In fested prior to butonization 31 35 34 33± 1,03 - 2 97,05 

∅ 42 40 36 39± 2,00 - 100,00 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days afte r transplan ting 40 40 40 40± 1,87 + 1 102,56 Prilep             

(P  156/1) 

Zaraz.  pred butonizacija  
In fested prior to butonization 42 41 37 40± 1,50 + 1 102,56 

∅ 50 50 50 50± 0,69 - 100,00 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days afte r transplan ting 51 51 51 51± 0,73 + 1 102,00 

Prilep                 
( P   65/94 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
In fested prior to butonization 42 42 50 45± 1,33 - 5 90,00 

∅ 40 40 40 40± 0,74 - 100,00 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days afte r transplan ting 39 39 40 39± 0,84 - 1 97,50 Prilep                   

( P 84 ) 
Zaraz.  pred butonizacija  
In fested prior to butonization 42 42 39 41± 2,25 + 1 102,50 

S O R T I VARIJANTI 
Varieties Variants

                                                              1997                                                1998                                              1999
                                                  sorta                  TMV                      sorta                  TMV                      sorta                  TMV
LSD             ±  5%                   1,98 cm               1,58 cm                 0,90 cm              1,05 cm                 0,39 cm              0,38 cm
                  ++ 1%                    2,63 cm               2,10 cm                 1,20 cm              1,33 cm                 0,52 cm              0,50 cm
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Vremeto, pak, na inokulacija ne se od-
razilo negativno vrz brojot na listovi kaj
sortite Prilep 156/1 i Prilep 84. Imeno,
ovoj broj e ednakov ili pogolem za 1 list kaj
inokuliranite rastenija vo odnos na kon-
trolnite.

 Na{ite ispituvawa se sovpa|aat so
isptuvawata na Blanco S.N.(1980), koj vo
svoite ispituvawa  naveduva deka inoku-
liranite rastenija od sortata Criollo  imaat
2 lista pomalku vo odnos na zdravite ras-
tenija.

2. Golemina na listovite

Slika  6 - Pravi sredni i podvrvni
listovi od sortata  P 156/1

Fig. 6 - Middle and undertop leaves of  P 156/1

Slika  5 - Pravi sredni i podvrvni
listovi od sortata  P 12-2/1

Fig. 5 - Middle and undertop leaves of  P 65/94

Orientalskite karakteristiki kaj
tutunskoto rastenie se manifestiraat i
preku goleminata na listovite, pri {to
sitnolisnosta, odnosno pomalite dimenzii
se pozitiven pokazatel za kvalitetot. Sred-
nite i vrvnite listovi so svoite kvalitetni
svojstva se od golema va`nost za tutunskata
industrija i trgovija. Poradi toa, vo na{ite
ispituvawa  vr{evme analiza na dejstvoto
na TMV  vrz dimenziite na srednite i pod-
vrvnite listovi kaj ispituvanite sorti. Na
Tabelite 3 i 4 prika`ani se rezultatite od
izvr{enite morfolo{ki merewa na ispi-
tuvanite listovi.

Dimenziite na srednite listovi
(Tabela 3) se dvi`at od 20,0 cm dol`ina i
11,3 cm {irina kaj standardnata sorta
Prilep 12-2/1 do 21,5 cm dol`ina  i  12,7 cm
{irina kaj sortata Prilep 84.

Garcia V. i dr. (1990), ispituvaj}i go
dejstvoto na TMV  kaj inokuliranite raste-
nija od sortata Criollo po 14, 28, 42 i 63 dena
od rasaduvaweto vrz dol`inata, {irinata
na najgolemiot list kako i razlikata vo

internodiite, visinata i debelinata na
stebloto, do{le do zaklu~ok deka najgolemo
namaluvawe na ispituvanite karakteris-
tiki e zabele`ano kaj tutnskite rastenija
inokulirani po 14 i 28 den od rasaduvaweto.

Negativniot efekt na TMV vrz raz-
vojot na listovite se gleda i od rezultatite
dobieni pri na{ite istra`uvawa kaj sortata
Prilep 156/1 (Slika 6), od prika`anite
rezultati mo`e da se vidi deka dimenziite
na srednite listovi se namalile od 0,3 cm
dol`ina i 1,1 cm {irina kaj rastenijata ino-
kulirani 30 dena po rasaduvaweto, do 1,6
cm dol`ina i 0,9 cm {irina kaj sortata
Prilep 84 (Slika  8).

Ovie namaluvawa se zabele`uvaat i
kaj dimenziite na podvrvnite listovi (Ta-
bela 4), koi se razli~ni vo zavisnost od
vremeto na inokulacija  na  rastenijata, kako
i od samata sorta. Imeno, najmali dimenzii
na podvrvnite listovi kaj ispituvanite
sorti imaat rastenijata od sortata Prilep
65/94 (10,7 cm dol`ina; 6 cm {irina).
(Slika 7).
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Tabela  3 - Dimenzii na srednite listovi na tutunovite rastenija zarazeni so TMV, cm

Table 3 - Middle leaf size of tobacco plants inoculated with TMV

  

PP rr oo ss ee kk   
AverageAverage

Length W id thS O R T I VARIJANTI 
Varieties Variants

Dol`ina, [irina,  c cm m. .  

1997 19971998 19981999 1999

∅ 19,4 20,1 20,6 20,0± 0,22 11,3 11,6 10,9 11,3± 0,30 
Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 

Infested 30 days after transplanting  18,4 18,8 20,4 19,2± 0,66 10,0 10,2 10,4 10,2± 0,25 Prilep                  
( P 12-2/1 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested  prio r to butonization 20,5 18,7 21,5 20,2± 0,41 11,4 11,2 11,4 11,3± 0,88 

∅ 22,2 21,4 21,4 20,8± 0,34 13,7 11,3 11,6 12,2± 0,27 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days after transplanting  18,6 21,5 21,4 20,5± 0,93 10,4 11,8 11,1 11,1± 0,22 Prilep 

(P  156/1) 
Zaraz.  pred butonizacija  
Infested  prio r to butonization 20,2 25,2 21,8 22,4± 0,18 12,1 13,7 12,0 12,6± 0,31 

∅ 18,7 19,4 21,6 19,9± 0,31 11,9 11,4 12,4 11,9± 0,30 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days after transplanting  20,9 19,5 19,3 20,7± 0,63 11,9 11,3 11,3 11,5± 0,17 

Prilep                  
( P 65/94 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested  prio r to butonization 16,3 19,5 21,9 19,2± 0,50 9,8 11,5 12,2 11,2± 0,71 

∅ 19,5 22,6 22,5 21,5± 0,45 11,6 13,1 13,3 12,7± 0,17 
Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 

Infested 30 days after transplanting  18,5 20,7 20,6 19,9± 0,80 12,5 11,7 11,3 11,8± 0,26 Prilep 
( P 84 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested  prio r to butonization 18,2 23,4 21,1 20,9± 0,34 10,4 12,8 11,6 11,6± 0,37 
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Tabela  4 - Dimenzii na podvrvnite listovi na tutunovite rastenija zarazeni so TMV, cm

Table 4 - Undertop leaf size of tobacco plants inoculated with TMV

  

PP rr oo ss ee kk   
AverageAverage

Length W id thS O R T I VARIJANTI 
Varieties Variants

Dol`ina, [irina,  c cm m. .  

1997 19971998 19981999 1999

∅ 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days after transplanting  

Prilep                  
( P 12-2/1 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested  prio r to butonization 

∅ 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days after transplanting  

Prilep 
(P  156/1) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested  prio r to butonization 

∅ 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days after transplanting  

Prilep                  
( P 65/94 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested  prio r to butonization 

∅ 

Zaraz. 30 dena po rasaduvawe 
Infested 30 days after transplanting  

Prilep 
( P 84 ) 

Zaraz.  pred butonizacija  
Infested  prio r to butonization 

12,9 11,9 10,7 11,8± 0,16 5,9 6,0 5,2 5,7± 0,51

12,8 11,7 10,3 11,6± 0,31 5,2 6,2 4,8 5,4± 0,25 

12,2 11,2 10,5 11,3± 0,66 4,8 6,0 5,2 5,3± 0,88 

12,3 10,4 10,1 10,9± 0,25 6,7 6,2 6,6 6,5± 0,17 

11,9 11,1 10,7 11,2± 0,40 4,9 6,0 5,6 5,7± 0,20 

10,7 11,4 10,7 10,9± 0,21 5,5 6,6 6,1 6,1± 0,21 

11,1 11,5 9,4 10,7± 0,33 6,3 6,3 5,3 6,0± 0,30

10,5 11,6 11,3 11,1± 0,37 5,6 5,0 6,2 5,6± 0,27

11,9 10,6 10,1 10,8± 0,50 6,9 5,9 5,2 6,0± 0,71 

11,7 11,6 10,5 11,2± 0,17 6,6 6,5 6,8 6,6± 0,26 

11,9 11,9 10,7 11,5± 0,80 6,4 6,2 6,0 6,2± 0,16 

12,0 10,9 11,2 11,4± 0,34 6,9 6,3 5,9 6,4± 0,35 
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Dobienite rezultati izneseni vo Ta-
bela 3 i 4 poka`uvaat deka dimenziite na
srednite i podvrvnite listovi na ispitu-
vanite sorti ne otstapuvaat mnogu od dimen-
ziite na standardnata sorta. Sekako deka

golemo vlijanie vrz dimenziite na listo-
vite imaat i klimatskite uslovi, osobeno
godinata 1998 god., koge vrne`ite iznesuvaa
244 mm.

Tutunskoto rastenie kako i drugite
vidovi rastenija podle`i na golem broj
bolesti, bilo toa da se gabni, virusni i tn.
Spored literaturnite podatoci, kaj nas vo
nekoi godini, vo poodelni proizvodni tutun-
ski reoni  kade tutunot se odgleduva kako
monokultura, vkupnite {teti od ovie boles-
ti ne se pomali od 20-30% godi{no {to vsu{-
nost zna~i ~etvrtina od tutunskoto proiz-
vodstvo.

Vrz osnova na na{ite trigodi{ni
ispituvawa, dojdovme do slednive zaklu-
~oci:

• Novoispituvanite sorti Prilep
156/1, Prilep 65/94, Prilep 84, se odliku-
vaat so pogolema visina na rastenijata so
socvetie, pogolem broj na listovi po edno
rastenie, dimenziite na listovite se dvi-
`at vo ramkite na orientalskite tutuni.

1. Virusnata infekcija so TMV  bez
razlika vo koj vremenski period od raz-
vitokot na tutunovoto rastenie se pojavuva
go usporuva rastot na rastenieto, odnosno:

- ja namaluva visinata na rastenijata
so socvetie za 1-6 cm kaj site ispituvani
sorti, so isklu~ok na rastenijata od sortata
Prilep  65/94.

- brojot na listovite po rastenie se
namaluva za 1-5 listovi.

- dimenziite na srednite listovi se
namalile od 0,3 cm dol`ina i 1,1 cm {irina
kaj rastenijata inokulirani 30 dena po rasa-
duvaweto (P156/1), do 1,6 cm dol`ina i
0,9 cm {irina kaj sortata Prilep 84 .

2. Listovite od inokuliranite raste-
nija se prazni, nesodr`ajni, so pomali me|u-
kleto~ni prostori.

Z A K L U ^ O C I

Slika  8 - Pravi sredni i podvrvni
listovi od sortata  P 84

Fig. 8 - Middle and undertop leaves of  P 84

Slika  7 - Pravi sredni i podvrvni
listovi od sortata  P 65/94

Fig. 7 - Middle and undertop leaves of  P 65/94
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THE EFFECT OF COMMON MOSAIC VIRUS (TMV ) ON MORPHOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF PLANTS FROM TOBACCO TYPE PRILEP

G. Miceska, M. Dimitrieski 1, M. Spasenoski 2

1Tobacco Institute-Prilep
2Faculty of Natural Sciences and Mathematics - Skopje

S U M M A R Y

In the period 1997 - 1999, 120 pots were planted in Bio-lab of Tobacco Institute - Prilep with
the variety P12-2/1, P 65/94 , P 156/, P84. The aim of the trial was to analyze the effect of TMV on
morphological development of plants of the oriental tobacco type Prilep depending on the time of
inoculation. The following variants were applied in the trial: a) check (not inoculated), b) inoculated 30
days after transplanting, and c) inoculated prior to buttonization.

Investigations revealed that the height of inoculated plants increased from 3 cm   in plants
inoculated 30 days after transplanting) to 8 cm in those inoculated prior to buttonization. Middle
leaves of plants inoculated prior to buttonization were smaller in size than those of the check plants
(0.7 cm in length and 0.7 cm in width). The same differences were observed in  undertip leaves.
Changes in morphological characteristics which appear in inoculated plants depend, above all, on the
time of inoculation with TMV.
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