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VOVED

MATERIJAL I METODI NA RABOTA

Ekspandiranite tutunski rebra
imaat golemo vlijanie za reducirawe na
katranite i nikotinot vo tutunskiot ~ad.
Ottuka i golemata upotreba na tutunskite
rebra vo tutunskite sme{i. Upotrebnata
vrednost na tutunskite rebra osobeno se
zgolemi vo tutunskite sme{i so donesuvawe
na Zakon za svetskata zdravstvena organi-
zacija za reducirawe na katranite i niko-
tinot vo tutunskiot ~ad na cigarite.

Me|utoa, o~igledno e deka vo tehno-
logijata na tutunskite sme{i pogolemoto
u~estvo na ekspandirani tutunski rebra ne
e samo za reducirawe na katranite vo tutun-

skiot ~ad, tuku tie vlijaat i na cenata na
~inewe na sme{ite.

Denes vo tutunskite sme{i upotreb-
nata vrednost na ekspandiranite tutunski
rebra kaj nas e 10 - 20%. Vo nekoi svetski
tutunski kompanii, u~estvoto na tutunskite
rebra vo tutunskite sme{i e do 30%.

Za da se konstatira vlijanieto na
procentualnoto u~estvo na tutunskite rebra
na kvalitetot na pu{a~kite svojstva na ciga-
rite si postavuvame za cel da go ispitame
u~estvoto na tutunskite rebra vo tutunskite
sme{i na rebrata od tipovite virxinija i
berlej.

Kako materijal za ispituvawe gi ko-
ristevme tutunskite rebra od tipovite vir-
xinija i berlej, so pribli`ni fizi~ki svoj-
stva vo odnos na dol`inata i debelinata na
rebrata (Long Stems).

Tehnologijata na obrabotka na tutun-
skite rebra od tipovite virxinija i berlej
se podgotveni so isti tehni~ko-tehnolo{ki
parametri.

Stepenot na ekspanzija na tutunskite
rabra se ispituva{e na denzimetar
"Bergwold". Probnite koli~ini od tutunskite
rebra se harmaniraat vo tutunskite sme{i
vo procent od 15%.

Koli~inite na katrani i nikotin se
ispituvaat na pu{a~ka ma{ina.

REZULTATI  I  DISKUSIJA

Vrz baza na rezultatite od ispitu-
vawata koi se odnesuvaat na tehni~kata
izrabotka na cigarite, stati~noto osogo-
ruvawe, hemiskiot sostav na ~adot i degus-

tativnite svojstva, gi prezentirame sled-
nive rezultatii konstatacii od ispitu-
vaweto.
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Tabela 1 - Polne~ka sposobnost na tutunskite rebra vo zavisnost  od stepenot na
ekspanzija

Table 1 - Filling capacity of tobacco stems depending on the grade of expansion

Stepen na
ekspanzija

Expansion 
grade  

Denzitet 
gr/cm 3 
Density 

Polne~ka 
sposobnost

F illing capacity 

Te`ina na
cigarata

m g 
C igarette weight 

Broj na 
cigari od

1 kg /tutun 
Num ber of 
c igarettes 

10 240 4.16 729 1372 
20 205 4.87 623 1605 
30 165 6.06 501 1996 

Od podatocite na Tabela 1 mo`e da
se konstatira deka kolku {to stepenot na
ekspanzija na tutunskite rebra e pogolem,
tolku e pogolema polne~kata sposobnost, po-
mala te`inata na cigarite i pogolem brojot
na cigari od eden kilogram ekspandirani

tutunski rebra.
Vo Tabela 2 dadeni se podatoci za

vlijanieto na stepenot na ekspanzija na
tutunskite rebra od tipovite virxinija i
berlej na koli~inite na katran i nikotin vo
tutunskiot ~ad.

Tabela 2 - Vlijanie na stepenot na ekspanzija na tutunskite rebra nakoli~inite na
katran i nikotin vo tutunskiot ~ad

Table 2 - The effect of grade of expansion of tobacco stems on tar and nicotine levels in tobacco
smoke

Stepen na
ekspanzija

Virxiniski rebra 
V irgin ia 

Berlejski rebra 
Burley 

Expansion 
grade 

% Nikotin 
Nicotine 
m g/cig. 

TT ee `` ii nn aa   
nn aa   cc ii gg ..   

CC ii gg aa rr ee tt tt ee   
ww ee ii gg hh tt   

mm gg  

KK aa tt rr aa nn   
TT aa rr ss   

mm gg // cc ii gg ..   

Nikotin 
Nicotine 
m g/cig. 

10 15 735 13.20 1.20 720 13.00 1.10 
20 15 650 12.80 0.95 630 12.40 0.90 
30 15 570 11.00 0.88 520 10.80 0.70 

Od podatocite mo`e da se konstatira
deka ekspandiranite tutunski rebra od
tipot berlej imaat pogolemo vlijanie vrz
reducirawto na katranite i nikotinot vo
tutunskiot ~ad vo odnos na tutunskite rebra
od tipot virxinija.

Isto taka, od podatocite mo`e da se
vidii deka pri ist procent na u~estvo na
ekspandirani tutunski rrebra vo tutunskite
sme{i vo zavisnost od stepenot na eks-
panzija, podatocite za te`inata i koli~i-
nata na katrani i nikotin vo tutunskiot ~ad
se razli~ni.

Pogolemo vlijanie vrz reduciraweto
na katranite i nikotinot vo tutunskiot ~ad
ima pri stepen na ekspanzija na tutunskite
rebra od 30%. Taa zakonitost mo`e da se
konstatira i na tutunskite rebra od ti-

povite virxinija i berlej.
Od podatocite na Tabelata 3 mo`e

da se konstatira vlijanieto na stepenot na
ekspanzija na tutunskite rebra vrz brzinata
na sogoruvawe na tutunot vo cigarata i bojata
i kompaktnosta na pepelot. Kolku tutunskite
rebra imaat pogolem stepen na ekspanzija
pri ist procent na u~estvo vo tutunskite
sme{i brzinata na sogoruvawe na tutunot vo
cigarata e pogolema. Taka, pri 10% stepen
na ekspanzija i u~estvo vo sme{ite so 15%,
vremeto na gorewe e 9.20 minuti. Interesni
se podatocite na pa|awe na pepelot pri
sogoruvaweto na cigarata. Ovde mo`e da se
konstatira deka i pokraj razli~noto
sogoruvawe na cigarite vo zavisnost od
stepenot na ekspanzija, pa|aweto na pepelot
e pribli`no isto kaj trite varijanti.
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Tabela 3 - Vlijanie na stepenot na ekspanzija na tutunskite rebra na brzina na
sogoruvawe na tutunot vo cigarite

Table 3 - The effect of grade of expansion of tobacco stems on cigarette burning rates

Vo Tabelata 4 dadeni se podatocite
za kvalitetot na degustativnite pu{a~ki

Tabela 4 - Vlijanie na stepenot na ekspanzija na tutunskite rebra na
kvalitetot na degustativnite svojstva

Table 4 -The effect of grade of expansion of tobacco stems on tasting properties

svojstva vo zavisnost od stepenot na eks-
panzija na tutunskite rebra.

Kvalitetot na degustativnite pu-
{a~ki svojstva e mnogu varijabilen, vo za-
visnost od stepenot na ekspanzija na tu-
tunskite rebra. Skoro vo site degustativni
svojstva, so zgolemuvawe na stepenot na
ekspanzija i pri ista koli~ina na tutunski
rebra vo tutunskite sme{i, kvalitetot na
pu{a~kite svojstva se vlo{uva. Osobeno
negativno se odrazuva vrz vkusot i aromata
na cigarata. Imaj}i go kvalitetot na ciga-

rata kako imperativ, vo tehnologijata, oso-
beno treba da se obrne vnimanie vrz stepe-
not na ekspanzija na tutunskite rebra.

Sprema rezultatite od ispituvawa,
mo`e da se konstatira deka optimalnata
ekspanzija na tutunskite rebra treba da bide
od 12 do 15%, odnosno ekspandiranite
tutunski rebra po svoite fizi~ki svojstva
da se dobli`uvaat do svojstvata na tutunska
sme{a po se~eweto na tutunot.

Stepen na 
ekspanz. 

Expansion  
grade  

% na 
u~estvo vo 

sme{a 
Share in the 

m ixtu re 

Te`ina na 
cigarata 

mg 
C ig. weigh t 

Vreme na 
gorewe 
mg/m in. 
T ime  o f 
burning 

Vreme na 
pa|awe na 
pepelta, 

m in. 
T ime of 

fa lling of the  
ash  

Boja i 
kompaktnost 
na pepelta 
Colour and  

compactness of 
the ash  

10 15 729 9.20 6.30 
Bela 

kompl.pepelot 

20 15 640 8.30 6.10 
Bela 

komp.pepelot 

30 15 550 7.20 6.00 
Bela so 

nez.prvutavost 

% na 
u~estvo  

Stepen na 
ekspanzija 
Expansion 

g rade  Share 

Iritacija 
Irritation 

Vkus 
Taste 

Aroma 
Aroma 

Ja~ina 
Streng th 

Sogor- 
livost 

Combusti- 
b ility 

Kompak- 
tnost 

Compact-
ness 

Vkupno 
Total 

10 15 7.50 7.80 7.00 4.00 4.0 3.00 33.30 
20 15 7.10 7.60 6.80 3.80 4.00 3.00 32.30 

30 15 6.80 7.10 5.80 3.00 4.00 3.00 29.70 
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Vrz baza na rezultatite dobieni od
ispituvaweto mo`eme da konstatirame deka
stepenot na ekspanzija na tutunskite rebra
ima golemo vlijanie ne samo vrz reduci-
raweto na katranite i nikotinot vo tutun-
skiot ~ad, tuku i vrz kvalitetot na sogor-
livosta i na degustativnite svojstva. So
u~estvo na tutunskite rebra so zat. eks-

panzija, sogorlivosta na cigarite e pobrza,
no bojata na kompaktnosta na pepelot se
vlo{eni. Isto taka, se vlo{uvaat i degus-
tativnite svojstva, osobeno vkusot i aromata
na cigarite. Vrz baza na pokazatelite i
prakti~ni iskustva, optimalnoto u~estvo na
tutunski rebra vo sme{ite e 13 - 15%, so
stepen na ekspanzija do 20%.
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S U M M A R Y

Investigations have revealed that the grade of expansion of tobacco stems has a great influ-
ence on reduction of tars and nicotine amounts in tobacco smoke. The grade of expansion has also
a great influence on static burning of cigarettes and on the tasting tasting characteristics. It could be
seen from the results that in static burning there are no big differences in compactness and colour of
the ash.
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