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VOVED

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Phytophthora parasitica var. nicotianae
e pri~initel na bolesta crnilka na tutunot.
Crnilkata najprvo ja opi{al Van Breda de
Haan od Java vo 1896 godina i ja imenuval
gabata kako Phytophthora nicotianae (2). Vo
Indija, 1913 godina, Dastur opi{al sli~en
organizam {to e patogeni~en za ricinusot,
no ne i za tutunot, i na organizmot mu dal
ime Phytophthora parasitica. Podocna, vo 1931
godina, Tucker rabotej}i na taksonomijata
na rodot Phytophthora, zaklu~il deka P.
nicotianae e samo varietet na vidot P. para-
sitica Dastur, pa za ovaa gaba go predlo`il
imeto Phytophthora parasitica Dastur var.
nicotianae (Breda de Haan) Tucker , i toa e
imeto {to momentno go koristat najgolemiot
broj patolozi na tutunot. Vo 1963 godina,
Waterhouse zaklu~il deka imeto Phyto-
phthora nicotianae ima prednost i utvrdil
deka to~noto ime na patogenot na crnilkata
na tutunot treba da bide Phytophthora
nicotianae (Breda de Haan) Tucker var.
nicotianae Waterhouse (1). No, i dvete imiwa
se koristat za da go opi{at ovoj patogen.

Denes vo svetot se poznati ~etiri
rasi od patogenot, a dominantna e rasata O (4).

So izvr{enite ispituvawa na izola-
tite dobieni od tutunoproizvodnite reoni
vo R. Makedonija, od na{a strana e kon-
statirano prisustvo na dve rasi i toa rasite
O i 1, pri {to preovladuva rasata O (7).

Bolesta crnilka na tutunot  za prv

pat e opi{ana od Van Breda de Haan od Java
vo 1896 godina, a vo SAD za prv pat e
zabele`ana vo ju`na Xorxija okolu 1915
godina. Podocna, vo 1931 godina, bolesta e
zabele`ana vo severna Karolina na virxi-
niskite i berlejskite tutuni, a vo 1935 go-
dina e zabele`ana i vo Tenesi i Kentaki.
Denes ovaa bolest e {iroko rasprostraneta
vo site pogolemi tutunoproizvodni podra~ja
vo SAD (2).

 Pojavata na crnilkata na tutunot e
zabele`ana i na drugite kontinenti (Azija,
Afrika, Evropa). Vo Evropa e registrirana
vo Germanija, Polska, Romanija, Bugarija,
Grcija, a vo Crna Gora e zabele`ana vo 1983
godina (1). Denes bolesta crnilka se pojavuva
niz celiot svet, vo site tutunoproizvodni
podra~ja, pri~inuvaj}i golemi {teti na
tutunoproizvodstvoto.

Vo Republika Makedonija bolesta
crnilka so pogolemi o{tetuvawa za prv pat
e zabele`ana vo 1986 godina na oddelni
povr{ini pod tutun vo prilepskiot proiz-
voden reon (3). Vo poslednive godini ovaa
bolest mo`e da se sretne i vo drugite tutu-
noproizvodni reoni niz Republikava.

Celta na ova ispituvawe e da se za-
poznaeme so rasprostranetosta na patogenot,
simptomite na bolesta, da izvr{ime izo-
lirawe na pri~initelot i da ja proverime
efikasnosta na nekoi fungicidi za negovo
suzbivawe.

Nekolku godini (1995, 1996, 1997) vo
tekot na vegetacijata na tutunot (vo rasado-
proizvodstvoto i po rasaduvaweto) vr{evme
kontinuirano nabquduvawe na povr{inite
pod tutun vo pove}e tutunoproizvodni reoni

niz Republikava, za da go odredime prisus-
tvoto na patogenot i pojavata na bolesta cr-
nilka. Od onie povr{ini kade {to bea kon-
statirani rastenija zarazeni so simptomi na
bolesta crnilka, zemavme rastitelni pri-
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REZULTATI I DISKUSIJA

meroci koi gi koristevme za ponatamo{ni
laboratoriski ispituvawa. Inficiraniot
rastitelen materijal be{e obrabotuvan po
voobi~aeni laboratoriski metodi i istiot
go koristevme za izolirawe na ~ista kultura
so koja vr{evme ve{ta~ka inokulacija na
zdravi tutunski rastenija za da gi proverime
i potvrdime simptomite na zarazenite ras-
tenija vo pole. Voedno, dobienata ~ista kul-
tura ja koristevme i za mikroskopski nab-
quduvawa i prou~uvawa na gabata.

Za suzbivawe na patogenot koristev-
me nekoi sistemi~ni fungicidi koi bea upo-
trebeni in vitro (vrz ~ista kultura od gabata)
i na rasaden tutun vo biolo{ka laboratori-
ja (in vivo). Bea koristeni fungicidite Ridomil
MZ 72, Galben M8, Sandofan Z  i Cimozin S.

Tretiraweto na ~istata kultura od
gabata be{e izvedeno taka {to preparatite
bea dodadeni vo hranlivata podloga, a potoa
e izvr{eno zasejuvawe na gabata. Inkuba-
cijata trae{e 15 dena na temperatura od
25oS. Opitot e izveden dvapati vo po tri
povtoruvawa.

Efikasnosta na fungicidite za suz-
bivawe na gabata be{e proverena i vo Bio-
lo{kata laboratorija so doza od 1 kg/ha
aktivna materija. Tretiraweto be{e izvr-
{eno so polevawe na tutunskite rastenija
so po 100 ml rastvor od fungicidot. Inten-
zitetot na zaboluvawe e prika`an kako
sredna vrednost od trite povtoruvawa, a
efikasnosta na preparatite, izrazena vo
procenti, e presmetana po Abbott.

Simptomi na bolesta

Od nekolkugodi{nite nabquduvawa
na povr{inite pod tutun vo R. Makedonija,
konstatiravme prisustvo na patogenot i
pojava na bolesta vo pove}e tutunoproiz-
vodni reoni. Najgolem procent na zaraza
be{e registriran vo prilepskiot proizvo-
den reon, a so ne{to poslaba zaraza  bolesta
be{e zabele`ana i vo kumanovskiot i stru-
mi~kiot proizvoden reon. Taka, na oddelni
parceli vo prilepskiot reon, pogotovo na
povr{inite opfateni so hidrosistemot,
{tetite iznesuvaa od 20 do 40% inficira-
ni rastenija (Sl. 1).

Patogenot na crnilkata, pred sé, go
napa|a korenot i osnovata na stebloto, a mo-
`at da bidat inficirani i site delovi od
rastenieto. Simptomite na bolesta vari-
raat vo zavisnost od starosta na rastenieto
i vremenskite uslovi.

Mladiot tutunski rasad e mnogu
osetliv na bolesta i pri vla`no i toplo
vreme razviva tipi~ni simptomi na bolesta
"se~ewe". Toj po~nuva da venee, po listovite
se pojavuvaat maslinesti damki, izgleda
kako da e naturen so vrela voda, a steblen-
ceto vo osnovata dobiva kafena boja.

Sl.1- P. parasitica var. nicotianae - Povr{ina so inficirani
tutunski rastenija od crnilka

Fig.1- P. parasitica var. nicotianae - Area of tobacco plants infested with black shank
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^esto pati so rasadot bolesta se pre-
nesuva i na niva. Na niva, crnilkata najprvo
se zabele`uva na poniskite mesta vo vid na

ogni{ta, odnosno onamu kade {to vodata se
zadr`uva podolgo vreme na povr{inata
(Sl.2).

Sl.2- P. parasitica var. nicotianae - Pojava na bolesta vo vid na ogni{ta
Fig.2- P.parasitica var. nicotianae - Occurence of the disease in a form of focuses

Kaj rasadeniot tutun prvite simp-
tomi na bolesta se manifestiraat so nena-
dejno veneewe na listovite. Rastenijata
obi~no preku no} zakrepnuvaat, za naredniot
den u{te pove}e da ovenat. Vo zavisnost od
stepenot na po~venata vlaga i otpornosta na
doma}inot, za nekolku denovi ili nedeli
lisjata po`oltuvaat, se su{at i provisnu-
vaat na stebloto.

Ako otkorneme rastenie kaj koe bo-
lesta e vo rana faza, }e zabele`ime deka
eden ili pove}e od pogolemite strani~ni
koreni se pocrneti ili uginati, dodeka na
stebloto seu{te nema gniewe ili promena
na bojata. Me|utoa, so napreduvaweto na bo-
lesta, infekcijata se {iri kon stebloto na
rastenieto, pri {to celiot korenov sistem
i osnovata na stebloto nekrotiziraat (Sl.3).
Vo poslednite fazi, stebloto mo`e da bide
pocrneto nad zemjata 30 cm i pove}e, od kade
i bolesta go dobila imeto "crnilka". ^esto
pati mo`e da se vidat zaboleni rastenija
kon krajot na vegetacijata so steblo pocrneto
skoro do vrvot, a na vrvot ostanati u{te ne-
kolku zeleni liv~iwa i cvetnata kitka. Ako
stebloto od zarazeno rastenie go rase~eme
po dol`ina, }e vidime deka srcevinata e
suva, kafena do crna i obi~no podelena na
diskovi (Sl.4).

Iako ovoj simptom e najkarakteris-
ti~en za crnilkata, sepak pri dijagnostici-

rawe na bolesta ne mo`eme da go zememe
predvid samo ovoj simptom, bidej}i ima i
drugi bioti~ki i abioti~ki faktori {to mo-
`at da predizvikaat simptomi na diskovi.

Vo uslovi na obilni vrne`i, dolnite
listovi od tutunot mo`at da se inficiraat
so patogenot za{to zarazenata po~va se
rasprskuva i se nalepuva na listovite, a na
niv se pojavuvaat vla`ni i svetlozeleni
damki. Leziite brzo se {irat, stanuvaat
kafeni i nekroti~ni i dostignuvaat gole-
mina od nekolku cm.

Za da se potvrdi prisustvoto na pato-
genot kaj inficiranite rastenija, potrebno
e da se izvr{i i mikroskopski pregled na
rastenijata so simptomi na bolesta crnilka.

Na zarazenoto rastenie se pravi na-
dol`en presek, se zema fragment od preod-
noto mesto pome|u zdravata i zarazenata
srcevina i se nabquduva pod mikroskop. Vo
tkivoto od srcevinata mo`e{e da se zabe-
le`i prisustvo na micelija od gabata.

Za izolirawe na gabata i dobivawe
na ~ista kultura na hranliva podloga, gi ko-
ristevme inficiranite rastenija. So ~is-
tata kultura be{e izvr{ena ve{ta~ka ino-
kulacija na zdravi tutunski rastenija za da
se potvrdat simptomite na bolesta vo pole,
a ovie inficirani rastenija gi koristevme
za reizolacija zaradi identifikacija na
gabata.

P. Ta{koski: Phitophthora parasitica (Dastur) var. Nicotianae (Breda de Haan) Tucker pri~initel na bolesta crnilka
na tutunot



348

Patogen

Phytophthora parasitica var. nicotianae
e po~ven rastitelen patogen koj i pripa|a na
klasata Oomycetes, red Peronosporales,
familija Pythiaceae.

Gabata na hranliva podloga obrazuva
bela paja`inesta micelija so sredna gustina
i se razviva vozdu{no i supstratno.

Hifite se ednoobrazni, so neednak-
va {irina koja se dvi`i pome|u 4,5-9,0
mikrometri (5), neramni ili mazni, po boja
proyirni ili svetlo`olti, ne se septirani,
no so stareeweto dobivaat psevdosepti.
Sodr`inata na hifite e granulirana i so
stareeweto stanuva vakuolarna (Sl.5).

Sporangiite se bespolovi i se ob-
razuvaat simpodijalno na sporangiofori
(Sl.6). Imaat jajcevidna, kru{ovidna ili
sferi~na forma, obi~no imaat samo edna
papila, po boja se proyirni do svetlo`olti
so varijabilni dimenzii ( 20-60 h 16-40 mik-
rometri). Od sporangiite se osloboduvaat
pogolem broj zoospori so po dve kam{i~iwa
i golemina od 8 do12 mikrometri. Hlamido-
sporite se bespolovi spori, sferi~ni do

Sl.3 - P. parasitica var. nicotianae - Simptomi
na korenot i stebloto od tutunot

Fig.3 - P. parasitica var. nicotianae - Symptoms
of the disease at tobacco root and stalk

Sl.4 - P. parasitica var. nicotianae - Simptomi
na srcevinata od tutunskoto rastenie

Fig.4 - P. parasitica var. nicotianae - Symptoms
of the disease at  tobacco plant pith

jajcevidni, bez papila, so zadebeleni yido-
vi, proyirni do kafeni ili slamesto`olti,
so pre~nik od 14 do 40 mikrometri (5,6).
Oosporite se polovi spori so debeli yidovi,
sferi~ni, proyirni ili slamesti, so pre~-
nik od 25 mikrometri (2).

Crnilkata e bolest na toploto vre-
me. Za infekcija na rastenijata e potrebna
temperatura na po~vata nad 20oS i visoka
vla`nost. Visokata vlaga vo po~vata go pot-
pomaga osloboduvaweto i dvi`eweto na
zoosporite od gabata koi ja vr{at  zarazata.
Crnilkata se pojavuva na kiseli i alkalni
po~vi, pri {to najdobra rN vrednost za nej-
ziniot razvoj e pome|u 5 i 6 (5). Rastitelnite
ostatoci i slobodnite hlamidospori vo
po~vata slu`at kako primaren inokulum na
gabata. Na topli i vla`ni po~vi hlamido-
sporite iz'rtuvaat vo 'rkule~ni cevki koi go
inficiraat korenot na tutunskoto rastenie,
ili proizveduvaat sporangii. Od sporangi-
ite se osloboduvaat zoosporite, koi dvi`ej-
}i se niz sredinata biduvaat privle~eni od
korewata na tutunot kade po~nuvaat da 'rtat

Tutun/Tobacco, Vol.53, No 11-12, 345-355, 2003
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i ja izvr{uvaat infekcijata. Po izvr{enata
infekcija, gabata raste niz tkivoto na ras-
tenieto i reproducira sporangii ili hla-
midospori koi 'rtat i pri~inuvaat novi
infekcii. Ovoj ciklus se povtoruva vo tekot
na vegetacijata na tutunot.

Na krajot od vegetacijata, so raspa-
|awe na zarazenite tutunski rastenija, hla-
midosporite se osloboduvaat vo po~vata
kade {to prezimuvaat, a mo`at da pre`iveat
i pove}e godini vo otsustvo na tutun-doma}in.

Patogenot se {iri preku zarazenite

Sl.5 - P. parasitica var. nicotianae - Granulirani hifi od gabata
Fig.5 - P. parasitica var. nicotianae - Granulated hyfae of the fungus

rastitelni ostatoci i zarazenata po~va so
pomo{ na vodata za navodnuvawe ili
do`dovite koi ja prenesuvaat zarazenata
po~va, a zaedno so nea i sporite od gabata.
Patogenot mo`e da se prenesuva i so po~vata
{to se nalepuva na zemjodelskite alatki,
pa duri i so obuvkite na zemjodelecot.

Intenzitetot na bolesta mo`e da
bide u{te pojak do kolku vo po~vata ima
prisustvo na korenovi nematodi koi i obez-
beduvaat vlez na gabata, so {to se zabrzuva
i infekcijata.

Sl.6 - P. parasitica var. nicotianae - Hifi so sporangii od gabata
Fig.6 - P. parasitica var. nicotianae - Hyphae with fungus sporangia

P. Ta{koski: Phitophthora parasitica (Dastur) var. Nicotianae (Breda de Haan) Tucker pri~initel na bolesta crnilka
na tutunot
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Kontrolirawe na bolesta

Za da se stavi bolesta pod kontrola,
potrebno e da se primeni integralna za{-
tita vo koja }e bidat vklu~eni: plodored,
agrotehni~ki merki, kontrola na nemato-
dite, otporni sorti i primena na hemiska
za{tita.

Hemiskata borba e voobi~aena merka
pri za{titata na rastenijata od bolesti i
{tetnici. I pri ova ispituvawe sakavme da
ja proverime efikasnosta na nekolku fun-
gicidi za suzbivawe na patogenot Phyto-
phthora parasitica var. nicotianae. Tretirawata
bea izvr{eni vrz ~ista kultura od gabata, i
vrz rasaden tutun vo biolo{kata laborato-
rija.

^istata kultura od gabata be{e od-
gleduvana na hranliva podloga ovesov agar
kade {to imavme dodadeno fungicid. Fun-
gicidite Ridomil MZ72 i Sandofan Z bea
upotrebeni vo koncentracija od 0,3%, dodeka
fungicidite Galben M8 i Cimozin S vo kon-
centracija od 0,2%.

Celta na ova ispituvawe be{e da go
proverime fungicidnoto dejstvo na prepara-
tite in vitro vrz porastot i razvojot na gabata
za vreme od 15 dena. Rezultatite od ispitu-
vaweto se prika`ani vo Tabela 1 i Grafikon
1, kako prose~ni vrednosti dobieni od trite
povtoruvawa.

Kako {to mo`e da se vidi od prika-
`anite podatoci, gabata najslabo se razviva
na podlogata vo koja ima{e dodadeno Ridomil

MZ72. Po~etokot na razvoj be{e registriran
duri na {estiot den od inkubacijata, a na 15
den porastot na micelijata dostigna do 12
mm. Za razlika od ovaa varijanta, kaj kon-
trolata porastot na micelijata po 24 ~asa
iznesuva{e 5 mm, a na 15 den 85 mm. Na hran-
livata podloga vo koja ima{e dodadeno fun-
gicid Galben M8 gabata poka`a sreden po-
rast koj na 15 den iznesuva{e 45 mm. Najbrz
porast na gabata be{e registriran na pod-
logite vo koi bea dodadeni fungicidite
Sandofan Z i Cimozin S i istiot na 15 den
iznesuva{e 60 odnosno 66,66 mm.

I pri vtoroto ispituvawe bea pos-
tignati sli~ni rezultati. Na podlogata so
fungicidot Ridomil MZ72 gabata po~na da se
razviva po pettiot den, a na 15-ot den dostig-
na porast od 14 mm. Kaj kontrolata po 24
~asa gabata ima{e porast od 10 mm, a na 15-
ot den be{e registriran porast od 90 mm. I
pri ova ispituvawe gabata ima{e sreden
porast na podlogata so fungicidot Galben
M8, a najgolem porast postigna na podlogata
so fungicidite Sandofan Z i Cimozin S (63,33
i 73,33 mm).

Od dobienite rezultati pri prvoto
i vtoroto ispituvawe mo`e da se konstatira
deka fungicidot Ridomil MZ72 upotreben in
vitro, za razlika od drugite fungicidi, poka-
`a najgolemo inhibitorno dejstvo vrz po-
rastot i razvojot na micelijata od gabata
Phytophthora parasitica var. nicotianae.

Sl. 7 - P. parasitica var. nicotianae -Tretirani rastenija so Ridomil MZ 72
Fig. 7 - P. parasitica var. nicotianae - Plants treated with Ridomil MZ 72
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Porast na micelijata vo mm po denovi    -   M ycelium  grow th in m m , by days  Varijanta 
Variant 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Kontrola-
Check  

5,00 11,66 20,00 30,00 40,00 45,00 50,00 60,00 65,00 80,00 80,00 80,00 80,00 85,00 85,00 

R idom il 
M Z72 0,3%  

- - - - - +  + 1,00 1,00 1,00 3,00 5,00 10,00 12,00 12,00 

G alben M 8 
0,2%  

- - + 3,00 6,66 11,66 15,66 20,00 23,00 26,00 31,00 35,00 40,00 43,33 45,00 

Sandofan Z  
0,3%  

- - 1,00 6,66 11,66 16,66 21,66 28,33 31,66 36,66 41,66 51,66 51,66 51,66 60,00 

C im ozin S  
0,2%  

- 5,00 10,00 15,00 20,00 30,00 35,00 39,33 43,33 48,33 52,33 56,66 63,33 63,33 66,66 

Porast na micelijata vo m m  po denovi    -   M ycelium  grow th in m m , by days  Varijanta 
Variant 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Kontrola-
Check  

10,00 20,00 35,00 40,00 50,00 60,00 70,00 78,33 83,33 85,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 

R idom il 
M Z72 0,3%  

- - - - + +  + + +  +  1,00 3,00 8,00 10,33 14,00 

G alben M 8 
0,2%  

+ 5,00 11,66 13,66 17,66 20,66 23,33 26,66 31,00 35,00 40,00 43,33 48,33 48,33 53,33 

Sandofan Z  
0,3%  

1,00 3,00 9,00 12,00 20,00 23,33 26,33 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00 55,00 60,00 63,33 

C im ozin S  
0,2%  

13,66 21,00 27,33 31,66 36,00 36,66 40,00 45,00 50,00 51,66 55,00 60,00 65,00 70,00 73,33 

Tabela 1 - Porast na micelijata od gabata na hranliva podloga vo koja ima dodadeno fungicidi
Table  1 - Growth of fungus mycelium on nutrient medium with  addition of fungicides

� ispituvawe  -  I investigation

�� ispituvawe  -  I investigation

(+) Po~etok na razvoj na gabata
beginning of fungus development
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Efikasnosta na fungicidite vo suz-
bivaweto na ovoj patogen be{e proverena i
po rasaduvaweto na tutunot vo uslovi na bio-
lo{kata laboratorija. Za ovaa cel bea ko-
risteni fungicidite na baza metalaxyl
(Ridomil MZ72), benalaxyl (Galben M8), oxadiksyl
(Sandofan Z) i cimoxanyl (Cimozin S) vo doza
od 1 kg/ha aktivna materija.

Efikasnosta na upotrebenite fungi-
cidi izrazena vo procenti ja presmetuvavme
po formulata na Abbott.

Sl. 8 - P. parasitica var. nicotianae - Netretirani rastenija (kontrola)
Fig. 8 - P. parasitica var. nicotianae - Untreated plants (Check)
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Grafikon  1-  Porast  na  micelijata  od  gabata  na  15  den od inkubacijata
G raph  1  -  G row th  of  fungus  m ycelium  on  15  day o f incubations

Rezultatite od ova ispituvawe se
prika`ani vo Tabela 2 i Grafikon 2. Od
iznesenite podatoci se gleda deka fun-
gicidot Ridomil MZ72 upotreben po rasadu-
vaweto na tutunot so polevawe, poka`a
dosta visoka efikasnost vo odnos na drugite
fungicidi i kontrolata, koja iznesuva{e
78,79 % (Sl. 7 i 8). Fungicidite Galben M8 i
Cimozin S ne poka`aa efikasnost vo suzbi-
vaweto na ovj patogen.
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Tabela 2 - Efikasnost na ispituvanite fungicidi vo suzbivaweto na gabata P. parasitica var. nicotianae (1998)
vo uslovi na biolo{ka laboratorija

Table 2 – Effectiveness of investigated fungicides in the control of  P. parasitica var. nicotianae in Biological
laboratory

I povtoruvawe 
I replication  

II povtoruvawe 
II replication 

III povtoruvawe 
III replication 

Rastenija - P lants Rastenija - P lants Rastenija - P lants Fungicid 
 

Fungic ide Tretirani 
 

T reated  

Zaboleni 
 

D iseased 

Tretirani 
 

T reated 

Zaboleni 
 

D iseased  

Tretirani 
 

T reated  

Zaboleni 
 

D iseased 

V Vk ku up pn no o  
t tr re et ti ir ra an ni i  
r ra as st te en ni ij ja a  

  
T To ot ta al l  N No o  o of f  

t tr re ea at te ed d  
p pl la an nt ts s  

Inten- 
zitet na 
zabolu- 

vaweto %  
 

 D isease 
intensity 

Efikasnost  

% 
 

 Effectiveness 

Kontrola 
Check  

12 12 12 9 12 12 36 33 91,67 _ 

R idom il 
M Z72 
1kg/ha a.m  

12 0 12 0 12 7 36 7 19,44 78,79 

G alben M 8 
1kg/ha a.m  
 

12 9 12 11 12 10 36 30 83,33 9,10 

Sandofan Z  
1kg/ha a.m  

12 3 12 4 12 9 36 16 44,44 51,52 

C im ozin S  
1kg/ha a.m  

12 10 12 11 12 10 36 31 86,11 6,06 
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L I T E R A T U R A

Z A K L U ^ O K

Grafikon 2- Efektivnost na ispituvanite fungicidi
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G ra p h  2  -  E ffe ctiv e n e s  o f  in ve s tig a te d  fu n g ic id e s

Vrz osnova na ovie prou~uvawa i
nivniot komentar, dojdovme do sledniov
zaklu~ok:

- Patogenot Phytophthora parasitica var.
nicotianae e prisuten vo nekolku tutuno-
proizvodni reoni vo Republika Makedonija
(Prilep, Kumanovo, Strumica).

- Se raboti za po~ven patogen koj go
inficira korenot i prizemniot del na
stebloto od tutunot, a pri vrne`livi godini
mo`at da bidat inficirani i dolnite
listovi od rastenieto.

- Micelijata se razviva niz tkivata
na tutunskoto rastenie, kade i ostanuva po
zavr{uvaweto na negovata vegetacija.

- Gabata prezimuva vo vid na hlami-
dospori vo rastitelnite ostatoci, a pri po-

volni uslovi hlamidosporite 'rtat vo hifi
ili sporangii koi gi izvr{uvaat primarnite
infekcii.

- Patogenot se {iri preku zarazenite
rastitelni ostatoci, so zarazenata po~va,
so pomo{ na vodata za navodnuvawe, preku
zemjodelskite alatki kako i so korenovite
nematodi.

- Za da se spre~i pojavata i {ireweto
na ovaa bolest potrebno e da se primenuva
plodored, soodvetna agrotehnika, otporni
sorti tutun, suzbivawe na nematodite i
hemiska za{tita.

- Od ispituvanite hemiski preparati
upotrebeni in vitro i in vivo, najdobra efikas-
nost poka`a fungicidot Ridomil MZ72 vrz
baza metalaxyl.
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Phytophthora parastica (Dastur) var. nicotianae (Breda de Haan) Tucker  – CAUSING AGENT
OF THE BLACK SHANK DISEASE OF TOBACCO

P. Taskoski
Tobacco Institute – Prilep

SUMMARY

Based on our investigations, the following conclusion was drawn:
-The pathogen of Phytophthora parasitica var. nicotianae is present in severel tobacco pro-

ducing regions in R. Macedonia (Prilep, Kumanovo, Strumica).
-This is a soilborne pathogen which infects the root and the aboveground part of tobacco

stalk, and during periods of rainy weather, the lower leaves of the plant may also be infected.
-The mycelium develops in tobacco plant tissues, where it stays after the end of its growing

period.
-The fungus owerwinters in a form of chlamydospores in the plant debris, and when favorable

conditions appear, the chlamydospores germinate into hyphae
or sporangia, which make the primary infections.
-The pathogen is spread by the infected plant debris, by infested soil, irrigation water, farm

equipment and by root nematodes.
-To prevent the occurrence and distribution of the disease it is necessary to apply crop rota-

tion, adequate cultural practices, resistant tobacco varietes, nematodes control and chemical protec-
tion.

-Of the investigated in vitro and in vivo applied chemicals, the highest effect was obtaind with
application of the metalaxyl-based fungicide Ridomil MZ72.
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