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Izvoren nau~en trud

REAKCIJATA  NA SREDINATA-VA@EN FAKTOR ZA RAZVOJOT NA GABATA
Phytophthora parasitica var. nicotianae

Iskra Hristovska

JNU Institut za tutun-Prilep

VOVED

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Bolesta crnilka, predizvikana od
parazitnata gaba Phytophthora parasitica var.
nicotianae, pretstavuva seriozen problem vo
tutunoproizvodstvoto vo celiot svet.
Prou~uvaweto na ovaa gaba i pronao|aweto
na merki za za{tita od nea pretstavuva
imperativ kon koj se stremat nau~nicite od
ovaa oblast od celiot svet.

Nejzinoto prisustvo e utvrdeno vo
razli~ni delovi od  svetot. Gi napa|a i sit-
nolisnite i krupnolisnite tipovi tutun.

I pokraj napredokot na naukata, se-
pak borbata so bolestite i {tetnicite na
tutunot, kako i kaj drugite kulturni raste-
nija e mnogu te{ka. Toa doa|a i od faktot
{to ovaa gaba, kako i drugite mikroor-
ganizmi ima svojstvo da se menuva i da se

prilagoduva kon novonastanatite uslovi na
sredinata. Ova go potvrduva i prisustvoto
na razli~ni soevi od gabata Phytophthora
parasitica var. nicotianae, koi se odlikuvaat so
razli~ni infektivni i drugi svojstva.

Prou~uvaweto na uslovite na sredi-
nata vo koi taa se razviva e mnogu zna~ajno
poradi faktot {to so promena na nekoj  od
uslovite vo koi taa uspe{no se razviva,
mo`e da se predizvika nejzino inhibirawe
ili nejzino eliminirawe.

Vo ovoj trud }e bidat prika`ani re-
zultatite od ispituvaweto na vlijanieto na
reakcijata na sredinata vrz porastot na
parazitnata gaba Phytophthora parasitica var.
nicotianae (P.p.v.n.).

Za uspe{no odgleduvawe vo labora-
toriski uslovi na gabata P.p.v.n., koe pak
neophodno e zaradi ponatamo{ni anlizi,
potrebno e odreduvawe na najsoodvetni
hranlivi podlogi vrz koi taa se razviva. Od
ispituvanite 12 hranlivi podlogi, kako
najsodvetni se poka`aa podlogite: malt
agar, kompir-saharozen agar i ovesen agar.

Kaj sekoja hranliva podloga, po nej-
zinata podgotovka , vr{evme doteruvawe na

pH na sredinata. Toa go pravevme so pomo{
na 10% NaOH i 10% HCl. Za da ja zgolemime
vrednosta na pH dodavavme NaOH, a za da ja
namalime dodavavme HCl. Kaj site hranlivi
podlogi be{e izvr{eno doteruvawe na pH
so pomo{ na indikator na slednite vred-
nosti: 2; 3; 3,5; 4; 5; 6; 7; 8; 9 i 10, vo pet
povtoruvawa. Godi{no ispituvavme po pet
ciklusi na gabata.

REZULTATI I DISKUSIJA

pH na sredinata e mnogu zna~aen fak-
tor za uspe{en razvoj ili inhibirawe na
razvojot na patogenata gaba Phytophthora
parasitica var. nicotianae.

Vo tekot na na{ite trigodi{ni is-
tra`uvawa, go ispituvavme vlijanieto na
promenata na pH vrednosta na hranlivata
podloga vrz razvojot na gabata vo labora-
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toriski uslovi. Isto taka, go sledevme i
vlijanieto na pH na po~vata vrz pojavata i
razvivaweto na bolesta vo na{ite polski
opiti.

Pri laboratoriskite analizi, kaj
sekoja ispituvana hranliva podloga, po nej-
zinata podgotovka, vr{evme doteruvawe na
pH vrednosta na podlogata. Toa go pravevme
so pomo{ na 10% rastvor od natrium hid-
roksid (NaOH) i 10% rastvor od hlorovodo-
rodna (hloridna) kiselina (HCl). Za da ja
zgolemime pH vrednosta na podlogata do-
davame NaOH, a za da ja namalime dodavame
HCl. Kaj site hranlivi podlogi (12) be{e
izvr{eno doteruvawe na pH vrednosta so
pomo{ na indikator na nivo od 2 do 10, vo
pet povtoruvawa.

Vo sekoja godina od ispituvawata
analiziravme po pet ciklusi na gabata.

Ovie ispituvawa ni dadoa zna~ajni

podatoci za toa kako mo`eme so promena na
pH vrednosta na sredinata da vlijaeme vrz
razvitokot na Phytophthora parasitica var.
nicotianae.

Prou~uvawata na rezultatite ni po-
ka`aa deka doteruvaweto na pH na neu-
tralna vrednost (7- 7,5), koja e prakti~na po
podgotvuvaweto na pove}eto hranlivi pod-
logi pri mikrobiolo{kite analizi, ne od-
govara za razvoj na ovaa gaba. Zna~i, neu-
tralna i alkalna vrednost na hranlivite
podlogi voop{to ne odgovara za razvoj na
crnilkata.

P.p.v.n., kako i drugite gabi, e acido-
filna.

Vlijanieto na pH vrednosta na sre-
dinata vrz razvitokot na ovaa gaba, zaseana
vrz najsoodvetnata hranliva podloga (malt
agar) pri optimalna temperatura, e prika-
`ano vo Tabela 1 i Grafikon 1.

Tabela 1 - Brzina na porastot na koloniite od Phytophthora parasitica var. nicotianae (vo mm),
vo zavisnost od pH na hranlivata podloga

Table 1 - Rate of growth of the colonies of P.p.v.n. (in mm), depending on pH value of nutrient medium

pH 

 

3 

 

3.5 

 

4 

 

4.5 

 

5 

 

5.5 

 

6 

 

6.5 

 

7 

 

8 

1

Broj  na denovi 
po zasejuvawe 

na gabata 
Days after 

seeding of the 
fungus 

 

- - - - - - - - - - 

2 - 1 2 1 2 2 - - - - 

3 - 5 10 9 12 6 2 2 - - 

4 - 11 24 18 20 18 6 4 - - 

5 - 19 31 31 34 29 15 10 - - 

6 - 24 40 43 41 35 28 16 - - 

7 - 31 48 51 49 41 34 19 - - 

8 - 37 53 58 59 46 46 27 - - 

9 - 40 64 64 66 59 57 34 - - 

10 - 48 70 79 70 64 66 40 - - 

11 - 52 75 85 74 70 70 44 - - 

12 - 56 78 90 78 77 74 48 - - 

13 - 56 78 90 81 81 74 50 - - 

14 - 56 78 90 81 81 74 50 - - 
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Od tabelata zabele`uvame deka
najpogodna za razvojot na P.p.v.n. e pH vred-
nost na hranlivata podloga od 4,0 do 5,5. Toa
e kisela sredina. Nepogodni za razvoj na

gabata e silno kisela reakcija na sredinata
(pH pomala od 3,5) i neutralna i alkalna
sredina (pH pogolemo od 6,5).

Vo prirodni uslovi, razvojot na ga-
bata se odviva pri ne{to povisoka pH vred-
nost na po~vata otkolku optimalnata pH
vrednost na ve{ta~kite hranlivi podlogi.

@ivotot na gabata Phytophthora
parasitica var. nicotianae  e strogo zavisen od
rN vrednosta na sredinata vo koja se
razviva. Koncentracijata na H+ joni (katjoni)
se javuva kako limitira~ki faktor za nejzi-
niot uspe{en razvoj i inhibirawe na nejzi-
niot `ivoten ciklus.

Vo na{ite polski opiti crnilkata
be{e zastapena vo golem obem, vo trite
godini od istra`uvawata. Sekoja godina
opitite bea postavuvani na istata povr{ina,
{to ni poka`uva deka po~vata odgovarala
za razvoj na crnilkata. Od analizite na
po~venite probi zemani od na{ite opiti
vidovme deka prose~nata vrednost na rN na

po~vata iznesuva{e od 7,02 do 5,95 (neut-
ralna do slabo kisela reakcija), koja
odgovara za razvojot na gabata Phytophthora
parasitica var. nicotianae .

Bidej}i nam ni e cel da ja suzbieme
ili inhibirame gabata, toa mo`eme da go
postigneme so namaluvawe na aciditetot i
zgolemuvawe na alkalitetot na po~vata so
nekoe bazi~no sredstvo.

Avtorot Kincaid i sor. (1970) tvrdi
deka gabata e pomalku opasna na pokiseli
po~vi {to se navodnuvaat, otkolku na onie
koi se neutralni  ili slabo alkalni, {to ne
se sovpa|a so na{ite rezultati. Spored
na{ite ispituvawa, neutralnite i kiselite
po~vi {to se navodnuvaat odgovaraat za
razvoj na gabata Phytophthora parasitica var.
nicotianae, {to se poka`a i vo na{ite polski
opiti.

Grafikon 1 - Brzina na porastot na koloniite od Phytophthora parasitica var. nicotianae
(vo mm), vo zavisnost od pH na hranlivata podloga

Figure 1 - Rate of growth of the colonies of P.p.v.n. (in mm), depending on pH value
of nutrient medium

I. Hristovska: Reakcijata na sredinata-va`en faktor za razvojot na gabata Phitophthora parasitica var. Nicotianae
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REACTION OF THE MEDIUM - IMPORTANT FACTOR FOR DEVELOPMENT OF THE FUNGUS
Phytophthora parasitica var. nicotianae

I. Hristovska
Tobacco Institute-Prilep

S U M M A RY

pH of the environment is an important factor for successful development or for inhibition of the
development of pathogenic fungus Phytophthora parasitica var. nicotianae.

During our three-year investigations, we studied the effect of varying pH values of the nutrient
medium on fungus development in laboratory conditions. We also studied the effect of soil pH on
occurrence and development in field conditions.

In laboratory conditions, after preparation of nutrient media, we made adjustment of pH value
of each medium. .

The most suitable pH value for development of P.p.n. is between 4.0 and 5.5, which is an acid
medium. Unsuitable for fungus development are strongly acid medium (pH < 3.5) and neutral and
alkaline media (pH > 6.5).

In natural conditions, the fungus develops in soil pH higher than the optimum pH value of
artificial media.

Author's address:
Dr. Iskra HRISTOVSKA
Tobacco Institute-Prilep
Representative office in Skopje
III Makedonska Brigada bb, - Makedonija Tabak
1000 Skopje, Republic of Macedonia

Z A K L U ^ O C I

L I T E R A T U R A

Od ispituvawata izvr{eni vrz ga-
bata P.p.v.n., mo`eme da gi doneseme sled-
nive zaklu~oci:

1. Optimalna rN vrednost na hranli-
vata podloga za razvoj na gabata P.p.v.n. e  4,0-
5,5.

2. Nepogodna za razvoj na gabata
P.p.v.n. e silno kisela reakcija na sredinata
(rN vrednost na hranlivata podloga pomala
od 3,5) i neutralna i alkalna sredina (rN

pogolema od 6,5)
3. Vo prirodni (polski) uslovi, za

razvoj na gabata P.p.v.n., odgovaraat prose~ni
rN vrednosti od 7,02-5,95, odnosno neut-
ralna do slabo kisela reakcija.

4. Vo prirodni uslovi suzbivaweto
ili inhibiraweto na  P.p.v.n.e, mo`eme da go
postogneme so namaluvawe na aciditetot i
zgolemuvawe na alkalitetot na po~vata so
nekoe bazi~no sredstvo.
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